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SANTIAGO 11 NOVIEMBRE 2025

ResoLucioNNe 04739 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N° 19.239; en el D.S. N° 96 de 2025; en la letra d) del
articulo 11 yelarticulo 12del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio de Educacién; en la Resolucién
Exenta N°05339 de 2012; Resolucion Exenta N°02489 de 2005 que aprueba el Manual de
Procedimientos de la Direccidon de Educacion Continua; la Resolucidon Exenta N°5107 de 2022; y lo
solicitado por el Director de Educacion Continua mediante memorandum N°872 de 2025; y

CONSIDERANDO:

1. Lo dispuesto en elpunto 2.13 de la Resolucién Exenta N°05339 de 2012 que
aprueba la Operacionalizacién para el Disefio, Aprobacion, Dictacion, Administracion vy
Modificacion de Planes de Estudios.

2. Lo dispuesto en la Resolucion Exenta N°05107 de 2022, que establece
requisitos para la aprobacién y dictacion de programas de cursos de capacitacién generados en la
DIRECAP de caracter cerrado, cuyo origen sea un requerimiento formal de una institucién o entidad
externa a la Universidad Tecnoldgica Metropolitana.

3. El Informe Técnico Evaluacién Curricular: Presentacion Planes de Estudio:
Cursos; Seminarios; Diplomas y Postitulos, de la Unidad de Innovacion Curricular, de fecha 06 de
octubre de 2025.

4. El memorandum N°872 de 2025, y documentacién adjunta, del Director de
Educacién Continua dirigido al Director Juridico, solicitando gestionar resolucién de aprobacién del
Curso Nuevas Tecnologias Para Sistemas De Agua Potable Rural, cédigo 060130.

5. Que, asi las cosas, el memorandum N°872 de 2025, dirigido al Director
Juridico es procedente; por tanto

RESUELVO:

. Apruébese, el Curso NUEVAS TECNOLOGIAS PARA SISTEMAS DE AGUA
POTABLE RURAL, codigo 060130, que ofrecera la Universidad Tecnolégica Metropolitana, a través
de la Direccion de Educacion Continua, dirigido a quienes trabajen en operacion de Servicios
Sanitarios Rurales, como a continuacién se indica:

Il El objetivo general del curso serda desarrollar la planificacion,
implementacidny gestién integral de sistemas de agua potable rural (APR), infraestructura sanitariay
soluciones energéticas, considerando la normativa chilena vigente (DOH, SEC, NCh), los materiales,
y tecnologias avanzadas de telemetria y biorremediacion, para optimizar la eficiencia, la calidad del
agua, la sostenibilidad y la operacion segura en zonas rurales y remotas.
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IIl. Requisito de Ingreso:

e Certificado Laboral de la organizacion en la que cumplan funciones para el servicio sanitario
rural.

aprendizaje:

\A Al finalizar el curso, el o la estudiante alcanzara los siguientes logros de

Identificar el contexto, rol y documentos normativos, materiales y procedimientos de
control de calidad asociados a la modernizaciéon de los sistemas de APR, reconociendo
la normativa DOH, las Normas Chilenas (NCh) y los parametros de calidad del agua
aplicables.

Comparar materiales, propiedades, usos y limitaciones de tuberias y accesorios (HDPE,
PPR, PVC, asbesto, hierro), considerando la normativa (NCH398/1), riesgos sanitarios y
la aplicacion de tecnologias de unién por fusion.

Clasificar las tecnologias de union (termofusidon y electrofusion) y los métodos de
rehabilitacidn sin zanja, por su principio operativo, equipamiento, parametros criticos y
beneficios, que permitan determinar su aplicacidon especifica en la construccion y
mantenimiento de redes de aguay pozos.

Analizar los datos y alertas generados por el sistema de telemetria (sensores, RTU) y las
lucesindicadoras de las bombas, interpretando el estado operacional, la calidad del agua
y la proteccidn eléctrica, en la aplicaciéon de protocolos de respuesta que garanticen la
seguridad de los equipos y el cumplimiento de la NCH409.

Catalogar los tipos, principios de funcionamiento y aplicaciones de las electrovalvulas y
valvulas motorizadas, diferencidndolas por su integracién y rol dentro de los sistemas de
telemetria que permitan automatizary gestionar procesos criticos en los APR.

Evaluar la viabilidad, disefio, componentes y mantenimiento de sistemas de energia
renovable (fotovoltaica y edlica) y bombeo eficiente, utilizando herramientas de
exploracién (solar y edlico) y las variables técnicas de operacién (Off Grid, On Grid,
hibrido).

Verifica la correcta aplicacion de los procesos de tratamiento de agua (desinfeccion,
filtracion y clarificacion) y el control de calidad operacional, mediante el muestreo de
cloro residual (NCH 409), el control de presidon en la red y larevisidn de la planilla resumen
mensual, resguardando la potabilidad y la eficiencia del sistema.

Desarrolla estrategias de mantenimiento preventivo y tecnologias de biorremediacién e
innovacion, integrando la digitalizacién, la automatizacion y la teledeteccion que
permitan garantizar la sostenibilidad, la funcionalidad y la gestidon eficiente de los
sistemas de APR.

V. El curso es un plan cerrado que se dictara en régimen modular grupal

presencial, con una duracidn de 50 horas cronolégicas y 8 médulos, y un total de 2 SCT Chile, cuya

descripcion,

objetivos especificos, unidades, contenidos, metodologia y sistema de evaluacion, son

los que se indican en el documento que como ANEXO 1 se acompafa a la presente resolucién exenta
formando parte integrante de la misma.
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Los Md6dulos y/o Tematicas son las siguientes:

Identifica el contexto, rol y
documentos normativos,
materiales y
procedimientos de control
de calidad asociados a la
modemnizacion de los
sistemas de APR,
reconociendo la
normaliva DOH, las
Normas Chilenas (MCh) y
los parametros de calidad
del agua aplicables.

de disefio y construccion).

Normativa de materiales: (PVC, HDPE, grifos,
valvulas) y su certificacidn,

Procedimientos y normas para excavaciones
(NCH349, dimensiones, seguridad, manejo de
escombros).

Pruebas de estanqueidad y asentamiento de
estanques (NCH 2501 y 2369).

Pruebas en tuberias: presion hidraulica, lavado y
desinfeccidn (NCH1360, 2485 y 409).

Pruebas en hormigon: control de aridos, ensayo
de cono de Abrams, resisiencia a compresion
(NCH 170, 1019, 2556/1 y 1997).

Morma Chilena 409: Parametros de calidad del
agua en tipos la V

Horas
Objetivos Especificos Contenidos P | el
Madulo | Contexto de la modemizacion de los sistemas de
Introduccidn y marco APR: cobertura, pérdidas de agua.
normativo aplicado. Rol de la direccion de cbras hidraulicas (DOH).
Documentos normativos de la DOH (manual
Objetive técnico operacional, manual comunitario, criterios

Médulo Il
Materiales

Objetivo

Compara materiales,
propiedades, wusos vy
limitaciones de tuberias y
accesorios (HDPE, PPR,
PVC, asbesto, hiemo) |
considerando la
normativa (NCH388/1),
riesgos sanitarios y la
aplicacion de tecnologlas
de unién por fusién.

Comparacion entre materiales nuevos (HDPE,
PPR) y tradicionales (asbeslo, cemento, hiefro
fundida).

Propiedades, uso y limitaciones del PYC.
Propiedades, uso, normativa (NCH398/1) y
maneajo almacenamiento de HDPE.
Caracteristicas y aplicaciones del PPR en
instalaciones prediales.

Uso y desventajas del uso del hierro fundido y
acero galvanizado.,

Riesgos sanitarios y manejo del asbesto
cemento.

Tipos y funciones de accesorios en redes de
agua.

Tecnologias de unidn: infroduccidn a la fusian
(Termofusion v electrofusion).

Procedimientos para el corte y preparacion de
extremos de tuberias para unir por fusidn.

Mdédulo 1
Unidn de tuberias
plasticas y componentes
especificos,

Objetivo

Clasifica las tecnologias
de union (termofusion y
electrofusion) vy s
métodos de rehabilitacién
sin Zanja, por su principio
operativo, equipamianto,
parametros criticos vy
beneficics, que permitan
determinar su aplcacion
especifica an la
construccion
mantemimiento de redes

Técnica de termofusion a tope: principio, equipo,
parametros criticos, procedimientos paso a paso
y control de calidad.

Técnica de electrofusion: principio, equipo, tipos
de accesorio, procedimienio y precauciones de
seguridad eléctrica.

Caracteristicas, aplicaciones y beneficios de las
tuberias V-Well (UPVC) para pozos.

Tecnologias de rehabilitacidn  sin zanja:
perforacion dirigida, rehabilitacion con mangas
(CIPP) y pippe bursting.

Beneficios de las tecnologias sin zanja (menor
impacto, mayor segundad, continuidad del
servicio).

;Ia_e_agua y pozos.
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Madulo IV
Manitoreo remaoto

Objetivo

Analiza los dalos vy
alertas generados por el
sistema de telemetria
(sensores, RTU) vy las
luces indicadoras de las
bombas, interpretando el
estado operacional, la
calidad del agua y la
proteccion eléctrica, en la
aplicacion de protocolos
de respuesta que
garanticen la seguridad
de los equipos y el
cumplimiento de la
NCH409.

Sistemas de telemetria. sensores (PH, cloro,
turbidez, presidn), Unidad terminal (RTU).
generacion de alertas.

Proteccion de bombas sumergibles: prevencion
de la marcha en seco mediante electrodos,
flotadores y detectores de carga.

Monitoren de estado de bomba (luces
indicadoras).

Proteccion eléctrica: uso y verificacion  de
estabilizadores de voltaje (electronicos vy
glectromecanicos) en zonas rurales.

Aplicacion practica de la NCH409 en la gestion de
alerta de calidad de agua.

Madulo V
Automatizacidn y control
Objetivo

Cataloga los  tipos,
principios de
funcionamiento Y

aplicaciones de las
alectrovalvulas y valvulas
matorizadas,
diferenciandolas por su
integracion y rol dentro de
los sistemas de
telemetria que permitan
automatizar y gestionar
procesos criticos en los
APR

Funcién y beneficios de la automatizacion en los
APR (eficiencia, ahorro energia/agua, gestion
ramota).

Tipos de valvulas: manuales vs automaticas.
Electro valvulas tipo solenocides: Principio onloff,
componentes, identificacion en temreno y
mantenimiento.

Vahwulas motorizadas (bola y mariposa); principio,
componentes, aplicaciones (regulacion
caudal/presion).

Integracidon con sistemas de telemetria o PLC:
arquitectura de control, entradas, salidas,
protocolos de control y ldgica de programacion.

Mbdulo Vi
Energlas renovables y
bombeo eficiente.

Objetivo

Evalta la viabilidad,
disefio, componentes y
mantenimiento de
sistemas de energia
renovable (fotovoltaica y
edlica) y bombeo
eficiente, utilizando
herramientas de
exploracion  (solar vy
edlico) y las variables
técnicas de operacion
(Off Grid, On Grid,

Sistemas fotovoltaicos off Grid: componentes
(paneles, Inversor, controlador, baterias) disefo,
ubicacion e inclinacién 6ptima.

Sistemas fotovoltaicos on Grid: componentes
(inversor, medidor bidireccional) beneficios
econémicos y ambientales (calculo con
explorador solar).

Mantenimiento de sistemas solares: limpieza de
paneles, revisibn de inversores y balerias,
monitoreo remoto.

Energia edlica: viabilidad en zonas australes, uso
del explorador edlico, requisitos de instalacion.
Sistemas de bombeo eficiente: bombas hidricas
(CA/CC) y sus modos de operacion (off Grid, on
Grid, hibrido).

hibrido).

Médulo Vil Desinfeccién avanzada: cloro, ozono, UV, dibéxido
Tecnologias de de cloro y proceso de electrocioracion.
tratamiento de aguas. Preparacion y dosificacién de hipoclorito de

Objetivo

Verifica la  cormrecta
aplicacién de los
procesos de tratamiento
de agua (desinfeccion,
filtracion y clarificacion) y
el control de calidad
operacional, mediante el

muestreo de  cloro
rocidial INCM ANOY ol

calcio (procedimiento paso a paso).

Tratamiento de parametros especlificos (As, Fe,
Mn) mediante coagulacién filtracion.

Tipos de filtros: lentos y rapidos.

Secuencia y frecuencia de lavados y
retrolavados de filtros.

Procedimiento de muestreo de cloro residual en
rojo NCH409.

Control de presion en la red (valores de disefio y
operacion).
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red y la revision de la
planilla resumen
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la potabiidad y la
eficiencia del sistemna.
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Procesos de clarificacion: coagulacion,
fluculacién y decantacion (flocodecantadores).
Procedimiento de lavado de estanques y redes
de distnbucion.

Ineficacia de los dispositivos magnéticos para el
tratamiento de aguas.

Control de produccicn: uso de |a planilla
resumen mensual.

Madule Vil
Tecnologlas de
tratamiento y
sostenibilidad.

Objetivo
Desarrolla estrategias de

mantenimiento

preventivo y tecnologias
de bioremediacion e
innovacion, integrando la

Biomremediacion: definicion, fundamentos 4
clentificos (ecologia microbiana, bioestimulacian,
bicaumentacion).

Aplicaciones de la biormemediacion en APR:
remocion de metales, humedales artificiales,
bicfiliros, control de olores

Ventajas de la biorremediacion: ecoldgica,
econdmica, sostenible,

Uso de  pinturas biodegradables en
infraestruciura APR.

Visién sistémica: integracion de teledeteccidn

digitalizacion, la wifildG y automatizacién para monitorec en
automatizacion y la tiempo real.

leledeteccidn que Mantenimiento preventivo: protocolos  para
permitan garantizar la equipo de bombeo, filtros, sistemas de cloracion,
sostenibilidad, la red de distribucion, estangues, medidores.

funcionalidad y la gestién « Mantenimiento de tecnologias avanzadas:
eficiente de los sistemas paneles solares y sislemas de telemetria.

de APR. = Digitalizacién de mantenimiento: uso de planillas
software, capacitacion, indicadores de gestidn.

27 |23 50
Sub total de horas
50
Total General de horas
T: trabajo tedrico / P: trabajo practico / E-Ll: e-learning / TH: total horas
VI. Los cupos, horas, fechas, horarios y lugar en que se impartira el Curso se

estableceran en las resoluciones exentas que autoricen la dictacion de cada una de las versiones de
este.

Registrese y comuniquese,

Firmado
d MAR'SOL digitalmente
Firmado por MARISOL
A\ digitalmente por PAMELA paveLa
-‘/ Mario Ernesto DURAN Eur:‘AN SANTIS
) Torres Alcayaga echa:
Fecha: 2025.11.11 SANTIS 2025111

7 13:01:49 -03'00"
Mario Torres Alcayaga  16:07:14 -03'00"

DISTRIBUCION:
Vicerrectoria Académica

Vicerrectoria de Vinculacién con el Medio UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
Vicerrectoria de Administracién y Finanzas METROPOLITANA
ContraloriaInterna .
Direccién General de Anlisis Institucional y Desarrollo Estratégico DOCUMENTO TOTALMENTE
Direccioén Juridica TRAMITADO

Direccién de Finanzas

Direccién Educaciéon Continua (Anexo 1)
Direccién General de Docencia (Anexo 1)
Subdireccion General de Docencia (Anexo 1)
Unidad de Titulos y Grados (Anexo 1)

PCT
PCT/ppp
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TOTAL TRAMITADO
11 NOVIEMBRE 2025


