
D.J. (346) 
 

 
SANTIAGO, 

 

RESOLUCION Nº 

 
VISTOS: lo dispuesto en la Ley Nº19.239; en el D.S. Nº86 de 2021 y en 

el Decreto con Fuerza de Ley N°2 del año 1994, ambos del Ministerio de Educación; en la 
Ley N°21.091 de 2018; en la Ley N°21.094 de 2018; en la Resolución Exenta N°02455 de 
fecha 10 de julio de 2024; Memorándum N°06/2025 del Directora de Postgrado a la 
Vicerrectora Académica; el Informe de la Dirección de Aseguramiento de la Calidad de 
Pre y Postgrado de fecha 09 de diciembre de 2024; el Certificado de aprobación del 
Consejo de Postgrado de fecha 09 de enero de 2025; el Informe Técnico Curricular de la 
UIC de fecha 10 de marzo de 2025; y lo solicitado por la Vicerrectoría Académica 
mediante correo electrónico de fecha 18 de marzo de 2025; y 

 
CONSIDERANDO: 

 
1. Que, la Ley 19.239 de 1993 establece que el objeto fundamental de 

la Universidad Tecnológica Metropolitana será ocuparse, en un nivel avanzado, de la 
creación, cultivo y transmisión de conocimiento por medio de la investigación básica y 
aplicada, la docencia y la extensión en tecnología, y de la formación académica, 
científica, profesional y técnica orientada preferentemente al quehacer tecnológico. 
 

2. Qué, tanto la Ley sobre Educación Superior, Ley N°21.091 de 2018 
artículo 2 letra a), como la Ley sobre Universidades Estatales, Ley N°21.094 de 2018 
artículo 2, reconocen y garantizan la autonomía de las instituciones de educación 
superior, entendida ésta como la potestad para determinar y conducir sus fines y 
proyectos institucionales en la dimensión académica, económica y administrativa, dentro 
del marco establecido por la Constitución y la ley. En este mismo sentido se pronuncian 
el artículo 2 del Decreto con Fuerza de Ley N°2 del Ministerio de Educación del año 1994, 
esta Casa de Estudios goza de autonomía académica, económica y administrativa. 
 

3. Que, el Decreto con Fuerza de Ley N°2, en su artículo 3° habilita a 
esta Institución para poder dictar reglamentos, decretos y resoluciones, siempre que no 
sean contrarios a la Constitución, a las leyes ni al Estatuto, y a otorgar grados 
académicos, títulos profesionales y técnicos, así como diplomas y certificados que 
acrediten conocimientos y expedir los instrumentos en que ello conste. 
 

4. Que la Resolución Exenta N°02455 de 2024, aprobó el programa de 
Magister en Biomatemática. 
 

5. Que la Resolución Exenta N°03819 de 2024, aprueba el Reglamento 
General de Postgrado, en específico en el capítulo VI - Modificaciones de Programas de 
Postgrado, el artículo 44, letra b) “Modificaciones no Sustanciales: Aquellas que no 
alteren la naturaleza o fundamentos del Programa. Entre ellas se encuentran el 
reordenamiento de actividades curriculares, actualización de contenidos de actividades 
curriculares, reemplazo de una actividad curricular por otra de igual número de SCT – 
Chile, entre otras”. 

 
6. Que el Director de la Escuela de Postgrado solicita a través del 

Memorándum N°06/2025 a la Vicerrectora Académica modificar la Resolución N°2455 de 
2024, en el sentido de cambiar lo señalado en el “Informe Técnico Curricular de 
modificaciones del Magíster en Biomatemática”, sobre la base del proceso de Auditoría 
Académica y observaciones posteriores realizadas por la Dirección de Aseguramiento de 
la Calidad de Pre y Postgrado. 
 

7. En este sentido, se hace necesario refundir la normativa del 
Programa de Magíster de Biomatemática, para su correcta comprensión e 
implementación, dirigido al aseguramiento de la calidad del Magíster; por tanto 
 

 
RESUELVO: 

 
I.  Déjese sin efecto, la Resolución Exenta N°02455 de 2024, que 

aprueba el programa de Magíster en Biomatemática, sólo lo que sea incompatible con 
las modificaciones que se introducen en este acto.  
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II.   Apruébese el Programa de MAGÍSTER EN BIOMATEMÁTICA, 
que ofrecerá la Universidad Tecnológica Metropolitana a través de la Escuela de 
Postgrado y del Departamento de Matemática de la Facultad de Ciencias Naturales, 
Matemática y del Medio Ambiente, conducente a la obtención del grado académico de 
MAGISTER EN BIOMATEMÁTICA, dirigido a licenciados/as y profesionales provenientes 
de las áreas de Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física, así como áreas afines 
con interés en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, como a continuación 
se indica:  

III.   Los Objetivos del Programa son: 

Objetivo general:  

✓ Formar especialistas con grado de magíster con fuerte base teórica y 
metodológica, capaces de desarrollar modelos matemáticos aplicados a sistemas 
biológicos, que puedan contribuir al desarrollo científico y la sustentabilidad económica, 
ambiental y social del país y la región.  

Objetivos específicos:  

✓ Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo 
e innovación de problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las 
herramientas del modelamiento matemático.  

✓ Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática 
aplicada a los sistemas biológicos, para responder a preguntas relevantes en el ámbito 
científico o sector productivo, con énfasis en el desarrollo sustentable con 
responsabilidad social. 

 
IV.      Los y las postulantes deben presentar una solicitud de admisión, 

completando un formulario de postulación on-line, donde deberán subir los siguientes 
documentos: 
 

1. Certificado de grado académico de licenciatura o título profesional equivalente en 
las áreas de Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física u otra afín, legalizado 
ante notario. 
 
2. Cédula de Identidad o Pasaporte en el caso de extranjeros. 
 
3. Currículum vitae actualizado, en formato institucional. 
 
4. Concentración de notas de Licenciatura o Título profesional y si corresponde, 
concentración de notas de Magíster, indicando el sistema de medición empleado en la 
institución donde realizó sus estudios. 
 
5. Opcionalmente, certificados de cursos o diplomas afines declarados en el currículo. 
 
6. Dos cartas de recomendación de académicos/as universitarios/as. 
 
7. Carta de motivación a la investigación donde se evidencie la relación con alguna 
línea de investigación que se quiere seguir dentro del programa. 

 
El o la postulante no requiere certificado que acredite su capacidad de 

comprensión lectora en idioma inglés, sin embargo, esta habilidad es deseable para la 
lectura de artículos y libros de índole científica. 

 
V.      Para postular al Programa de Magíster en Biomatemática es 

necesario: 
 

a) Estar en posesión del grado académico de Licenciatura o Título profesional 
equivalente de cuatro o más años de estudio en Universidades reconocidas por el 
Ministerio de Educación de Chile o su equivalente para postulantes de origen extranjero, 
cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los 
requisitos del programa. 

 
b) Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una Licenciatura 

o Título Profesional pero que no cumplieran con el criterio de formación matemática, 
pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes académicos destacados y 
haber desarrollado previamente investigación en Biomatemática. Esta excepción debe 
ser por acuerdo unánime del Comité Académico del Magíster. 



 
 

VI.     El Programa del Magister tendrá una duración de dos años, un 
total de 2.376 horas cronológicas se dictará en régimen semestral, en jornada diurna, 
modalidad presencial, con un total de 12 asignaturas, las que otorgarán un total de 88 
créditos SCT-Chile. 

 
Malla Curricular: 

 

 

Plan de Estudio: 
 

 

 
 
 





VII.            Los programas de estudio de las asignaturas del Magíster son 
los que constan desde las páginas 40 hasta la 112, ambas páginas incluidas, en 
documento denominado ANEXO 1, que se acompaña a la presente resolución exenta 
formando parte integrante de la misma para todos los efectos legales. 

 

Los referidos programas y reglamento sólo podrán modificarse de 
conformidad con la reglamentación vigente. 

 

VIII.  Para obtener el grado académico de Magíster se deberán 
aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, incluida de Tesis, es decir, un total 
de 88 SCT-Chile: 

 
✓ Evaluación de la Actividad Final. Para evaluar la actividad final de 

graduación, se considerará independientemente el Informe escrito y la Defensa Pública. 
Se aplicará una ponderación de 60% para el Informe escrito y 40% para la Defensa 
Pública. 

 
✓ La nota mínima de aprobación del informe escrito será de 5,5 en escala de 

1 a 7. Si la calificación fuese menor a 5,5 el/la estudiante puede entregar una nueva 
versión de su informe escrito dentro de los siguientes 30 días hábiles que volverá a ser 
evaluada. Esta instancia se podrá repetir en un máximo de una ocasión. 

 
✓ La nota mínima de aprobación de la defensa pública será de 5,5 en escala 

de 1 a 7. Si la calificación fuese menor a 5,5 la Comisión Evaluadora determinará la 
nueva realización de la Defensa Pública. Esta instancia se dará una única vez. 

 
✓ La nota de la actividad final corresponderá a una ponderación de 60% para 

el Informe escrito y 40% para la Defensa Pública. Cada una de las instancias evaluativas 
poseen un instrumento evaluativo específico, el que será informado al estudiantado.  

IX. Las fechas, horarios y lugar en que se ofrecerá el programa, 
como asimismo el valor, modalidades de pago y el académico responsable del mismo se 
fijarán en las resoluciones exentas que autoricen la dictación de cada una de sus 
versiones. 

                                           Regístrese y Comuníquese, 
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Horas cronológicas totales, 2376 
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B. PLAN DE ESTUDIOS 

B.1. FUNDAMENTACIÓN DEL PROGRAMA 

 
i) La Universidad Tecnológica Metropolitana- UTEM ha declarado dentro de su misión y visión su compromiso 
con la investigación, creación y transferencia de conocimiento para contribuir al progreso de la sociedad, 
brindando una formación de calidad con un sello tecnológico e innovador. Asimismo, la universidad traza sus 
prioridades basándose en metas orientadas a la excelencia que la lleven a consolidarse como una universidad 
compleja. En este sentido, se compromete a presentar una oferta de programas de postgrado, que permita la 
especialización de profesionales y graduados como respuesta a las necesidades del entorno, consecuente con 
la responsabilidad social que le caracteriza. 

En el Plan de Desarrollo Institucional 2021 – 2025, la Universidad se compromete a aumentar la producción 
científica de alta calidad, diversificando las áreas de investigación de acuerdo con los desafíos del país y la 
región. Además, se propone incrementar la oferta de programas de postgrado que cumplan con estándares 
acreditables. De este modo, la UTEM asume el compromiso de fortalecerse en términos de capital humano e 
infraestructura, así como en su presencia e impacto a nivel nacional e internacional. 

El departamento de Matemática ha sido uno de los pioneros en el desarrollo de la investigación y búsqueda 
de la complejización educativa hacia los postgrados. El Grupo de Investigación en Modelamiento Matemático 
de Sistemas Biológicos (MatBio-UTEM), creado en el año 2016, ha desarrollado múltiples instancias de 
colaboración, entre ellas, 70 seminarios con expertos nacionales e internacionales, 7 workshops donde han 
participado más de 500 expertos en biomatemática de todo el mundo presentando ideas y avances de 
investigación, la creación de una revista científica sobre “Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos” 
que está indexada en prestigiosas bases de datos internacionales como Latindex 2.0 y Sherpa Romeo, junto a 
la publicación de numerosos artículos en revistas científicas de alto impacto (WoS Q1). Lo anterior permitió 
formalizar MatBio-UTEM como un grupo de investigación en el año 2019, permitiendo la posterior 
incorporación de académicos/as del departamento de biotecnología y la contratación de varios/as 
profesores/as con perfil de investigador/a para el propio departamento. En dicho contexto de crecimiento, la 
necesidad de consolidar las líneas de investigación en biomatemática por medio de la formación de 
estudiantes y el trabajo con tesistas, se crea la propuesta de un Magíster en Biomatemática. 

ii) La biomatemática ha tenido un fuerte desarrollo en las últimas décadas tanto a nivel nacional como 
internacional. Esto se debe principalmente a que las matemáticas aplicadas juegan un papel crucial en la 
comprensión de los sistemas y procesos biológicos al proporcionar marcos para el modelado, análisis y 
predicción. Estos modelos matemáticos ayudan a esclarecer fenómenos biológicos complejos, lo que permite 
a los investigadores obtener conocimientos y optimizar intervenciones. 

Técnicas de Modelado Matemático. Los modelos matemáticos sirven como herramientas descriptivas que 
capturan la dinámica de los sistemas biológicos, como las actividades metabólicas y la propagación de 
epidemias (Al-Jilawi, A. S., & Abd Alsharify, F. H., 2022). También pueden actuar como herramientas 
predictivas, pronosticando el comportamiento del sistema a lo largo del tiempo y bajo diversas condiciones 
(Papa, F., & Sinisgalli, C., 2022). 

Aplicaciones en Datos Biomédicos. Los modelos matemáticos avanzados son esenciales para analizar datos 
biomédicos de alto rendimiento, facilitando la generación de hipótesis y el diseño experimental (Motta, S., & 
Pappalardo, F., 2013). Se emplean técnicas como el reconocimiento de patrones estadísticos y el aprendizaje 
automático para interpretar datos relacionados con la propagación de enfermedades y el diagnóstico (Costa, 
P. J., 2017). 

Comprensión de Procesos Celulares. Se utilizan enfoques matemáticos para modelar fenómenos de 
transporte intracelular, abordando las complejidades de los motores moleculares y su comportamiento 
colectivo. Estos modelos no solo mejoran nuestra comprensión de las funciones celulares, sino que también 
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tienen implicaciones para aplicaciones más amplias en tecnología y medicina (Wakayama, M., Anderssen, R. 
S., et al (Eds.), 2014). 

En conclusión, la biomatemática ha proporcionado herramientas analíticas y predictivas esenciales para 
desarrollar aplicaciones complejas en biología y medicina, facilitando la toma de decisiones informadas en 
políticas públicas, el desarrollo de tecnología en la industria, y el crecimiento en estas disciplinas en lo 
científico. Además, el crecimiento exponencial de datos biológicos disponibles y la necesidad de su uso en la 
optimización de procesos en campos como la agricultura, conservación ecológica y biotecnología proyectan a 
la biomatemática como una disciplina esencial para las próximas décadas. 

El Magíster en Biomatemática responde a la convergencia del desarrollo sostenido del grupo MatBio-UTEM 
como referente de investigación en la materia, y la creciente demanda de expertos en esta área en las últimas 
décadas. En particular sobre esto último, fenómenos biológicos de gran escala como el cambio climático y el 
decrecimiento de la biodiversidad son hoy en día centrales y generan mucha oferta laboral. La expertiz 
matemática en áreas como la dinámica de poblaciones, la resiliencia de los ecosistemas, y la geo-estadística 
ecológica, son elementos diferenciadores que permiten el tratamiento de problemáticas ambientales con 
herramientas novedosas, cada vez más necesarios en la nueva era digital de datos y que no sólo son de interés 
académico, sino que también para servicios del estado como el ministerio o subsecretarías del medio 
ambiente, industrias como la agropecuaria y minera. Similarmente, áreas relacionadas a fenómenos 
biológicos microscópicos como la epidemiología, la dinámica de los metabolismos durante el envejecimiento, 
o las derivas genéticas inducidas por cambios en la dieta o condiciones ambientales, son áreas activas en 
MatBio-UTEM y que reciben cada vez más interés desde servicios del Estado como el Ministerio de Salud, y 
desde industrias relacionadas a la medicina, nutrición, farmacéutica, etc. 

En un sentido social, la biomatemática es una disciplina estratégica para el desarrollo del país. El Plan de 
Gobierno para el periodo 2022-2026, identificado por la CEPAL, coloca en primer plano tres áreas clave para 
el país: abordar las consecuencias de la emergencia sanitaria y revitalizar la economía, así como avanzar hacia 
una sociedad centrada en la sostenibilidad y el bienestar. El presente programa genera capacidades avanzadas 
para enfrentar las dos primeras prioridades, destacando la modelización epidemiológica para respaldar 
decisiones informadas en situaciones de crisis sanitaria y en el desarrollo de modelos ecológicos y socio- 
ecológicos para promover la sostenibilidad. Así, el Magíster en Biomatemática es una alternativa que permite 
el desarrollo profesional del estudiante hacia un futuro económicamente rentable, y la formación de capital 
humano avanzado para enfrentar las problemáticas más urgentes de nuestra sociedad. 

El Magíster en Biomatemática ofrece una alternativa de continuidad formativa a nivel de postgrado para los 
estudiantes egresados de carreras como la Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física, así como áreas 
afines con interés en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, provenientes tanto de la UTEM 
como de otras universidades nacionales y extranjeras. A la vez, el Magíster en Biomatemática provee bases 
sólidas para una continuación en el Doctorado de Informática aplicada en Salud y Medio Ambiente, dictado 
por UTEM. 

iii) Si bien, el creciente desarrollo de la biomatemática a nivel mundial se evidencia por el incremento 
exponencial de publicaciones en ciertas áreas en los últimos años, a nivel nacional, la única alternativa de 
postgrado enfocada específicamente en ella es la de UTEM, creando de esta forma una ventaja que la 
distingue y proyecta hacia una consolidación de liderazgo dentro de la oferta nacional total de postgrado. La 
especialización más cercana es aquella referida a Matemática Aplicada, disponible en algunas universidades, 
sin embargo, la presente oferta se distingue por ser la única que se enfoca en el modelamiento matemático 
de sistemas biológicos, lo que se ve reflejado a lo largo del plan formativo. A nivel latinoamericano, solo existe 
una oferta equivalente en Colombia. 
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Como se ha mencionado, este programa se centra en problemas biológicos concretos con alta proyección de 
trabajo para el futuro como la modelación de la propagación de enfermedades, la optimización de procesos 
biotecnológicos y la gestión sostenible de recursos naturales, poniendo énfasis en una comprensión profunda 
del proceso de desarrollo de un modelo matemático. Lo anterior consiste no sólo en construir modelos 
precisos de fenómenos biológicos, sino que también la capacidad de interpretar los resultados de los modelos 
con miras a abordar desafíos del mundo real por medio del apoyo a las decisiones informadas. 

La enseñanza matemática de este magíster se divide en dos líneas principales, que también delimitan los 
horizontes del trabajo de tesis: modelamiento estructural y modelamiento dinámico en biomatemática. La 
formación pedagógica presenta ambas áreas durante el primer año de forma balanceada, del mismo modo 
que el claustro de profesores/as cubre con su trabajo investigativo ambas líneas, permitiendo al estudiantado 
especializarse según interés en el desarrollo de su tesis. 

iv) El programa cuenta con un claustro especializado de doctores que, regularmente, colaboran con centros 
de investigación a nivel internacional en la temática del programa, lo que permite cumplir con el objetivo de 
asegurar un estándar acreditable en los procesos formativos de este postgrado y contribuye a llevar la 
investigación desarrollada en este contexto a un nivel competitivo. Otro dato relevante es que los 
investigadores del claustro han recibido seis proyectos Fondecyt-ANID, cinco proyectos internos, dos 
proyectos de Cooperación Regional MATH-AmSud y han publicado más de 10 artículos en revistas de primer 
nivel (Q1) en los últimos 3 años, lo que posiciona al grupo como uno de los referentes latinoamericanos en 
biomatemática. 

De acuerdo con la información de prospección contenida en la Resolución N°2455 de 2024 y el análisis de 
demandas de desarrollo de la disciplina a nivel nacional e internacional contenido en el mismo documento, 
el panorama de la biomatemática contempla un espectro mucho mayor de posibilidades que en el contexto 
nacional. 

Se ha considerado que el siglo XXI es el siglo de la biología y la inteligencia artificial. Detrás de ambas disciplinas 
subyace un sustrato matemático que se cubren dentro del programa. Las áreas donde se identifica mayor 
demanda de desarrollo a nivel internacional son las siguientes: 

Epidemiología Matemática (común con tarea país 1): Modelado y análisis de la propagación de enfermedades 
infecciosas, evaluación de estrategias de control y prevención, predicción de brotes epidémicos y evaluación 
de la eficacia de intervenciones. 

Farmacología y Terapia (común con tarea país 1): Modelado de la farmacocinética y farmacodinámica, diseño 
óptimo de regímenes de tratamiento, simulación de la respuesta a fármacos y evaluación de estrategias 
terapéuticas. 

Dinámica de Poblaciones y Ecología Matemática (común con tarea país 2): Estudio de la interacción entre 
diferentes especies, la dinámica de poblaciones, la ecología de comunidades y la conservación de la 
biodiversidad mediante modelos matemáticos. 

Genómica y Bioinformática (común con tarea país 2): Desarrollo de métodos matemáticos y algoritmos para 
el análisis de datos genómicos, la predicción de estructuras de proteínas, la identificación de genes y la 
interpretación de grandes conjuntos de datos biológicos Biología del Desarrollo y Morfogénesis: Investigación 
de los procesos de desarrollo biológico y la formación de patrones en organismos multicelulares mediante 
modelos matemáticos. Neurociencia Computacional: Modelado matemático y computacional de la actividad 
neuronal, el procesamiento de la información en el cerebro y la simulación de redes neuronales. 

De acuerdo con el análisis del medio laboral, el informe señala que la biomatemática es una disciplina que 
cruza varios sectores económicos y de innovación. En el ámbito académico es una disciplina bien establecida 
y en creciente desarrollo dado que se vincula con áreas de alta inversión como la biología celular, 
biotecnología, bioinformática, epidemiología, ecología, sostenibilidad, entre otros. En particular, se identifica 
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Académico 

OBJETIVO GENERAL: 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan contribuir al desarrollo científico y la 
sustentabilidad económica, ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de problemáticas 
vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del modelamiento matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, para 
responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector productivo, con énfasis en el desarrollo 
sustentable con responsabilidad social. 

un crecimiento sostenido de ofertas para realizar doctorados en el marco de proyectos de investigación 
adjudicados por profesores/as en universidades en todo el mundo, por lo que el trabajo académico y en 
investigación tiene alta demanda. Además, el crecimiento de análisis de datos en la industria hace que se 
requieran profesionales con manejo de modelamiento matemático. 

Aunque ingenieros y científicos de datos pueden manejar grandes volúmenes de información, estas disciplinas 
no se especializan en el modelamiento, ni cubren la matemática en profundidad. Lo anterior da una ventaja 
competitiva a nuestros estudiantes, pues les da una adecuada comprensión del fenómeno a modelar en 
industrias afines, más allá de la habilidad de modelar datos, asistiendo así a la toma de decisiones tanto para 
investigación o desarrollo. 

Al realizar un análisis de puestos laborales ofertados el informe señala que existen muchos proyectos 
doctorales en diversas Universidades donde un Magíster en Biomatemática puede incorporarse directamente 
en investigación en modelado matemático, simulación de procesos ecológicos, análisis de datos de 
movimiento de alta frecuencia, modelado matemático del papel del ADN tumoral o en diversos ámbitos de 
la industria ejerciendo funciones como: Research Scientist 3- Epidemiology, Computational Epidemiologist, 
Epidemiology Research Programmer, entre otros. 

Referencias bibliográficas: 

1. Al-Jilawi, A. S., & Abd Alsharify, F. H. (2022). Review of mathematical modelling techniques with 
applications in biosciences. Iraqi Journal for Computer Science and Mathematics. 

2. Motta, S., & Pappalardo, F. (2013). Mathematical modeling of biological systems. Briefings in 
Bioinformatics. 

3. Papa, F., & Sinisgalli, C. (2022). Mathematical modeling of biological systems: Geometry, symmetry and 
conservation laws. Symmetry Journal. 

4. Universidad Tecnológica Metropolitana. (2024). Resolución Exenta N°2455/2024. Aprueba el Programa 
de Magíster en Biomatemática. 

5. Wakayama, M., Anderssen, R. S., et al. (Eds.). (2014). The impact of applications on mathematics: 
Proceedings of the Forum of Mathematics for Industry 2013. Springer. 

 

 
B.2. CARÁCTER DEL PROGRAMA 

 

B.3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA 
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La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un/a 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de tecnología le 
capacita en la aplicación de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de 
explorar, conjeturar y predecir comportamientos de sistemas biológicos. 

 
Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las 
líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 
doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines. 

B.4. PERFIL DE GRADO1 

 
B.5. SISTEMATIZACIÓN DE COMPETENCIAS2 

Competencias3 

1. Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a partir de hipótesis y herramientas matemáticas 
pertinentes, mediante la determinación del comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos modelos 
para asistir a la toma de decisión informada con base en argumentación teórica y técnicas de matemática 
aplicada. 

2. Demostrar propiedades de modelos matemáticos, apoyándose en la argumentación teórica para 
contribuir al conocimiento en el área de la biomatemática mediante documentos empleando técnicas de 
redacción científica. 

3. Utilizar herramientas computacionales en el planteamiento de modelos matemáticos para predecir y 
estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del país. 

4. Integrar equipos de trabajo de investigación, desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 
biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el logro de objetivos del proyecto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 Anexar Informe de validación del perfil de grado 
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Las líneas de investigación, creación y/o innovaciones declaradas por el programa son: 
 

Modelamiento Dinámico en Biomatemática (L1): El modelamiento dinámico en biomatemática se centra en 
el estudio de procesos biológicos a lo largo del tiempo, analizando cómo las variables cambian y evolucionan. 
Este enfoque utiliza ecuaciones diferenciales o discretas para representar y predecir las dinámicas temporales 
de los elementos biológicos. Se busca entender cómo las interacciones entre diferentes componentes 
biológicos, como poblaciones, genes o moléculas, influyen en la evolución del sistema a lo largo del tiempo. 
El modelamiento dinámico es esencial para capturar y analizar fenómenos como el crecimiento de 
poblaciones, la propagación de enfermedades y las respuestas temporales a estímulos ambientales. 

 
Modelamiento Estructural en Biomatemática (L2): El modelamiento estructural en biomatemática se enfoca 
en la descripción de la organización y la arquitectura de los componentes biológicos sin considerar 
explícitamente el factor temporal. Este enfoque utiliza herramientas como grafos, redes y modelos 
topológicos para representar las relaciones espaciales y estructurales entre diferentes elementos biológicos. 
El objetivo principal es entender cómo las partes constituyentes de un sistema biológico interactúan para 
configurar propiedades o funciones biológicas relevantes. El modelamiento estructural es crucial para abordar 
cuestiones relacionadas a la conectividad, modularidad, complejidad, y en general a cómo una estructura de 
componentes permite descubrir relaciones no triviales entre biomoléculas, células o estructuras biológicas, 
para una mejor comprensión de los fenómenos biológicos. 

El Magíster en Biomatemática está dirigido a licenciados/as y profesionales provenientes de las áreas de 
Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física, así como áreas afines con interés en el modelamiento 
matemático de sistemas biológicos. Los y las postulantes deberán tener conocimiento de Cálculo Diferencial 
e Integral en Varias variables y Álgebra Lineal, como parte de sus estudios previos. 

B.6. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN O ÁREAS DE DESARROLLO PROFESIONAL DEL PROGRAMA 

 

 
B.7. PERFIL DE INGRESO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Ver Anexo Matriz de coherencia curricular postgrado. 
3 Son las competencias específicas propias y definitorias de las áreas disciplinares y/o profesionales del 

programa. 
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B.8. REQUISITOS DE ADMISIÓN Y PROCESO DE SELECCIÓN 

Para optar al programa de magíster cada postulante debe estar en posesión del grado académico de 
Licenciatura o Título profesional equivalente de cuatro o más años de estudio en Universidades reconocidas 
por el Ministerio de Educación de Chile o su equivalente para postulantes de origen extranjero, cuya 
formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los requisitos del programa. 

Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una Licenciatura o Título Profesional pero que no 
cumplieran con el criterio de formación matemática, pueden igualmente postular en caso de tener 
antecedentes académicos destacados y haber desarrollado previamente investigación en biomatemática. Esta 
excepción debe ser por acuerdo unánime del Comité Académico del magíster. 

Los y las postulantes deben presentar una solicitud de admisión, completando un formulario de postulación 
on-line, donde deberán subir los siguientes documentos: 

1. Certificado de grado académico de licenciatura o título profesional equivalente en las áreas de Ingeniería, 
Licenciatura en Matemática o Física u otra afín, legalizado ante notario. 

2. Cédula de identidad o pasaporte en el caso de extranjeros. 

3. Currículum vitae actualizado, en formato institucional. 

4. Concentración de notas de Licenciatura o Título profesional y si corresponde, concentración de notas de 
Magíster, indicando el sistema de medición empleado en la institución donde realizó sus estudios. 

5. Opcionalmente, certificados de cursos o diplomas afines declarados en el currículo. 

6. Dos cartas de recomendación de académicos/as universitarios/as. 

7. Carta de motivación a la investigación donde se evidencie la relación con alguna línea de investigación que 
se quiere seguir dentro del programa. 

El o la postulante no requiere certificado que acredite su capacidad de comprensión lectora en idioma inglés, 
sin embargo, esta habilidad es deseable para la lectura de artículos y libros de índole científica. 

Proceso de selección 

La selección académica de las personas postulantes estará a cargo del Comité Académico del Programa, la que 
se realizará mediante un procedimiento objetivo de asignación de puntaje, estableciendo un puntaje mínimo 
de admisión que operará independientemente del número de vacantes ofertadas. 

Las etapas del proceso de selección corresponden a las siguientes: 
a) Período de recepción de antecedentes; 
b) Preselección; 

c) Selección; 
d) Resolución. 

a) Período de recepción de antecedentes: Los interesados deben completar el formulario de postulación on- 
line, disponible en el sitio web institucional y adjuntar la documentación de acuerdo con los formatos y las 
fechas programadas. 
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b) Preselección: El Comité Académico del programa analiza los antecedentes académicos y profesionales 
presentados, identifica las postulaciones admisibles, y evalúa los antecedentes de acuerdo con la pauta de 
esta etapa. Los resultados de la preselección se informarán una semana después del cierre de postulaciones. 

Criterios de evaluación para la preselección: 

-Antecedentes académicos: Notas de excelencia obtenidas en pregrado o postgrado (Puntaje máximo 25 pts.) 

-Antecedentes profesionales: Experiencia docente (estudiante, ayudante, profesor/a) y Experiencia en 
investigación (Participación en proyectos de investigación, presentaciones en congresos, artículos publicados) 
(Puntaje máximo 25 pts.) 

-Cartas de recomendación: Nivel académico de quien lo recomienda, relación con el o la postulante, 
declaración de aptitudes personales y académicas, recomendación general (Puntaje máximo 15 pts.) 

-Carta de motivación a la investigación: Claridad y coherencia de la motivación por investigación, pertinencia 
con las líneas de investigación del programa (Puntaje máximo 10 pts.) 

Serán preseleccionados los y las postulantes que logren un puntaje igual o superior a 45 pts., y se informará 
mediante correo electrónico con el detalle de la evaluación obtenida. 

c) Selección: Consiste en una entrevista con el Comité Académico del programa. La entrevista puede ser 
presencial o virtual con fecha y hora informada por el programa al entregar los resultados de la etapa de 
preselección. 

Criterios de evaluación para la selección: 

-Entrevista con el comité académico: Motivación para cursar el magíster, trayectoria académica, las razones 
por que desea realizar el magíster y la relevancia de contar con estudios de magíster para el avance de su 
carrera (Puntaje máximo 25 pts.) 

Serán seleccionados/as los/as postulantes que hayan obtenido los más altos puntajes, en número igual al cupo 
establecido por la resolución de dictación aprobada para el programa. En caso de que el número de 
postulantes elegibles sea menor a los cupos disponibles, la diferencia será considerada como cupos vacantes. 

d) Resolución: El resultado de la selección será informado a todos los postulantes mediante comunicado oficial 
de el/la Director/a del programa, enviado por correo electrónico, en donde se incluirá la evaluación y 
puntuación obtenida en el proceso. 

A quienes resulten seleccionados en el programa se les solicitará formalizar su matrícula en la UTEM, debiendo 
cumplir con los trámites necesarios para obtener la calidad de Estudiante de Postgrado de acuerdo con la 
normativa vigente. 

 
B.9. REQUISITOS DE OBTENCIÓN DEL GRADO ACADÉMICO Y/O CERTIFICACIONES INTERMEDIAS 

 

Los requisitos de graduación del programa son los siguientes: 

El programa contempla una actividad final de graduación que consiste en una tesis original enmarcada en 
las líneas de investigación declaradas en el programa, que podría derivar en un trabajo publicado en una 
revista con Comité Editorial o en una revisión monográfica, acorde con el carácter académico del Magíster. La 
evaluación de la tesis incluye la presentación del informe escrito, y su defensa pública. Se aplicará una 
ponderación de 60% para el trabajo escrito y 40% para la defensa pública. Para optar a la defensa pública será 
necesario la previa aprobación del trabajo de tesis escrito por la comisión evaluadora o comité de tesis. La 
nota mínima de aprobación de esta actividad curricular será de 5,5 en escala de 1 a 7. 

La actividad de graduación será de carácter individual, independiente si esta actividad está inserta en un 
equipo de trabajo o proyecto que involucre a más personas. 
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c) La actividad de graduación será acorde al perfil de grado declarado por el programa, y permitirá demostrar 
la adquisición, por parte del o la estudiante, de las competencias definidas en éste. 

d) La actividad de graduación se desarrollará en el marco de alguna de las líneas de investigación del programa. 

e) La actividad de graduación será dirigida y orientada por un/a integrante del claustro del Programa, que 
cumpla los criterios de productividad del comité de área de Matemáticas y Estadística. El Comité Académico, 
en función del proyecto de investigación propuesto, asignará al/la académico/a claustro en calidad de 
Profesor/a guía de Tesis. Un/a colaborador/a del cuerpo académico del Programa, debidamente habilitado/a, 
podrá adicionalmente participar en el desarrollo de una tesis actuando como co-guía. En cualquier caso, los/as 
académicos/as guías y co-guías deben estar en posesión de al menos el grado de magíster. 

f) La comisión evaluadora o comité de tesis es una comisión constituida, a lo menos, por el/la Profesor/a Guía 
de Tesis, un/a académico/a del Claustro del Programa, un/a especialista externo al programa y el/la Director/a 
del Programa quien actuará sólo como Presidente/a de la comisión. 

i) Para obtener el grado académico de Magíster se deberán aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, 
incluida la Tesis, es decir, un total de 88 SCT- Chile. 

j) Evaluación de la Actividad Final. Para evaluar la actividad final de graduación, se considerará 
independientemente el Informe escrito y la Defensa Pública. Se aplicará una ponderación de 60% para el 
Informe escrito y 40% para la Defensa Pública. 

k) La nota mínima de aprobación del informe escrito será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación fuese 
menor a 5,5 el/la estudiante puede entregar una nueva versión de su informe escrito dentro de los siguientes 
30 días hábiles que volverá a ser evaluada. Esta instancia se podrá repetir en un máximo de una ocasión. 

l) La nota mínima de aprobación de la defensa pública será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación fuese 
menor a 5,5 la Comisión Evaluadora determinará la nueva realización de la Defensa Pública. Esta instancia se 
dará una única vez. 

La nota de la actividad final corresponderá a una ponderación de 60% para el Informe escrito y 40% para la 
Defensa Pública. Cada una de las instancias evaluativas poseen un instrumento evaluativo específico, el que 
será informado al estudiantado. 

 
B.10. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA Y PLAN DE ESTUDIOS 

B.10.1. DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 
 

El plan de estudios contempla el cumplimiento de 88 SCT-Chile. Para dar cumplimiento a los objetivos y 
perfil de grado del magíster, las actividades curriculares consideran cursos obligatorios, electivos y de 
tesis. Las 10 asignaturas obligatorias son: 

 

Asignaturas obligatorias Semestre Línea 1 Línea 2 

 
Introducción a la Biomatemática 

 
1 

 
X 

 
X 

 
Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 

 
1 

 
X 

 

 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 

 
1 

 
X 

 
X 



14  

 
Métodos Numéricos y Programación 

 
1 

 
X 

 
X 

 
Proyecto de Tesis 

 
2 

 
X 

 
X 

 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
2 

 
 

X 

 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
2 

 
X 

 

 
Tesis I 

 
3 

 
X 

 
X 

 
Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos 

 
3 

 
 

X 

 
Tesis II 

 
4 

 
X 

 
X 

 
Los y las estudiantes podrán elegir dos electivos entre las siguientes 10 opciones: 

Asignaturas electivas Semestre Línea 1 Línea 2 

 
Teoría de Álgebras con Realización Genética 

 
2 o 3 

 
 

X 

 
Análisis de Fourier y Distribuciones 

 
2 o 3 

 
X 

 
X 

 
Introducción al Análisis Funcional 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en Biomatemática 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Introducción a las Ecuaciones Diferenciales Parciales 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones 

 
2 o 3 

 
X 

 
X 

 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades Infecciosas 

 
2 o 3 

 
X 

 
X 

 
Introducción a la Teoría de Semigrupos 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Teoría de Organizaciones Químicas 

 
2 o 3 

 
 

X 
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B.10.2. CUADRO RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS 

Magíster en Biomatemática Código interno 8207 

Grado que otorga Magíster Duración 2 años 

Horas 
pedagógicas 
totales 

3168 

Horas 
cronológicas 
totales 

2376,0 

SCT- Chile 88 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 Ajustar formato de malla curricular según corresponda a la necesidad del programa. 

Las metodologías de enseñanza-aprendizaje consideradas para el logro de las competencias son: el método 
expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los conocimientos a 
través de explicar argumentos en tiempo real, estudio y explicación de textos, generando espacios para 
discusión y análisis de los trabajos expuestos; aprendizaje basado en problemas matemáticos y/o 
computacionales, como punto de partida para integrar conocimientos; enseñanza por proyectos, donde 
los y las estudiantes abordan de forma práctica y colaborativa el desarrollo de proyectos ligados a intereses 
reales; y aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. 

El sistema de evaluaciones del logro de los aprendizajes considera: la realización de talleres y seminarios; 
pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento; formulación de proyectos de 
investigación; informe escrito sobre el modelo matemático; simulaciones numéricas en scripts; redacción 
de Informe de investigación; presentación oral del proyecto de tesis ante sus pares, académicos/as y 
especialistas. 

La actividad de graduación es una tesis original, evaluada con 60% en el trabajo escrito y 40% en la defensa 
pública. Se necesita aprobación previa para la defensa pública, con una nota mínima de 5.5 en escala de 1 
a 7. Es una actividad individual y debe estar relacionada con el perfil de grado y las competencias del 
programa en una línea de investigación del Magíster en Biomatemática. 
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B.10.3. MALLA CURRICULAR4 
 
 

Magíster en Biomatemática 
 

AÑO 1 AÑO 2 

 

SEM 1 22 SCT SEM 2 22 SCT SEM 3 22 SCT SEM 4 22 SCT 

Introducción a la 
Biomatemática 

SCT 4 Proyecto 
de Tesis 

SCT 4 Tesis I SCT 10 Tesis II SCT 22 

COD 
MATM8001 

MOD1 COD 
MATM8005 

TES1 COD 
MATM8008 

TES2 COD 
MATM8010 

TES3 

PRQ MATM8005 PRQ MATM8005 

Teoría 
Cualitativa de 
Ecuaciones 
Diferenciales 
Ordinarias 

SCT 6 Modelamie 
nto 
Estructural 
en 
Biomatemá 
tica 

SCT 6 Modela 
miento 
Computa 
cional de 
Sistemas 
Biológico 
s 

SCT 6 
   

COD 
MATM8002 

MAT1 COD 
MATM8006 

MOD2 COD 
MATM8009 

MOD 4 
  

Probabilidad y 
Procesos 
Estocásticos 

SCT 6 Modelamie 
nto 
Dinámico 
en 
Biomatemá 
tica 

SCT 6 Electivo 
II 

SCT 6 
   

COD 
MATM8003 

MAT2 COD 
MATM8007 

MOD3 COD 
MATME01X 

ELE2 
  

Métodos 
Numéricos y 
Programación 

SCT 6 Electivo I SCT 6 
 

SCT 
    

COD 
MATM8004 

MAT3 COD 
MATME00X 

ELE1 COD 
   

* Respecto de las Competencias Genéricas Sello Sustentabilidad y Tecnología con Responsabilidad Social, considerando 

los lineamientos formativos de postgrado, éstas se encuentran integradas a las competencias del perfil de grado y 

operacionalizadas a través de resultados de aprendizaje del programa. 
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B.10.4. PLAN DE ESTUDIOS 
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Asignatura 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Durac 
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temp 
oral 
(mes 
es, 
sema 
nas, 
días) 

Horas semanales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SCT- 
CHILE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Requisi 
tos 

Horas pedagógicas 
 
 
 
 
 

 
T 
ot 
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h 
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as 
cr 
o 
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T 
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T 
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T 
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t 
a 
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o 
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a 
s 
d 
i 
r 
e 
c 
t 
a 
s 
( 
a 
u 
l 
a 
) 

 
 
 
 
 

 
Tot 
al 
ho 
ras 
ind 
ire 
cta 
s 
(ex 
tra 
aul 
a) 

 
 
 
 
 
 

 
T 
o 
t 
a 
l 
h 
o 
r 
a 
s 

11 MATM8001 
Introducción a la 
Biomatemática 

18 4 0 0 4 4 8 6 4 
S/R 

 

 
12 

 

 
MATM8002 

Teoría 
Cualitativa de 
Ecuaciones 
Diferenciales 
Ordinarias 

 

 
18 

 

 
4 

 

 
0 

 

 
0 

 

 
4 

 

 
8 

 
1 
2 

 

 
9 

 

 
6 

S/R 

 
13 

 
MATM8003 

Probabilidad y 
Procesos 
Estocásticos 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

 
14 

 
MATM8004 

Métodos 
Numéricos y 
Programación 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

             

21 MATM8005 
Proyecto de 
Tesis 

18 4 0 0 4 4 8 6 4 
S/R 

 
22 

 
MATM8006 

Modelamiento 
Estructural en 
Biomatemática 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 
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El magíster contempla estrategias de enseñanza centradas en el aprendizaje de los y las estudiantes, 
desarrolladas en las diversas actividades curriculares en las que se alienta la participación activa. 

Ejemplo de ello son: 

-Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. Los y las estudiantes 
abordan problemas de investigación contemporáneos en áreas específicas o problemas multidisciplinares 
mediante, (i) el análisis de artículos científicos, (ii) analizar la metodología y los resultados de una 
investigación, (iii) crear un estado del arte de un tema científico mediante la revisión de la literatura y formular 
preguntas de investigación, (iv) elaborar hipótesis de investigación a un problema identificado, (v) involucrar 
a los y las estudiantes en un proyecto de investigación. 

-Enseñanza por proyectos, donde los y las estudiantes abordan de forma práctica y colaborativa el desarrollo 
de proyectos ligados a intereses reales. En particular se utilizará el método de enseñanza para STEM (Science, 
Technology, Engineering and Mathematics) donde académicos/as de diferentes áreas trabajan en un proyecto 
común y abordan problemas de sustentabilidad, de energías renovables, de gestión de residuos, u otros. 

-Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

-Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los conocimientos 
a través de explicar argumentos en tiempo real. 

 
22 

 
MATM8007 

Modelamiento 
Dinámico en 
Biomatemática 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

24 MATME00X Electivo I 18 4 0 0 4 8 
1 
2 

9 6 
S/R 

            S/R 

 
31 

 
MATM8008 

 
Tesis I 

 
18 

 
6 

 
0 

 
0 

 
6 

 
14 

2 
0 

 
15 

 
10 

Proyect 
o de 
Tesis 

 
32 

 
MATM8009 

Modelamiento 
Computacional 
de Sistemas 
Biológicos 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

 
1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

33 MATME01X Electivo II 18 4 0 0 4 8 
1 
2 

9 6 
S/R 

            S/R 

 
41 

 
MATM8010 

 
Tesis II 

 
18 

 
6 

 
0 

 
0 

 
6 

 
38 

4 
4 

 
33 

 
22 

Proyect 
o de 
Tesis 

GRADO DE MAGÍSTER 

 
B.11. METODOLOGÍAS DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE 
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El magíster contempla estrategias de evaluación, coevaluación y autoevaluación que permiten dar cuenta del 
logro de las competencias y resultados de aprendizaje por parte de los y las estudiantes, tales como: 

● Exposición oral de artículos científicos relevantes. 

● Redacción de informes de investigación. 

● Presentación oral de informes de investigación. 

● Presentación de un código de programación. 

● Realización de talleres y seminarios. 

● Pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento. 

● Formulación de proyectos de investigación. 

Para asociar la mejora de los aprendizajes a la evaluación, los y las estudiantes estarán sujetos a 
procedimientos evaluativos que consideran un proceso de retroalimentación. 

El Comité Académico del Programa ha tomado las siguientes medidas para velar por la graduación oportuna 
de los y las estudiantes del Magíster: 

● La viabilidad del desarrollo de los proyectos de tesis propuestos por los/as académicos/as del 
Programa dentro de los plazos establecidos será un factor fundamental dentro de la evaluación de los 
proyectos de tesis por parte del Comité Académico. 

● La Dirección del Programa deberá solicitar al menos un informe de avance de tesis a los y las 

estudiantes que se encuentren cursando la asignatura Tesis I, durante el mes de mayo y de ser necesario 
definir un plan de realización de tesis. 

B.12. EVALUACIÓN DE APRENDIZAJES 
 

B.13. ESTRATÉGIAS DE SEGUIMIENTO Y PRONTA GRADUACIÓN DE ESTUDIANTES 
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C. CUERPO ACADÉMICO DEL PROGRAMA 

C.1. COMITÉ DE ÁREA DE LA COMISIÓN NACIONAL DE ACREDITACIÓN (CNA)5 

 

Comité de área de Matemáticas y Estadística. 

C.2. ORIENTACIONES INDIVIDUALES Y GRUPALES DEL COMITÉ DE ÁREA 
 

 
Orientación Individual 

 
Orientación Grupal 

 
Notas: 

 

 
2 publicaciones WOS, donde al menos 
1 es de nivel B o Q2, por académico/a 
del claustro, en los últimos 5 años. 

 

 
El 100% de los y las integrantes 
del claustro debe cumplir con la 
orientación individual en cuanto 
a publicaciones. 

La categorización B 
corresponde a la 
clasificación del grupo de 
Estudios de FONDECYT de 
Matemática y Estadística y 
la categorización Q2 
corresponde a WOS. 

C.3. PRODUCTIVIDAD DE CLAUSTRO O NÚCLEO ACADÉMICO DEL PROGRAMA6 

 

Nombre de académico/a Manuel Arenas Carmona 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Daniel Sepúlveda Oehninger 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Fabio Lima Lopes 

Departamento o dependencia académica Matemática 

 

 

5 Comités de área de CNA en https://www.cnachile.cl/Paginas/Acreditacion-Postgrado.aspx 
6 Completar los campos de productividad individual y grupal en coherencia con las orientaciones del punto 

C2. 
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Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Fernando Huancas Suárez 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Humberto Brito Santana 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Jorge González Camus 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Francisco Vielma Leal 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 
 
 

Nombre de académico/a Tomás Veloz González 
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Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Marcelo Rivas Astroza 

Departamento o dependencia académica Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Wladimir Silva Vera 

Departamento o dependencia académica Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 
*Información complementaria en Anexo adjunto de CV de cuerpo académico y productividad específica. 

C.4. ÁREAS DE DESARROLLO, LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN O CREACIÓN7 

 

 
Áreas, líneas de 

investigación, áreas de 
desarrollo o creación 

 
Nombre profesores/as 

claustro/ núcleo que trabajan 
el área o línea 

 
Nombre profesores/as 
colaboradores/as que 

trabajan el área o línea 

 
Número de 

académicos/as 
relacionados 

 

 
Modelamiento 
Dinámico en 
Biomatemática 

 
Jorge González Camus, 
Fernando Huancas Suárez, 
Daniel Sepúlveda Oehninger, 
Francisco Vielma Leal, Fabio 
Lima Lopes 

 

 
Ricardo Castro Santis, Miguel 
Montenegro Concha, Gustavo 
Ossandón Araya 

Claustro/ núcleo: 5 

Colaborador: 3 

Total: 8 

 
Modelamiento 
Estructural en 
Biomatemática 

 
Manuel Arenas Carmona, 
Humberto Brito Santana, 
Tomás Veloz González, 
Marcelo  Rivas  Astroza, 

 
Carola Bahamondes, Roberto 
Landaeta Le fort 

Claustro/ núcleo: 6 

Colaborador: 2 

Total: 8 

 

7 Indicar en la siguiente tabla las líneas de investigación, áreas de desarrollo o creación desarrolladas por el 

programa en el área, el nombre y el número de los académicos que sustentan cada una de ellas. 
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La Biblioteca Campus Macul fundada en marzo de 1990, se encuentra emplazada al interior del campus del 
mismo nombre. La Biblioteca Campus Macul aumentó su superficie en un 71%, pasando de tener 1287 m2 
a 2200 m2. Dentro del período comprendido entre los años 2016 a junio del 2023, se ha avanzado en el 
incremento de superficie de las Salas de Estudio, pasando de 1194 m2 a 1863 m2. Actualmente la Biblioteca 
del Campus Macul, dispone de 615 puestos de trabajos distribuidos entre el zócalo y el tercer piso. 

 Wladimir Silva Vera, Fabio 
Lima Lopes 

  

D. APOYOS INSTITUCIONALES E INFRAESTRUCTURA 

D.1. ESPACIOS FÍSICOS O VIRTUALES 

El programa se dicta en la Facultad de Ciencias, Matemática y Medio Ambiente la cual está ubicada en el 
Campus Macul de la UTEM. Éste cuenta con gimnasio techado, sala multiuso, multicancha, muro de 
escalada y plazoleta con césped y árboles. Adicionalmente, el Campus Macul cuenta con un casino 
equipado con microondas, cafetería y comedor a disposición de toda la comunidad universitaria. Este 
espacio facilita a los y las estudiantes el hacer efectivas sus becas de alimentación proveídas por JUNAEB. 
Para el esparcimiento de los y las estudiantes, en este campus el Servicio de Educación Física y Recreación 
de la Universidad facilita el desarrollo de un abanico de actividades deportivas. Éstas se llevan a cabo en 
dependencias de la Universidad, o en espacios externos arrendados para la realización de las actividades 
como natación y hockey. Las distintas actividades cuentan con entrenadores/as, profesores/as de 
educación física y/o dirección técnica que los acompañan. Se puede señalar que el Campus Macul cuenta 
con gimnasio, sala multiuso, multicancha y muro de escalada. También se brinda apoyo logístico a 
estudiantes, para competencias de aniversarios de las distintas ramas y carreras para las olimpiadas 
interuniversitarias. 
Los espacios físicos exclusivos del programa están principalmente a disposición del cuerpo académico, y 
consisten en oficinas personales y el uso de la sala de reuniones del Departamento. Además, existe acceso 
a la impresora central del Departamento de Matemática. En el caso de los/as estudiantes, éstos cuentan 
con una sala equipada con pizarra, proyector, telón, impresora y cuatro computadores, la que también es 
de uso exclusivo para ellos/as, vale la pena mencionar que esta sala requiere mejoras como pintura, 
cortinas, aire acondicionado y actualización de los equipos computacionales. 

Los espacios físicos compartidos se detallan a continuación: 
El Departamento de Matemática cuenta con un laboratorio computacional (26 estaciones de trabajo) para 
el desarrollo de actividades docentes específicas y por su parte, la Facultad de Ciencias Naturales, 
Matemática y del Medio Ambiente cuenta con una sala multimedia/conferencia de uso compartido, con 
capacidad de 30 personas habilitada con proyector (datashow), telón, pizarra, sistema de audio, 
computador, e internet. 
La biblioteca “Ximena Sánchez Staforelli”, ubicada en el campus Macul, en su Zócalo cuenta con 3 salas de 
estudios, una sala de reuniones, una sala multipropósito y puestos de trabajos; mientras que en el primer 
piso dispone de 3 salas de estudio y puestos de trabajo, en el segundo piso dispone de puestos de trabajo 
y una sala con equipos computacionales destinada para actividades de búsqueda y recuperación (30 
persona) y puestos de trabajo, finalmente en el tercer piso hay tres salas para memoristas y estudiantes 
de postgrado (8 personas cada una), y otra sala con equipos computacionales para 30 personas, además 
de puestos de trabajos. Las salas de lectura y estudio garantizan un espacio adecuado para estos objetivos. 
Se dispone, para profesores/as y estudiantes, de laboratorios de especialidad tanto en la Facultad de 
Ciencias Naturales, Matemáticas y el Medio Ambiente, como los del Edificio de Ciencia y Tecnología, todos 
operados y mantenidos por personal especializado y capacitado para ello. Todos ellos para el apoyo en el 
desarrollo de investigación y trabajos de tesis, en el área que compete al programa de Magíster en 
Biomatemática. 

D.2. EQUIPAMIENTO INSTITUCIONAL 
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D.3. CENTRO DE DOCUMENTACIÓN DEL PROGRAMA 

D.3.1. SUSCRIPCIONES VIGENTES A REVISTAS ESPECIALIZADAS Y/O ACCESO VIRTUAL A PUBLICACIONES EN 

EL ÁREA DEL PROGRAMA 

Recursos de información 

La Universidad Tecnológica Metropolitana, a través de su Sistema de Bibliotecas (SIBUTEM), cuenta con 
diversos recursos electrónicos para facilitar la labor de investigación de estudiantes de postgrado y del 
cuerpo académico de estos programas. Entre estos recursos destacan: 

Bases de datos 

• IEEE/IET Electronic Library (IEL). Permite el acceso a más de 4.6 millones de documentos vitales de la 
actual tecnología. También posee contenido de alta calidad al Institution of Engineering and Technology 
(IET). Acceso a IEEE Journals, Transactions, Letters and Magazines (188 títulos anuales); IET Journals and 
Magazines (30 + títulos anuales) y IEEE Conference Proceedings (1.700 + títulos anuales). 

• STATISTA. Portal líder en acceso a un millón de estadísticas, estudios de mercado, informes, dossiers y 
previsiones de diferentes áreas del conocimiento originadas del estudio de reconocidas empresas del 
mundo. 

• UNWTO. La biblioteca virtual de la OMT es un servicio en línea de la Organización Mundial del Turismo 
(OMT) con una amplia cobertura del turismo y otras materias afines. 

• Urkund. Sistema automático de similitud de texto que detecta y previene el plagio, independiente del 
idioma utilizado. Es una herramienta de apoyo para la educación enfocada en el antiplagio. URKUND 
detecta la similitud entre un documento (trabajo de tesis, investigación, informes y otros) y diversas 
fuentes de información disponibles a través de la red de Internet, como portales educativos, repositorios, 
publicaciones periódicas y libros disponibles en la web. 

• Scopus. Es la mayor base de datos de resúmenes y citas de la literatura revisada por pares: revistas 
científicas, libros y publicaciones de conferencias en revistas indizadas. La entrega de una visión global de 
la producción mundial de investigación en los campos de la ciencia, la tecnología, la medicina, las ciencias 
sociales y artes y las humanidades, Scopus ofrece herramientas inteligentes para rastrear, analizar y 
visualizar la investigación. 

• Web of Science. Es una base de datos referencial y recursos de análisis de la información que permiten 
evaluar y analizar el rendimiento de la investigación (valoración científica). 

• JSTOR (Journal Storage Project). Base de datos virtual y multidisciplinaria que contiene publicaciones 
periódicas con fines académicos. Su objetivo es facilitar el acceso a la información retrospectiva de las 
revistas. Entre las áreas que abarca, destacan Biología, Bioingeniería, Ecología y Medioambiente, 
Matemáticas y Estadística, entre otras. 

El edificio de Ciencia y Tecnología cuenta con un Data Center que corresponde a un centro de 
almacenamiento, procesamiento, gestión y distribución de datos que cuenta con la infraestructura y 
condiciones necesarias para mantener numerosos equipos electrónicos utilizados en una red o un sistema 
de computadores, como servidores, ventiladores, conexiones y otros recursos, su superficie es de 16,12 
m2. 
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Revistas digitales 

• ACS Publications. American Chemical Society permite acceder a 42 títulos con artículos de última 
generación en un amplio espectro de disciplinas científicas. La amplitud y el alcance de las revistas ACS 
publicaciones se extiende a través de la química, la física y la biología. 

• Annual Reviews. Entrega a los/as investigadores/as, docentes y profesionales un recurso académico que 
sintetiza la ingente cantidad de información primaria proveniente de la literatura científica e identifica las 
principales contribuciones en cada campo. Acceso a 44 series. 

• Nature. Es una de las publicaciones científicas más apreciadas por la comunidad de investigadores debido 
al alto factor de impacto de sus artículos. Acceso a la versión semanal en línea de Nature Magazine y a sus 
30 revistas asociadas. 

• IOPscience. Servicio en línea para el contenido de la revista publicado por IOP Publishing. IOPscience 
abarca tecnologías innovadoras para facilitar a los investigadores el acceso a los contenidos científicos, 
técnicos y médicos. 

• Oxford Journals. Publica las revistas de la más alta calidad, entregando sus investigaciones a la mayor 
cantidad de audiencia posible. Acceso a 306 revistas científicas. 

• Science Direct Freedoom Collection. Entrega acceso a texto completo a alrededor de mil 700 
publicaciones periódicas en las áreas científica, médica y técnica pertenecientes al Grupo Elsevier. 

• Science. Revista multidiciplinaria con el segundo mayor factor de impacto. Acceso a la versión semanal 
de Science Magazine. 

• Virtual Pro. Publicación virtual académico-científica, indexada a nivel Latinoamericano. Presenta la 
información de una forma innovadora a través de documentos hipertexto, multimedia e interactivos que 
complementan el proceso de enseñanza-aprendizaje en diferentes programas académicos relacionados 
con Procesos Industriales. 

• Springer Link. Abarca alrededor de mil 300 publicaciones periódicas. El rango disciplinario de la colección 
incluye ciencia, medicina y tecnología. 

• Wiley Online Library. La colección Wiley-Blackwell ofrece más de tres millones de artículos incluidos en 
mil 400 revistas. Alrededor de la mitad de los títulos se publican en conjunto con asociaciones académicas 
y profesionales. 

Gestores bibliográficos 

• Mendeley. Es un Gestor Bibliográfico gratuito que ayuda a organizar fácilmente las investigaciones, 
buscar en la información en la biblioteca, anotar los documentos y citar a medida que se escribe. 

• Zotero. Es un Gestor Bibliográfico gratuito y fácil de usar para ayudar a recolectar, organizar, citar y 
compartir las investigaciones. Esta herramienta de investigación detecta automáticamente el contenido en 
citas bibliográficas de las páginas web. 
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D.3.2. LIBROS (TÍTULOS) 

A continuación, se presentan los títulos especializados en el área de la biomatemática al que tienen acceso 

los estudiantes del programa. 

 

Título Año Autor 
N° de Copias 
Disponibles 

 
1 

 
“A Course of Mathematical 

Biology” 

 
2006 

 
Gerda de Vries 

 
1 

 
2 

 
“Elements of Mathematical 

Ecology” 

 
2001 

 
SIAM Kot, M. 

 
1 

 
3 

 

“Stochastic Models in 
Biology” 

 
2016 

 
Goel, N. 

 
1 

 
4 

 
” Evolutionary Games and 

Population Dynamic” 

 
2002 

 
Hofbauer, J. 

 
1 

5 

Stability and Periodic 
Solution of Ordinary, 
Functional Differential 

Equations” 

2005 Burton, T 1 

 
 

6 

 
“The Theory of Chemostat: 
Dynamic of the Microbial 

Competition” 

 

 
1995 

 

 
Smith, H. 

 

 
1 

7 “Mathematics of Biology" 2011 Iannelli, M. 1 

 
8 

 
“Nonlinear Ordinary 

Differential Equations” 

 
2007 

 
Jordan, D. 

 
1 

 
9 

 
“Stochastic Process in 
Physics, Chemistry and 

Biology” 

 
2000 

 
Being, R. 

 
1 

 
10 

 
“Stochastic Differential 

Equations” 

 
2003 

 
Oksendal, B. 

 
2 

11 
“Stochastic Epidemic Models 

and their Statistical 
Analysis” 

2000 Andersson, H. 1 

 

 
12 

 
“An Introduction to 

Mathematical Epidemiology 
Texts in Applied 
Mathematics” 

 

 
2015 

 

 
Martcheva, M. 

 

 
1 
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13 

 
“Mathematical Models in 
Population Biology and 

Epidemiology 

 

 
2012 

 

 
Brauer, F. 

 

 
1 

 
 

14 

 
“Mathematical Tools for 
Understanding Infections 

Disease Dynamics.” 

 

 
2013 

 

 
Diekmann, E. 

 

 
1 

 
 

15 

 
“A Short History of 

Mathematical Population 
Dynamics” 

 

 
2011 

 

 
Bacaer, N. 

 

 
2 

 
16 

 
“Difference Equation from 

Rabbits to Chaos" 

 
2005 

 
Cull, P. 

 
1 

 
17 

 
“Análisis Numérico” 

 
2002 

 
Burden, R. 

 
6 

 
18 

 
“Métodos numéricos y 

Computación” 

 
2011 

 
Cheney, W. 

 
1 

 
19 

 
“Introducción a R. Un 

entorno de programación 
para análisis de datos y G. 

 

 
2000 

 

 
González, A. 

 

 
en línea 

 
20 

 
“Growth and Diffusion 

Phenomena” 

 
1994 

 
Banks, R. 

 
1 

 
21 

 
“Mathematical Models for 

Design of Bioreactors 

 
1990 

 
Kawase, Y. 

 
en línea 

 

 
22 

 
“Metodología de la 

investigación” 

 

 
2014 

 

 
Hernández, R 

8 en Biblioteca 

Campus 

Providencia y 

Biblioteca 

Central 
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Los softwares especializados disponibles para el programa son los siguientes: 

Jupyter, RStudio, Texmaker, Overleaf, SageMath. Todos los softwares y/o bibliotecas, o servicios web de 
libre acceso. 

Matlab: plataforma de programación y cálculo numérico utilizada por ingenieros y científicos para analizar 
datos, desarrollar algoritmos y crear modelos. La Universidad Tecnológica Metropolitana ha adquirido 
licencias de este software, las cuales estarán a disposición del cuerpo académico y estudiantes del 
programa. 

Los softwares de ofimática disponibles para el programa son: 

Microsoft Office 365 (Licencia institucional permanente). 

Plataformas MS Teams, Zoom, Canvas y Ouriginal (software que ayuda a detectar y prevenir el plagio 
independientemente del idioma). 

D.3.3. LICENCIAS DE SOFTWARE 

 
D.3.4. PRESUPUESTO ANUAL PARA LA ACTUALIZACIÓN Y/O ADQUISICIÓN DE RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS 

Y EQUIPAMIENTO 

 
 

D.4. BENEFICIOS Y AYUDAS ESTUDIANTILES 

 

El presupuesto del Magíster en Biomatemática cuenta con un ítem de asignación básica para la 
actualización de recursos bibliográficos y está orientado a atender las necesidades específicas y adecuado 
funcionamiento de éste, lo cual se ve reflejado en partidas contables del presupuesto y cuyos valores 
responden a una estimación proyectada total de $500.000 por año. Este monto contempla la adquisición 
de textos y revistas, los cuales debieran ser complementados con las inversiones que realiza la Universidad 
periódicamente a través de la Dirección de Bibliotecas (SIBUTEM). 

 
A su vez, y en el ámbito de implementación de licencias de software para el apoyo al proceso formativo y 
como parte de la Gestión Académica y Administrativa del Programa, se destacan partidas contables de 
presupuesto por un monto de $1.000.000 anual para la adquisición y/o renovación de licencias de software 
específicas propias para el desarrollo de las actividades curriculares. 

La universidad y el programa de Magíster en Biomatemática, contempla becas y beneficios para las y los 
estudiantes seleccionados en los siguientes ámbitos: i) exención y descuentos de arancel; ii) manutención; 
iii) alimentación y; iv) ayudas para la asistencia a congresos de especialidad, pasantías y estancias breves. 
Los montos y asignación serán determinados por el Comité Académico, de acuerdo con la disponibilidad 
presupuestaria, según los métodos establecidos por la Dirección de Postgrado que pueden considerar 
concesión directa o concursable. Asimismo, el financiamiento podrá provenir de fondos de investigación 
dirigidos por los/as académicos/as del claustro o colaboradores/as. 

Además, la Dirección de Desarrollo Estudiantil entrega herramientas complementarias a la formación 
académica, a fin de que las y los estudiantes puedan cursar sus estudios, en el marco de una experiencia 
de vida universitaria enriquecedora. Aquí destacamos que esta dirección es la encargada, entre otras cosas, 
de la Prestación de Servicios de Salud al Estudiante (aspectos preventivos y curativos) y el Desarrollo 
Integral del Estudiante (aspectos psicosociales, identitarios y vocacionales). 

Entre los beneficios se encuentran: Licencia Ofimática de Office 365; correo institucional con capacidad de 
1 TB; Tarjeta Nacional Estudiantil (según requisitos de ingreso per cápita); acceso a Hub de Innovación 
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Además de las ya mencionadas en el punto D.4. no se han considerado otros financiamientos. Cualquier 
financiamiento adicional, serán debidamente informados. 

 
 

D.5. FINANCIAMIENTO PARA OTRAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 

 

 

E. VINCULACIÓN CON EL MEDIO 

E.1. LINEAMIENTOS DE VINCULACIÓN CON EL MEDIO 

La Universidad Tecnológica Metropolitana cuenta con la Vicerrectoría de Vinculación con el Medio 

encargada del diseño y monitoreo de los objetivos y orientaciones institucionales del área de Vinculación 
con el Medio (VcM). Esta unidad es la encargada de gestionar las iniciativas de las unidades y los 
programas académicos, en el marco de la implementación del Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2021- 
2025, y en cumplimiento de la Política de Vinculación con el Medio, a fin de seguir fortaleciendo el vínculo 
institucional con el entorno significativo. 

 
En relación con el PDI 2021-2025 la principal orientación radica en la Misión declarada de “Contribuir al 
progreso de la sociedad y al desarrollo sustentable de la Región Metropolitana y del país, a través de la 
investigación, creación y transferencia del conocimiento y la formación integral de personas a lo largo de 
la vida, en el ámbito preferentemente tecnológico y con un fuerte sentido de responsabilidad social”. 

Lo anterior se refleja en la malla curricular del magíster, la que contempla el desarrollo de habilidades para 
modelar fenómenos relacionados a la salud, como epidemiología y biotecnología, así como sostenibilidad 
en ecología y uso óptimo de recursos, contribuyendo al desarrollo científico y la solución de problemas en 
el país. Adicionalmente, se contempla el desarrollo de habilidades comunicacionales y de trabajo 
colaborativo con miras a futuras instancias donde nuestros/as estudiantes apoyarán en la toma de 
decisiones informadas, tanto a autoridades como a iniciativas privadas. 

Por su parte, en el Objetivo Estratégico de línea de Investigación y Postgrado se plantea el objetivo general 
1.4. “Asegurar la calidad en la formación de pregrado, postgrado y formación continua resguardando la 
eficiencia y eficacia del proceso formativo”, siendo sus propósitos mejorar los resultados de los diferentes 
niveles, implementar el nuevo Modelo Educativo, en el cual se ha basado el diseño de este nuevo 
doctorado y, la Calidad de los programas formativos. Por otra parte, en el objetivo 1.5. “Posicionamiento 
de la universidad en el sistema de educación superior” y en el objetivo estratégico 2.2. de consolidar la 
I+D+i y mejorar sus impactos en los procesos formativos y las necesidades el medio, implicando levantar 
un proceso de “vinculación de la de la Investigación con la docencia de pre y postgrado” (Estrategia 2.2.3. 
PDI 2021-2025). 

En este sentido, el Programa ha realizado una prospección del medio identificando las necesidades y 
oportunidades de posicionamiento de las líneas de investigación, justificando su pertinencia. Además, su 
perfil de grado fue validado por investigadores/as y académicos/as referentes, quienes analizaron la 
coherencia de éste, garantizando el posicionamiento de los/as nuevos/as graduados/as en el desarrollo de 
la ciencia nacional e internacional. 

Así mismo, la política de Vinculación con el Medio de UTEM establece como propósito: “contribuir al 
desarrollo integral, equitativo y sustentable de las personas, instituciones y territorios del país” (Resolución 
Nº2342 de 2013). Este objetivo se cumple a través de “una interacción significativa, permanente y de 
mutuo beneficio con los principales actores públicos, privados y sociales, de carácter horizontal y 

(Cowork, Fab Corner, salas de reuniones y empresas asociadas); talleres de formación artística y ciudadana; 
Bolsa de Empleo; entre otros ya mencionados en infraestructura y capacidades institucionales. 
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bidireccional”, al igual que se pretende “contribuir al sentido, enriquecimiento y retroalimentación de la 
calidad y pertinencia de las actividades de docencia e investigación de la institución relacionadas con su 
respectivo ámbito temático”. 

En este contexto y con el objetivo de incorporar los requerimientos que señala la CNA en lo relativo al 
criterio de Vinculación con el Medio, se establecerán lineamientos y estrategias específicas para el 
programa de Magíster en Biomatemática, las cuales serán elaboradas por el Comité Académico y la 
Dirección Postgrado, recibiendo orientaciones desde la Dirección de Investigación, en conjunto con la 
Vicerrectoría de Transferencia Tecnológica y Extensión y DANeI, durante el primer año de implementación 
del programa rediseñado. De esta forma, se reconocerán y articularán: las directrices institucionales y 
comunicacionales; los componentes de internacionalización y vinculación efectiva con universidades, 
centros de investigación e instituciones públicas; se fomentará la difusión de la ciencia; el seguimiento de 
graduados/as; las pasantías y estancias de académicos/as y estudiantes, entre otros elementos. 

En el caso de los/as graduados/as del programa y en el marco de la Vinculación con el Medio, el Programa 
proyecta diferentes actividades con los graduados que permitan contar con insumos de evaluación y 
monitoreo. Particularmente se proyectan: 

● Realizar encuentro de graduadas/os. 

● Realizar talleres y/o charlas de graduadas/os. 

 
Además, el Programa proyecta utilizar las herramientas institucionales que realizan el seguimiento de 
egresados/as y titulados/as de pregrado, pudiendo extender su quehacer a prestaciones de graduados/as 
de postgrado. De acuerdo con lo anterior, se presenta a continuación los mecanismos de información 
disponibles: 

a) Red de Egresados/as y Titulados/as de la UTEM (RET UTEM), cuyo objetivo es mejorar el proceso de 
vinculación con egresados/as y titulados/as, desarrollando redes de comunicación y retroalimentación. 

b) Sistema de Monitoreo de Estudiantes y Titulados/as (SMET UTEM), corresponde al proceso de 
seguimiento de las cohortes de estudiantes durante distintas etapas de la trayectoria estudiantil, así como 
también, durante el proceso de inserción temprana al mercado laboral de sus titulados y tituladas, así 
mismo, de sus graduados y graduadas. Este sistema realiza un seguimiento, mediante la implementación 
de un conjunto de herramientas y estrategias de recolección de información, con el cual se busca 
monitorear la evolución relacionada a la experiencia académica y laboral, recogiendo las percepciones 
(personales, institucionales y psicosociales) en la medida que avanzan en sus trayectorias. 

Por otro lado, la Dirección de Escuela de Postgrado (DEP) cuenta con un programa de movilidad para 
estudiantes de postgrado que financia su participación en eventos científicos y de desarrollo profesional. 
Esta es una forma complementaria de apoyo que enriquece significativamente la formación de los y las 
estudiantes de postgrado en la UTEM, y aporta al buen desarrollo de los programas. Este programa de 
movilidad busca (i) fomentar la generación de redes de colaboración científica o profesional, (ii) fortalecer 
la visibilidad del programa de postgrado, (iii) promover la formación integral de los/as estudiantes de 
postgrado, y (iv) aplicar principios de movilidad, equitativa y sostenible, considerando un enfoque de 
género. El beneficio incluye la cobertura de pasajes de transporte y asignación económica para cubrir los 

gastos de estadía en el lugar del evento. 

Es importante señalar que la Universidad ha consolidado su gestión de Vinculación con el Medio en los 
últimos años, materializando diversos convenios con universidades e instituciones públicas y privadas, 
insertándose, además, en diferentes membresías y asociaciones. Específicamente, en relación con las 
líneas de investigación del magíster la institución posee, previamente a la innovación curricular del 
programa, convenios y colaboraciones ya formalizadas, que se detallan en el siguiente ítem. Estos 
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E.2. CONVENIOS DEL PROGRAMA 

 
La Universidad posee actualmente vigentes convenios en áreas afines al programa de esta propuesta, a 
través de los cuales se podrá realizar actividades de vinculación. Los detalles de estos convenios se incluyen 
a continuación. 

1. Convenio de Colaboración entre INRAD (Instituto Radio Oncológico) y UTEM, en los ámbitos de 
Investigación científica y aplicada, Desarrollo y Vinculación Social. Contenido en la Resolución Exenta 090 
del 17 de enero de 2020. 

En este convenio ambas instituciones se comprometen a “promover programas y proyectos de 
intercambios y colaboración que puedan ser de beneficio mutuo, cuyos objetivos principales sean la 
realización de esfuerzos conjuntos a través de la educación, la ciencia y la tecnología”, en las siguientes 
líneas estratégicas: “investigación aplicada, desarrollo y transferencia tecnológica en los ámbitos de la 
informática, computación, robótica y electrónica, biotecnología, ergonomía adaptativa y confort para la 
calidad de los procesos, elementos requeridos en los tratamientos y, sobre todo, en la calidad de vida que 
deben tener los pacientes que requieren tratamientos y soluciones tecnológicas”. 

2. Convenio de Colaboración suscrito entre la Asociación Chilena de Energías Renovables y 
Almacenamiento A.G. (ACERA) y la UTEM, en las áreas de colaboración y de difusión de actividades 
académicas de interés para sus asociados. Contenido en la Resolución Exenta 03776 del 04 de noviembre 
de 2021. 

El objetivo del presente convenio es la colaboración para desarrollar iniciativas, difusión mutua, y/u otros 
temas de interés en beneficio de ambas partes, todo en el marco de los compromisos que se describen en 
el documento. 

3. La UTEM forma parte de la Unión de Universidades de América Latina y El Caribe, UDUAL, organización 
que tiene como propósito establecer lazos de cooperación entre los países integrantes. 

En este contexto, su finalidad es fortalecer el intercambio académico, la movilidad, el reconocimiento y 
transferencia de créditos, así como el fortalecimiento de los procesos de evaluación y aseguramiento de la 
calidad. En la actualidad, cuenta con más de 200 universidades afiliadas, en 22 países de América Latina. 

4. La UTEM se encuentra asociada a la Red Universitaria Nacional, REUNA, que corresponde a una 
Corporación sin fines de lucro integrada por universidades, centros de investigación de excelencia y grupos 

convenios conformarán, en su conjunto, la base del diagnóstico y vinculación inicial para avanzar hacia un 
fortalecimiento progresivo sumado a la construcción de un mapa de actores claves nacionales e 
internacionales, junto al catastro de cooperaciones no formalizadas de las y los académicos/as. 

El programa de Magíster compromete utilizar diferentes formas de divulgación científica y comunicación 
del conocimiento general, para fomentar la visibilidad y aceptación del programa de estudio, cómo lo ha 
venido haciendo. Entre las más relevantes, podemos mencionar el desarrollo de los seminarios Mat-Bio 
UTEM que se realizan de manera mensual, el Workshop de Modelamiento Matemático de Sistemas 
Biológicos, que se realiza en el mes de enero de cada año desde el año 2017, que atrae expositores/as 
influyentes de Chile y Latinoamérica. Ambas actividades están orientadas tanto a estudiantes de postgrado 
como a la comunidad científica, favoreciendo la ampliación de redes de trabajo, difusión y el 
posicionamiento del Magíster en Biomatemática y la Universidad. 
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F. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE POSTGRADO 

F.1. MECANISMO DE SEGUIMIENTO A GRADUADOS/AS 

El proceso de seguimiento de los y las graduadas, se encontrará a cargo de la unidad respectiva de la 
Vicerrectoría de Investigación y Postgrado, cautelando un registro actualizado durante su desarrollo, así 
como también, en proceso de graduación de cada estudiante. Lo anterior incorpora, más allá de la 
información personal, una base de datos que permita obtener las referencias e identificación del lugar de 
desempeño y proyecto de graduación realizado para la obtención del grado, entre otros. 

Para lo anterior, el Programa proyecta utilizar las herramientas institucionales que realizan el seguimiento 
de egresados/as y titulados/as de pregrado, pudiendo extender su quehacer a prestaciones de 
graduados/as de postgrado. De acuerdo con lo anterior, se presenta a continuación los mecanismos de 
información disponibles: 

a) Red de Egresados/as y Titulados/as de la UTEM (RET UTEM), cuyo objetivo es mejorar el proceso de 
vinculación con egresados/as y titulados/as, desarrollando redes de comunicación y retroalimentación. 

b) Sistema de Monitoreo de Estudiantes y Titulados/as (SMET UTEM), corresponde al proceso de 
seguimiento de las cohortes de estudiantes durante distintas etapas de la trayectoria estudiantil, así como 
también, durante el proceso de inserción temprana al mercado laboral de sus titulados y tituladas, así 
mismo, de sus graduados y graduadas. Este sistema realiza un seguimiento, mediante la implementación 
de un conjunto de herramientas y estrategias de recolección de información, con el cual se busca 
monitorear la evolución relacionada a la experiencia académica y laboral, recogiendo las percepciones 
(personales, institucionales y psicosociales) en la medida que avanzan en sus trayectorias. 

A su vez, y como parte de los procesos de aseguramiento de la calidad y vinculación con el medio del 
programa, se realizarán diferentes actividades con los y las graduadas, que permitan contar con insumos 
de evaluación y monitoreo. Particularmente se proyectan: 

● Realizar encuentro de graduadas/os. 
● Realizar talleres y/o charlas de graduadas/os. 

A partir de las actividades anteriores, se espera generar una comunicación eficiente que favorezca la 
interconexión graduados/as-universidad, y le permita al programa conocer la situación profesional de sus 

astronómicos internacionales. Es la Red Nacional de Investigación y Educación de Chile (NREN por su sigla 
en inglés) y actualmente, está conformada por más de 45 instituciones. 

La red digital de REUNA se extiende a lo largo de 14 regiones, desde Arica a Coyhaique, y aspira a sumar a 
todas las regiones del país. Además, se encuentra interconectada a sus pares Internacionales: en América 
Latina (RedCLARA), América del Norte (Internet2 y Canarie), Europa (GÉANT), Asia (APAN) y Oceanía 
(AARNET). 

5. Durante el primer semestre del 2023 el programa junto al Departamento de Matemática de la UTEM ha 
iniciado la gestión de un convenio con la Universidad Católica del Maule. 

6. Durante el segundo semestre de 2023 el académico de programa Tomas Veloz ha sostenido 
conversaciones para la formalización de convenios con las siguientes instituciones: Hogeschool Utrecht 
(Holanda), Vrije Universiteit Brussel (Bélgica), University of the Philippines Diliman (Filipinas), y Hochschule 
Düsseldorf (Alemania). Cada uno de estos convenios permitirá el intercambio de estudiantes y/o docentes, 
la co-dictación de seminarios, y la co-formulación de proyectos con miras al desarrollo de tesis y 
publicaciones conjuntas. 
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F.2. ESTRATEGIAS DE AUTOEVALUACIÓN Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PROGRAMA 

 
Para asegurar la calidad del magíster y de todos los procesos formativos, la organización interna de la 
Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) se rige por un trabajo coordinado entre la Dirección de la 
Escuela de Postgrado (DEP) de la Vicerrectoría de Investigación y Postgrado (VRIP) y la Dirección de 
Aseguramiento de la Calidad de Pre y Postgrado (DAC) de la vicerrectoría Académica (VRAC). Ambas 
unidades cuentan con los recursos idóneos que garantizan su operación. 

El aseguramiento de la calidad del pre y postgrado tiene relación con todos los procesos asociados al 
monitoreo del Modelo Educativo (ME) (RES 0386/2023). Al respecto, el ME señala la importancia de 
monitorear y evaluar sistemáticamente el desarrollo del currículo y el impacto en la calidad de los 
aprendizajes de los y las estudiantes y los soportes institucionales del proceso formativo. 

El Sistema de Aseguramiento de la Calidad del Pre y Postgrado -dependiente de la Dirección de 
Aseguramiento de la Calidad de Pre y Postgrado- se define como el conjunto de principios, políticas, 
procedimientos, mecanismos e instrumentos diseñados y utilizados para la mejora continua de los 

aprendizajes del estudiantado. Todos ellos conforman procesos y mecanismos institucionales periódicos y 

sistemáticos de monitoreo, evaluación y mejoramiento de la calidad de la formación desarrollada por las 
carreras y programas de postgrado. 

Junto a ello, como propósito fundamental del Sistema se señala el “Instalar en la institución un ciclo 
continuo de incremento de la calidad a partir de: (i) el registro de evidencias en cada uno de los 
componentes y procesos formativos, (ii) la verificación/evaluación del desempeño de cada componente y 
proceso formativo, (iii) la propuesta de estrategias y acciones de ajustes o mejoras, cuando corresponda, y 
el desarrollo de prácticas de monitoreo que den garantía de la efectividad de aquéllas”. 

Para hacer efectivo este propósito, la DAC define mecanismos sistemáticos para el aseguramiento de la 
calidad de los procesos formativos, de los cuales el programa implementa: 

 
● Assessment: Autoevaluación periódica, basada en la reflexión metódica y el análisis de diferentes 

criterios e indicadores, establecidos por la universidad, que facilitan a la carrera o programa de 

postgrado emitir juicios sobre la calidad de su gestión, detectar componentes de mejora e 

implementar acciones remediales. 

● Auditoría académica: Examen de la veracidad y credibilidad de los procesos internos establecidos 

para verificar el logro de los objetivos de los proyectos de desarrollo de carreras y programas de 

graduados y graduadas, y el nivel de satisfacción sobre las competencias desarrolladas durante su 
permanencia en el programa. 

A partir de los resultados de estas acciones se diseñarán estrategias dirigidas a: 

● Mejorar el currículo garantizando la pertinencia del programa. 

● Mejorar la prestación de servicios. 

● Disponer de mecanismos iterables para la generación de las evidencias necesarias para una gestión 

más eficiente, eficaz y efectiva. 

● Innovar en la gestión administrativa docente como beneficio al mejoramiento de la calidad. 

● Fortalecer el acompañamiento formativo de los y las estudiantes. 
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postgrado. Estos informes han servido como insumos para la revisión del plan de estudios y perfil 

de grado. 

● Evaluación del desempeño docente: Cuyo objetivo es evaluar el desempeño docente en diversas 

áreas, identificando fortalezas y áreas de mejora a través de la retroalimentación al profesorado. 

● Seguimiento de progresión de estudiantes: La dirección y el comité académico del programa, y con 
apoyo de la Escuela de Postgrado realizan el seguimiento de la progresión estudiantil mediante la 
plataforma SIGA. 

 

● Proyecto de Desarrollo: Herramienta de gestión estratégica que le permite a los programas adoptar 

decisiones de mejora basadas en resultados y evidencias, lo que genera una mejora continua de 

los procesos que conducen o tributan a la calidad de la formación profesional que desarrolla. 

● Innovación o Rediseño curricular: Proceso acordado entre el comité académico del programa y la 

Escuela de Postgrado, que sigue los siguientes pasos: 

▪ El claustro del programa, apoyado por el equipo de la Escuela de postgrado, realiza un 

diagnóstico que involucra el cuerpo académico, una prospección del medio, los 

resultados de las auditorias académicas, el modelo educativo vigente y los lineamientos 

de postgrado, para definir el alcance de la innovación curricular. Este diagnóstico se 

presenta al Consejo de Postgrado. 

▪ Una vez aprobada la propuesta de innovación curricular, el claustro del programa junto 

al/la profesional de gestión curricular de la Escuela de Postgrado desarrolla una revisión 

del perfil de grado, las competencias declaradas para de esta manera dar forma al 

rediseño curricular del plan de estudio. La innovación curricular se presenta al Consejo 

de Postgrado. 

▪ En caso de ser aprobada la Innovación curricular, esta debe seguir un ciclo de validación 

institucional por las distintas instancias colegiadas. 

● Autoevaluación y acreditación: Seguimiento del grado de cumplimiento de criterios y estándares 

de calidad establecidos por el Sistema Nacional de Aseguramiento de la Calidad de la Educación 

Superior, de manera de asegurar servicios académicos de excelencia y acreditables. 

De acuerdo con estas medidas propuestas en la actualización del Modelo Educativo, se espera atender los 
resultados de los procesos evaluados, potenciando la mejora continua de los procesos internos. 
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ANEXO MATRIZ DE COHERENCIA CURRICULAR POSTGRADO8 

 

Dominios Competencias Resultados de aprendizaje Actividad curricular 

Matemático y 
Computacion al. 

1. Demostrar  propiedades de 
modelos matemáticos, 
apoyándose en  la 
argumentación  teórica   para 
contribuir al conocimiento en el área 
de la biomatemática mediante 

documentos 
empleando técnicas de redacción 
científica. 

 
 
 
 
 
 

 
1.1.1 Desarrollar argumentos sólidos y 
coherentes, mediante la demostración de 
propiedades de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 
Métodos Numéricos y Programación 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Teoría de Álgebras con Realización Genética 
Análisis de Fourier y Distribuciones 
Introducción al Análisis Funcional 
Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Introducción a la Ecuaciones Diferenciales 
Parciales 
Métodos Numéricos Avanzados y sus 
Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 
Introducción a la Teoría de Semigrupos 

 
 
 
 
 

 
1.1.2 Comunicar  efectivamente 
propiedades de los modelos, escribiendo 
demostraciones con lenguaje simbólico propio de 
la matemática en artículos de biomatemática, 
siguiendo las convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 
Métodos Numéricos y Programación 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Teoría de Álgebras con Realización Genética 
Análisis de Fourier y Distribuciones 
Introducción al Análisis Funcional 
Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Introducción a la Ecuaciones Diferenciales 
Parciales 
Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 
Introducción a la Teoría de Semigrupos 
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   Teoría de Organizaciones Químicas 
Tesis I 
Tesis II 

 
2. Utilizar herramientas 
computacionales  en el 
planteamiento de modelos 
matemáticos para predecir y estimar 
el comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del 
país. 

2.1.1 Construir scripts de prueba, utilizando 
diversos lenguajes de programación, aplicando 
conceptos matemáticos avanzados, para 
establecer relaciones entre los comportamientos 
de sistemas biológicos. 

Métodos Numéricos y Programación 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Métodos Numéricos Avanzados y sus 
Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 

2.1.2 Construir scripts, usando librerías de un 
lenguaje de programación para generar 
simulaciones numéricas y gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas biológicos, para 
aportar soporte económico, ambiental o social del 
país. 

Métodos Numéricos y 
Programación 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Métodos Numéricos Avanzados y sus 
Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 
Teoría de Organizaciones Químicas 

2.1.3 Construir scripts, utilizando librerías de un 
lenguaje de programación para resolver 
problemas complejos, mediante la predicción y 
estimación del comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los ámbitos de 
sustentabilidad económica, ambiental o social del 
país. 

Métodos Numéricos y 
Programación 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Teoría de Organizaciones Químicas 
Tesis I 
Tesis II 
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Desempeño 
profesional y 
científico. 

3. Evaluar el planteamiento de 
modelos matemáticos, a partir de 
hipótesis  y herramientas 
matemáticas pertinentes, mediante 
la determinación del 
comportamiento cuantitativo y 
cualitativo de dichos modelos para 
asistir a la toma de decisión 
informada con base en 
argumentación teórica y técnicas de 
matemática aplicada. 

3.1.1 Formular hipótesis fundamentadas en 
teorías científicas y seleccionar las variables 
relevantes en la construcción de modelos 
matemáticos, para abordar problemas específicos 
de la matemática aplicada. 

 
Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Proyecto de Tesis 

Tesis I 
Tesis II 

3.1.2 Criticar modelos matemáticos en función de 
la coherencia teórica y técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer su validez en el contexto 
del modelamiento matemático. 

 
Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 

Tesis I 
Tesis II 

3.1.3 Tomar decisiones a partir de la información 
obtenida, mediante herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos matemáticos, datos 
cuantitativos y cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Teoría de Organizaciones Químicas 
Proyecto de Tesis 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Tesis I 
Tesis II 

3.1.4 Argumentar y comunicar, de manera crítica y 
fundamentada, la problemática, la metodología y 
los resultados obtenidos a partir de los modelos 
matemáticos. 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Teoría de Organizaciones Químicas 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Tesis I 
Tesis II 
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4. Integrar equipos de trabajo de 
investigación,  desarrollo  e 
innovación aportando su 
conocimiento en biomatemática 
para alcanzar, de manera eficiente, 
el logro de objetivos del proyecto. 

4.1.1 Colaborar con sus pares demostrando 
preparación y estando bien informado para 

formular un  problema  de investigación 
innovador     en   biomatemática, 

integrando  equipos de trabajo,  que se 
comuniquen   de  manera  respetuosa, 
compartiendo y asumiendo responsabilidades, 

para diseñar un proyecto de investigación. 

Introducción a la Biomatemática 
Proyecto de Tesis 
Tesis I 
Tesis II 

4.1.2 Colaborar con sus pares para abordar de 
manera colectiva problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, distribuyendo tareas, 
cumpliendo plazos y generando oportunidades 
para la mejora continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Introducción a la Biomatemática 
Proyecto de Tesis 
Tesis I 
Tesis II 

4.1.3 Reconocer y respetar conclusiones sobre la 
evaluación del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación, considerando válidas 
las opiniones de los miembros del equipo, en el 
contexto de proyectos innovadores relacionados 
con la biomatemática. 

Introducción a la Biomatemática 
Tesis I 
Tesis II 
Proyecto de Tesis 

4.1.4 Mejorar la autonomía, eficiencia y 
proactividad del equipo de trabajo, de manera 
sistemática y continua, en relación con el logro de 
objetivos comunes de investigación, en el 
desarrollo  de  proyectos  innovadores  de 
biomatemática. 

Introducción a la Biomatemática 
Proyecto de Tesis 
Tesis I 
Tesis II 
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COMPETENCIA SELLO ME- 
UTEM 

Sustentabilidad y tecnología con responsabilidad 
social: 

Evaluar críticamente problemas atingentes a su área 
disciplinar considerando el impacto de la tecnología, las 
acciones en términos de sustentabilidad, la 
responsabilidad social y el enfoque de género, con el 
objetivo de promover un desarrollo más equitativo en 
su entorno social, ambiental y productivo 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos 
Electivo I 

Electivo II 
Proyecto de Tesis 
Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 
Métodos Numéricos y Programación 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 
Tesis I 
Tesis II 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

8 Este anexo es de carácter obligatorio y se desarrolla durante el diseño curricular del programa. 
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La asignatura Introducción a la Biomatemática tiene como objetivo "Explicar diferentes teorías 
científicas sobre modelos matemáticos creados por investigadores pioneros en el área de la 
biomatemática, comprendiendo las problemáticas abordadas por ellos, pudiendo expresar, en 
colaboración con sus compañeros, conclusiones a partir de los modelos y los datos trabajados por 
estos autores". 

ANEXO FORMATO DE PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción a la Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8001 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 4 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

4 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

4 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

3 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

54 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas de modelos en el 
ámbito de la biomatemática y 
seleccionar las variables 
relevantes en la construcción de 
modelos matemáticos, para 
abordar problemas específicos 
de la matemática aplicada. 

Explicar la génesis y las 
proyecciones futuras de modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
relacionados al modelamiento 
dinámico y estructural, en el ámbito 
de la biomatemática, y su relación 
con problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Unidad  1: Introducción al 
Modelamiento. 

● Fenómenos, Datos y 
Modelamiento. 

● Variables e interacciones 
relevantes, eligiendo el tipo 
de modelo 

● Solución analítica versus 
simulación de un modelo 

● Interpretación de 
resultados. 

Unidad 2: Modelos Poblacionales. 

● Tablas de vida de Haley 
● Crecimiento exponencial de 

Euler. 

● Problema de Malthus 
● Verlhust y la Ecuación 

logística 
 

Unidad 3: Modelos de epidemias. 
● Modelo de Bernoulli y 

D’alambert para inoculación 
de la Viruela. 

● Ross y la malaria. 
● McKendric y Kermac en 

modelos de epidemias. 

Criticar modelos matemáticos, 
en el ámbito de la 
biomatemática, en función de la 
coherencia teórica y técnicas de 
la matemática aplicada, para 
establecer su validez en el 
contexto del modelamiento 
matemático. 

Explicar diferentes modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
validados previamente en 
diferentes principios de la 
matemática aplicada, 
reflexionando críticamente acerca 
de sus alcances. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos en 
el ámbito de la biomatemática, 
de epidemias, genéticos y otros 
modelos, datos cuantitativos y 
cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Interpretar las decisiones tomadas 
en la generación de modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, creados 
por diferentes investigadores, en el 
ámbito de la matemática aplicada, 
a partir de datos cuantitativos y 
cualitativos, entendiendo su 
fundamentación. 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio del 
planteamiento de hipótesis de diferentes científicos referentes a los modelos poblacionales, de 
epidemias, genéticos y otros modelos, respecto a las decisiones que han tomado en torno a la 
generación de modelos matemáticos, a partir de datos cuantitativos y cualitativos, entendiendo su 
fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer el trabajo colaborativo entre pares, a través 
del análisis y discusión efectiva, reconociendo y respetando las ideas de otros. 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias, se orientará la asignatura, al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes teorías científicas, generando espacios 
de discusión, en un contexto colaborativo. 

Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos en el 
ámbito de la biomatemática. 

Identificar y explicar problemáticas 
relacionadas a los modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
abordadas por diferentes 
investigadores, en el contexto de la 
matemática aplicada, 
comprendiendo la metodología 
utilizada en las estrategias 
propuestas para su solución. 

 
Unidad 4: Modelos genéticos. 

● Mendel y las leyes de 
herencia. 

● La ley de Hardy-Weinberg. 
● Fisher y la selección natural. 
● Yule y la evolución. 
● Haldane y las mutaciones. 

Unidad 5a: Otros Modelos. 
● Modelo depredador-presa 

de Lotka-Volterra 

● Matrices de Leslie. 
● Bienaymé, Cournot y 

extinción de Nombres 
familiares. 

● Algunos problemas 
contemporáneos. 

Unidad 5b: Modelos bioquímicos 
● Dogma central de la biología 

molecular 

● Redes bioquímicas 
● Leyes cinéticas y dinámica 
● Estabilidad, fitness y 

evolución 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Discutir con pares, de manera 
respetuosa, acerca de la 
formulación de problemas sobre 
modelos poblacionales, de 
epidemias, genéticos y otros 
modelos, planteados por diferentes 
investigadores en Biomatemática, 
integrando equipos de trabajo, 
compartiendo y asumiendo 
responsabilidades. 

Colaborar con sus pares para 
abordar de manera colectiva 
problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, 
distribuyendo  tareas, 
cumpliendo plazos y generando 
oportunidades para la mejora 
continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Explicar, de manera colectiva, 
teorías sobre modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
metodologías y/o resultados 
obtenidos por otros investigadores 
del ámbito de la Biomatemática, 
orientándose al logro de objetivos 
del colectivo. 

Reconocer y  respetar 
conclusiones sobre la evaluación 
del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación en el 
ámbito de la biomatemática, 
considerando válidas las 
opiniones de los miembros del 
equipo, en el contexto de 
proyectos  innovadores 
relacionados con la 
biomatemática. 

Respetar y valorar las opiniones de 
los miembros del equipo al 
seleccionar metodologías y/o 
resultados obtenidos por otros 
investigadores del ámbito de la 
Biomatemática, sobre modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, para 
realizar conexiones entre ellas. 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 

Planificar colaborativamente la 
estructura de un proyecto de 
investigación innovador, en el 
ámbito de la biomatemática, 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Estudio y explicación de textos, generando espacios para discusión y análisis de los trabajos expuestos. 

● Pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento. (50%) 
● Realización de talleres y seminarios. (50%) 

Básica: 

Bacäer, N. (2011). A Short History of mathematical population dynamics. Springer-Verlag London 
Limited. 

Brauer, F. Castillo-Chavez, C. (2012). Mathematical models in population biology and epidemiology. 
Springer New York. 

 
Complementaria 

Cull, P. Flahive, M. Robson, R. (2005). Difference equations: from Rabbits to Chaos. Springer 
Science+Business Media, Inc. 

Rosenfeld, S. (2011). Mathematical descriptions of biochemical networks: stability, stochasticity, 
evolution. Progress in biophysics and molecular biology, 106(2), 400-409. 

logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 
proyectos innovadores de 
biomatemática. 

mediante discusiones efectivas y la 
expresión de ideas de manera clara 
y proactiva, basadas en modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos. 

 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 



44  

La asignatura Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias tiene como objetivo "Explicar, 
de manera simbólica, la validez de teoremas y propiedades de la teoría cualitativa de ecuaciones 
diferenciales ordinarias y aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada, siguiendo 
las convenciones y estándares de la redacción científica." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de 
diagonalización y bloques de Jordan de matrices, ecuaciones autónomas de primer orden y teoría local 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8002 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos de 
ecuaciones diferenciales 
ordinarias, que contribuyan al 
conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

 

 
Comparar argumentos 
involucrados en la demostración de 
propiedades de diagonalización y 
bloques de Jordan de matrices, 
ecuaciones autónomas de primer 
orden y teoría local de ecuaciones 
diferenciales ordinarias y su 
contribución al conocimiento. 

Unidad 1: Diagonalización y Bloques 
de Jordan. 

● Valores y vectores propios. 
Multiplicidad algebraica y 
geométrica. 

● Diagonalización de 
matrices. 

● Construcción de bloques de 
Jordan. 

● Exponencial de una matriz. 
Unidad 2: Introducción a las 
ecuaciones autónomas de primer 
orden. 

● Obtención de solución 
explícita de sistemas de 
E.D.O. 

● Análisis cualitativo de E.D.O 
de primer orden 
desacoplados. 

● Análisis cualitativo de E.D.O 
de primer orden acoplados. 

Unidad 3: Teoría Local de Ecuaciones 
Diferenciales Ordinarias. 

● Condición de Lipschitz y 
localmente Lipschitz. 

● Método iterativo de Picard. 
● Teorema fundamental de 

existencia y unicidad de 
solución. 

● Intervalo maximal de 
solución. 

● Flujo definido por una 
E.D.O. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos de 
ecuaciones  diferenciales 
ordinarias, escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comprobar reglas y propiedades de 
diagonalización y bloques de Jordan 
de matrices, ecuaciones 
autónomas de primer orden y 
teoría local de ecuaciones 
diferenciales ordinarias, utilizando 
lenguaje simbólico, de diferentes 
demostraciones disponibles en 
artículos  científicos de 
modelamiento matemático. 

de ecuaciones diferenciales ordinarias, mediante la comprobación de reglas y propiedades, para 
aportar al conocimiento de la matemática aplicada en el ámbito de la biomatemática. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades de la teoría de ecuaciones 
diferenciales ordinarias, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la 
redacción científica. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas escritas. (75%) 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Básica: 

Perko, L. (2013). Differential equations and dynamical systems (Vol. 7). Springer Science & Business 
Media. 

Sotomayor. J. (1979). Lições de Equações Diferenciais Ordinárias. Projeto Euclides-IMPA. Brasil. 

Complementaria: 

Novo, S., Obaya, R., Rojo, J. (1995). Ecuaciones y sistemas diferenciales. Editorial McGraw-Hill, Madrid. 

Coddington, E., Levinson, N. (1984). Theory of Ordinary Differential Equations. UK ed. edition. 

  ● Teorema de linealización de 
Hartman- Grobman. 

● Teoría de estabilidad y 
funciones de Liapunov. 

● Sistemas gradientes y 
hamiltonianos. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Probabilidad y Procesos Estocásticos tiene como objetivo "Explicar, de manera simbólica, 
la validez de teoremas y propiedades de los espacios de probabilidad y los procesos estocásticos y 
aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada, siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción científica". 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de los espacios 
de probabilidad, los espacios y vectores aleatorios, los procesos estocásticos, las cadenas de Markov 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Probabilidad y Procesos Estocásticos 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / 
Unidad 

Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8003 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

 

 
Comparar argumentos 
involucrados en la demostración de 
propiedades de espacios de 
probabilidad, variables aleatorias, 
vectores aleatorios, procesos 
estocásticos, cadenas de Markov y 
movimiento Browniano para 
contribuir al conocimiento en 
biomatemática. 

Unidad 1: Espacios de Probabilidad. 
● σ-álgebra. 
● Medida de probabilidad. 
● Independencia. 

Unidad 2: Variables Aleatorias. 
● Variables aleatorias y 

función de distribución. 
● Distribuciones discretas y 

continuas. 
 

Unidad 3: Vector Aleatorio. 
● Vector aleatorio. 
● Distribución y densidad 

conjunta. 
● Distribución marginal y 

condicional. 

 
Unidad 4: Procesos Estocásticos. 

● Definición. 
● Procesos a tiempo discreto. 
● Procesos a tiempo continuo. 

Unidad 5: Cadenas de Markov. 
● Matriz de transición y 

clasificación de estados. 
● Forma canónica y 

clasificación de Cadenas. 
● Distribuciones límite y 

estacionarias. 

Unidad 6: Movimiento Browniano. 
● Núcleo de transición y 

Propiedades 

 
 
 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
 
 
 
 

 
Comprobar reglas y propiedades de 
espacios de probabilidad, variables 
aleatorias, vectores aleatorios, 
procesos estocásticos, cadenas de 
Markov y movimiento Browniano, 
utilizando lenguaje simbólico, de 
diferentes demostraciones 
disponibles en artículos científicos 
de modelamiento matemático. 

y el movimiento Browniano, mediante la comprobación de reglas y propiedades, para aportar al 
conocimiento de la matemática aplicada en el ámbito de la biomatemática. 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades de la probabilidad y los 
procesos estocásticos, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la 
redacción científica. 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas escritas. (75%) 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Básica: 

Grimmett, G., Stirzaker, D. (2020). Probability and random processes. Fourth edition. Oxford University 
Press. 

Allen, L. J. S. (2010). An introduction to stochastic processes with applications to biology. Second edition. 
Chapman & Hall/ CRC Press. 

 
Complementaria: 

Øksendal, B. (2014). Stochastic differential equations: An introduction with applications (6a ed.). 
Springer. 

Ross, S. M. (2023). Introduction to probability models. 13th edition. Academic Press. 

  ● trayectoriales. 
● Movimiento Browniano 

multidimensional. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Métodos Numéricos y Programación tiene como objetivo "Resolver problemas aplicando 
métodos numéricos y programación, para aproximar soluciones de ecuaciones diferenciales 
ordinarias, mediante la demostración de propiedades y el uso de librerías computacionales para 
realizar simulaciones numéricas, en el ámbito de la biomatemática." 

 
Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas, mediante la aplicación de 
métodos numéricos y programación, utilizando la demostración de propiedades en la aproximación 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Métodos Numéricos y Programación 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8004 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante 
métodos numéricos y de 
programación a la demostración 
de propiedades de modelos 
matemáticos, que contribuyan 
al conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

Comparar  argumentos 
involucrados en la demostración de 
propiedades de  modelos 
matemáticos mediante métodos 
numéricos y de programación y su 
contribución al conocimiento. 

Unidad 1: Introducción a los métodos 
numéricos 

● Resolver ecuaciones y 
sistemas de ecuaciones no 
lineales. 

● Ajuste de curvas mediante 
polinomios y trazadores 
cúbicos. 

● Derivación e integración 
numérica. 

● Sistemas de ecuaciones 
lineales. 

● Normas matriciales. 
● Determinación de valores y 

vectores propios. 
● Descomposición PALU. 

Diagonalización de matrices 
● Métodos numéricos para 

resolver ecuaciones 
diferenciales con valor 
inicial y valores en la 
frontera. 

Unidad 2: Introducción a la 
Programación. 

● Asignación de variables, tipo 
de variables, objetos, 
vectores, listas. 

● Generación de secuencias. 
Operadores y funciones. 
Arreglos y matrices. 
Operaciones con arreglos y 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
matemáticos,   mediante 
métodos numéricos y de 
programación,  escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comprobar reglas y propiedades de 
los métodos numéricos, utilizando 
lenguaje simbólico, de diferentes 
demostraciones disponibles en 
artículos científicos de 
modelamiento matemático. 

Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación,   aplicando 
conceptos  matemáticos 
avanzados, para establecer 
relaciones entre  los 
comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Describir el funcionamiento de 
librerías computacionales, de 
diversos lenguajes de 
programación y utilización de bases 
de datos, que involucran conceptos 
matemáticos avanzados de 
métodos numéricos y de 
programación. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones  numéricas  y 

Relacionar la representación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, en scripts en código de 
programación con su 

de soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas no lineales, estimando parámetros 
mediante el pensamiento computacional orientado al campo de la biomatemática, para aportar 
conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, el estudio de métodos numéricos y programación. 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación que incluyan scripts. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Presentación de artículos científicos relevantes. (25%) 

gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

representación simbólica de los 
métodos numéricos. 

matrices. Gráficas. Tipos de 
gráficas. Librerías gráficas. 

● Tipo de bucles. Uso de 
bucles. Anidación de bucles. 

● Control de ejecución. 
Vectorización de 
programas. 

● Generación de funciones. 
● Uso de librerías. Bases de 

datos. Uso de base de datos. 
Convertir bases de datos 
entre formatos. 
Importación y exportación 
de base de datos. 

● Interfaces entre programas. 

Unidad 3: Métodos numéricos 
aplicados a la estimación de 
parámetros. 

● Método de mínimos 
cuadrados. 

● Método del máximo 
descenso. 

● Gauss Newton y Levenberg 
Marquardt. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Reconocer las restricciones de un 
script para el análisis crítico de 
modelos matemáticos de sistemas 
biológicos, en el ámbito de la 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país, 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

 

 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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Básica: 

Bates, D. (1988). Nonlinear regression analysis and its applications. Wiley Series in Probability and 
Statistics. 

Cheney, W., Kincaid, D. (2011). Métodos Numéricos y Computación. Ed. Cengage. 
 

Complementaria: 

González, A., González, S. (2000). Introducción a R. Un entorno de programación para análisis de datos 
y gráficos. Madrid, R Development Core Team. 

Banks, R. (1994). Growth and diffusion Phenomena. Mathematical Frameworks and Applications. USA. 
Springer Verlag. 
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La asignatura tiene como objetivo "Colaborar con sus pares en la formulación de hipótesis científicas 
y selección de variables, mediante el análisis de la pertinencia de diferentes modelos matemáticos, 
planificando y diseñando un proyecto de investigación innovador en biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia de integrar equipos de investigación, mediante 
la revisión de problemas contemporáneos de la biomatemática y la elaboración de marcos teóricos, 
objetivos y preguntas de investigación y metodologías. 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Proyecto de Tesis 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8005 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial (b- 
learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 4 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

4 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

4 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

3 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

54 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Diseñar hipótesis y seleccionar 
variables, usando y revisando 
modelos matemáticos dinámicos / 
estructurales, relacionando 
metodologías y procedimientos 
fundamentada en teorías 
científicas. 

 
Unidad 1: Tópicos de Biomatemática. 

● Problemas contemporáneos 
de modelamiento dinámico 
y estructural en 
biomatemática. 

 
Unidad 2: Elaboración de la 
estructura de un proyecto de 
investigación. 

● Marco Teórico, Objetivos, 
pregunta de investigación, 
propuesta metodológica. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos, datos 
cuantitativos y cualitativos, de 
manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad de 
las herramientas matemáticas 
utilizadas en diferentes modelos 
del ámbito de la biomatemática, 
mediante el análisis de la 
información obtenida, a partir del 
propio modelo. 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Adaptar de manera consensuada, 
problemas planteados por 
diferentes investigadores, de 
manera innovadora, para 
responder otras preguntas 
considerando varios puntos de vista 
para responder. 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 
logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 

Planificar colaborativamente la 
estructura de un proyecto de 
investigación innovador, en el 
ámbito de la biomatemática, 
mediante discusiones efectivas y la 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en investigación. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. Los y las 
estudiantes abordan problemas de investigación contemporáneos en áreas específicas o problemas 
multidisciplinares mediante, (i) el análisis de artículos científicos, (ii) analizar la metodología y los 
resultados de una investigación, (iii) crear un estado del arte de un tema científico mediante la revisión 
de la literatura y formular preguntas de investigación, (iv) elaborar hipótesis de investigación a un 
problema identificado, e (v) involucrar a los y las estudiantes en un proyecto de investigación. 

Presentación de artículos científicos relevantes. (10%) 

Redacción de informes de investigación. (20%) 

Presentación oral de informes de investigación. (20%) 

Formulación de proyectos de investigación. (50%) 

Básica: 

Hernández, R., Fernández C., Baptista, M. (2014). Metodología de la investigación. Mc Graw Hill. 

Glasman-Deal, H. (2009). Science research writing for non-native speakers of English. World Scientific. 

Complementaria: 

Quezada Lucio, N. (2019). Metodología de la investigación. Macro Lima. 

Paitán, H. Ñ., Mejía, E. M., Ramírez, E. N., & Paucar, A. V. (2014). Metodología de la investigación 
cuantitativa-cualitativa y redacción de la tesis. Ediciones de la U, Bogotá. 

proyectos innovadores de 
biomatemática. 

expresión de ideas de manera clara 
y proactiva. 

 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Modelamiento Estructural en Biomatemática tiene como objetivo "Analizar modelos 
matemáticos de la estructura de sistemas biológicos, que permitan describir de forma cuantitativa y 
cualitativa su comportamiento y su utilidad para resolver problemas complejos en la biología, 
evaluando, mediante argumentos matemáticos y computacionales, su pertinencia y validez, para 
aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada." 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Modelamiento Estructural en Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8006 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE 
LOGRO 

CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos 
sólidos y coherentes, 
mediante la demostración 
de propiedades de modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, que contribuyan 
al conocimiento en el área 
de la biomatemática. 

Adaptar argumentos, de 
manera coherente, para 
demostrar propiedades 
relacionadas  al 
modelamiento 
estructural, en el ámbito 
de la biomatemática. 

Unidad 1: Introducción al Modelamiento 
Estructural en Biomatemática. 

● Fundamentos del Modelamiento 
Estructural en biología 

● Distinción entre la estructura y la 
dinámica temporal en sistemas 
biológicos. 

 
Unidad 2: Estructuras Probabilísticas. 

 
● Fundamentos de Probabilidades 

● Estadística Descriptiva 

● Inferencia estadística 

● Sampleo y Anova 

● Entropía e información mutua 

Unidad 3: Estructuras en espacios métricos. 

● Regresiones lineales y no lineales 

● Singular Value Decomposition and 
Principal Component Analysis 

● Clustering y redes neuronales 

Unidad 4: Estructuras no medibles. 

● Fractales y su generación 

● Log regression y Dimensión fractal 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los 
modelos matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, escribiendo 
demostraciones con 
lenguaje simbólico propio 
de la matemática usados en 
artículos  de 
biomatemática, siguiendo 
las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de modelos 
matemáticos  de la 
estructura de sistemas 
biológicos,  mediante 
demostraciones 
matemáticas, siguiendo 
las convenciones  y 
estándares de la redacción 
científica. 

Construir scripts de prueba, 
utilizando  diversos 
lenguajes de programación, 
aplicando conceptos 
matemáticos avanzados 
sobre  estructuras  de 

Comparar el 
funcionamiento  de 
librerías computacionales, 
de diversos lenguajes de 
programación, que 
pueden ser utilizadas para 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio del 
modelamiento estructural, de estructuras probabilísticas, en espacios métricos y no medibles, grafos 
y multigrafos, de forma cuantitativa y cualitativa, entendiendo su fundamentación. Por otra parte, 
desarrollar y fortalecer la competencia computacional, estableciendo la relación entre la 
representación simbólica del modelo con su representación, mediante scripts y realizando 
simulaciones numéricas. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, la profundización sobre el estudio de diversos modelos 
biológicos estructurales y sus propiedades, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los 
estándares de la redacción científica. 

Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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modelos biológicos, para 
establecer relaciones entre 
los comportamientos de 
sistemas biológicos. 

estudiar modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos. 

Unidad 4: Grafos y Multigrafos. 
● Grafos e hipergrafos 

● Centralidad y Conectividad 
● Modularidad y Complejidad 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, a fin de aportar 
en los ámbitos de 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

Adaptar líneas de código 
de programación para 
realizar simulaciones 
numéricas  utilizando 
modelos de la estructura 
de sistemas biológicos, en 
el  ámbito   de  la 
sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Diseñar  hipótesis y 
seleccionar    variables, 
usando y revisando 
modelos de la estructura 
de sistemas biológicos, 
relacionando 
metodologías  y 
procedimientos 
fundamentada en teorías 
científicas. 

Criticar     modelos 
matemáticos   de la 
estructura de  sistemas 
biológicos en función de la 
coherencia  teórica  y 
técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer su 
validez en el contexto del 
modelamiento 
matemático. 

Analizar diferentes 
modelos matemáticos de 
la estructura de sistemas 
biológicos, evaluando su 
pertinencia, validez y 
verosimilitud, en función 
de la coherencia teórica y 
técnicas de la matemática 
aplicada. 

Tomar decisiones a partir 
de la información obtenida, 
mediante herramientas 
matemáticas pertinentes, 
de los modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos,  datos 
cuantitativos y cualitativos, 
de manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y 
utilidad de las 
herramientas 
matemáticas utilizadas en 
diferentes modelos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, mediante el 
análisis de la información 
obtenida, a partir del 
propio modelo. 



60  

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real: En el curso de modelamiento estructural 
se presentan una serie de conceptos que refieren a las estructuras que se encuentran en biología, y se 
presenta su representación matemática. Dichos conceptos modelan usando áreas diversas de la 
matemática, por lo que la exposición del contenido presenta temáticas nuevas y profundiza un poco en 
ellas, para luego presentar una nueva área. 

Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos: Para fijar el conocimiento de los conceptos de las estructuras revisadas, el 
estudiantado se verá directamente enfrentado a problemas en biología donde estas estructuras son de 
utilidad. Por lo tanto, el curso contempla actividades de solución de dichos problemas y tareas donde 
deben repasar variantes de los problemas vistos en clase. 

Pruebas (50%): la primera prueba a mitad del curso y la segunda prueba al final del curso. 
Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

Informe escrito (20%): el informe debe ser entregado al final del curso. 
Ponderaciones: 

● Calificación del/la docente 8% 
● Coevaluación: evaluación de dos pares 8% 
● Autoevaluación 4% 

Tareas de investigación (30%): entrega de seis tareas, una tarea cada dos semanas aproximadamente. 
La primera tarea se entrega la segunda semana 

Ponderaciones: 

 
Argumentar y comunicar, 
de manera crítica y 
fundamentada, la 

problemática, la 
metodología y los 
resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos. 

Discriminar, de manera 
crítica y fundamentada, la 
pertinencia y los alcances 
de las metodologías 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el 
abordaje de 
problemáticas asociadas a 
modelos matemáticos de 
la estructura de sistemas 
biológicos, a partir del 
análisis de los resultados 
obtenidos. 

 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Daniel, W. W., Cross, C. L. (2018). Biostatistics: a foundation for analysis in the health sciences. Wiley. 
 

He, M., Petoukhov, S. (2011). Mathematics of bioinformatics: theory, methods and applications. John 
Wiley & Sons. 

Complementaria: 

Murray, J. D. (2011). Mathematical Biology: II. Spatial Models and Biomedical Applications (Vol. 3). 
Springer. 

Konishi, S. (2014). Introduction to multivariate analysis: linear and nonlinear modeling. CRC Press. 

Türk, C., Carbone, A., Chiaia, B. M. (2010). Fractal heterogeneous media. Physical review E, 81(2), 
026706. 

 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

● 6 tareas 5% cada una. 
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La asignatura Modelamiento Dinámico en Biomatemática tiene como objetivo "Analizar modelos 
dinámicos que permitan describir de forma cuantitativa y cualitativa el comportamiento y la evolución 
temporal de sistemas biológicos, evaluando mediante argumentos matemáticos y computacionales, 
su pertinencia y validez, para aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada." 

 
Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio del 
modelamiento dinámico, modelamiento determinístico a tiempo discreto y continuo, de forma 
cuantitativa y cualitativa, entendiendo su fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer la 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8007 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial (e- 
learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos dinámicos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

Adaptar argumentos, de manera 
coherente, para demostrar 
propiedades de distintos modelos 
dinámicos del ámbito de la ecología 
y epidemiología matemática. 

Unidad 1: Introducción al 
modelamiento dinámico. 

● Proceso de modelamiento 
dinámico. 

● Clases de Modelos. 
● Ejemplos. 

Unidad 2: Modelos determinísticos a 
tiempo discreto. 

● Ecuaciones y sistemas de 
ecuaciones en diferencias. 
Puntos fijos y estabilidad. 

● Modelos clásicos de 
poblaciones de una especie. 

● Modelos clásicos de 
propagación de 
enfermedades infecciosas. 

Unidad 3: Modelos determinísticos a 
tiempo continuo. 

● Sistemas lineales y no 
lineales. Linealización. 
Estabilidad local y global. 

● Modelos clásicos de 
poblaciones de una especie. 

● Modelos clásicos de 
poblaciones con interacción 
de especies. 

● Modelos clásicos de 
propagación y control de 
enfermedades infecciosas. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
dinámicos,  escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar  efectivamente 
propiedades de   modelos 
dinámicos,   mediante 
demostraciones, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos dinámicos 
de sistemas biológicos, a fin de 
aportar en los ámbitos de 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

Relacionar la representación de un 
modelo dinámico, del 
comportamiento de un sistema 
biológico, en scripts en código de 
programación,  con  su 
representación simbólica. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
dinámicos,   para   abordar 

Diseñar hipótesis y seleccionar 
variables, usando y revisando 
modelos dinámicos, relacionando 
metodologías y procedimientos 
fundamentada en teorías 
científicas. 

competencia computacional, mediante la relación entre la representación gráfica de modelos 
matemáticos y su representación simbólica. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diversos modelos biológicos dinámicos y sus 
propiedades, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la redacción 
científica. 
Esta asignatura tributa al desarrollo de la línea de investigación de Modelamiento Dinámico en 
Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación. (20%) 

Presentación oral de informes de investigación. (30%) 
Resolución de guías de ejercicios y desarrollo de scripts para simulación numérica de modelos 
epidémicos (20%) 

Pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento. (30%) 

problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

 
Unidad 4: Tópicos de modelamiento 
dinámico. 

 
Clases expositivas y seminarios para 
introducir dos de los tópicos abajo a 
depender del área de investigación 
del/la profesor/a de la asignatura: 

 
● Modelos con retardo 
● Modelos con estructura 

espacial 
● Modelos con estructura 

etaria 

● Modelos con captura 
● Modelos estocásticos. 

Criticar modelos dinámicos en 
función de la coherencia teórica 
y técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer su 
validez en el contexto del 
modelamiento matemático. 

Analizar diferentes modelos 
dinámicos, evaluando su 
pertinencia, validez y verosimilitud, 
en función de la coherencia teórica 
y técnicas de la matemática 
aplicada. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
dinámicos, datos cuantitativos y 
cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad de 
las herramientas matemáticas 
utilizadas en diferentes modelos 
dinámicos, mediante el análisis de 
la información obtenida, a partir del 
propio modelo. 

 
Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos dinámicos. 

Discriminar, de manera crítica y 
fundamentada, la pertinencia y los 
alcances de las metodologías en el 
estudio de modelos dinámicos, 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el abordaje de 
problemáticas, a partir del análisis 
de los resultados obtenidos. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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Básica: 

Brauer, F., Castillo-Chavez, C. (2012). Mathematical Models in Population Biology and Epidemiology, 
Texts in Applied Mathematics. Springer, 2nd Edition. 

 
Martcheva, M. (2015). An Introduction to Mathematical Epidemiology. Texts in Applied Mathematics, 
Springer. 

 
Complementaria: 

Brauer, F., Castillo-Chavez, C., Feng, Z. (2019). Mathematical Models in Epidemiology. Texts in Applied 
Mathematics, Springer. 

De Vries, G., Hillen, T., Lewis, M., Müller, J., Schönfisch, B., (2006). A course in Mathematical Biology: 
Quantitative Modeling with Computational and Mathematical Methods. SIAM. 

Bjørnstad, O. N. (2018). Epidemics. Models and data using R. Use R Series, Springer. 
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La asignatura Tesis I tiene como objetivo "Tomar decisiones metodológicas en un proyecto de 
investigación innovador de la biomatemática, mediante el análisis crítico de su pertinencia y alcances, 
asumiendo responsabilidades y cumpliendo plazos." 

 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia profesional mediante la revisión crítica de 
diversas publicaciones científicas de la biomatemática, describir el planteamiento del problema, 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Tesis I 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8008 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 10 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 

 
Semanales 

Teóricas 6 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

14 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

6 
Trabajo 
Autónomo 

14 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

4,5 
Trabajo 
Autónomo 

10,5 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

81 
Trabajo 
Autónomo 

189 

Requisito (Si los 
hubiese) 

Proyecto de Tesis 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar  efectivamente 
propiedades de    modelos 
matemáticos,    mediante 
demostraciones   matemáticas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Estado del arte. 
● Revisar y analizar 

críticamente publicaciones 
científicas relacionadas con 
el ámbito de la 
biomatemática, en el cual 
desarrollará su proyecto de 
investigación 

● Análisis crítico del estado 
del arte en la línea de 
investigación escogida: 
modelamiento dinámico o 
modelamiento estructural. 

Unidad 2: Informe de investigación. 
● Descripción de la propuesta: 

planteamiento del 
problema, hipótesis o 
pregunta de investigación, 
objetivos. 

● Metodología: 

Metodología de 
modelamiento,  de 
aplicación de teorías 
matemáticas y métodos 
numéricos, discusión 
metodológica. 

● Plan de trabajo 
● Bibliografía 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permita 
realizar predicciones y 
estimaciones a partir de los 
resultados,  en  modelos 
matemáticos en el ámbito de la 
sustentabilidad  económica, 
ambiental o social del país. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Elaborar hipótesis en el ámbito de 
la biomatemática, consistentes y 
coherentes con las teorías 
científicas, en la construcción de 
modelos matemáticos, para 
abordar problemas específicos de 
la matemática aplicada. 

Criticar modelos matemáticos 
en función de la coherencia 
teórica y técnicas de la 
matemática aplicada, para 
establecer su validez en el 

Analizar diferentes modelos 
matemáticos, evaluando su 
pertinencia, validez y verosimilitud, 
en función de la coherencia teórica 
y técnicas de la matemática 
aplicada. 

hipótesis o pregunta de investigación, objetivos, metodología de modelamiento, matemáticas, 
métodos numéricos y su discusión, el plan de trabajo y la bibliografía. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en investigación. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y/o Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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contexto del modelamiento 
matemático. 

  

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos,  datos 
cuantitativos y cualitativos, de 
manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad de 
las herramientas matemáticas 
utilizadas en diferentes modelos, 
mediante el análisis de la 
información obtenida, a partir del 
propio modelo. 

Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos. 

Discriminar, de manera crítica y 
fundamentada, la pertinencia y los 
alcances de las metodologías 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el abordaje de 
problemáticas, a partir del análisis 
de los resultados obtenidos. 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Adaptar de manera consensuada, 
problemas planteados por 
diferentes investigadores, de 
manera innovadora, para 
responder otras preguntas 
considerando varios puntos de vista 
para responder. 

Colaborar con sus pares para 
abordar de manera colectiva 
problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, 
distribuyendo  tareas, 
cumpliendo plazos y generando 
oportunidades para la mejora 
continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Comunicar de manera respetuosa y 
clara aspectos metodológicos de un 
proyecto de investigación en el 
ámbito de la Biomatemática, de 
manera colaborativa, 
propendiendo a la mejora continua 
a través de la retroalimentación, 
cumpliendo plazos y acuerdos 
sobre objetivos comunes. 

Reconocer y  respetar 
conclusiones sobre la evaluación 
del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación 
comunes, considerando válidas 
las opiniones de los miembros 
del equipo, en el contexto de 
proyectos  innovadores 

Reconocer los diferentes puntos de 
vista al analizar de manera crítica 
los alcances de diferentes 
metodologías y/o resultados 
obtenidos por otros investigadores 
del ámbito de la Biomatemática, 
para  la  futura  elección  de 
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Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. 

Enseñanza por proyectos, donde los y las estudiantes abordan de forma práctica y colaborativa el 
desarrollo de proyectos ligados a intereses reales. 

Presentación de artículos científicos relevantes. (20%) 

Redacción de informes de investigación. (30%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Básica: 
Razo, C. M. (2015). Cómo elaborar y asesorar una investigación de tesis (3a ed.). Pearson Educación 
Cachaza, A. N., de Murga, M. N., de Murga, J. N. (1993). Hacer una tesis en ciencias (Vol. 19). Universitat 
de València. 

Complementaria: 

Cada docente guía recomendará artículos científicos según el tema seleccionado por el/la estudiante. 

relacionados con la 
biomatemática. 

metodologías propias, en el 
contexto de la innovación. 

 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 
logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 
proyectos innovadores de 
biomatemática. 

Implementar acciones derivadas de 
las decisiones metodológicas, de 
manera efectiva, que permitan 
contestar una pregunta de 
investigación de un proyecto 
innovador, en el ámbito de la 
biomatemática,  reconociendo 
varios puntos de vista y 
estableciendo redes de 
cooperación con especialistas 
relacionados al campo de 
investigación. 

 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
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La asignatura Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos tiene como objetivo "Analizar 
sistemas biológicos mediante el desarrollo de modelos computacionales que permitan representarlos 
mediante simulaciones numéricas y gráficos, para criticarlos de manera fundamentada y aplicarlos a 
la resolución de problemas de la bioinformática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio de los 
modelos estacionarios, dinámicos y estadísticos para inferir parámetros y tomar decisiones en el 
contexto de la bioinformática, entendiendo su fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer 
la competencia computacional, mediante el estudio de la relación entre la representación de modelos 

Nombre Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8009 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE 
LOGRO 

CONTENIDOS 

Construir scripts de 
prueba, utilizando 
diversos lenguajes de 
programación, aplicando 
conceptos matemáticos 
avanzados,  para 
establecer relaciones 
entre los 
comportamientos de 
sistemas biológicos. 

Construir scripts de 
prueba  utilizando 
librerías 
computacionales en la 
elaboración de modelos 
que   resuelvan 
problemas relacionados 
con el comportamiento 
de sistemas biológicos, 
buscando 
regularidades. 

Unidad 1: Modelos estacionarios y dinámicos. 
● Introducción al modelamiento matemático. 
● Métodos de Newton-Raphson y la secante. 

Aplicación a cultivos celulares en quimostato, 
ecuaciones no lineales en medio ambiente y 
medicina. 

● Introducción a modelos dinámicos. 
● Métodos de Newton y Euler para ecuaciones 

diferenciales ordinarias, y método de 
diferencias finitas para ecuaciones 
diferenciales parciales. Aplicaciones a las 
ecuaciones de onda y calor. 

 
Unidad 2: Modelos estadísticos para inferir parámetros 
y toma de decisiones. 

● Introducción al modelamiento estadístico. 
● Métodos de inferencia frecuentista y 

Bayesiano. 
● Aplicaciones en inferencia de parámetros de 

parámetros de la industria biotecnológica en y 
toma de decisiones en medicina. 

Unidad 3: Modelos estadísticos en bioinformática. 
● Introducción a datos de secuenciamiento 

genético. 
● Métodos de mapeo local y global de 

secuencias genéticas. 

● Aplicaciones en análisis de expresión genética. 

Construir scripts, 
utilizando librerías de un 
lenguaje  de 
programación para 
generar simulaciones 
numéricas y gráficos de 
modelos  del 
comportamiento de 
sistemas biológicos, a fin 
de aportar en los ámbitos 
de sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

Construir scripts, que 
permitan realizar una 
simulación numérica y 
la representación 
gráfica  de los 
resultados, mediante 
modelos de sistemas 
biológicos en el ámbito 
de la sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

Construir scripts, 
utilizando librerías de un 
lenguaje  de 
programación  para 
resolver problemas 
complejos, mediante la 
predicción y estimación 

Adaptar líneas de 
código de 
programación para 
realizar estimaciones 
utilizando modelos de 
sistemas biológicos, en 
el  ámbito  de  la 

matemáticos biológicos de manera simbólica, con sus scripts, realizando simulaciones numéricas, 
predicciones y estimaciones de su comportamiento. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias, se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diversos sistemas biológicos y sus propiedades, 
desarrollando una correcta programación de scripts que permitan desarrollar capacidades avanzadas 
de análisis de sistemas biológicos. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

del comportamiento de 
sistemas biológicos, a fin 
de aportar en los ámbitos 
de sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

 

Criticar  modelos 
matemáticos en función 
de la coherencia teórica y 
técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer 
su validez en el contexto 
del modelamiento 
matemático de sistemas 
biológicos. 

Analizar diferentes 
modelos matemáticos, 
evaluando  su 
pertinencia, validez y 
verosimilitud, en 
función de la 
coherencia teórica y 
técnicas de la 
matemática aplicada. 

Tomar decisiones a partir 
de la información 
obtenida,   mediante 
herramientas 
matemáticas pertinentes, 
de  los   modelos 
matemáticos de sistemas 
biológicos,  mediante 
datos   cuantitativos y 
cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y 
utilidad  de las 
herramientas 
matemáticas utilizadas 
en diferentes modelos 
de sistemas biológicos, 
mediante el análisis de 
la información 
obtenida, a partir del 
propio modelo. 

 

 
Argumentar y comunicar, 
de manera crítica y 
fundamentada, la 
problemática, la 
metodología y los 
resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos de sistemas 
biológicos. 

Discriminar, de manera 
crítica y fundamentada, 
la pertinencia y los 
alcances de las 
metodologías escogidas 
por diferentes 
investigadores, para el 
abordaje  de 
problemáticas 
relacionadas al estudio 
de los  sistemas 
biológicos, a partir del 
análisis  de los 
resultados obtenidos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
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Redacción de informes de investigación. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Presentación de artículos científicos relevantes. (25%) 

Básica: 

Feldman, R., Valdez-Flores, C. (2010). Applied probability and stochastic processes (2nd ed.). Heidelberg: 
Springer. 

 
Durbin, R., Eddy, S.R., Krogh, A. and Mitchison, G., (1998). Biological sequence analysis: probabilistic 
models of proteins and nucleic acids. Cambridge University Press. 

 
Complementaria: 

 
Hannon, B., Ruth, M. (2001). Dynamic modeling (2nd ed.). New York: Springer. 

 
Salzberg, S., Searls, D., Kasif, S., Bernardi, G. (1999). Computational Methods in Molecular Biology. 
Amsterdam: Elsevier. 

 
Ramirez, W. (1997). Computational methods for process simulation (2nd ed.). Oxford: Butterworth- 
Heinemann. 

 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 
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La asignatura Tesis II tiene como objetivo "Explicar, de manera fundamentada, las decisiones 
metodológicas tomadas en torno a un proyecto de investigación innovador de la biomatemática, 
mediante demostraciones matemáticas, simulaciones numéricas y predicciones, utilizando la 
retroalimentación de los otros para mejorar su trabajo." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia profesional mediante la construcción y análisis 
del modelo matemático de sistemas biológicos, el modelamiento computacional a través de scripts, la 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Tesis II 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8010 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 22 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 6 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

38 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

6 
Trabajo 
Autónomo 

38 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

4,5 
Trabajo 
Autónomo 

28,5 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

81 
Trabajo 
Autónomo 

513 

Requisito (Si los 
hubiese) 

Proyecto de Tesis 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar  efectivamente 
propiedades de    modelos 
matemáticos,    mediante 
demostraciones   matemáticas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Unidad 1: modelamiento 
matemático. 

● Construcción del modelo 
matemático del sistema 
biológico. 

● Análisis de la construcción 
del modelo matemático del 
sistema biológico. 

● Análisis de modelos 
mediante herramientas 
matemáticas. 

 
Unidad 2: modelamiento 
computacional. 

● Construcción de scripts que 
representen al modelo 
matemático del sistema 
biológico. 

● Simulaciones numéricas. 
● Representaciones gráficas. 
● Resultados. 
● Predicciones. 

Unidad 3: escritura de un informe de 
investigación. 

● Estándares de la redacción 
científica. 

● Escritura simbólica de la 
matemática. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Elaborar hipótesis en el ámbito de 
la biomatemática, consistentes y 
coherentes con las teorías 
científicas, en la construcción de 
modelos matemáticos, para 
abordar problemas específicos de 
la matemática aplicada. 

Criticar modelos matemáticos 
en función de la coherencia 
teórica y técnicas de la 
matemática aplicada, para 
establecer su validez en el 
contexto del modelamiento 
matemático. 

Mejorar modelos matemáticos, 
tomando decisiones y emitiendo 
juicios para contribuir a diferentes 
áreas de la matemática aplicada, en 
el contexto del modelamiento 
matemático. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos,  datos 

Decidir estrategias para dar 
solución a problemas, 
fundamentadas en evidencia 
cualitativa y/o cuantitativa, 
mediante el análisis crítico de los 
modelos matemáticos. 

escritura de un informe de investigación acorde a los estándares de la redacción científica. Por otra 
parte, la argumentación fundamentada de la metodología y los resultados de la investigación ante sus 
pares, académicos/as, especialistas y en una actividad cultural del ámbito de la biomatemática y 
finalmente la defensa de tesis. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en investigación. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y/o Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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cuantitativos y cualitativos, de 
manera fundamentada. 

 
Unidad 4: Argumentación 
fundamentada. 

● Presentación oral para la 
fundamentación del modelo 
y sus resultados ante sus 
pares. 

● Presentación oral para la 
fundamentación del modelo 
y sus resultados ante 
académicos/as del claustro 
y especialistas del área. 

● Presentación oral para la 
fundamentación del modelo 
y sus resultados en un 
congreso o actividad 
académica relacionada al 
ámbito de la 
biomatemática. 

● Defensa de tesis. 

Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos. 

Argumentar mediante 
herramientas matemáticas, las 
elecciones metodológicas, para el 
abordaje de problemas nuevos, 
mediante el análisis de los modelos 
matemáticos comunicando los 
resultados obtenidos. 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Diseñar un problema de 
investigación innovador, 
demostrando preparación y 
estando bien informado, aportando 
ideas al equipo de trabajo, 
compartiendo y asumiendo 
responsabilidades. 

Colaborar con sus pares para 
abordar de manera colectiva 
problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, 
distribuyendo  tareas, 
cumpliendo plazos y generando 
oportunidades para la mejora 
continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Tomar decisiones consensuadas 
sobre los aspectos metodológicos 
de un proyecto de investigación en 
el ámbito de la Biomatemática, de 
manera autónoma y colaborativa, 
mediante la retroalimentación 
efectiva. 

Reconocer y  respetar 
conclusiones sobre la evaluación 
del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación 
comunes, considerando válidas 
las opiniones de los miembros 
del equipo, en el contexto de 
proyectos  innovadores 
relacionados con la 
biomatemática. 

Defender, de manera 
fundamentada, los objetivos del 
proyecto de investigación, ante el 
equipo de trabajo, para lograr la 
comprensión de éstos, utilizando la 
retroalimentación de los otros para 
mejorar su trabajo. 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 

Analizar de manera crítica la validez 
de las decisiones metodológicas 
que permitan contestar una 
pregunta de investigación de un 
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Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. Los y las 
estudiantes abordan problemas de investigación contemporáneos en áreas específicas o problemas 
multidisciplinares mediante, (i) el análisis de artículos científicos, (ii) analizar la metodología y los 
resultados de una investigación, (iii) crear un estado del arte de un tema científico mediante la revisión 
de la literatura y formular preguntas de investigación, (iv) elaborar hipótesis de investigación a un 
problema identificado, e (v) involucrar a los estudiantes en un proyecto de investigación. 

Informe escrito sobre el modelo matemático. (Formativo). 

Simulaciones numéricas en scripts (Formativo). 

Informe de investigación. (60%) 

Presentación oral del proyecto de tesis ante sus pares, académicos/as y especialistas y congreso. 
(Formativa). 

Defensa de tesis (40%). 

Básica: 

Razo, C. M. (2015). Cómo elaborar y asesorar una investigación de tesis (3a ed.). Pearson Educación 

logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 
proyectos innovadores de 
biomatemática. 

proyecto innovador, en el ámbito 
de la biomatemática, evaluando de 
manera autónoma la calidad de los 
resultados, reconociendo las 
opiniones de otros para la mejora 
continua. 

 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar predicciones y 
estimaciones a partir de los 
resultados,  en  modelos 
matemáticos en el ámbito de la 
sustentabilidad  económica, 
ambiental o social del país. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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Cachaza, A. N., de Murga, M. N., de Murga, J. N. (1993). Hacer una tesis en ciencias (Vol. 19). Universitat 
de València. 

 
Complementaria: 

Cada docente guía recomendará artículos científicos según el tema seleccionado por el/la estudiante. 
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El electivo Teoría de Álgebras con Realización Genética tiene como objetivo "Analizar propiedades de 
modelos matemáticos, basados en álgebras con realización genética, mediante la demostración de 
propiedades, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de álgebras no asociativas, álgebras con realización genética, su estructura y sus 
aplicaciones, escribiendo textos matemáticos empleando las técnicas de la redacción científica. 

Asignaturas Electivas 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Teoría de Álgebras con Realización Genética 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME001 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de álgebras no asociativas que 
modelan matemáticamente 
procesos genéticos, 
contribuyendo al conocimiento 
en el área de la biomatemática. 

 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de las álgebras con 
realización genética, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática algebraica, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Demostrar propiedades de álgebras 
no asociativas, álgebras con 
realización genética, su estructura y 
sus aplicaciones, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

 
 
 
 
 
 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de álgebras no 
asociativas, álgebras con 
realización genética, su estructura y 
sus aplicaciones, en el ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Teoría de álgebra no 
asociativa. 

● Definiciones y notación 

● Polinomios no asociativos 
● Constantes de estructura. 
● 

Unidad 2: Álgebras con realización 
genética. 

● Función peso. 
● Bases Naturales. 
● Álgebras de Bernstein 
● Train algebras. 
● Álgebras genéticas 

 
Unidad 3: Estructura de ARG. 

● Potencias plenarias y 
principales 

● Operador de evolución. 
● Solubilidad y Nilpotencia. 
● Elementos idempotentes. 

 
Unidad 4: Aplicaciones de ARG. 

● Taza de segregación aditiva 
y taza de segregación 
simétrica. 

● Loci parcialmente 
acoplados. 

● Autoploidicidad 
● Herencia ligada al género. 
● Superposición de 

generaciones. 
● Sistemas endogámicos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas y la profundización sobre el estudio de las propiedades de álgebras con realización 
genética. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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● Pruebas escritas de desarrollo de demostraciones (50%) 

● Trabajos escritos donde el estudiante analice demostraciones y las aplique a problemas. (30%) 
● Exposiciones orales sobre temas específicos de la ARG. (20%) 

Básica: 

Wröz-Buzekros, A. (1980). Introduction to Genetic algebras. Lectures in Biomathematics. 
 

Reed, M.L. (1997). Algebraic structure of genetic inheritance. Bull. Amer. Math. Soc. 34(2) 107-130. 

Complementaria: 

Felsenstein, J. (2017). Theoretical evolutionary Genetics. Department of Genome Sciences and 
Department of Biology, University of Washington, Seattle, USA. 

Shafer, R.D. (1961). An introduction to nonassociative algebras. Academic Press New York, USA. 

 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 
Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 
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El electivo Análisis de Fourier y Distribuciones tiene como objetivo "Analizar propiedades de las 
soluciones de ecuaciones diferenciales, utilizando elementos de análisis de Fourier y distribuciones, 
para solucionar problemas de modelos biológicos, siguiendo las convenciones y estándares de la 
redacción científica." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de los espacios 
de funciones, la transformada de Fourier, la teoría de distribuciones, y sus aplicaciones a ecuaciones 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Análisis de Fourier y Distribuciones 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME002 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
utilizando elementos de análisis 
de Fourier y distribuciones, de 
modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
estudiados con análisis de 
Fourier y distribuciones, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
. 

Demostrar propiedades de 
modelos matemáticos que 
requieren de ecuaciones 
diferenciales, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
utilizando técnica de Fourier y 
Distribuciones para contribuir al 
conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 
 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos, 
empleando técnicas de Fourier y 
Distribuciones, que utilizan 
ecuaciones diferenciales del ámbito 
de la biomatemática, escribiendo 
según el estándar de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Espacios de funciones. 
● Espacios de funciones 

suaves y funciones con 
soporte compacto. 

● Espacio Schwartz. La 
convolución y sus 
propiedades, desigualdades 
y resultados  de 
aproximación. 

Unidad 2: Transformada de 
Fourier. 

● Propiedades básicas. 
Teorema de Plancherel. 
Desigualdad de Hausdorff, 
de Young y teorema de 
inversión. 

Unidad 3: Análisis de Fourier de 
funciones L1 en el toro. 

● Núcleos de Dirichlet y Fejér, 
fórmula de Poisson, 
decaimiento del coeficiente 
de Fourier, convergencia y 
divergencia de series de 
Fourier. 

 
Unidad 4: Teoría de las 
distribuciones. 

● Topología y nociones de 
convergencia, operaciones 
con distribuciones, 

de evolución, mediante la comprobación de reglas y propiedades, para aportar al conocimiento de la 
matemática aplicada en el ámbito de los sistemas biológicos dinámicos. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades del análisis de Fourier y 
distribuciones y sus aplicaciones a las ecuaciones de evolución, desarrollando una correcta escritura 
simbólica en demostraciones utilizando redacción científica. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas (50%): dos pruebas parciales escritas de conocimientos específicos, en modalidad individual. 
Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

Desarrollo de trabajo de resolución de problemas aplicación en el campo de estudio, de carácter 
individual o grupal, de duración semestral (30%). 

Una exposición oral (20%). 

Básica: 

Folland, G. B. (1999). Real Analysis, Modern Techniques and Their Applications, Second edition. John 
Wiley. 
Iório, J.R., Magalhaes, V. (2001). Fourier Analysis and partial differential equations. Cambridge 
University Press. 

 
Complementaria: 

Grafakos, L. (2004). Classical and modern Fourier analysis. Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, 
NJ. 

Duoandikoetxea, J. (2001). Fourier analysis. Graduate Studies in Mathematics. American Mathematical 
Society, Providence, RI. 

Linares, F., Ponce, G. (2015). Introduction to nonlinear dispersive equations. Second edition, Springer. 

  
resultados de convolución y 
aproximación, 
distribuciones templadas, 
periódicas y de soporte 
compacto. 

● Transformada y series de 
Fourier de distribuciones y 
propiedades. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Introducción al Análisis Funcional tiene como objetivo "Explicar, de manera simbólica, la 
validez de teoremas y propiedades de la teoría del Análisis Funcional y aplicarlos a la resolución de 
problemas de la matemática aplicada, mediante la demostración de propiedades, en el ámbito de la 
biomatemática, siguiendo las convenciones y estándares de la redacción científica.” 

 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de problemas en espacios abstractos (Banach y Hilbert) y operadores lineales, 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción al Análisis Funcional 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME003 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de espacios abstractos de 
dimensión infinita los cuales 
constituyen el marco teórico de 
modelos matemáticos, 
utilizados en el área de la 
biomatemática. 

 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los espacios 
abstractos de dimensión infinita, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
Demostrar propiedades de 
espacios abstractos y operadores 
lineales, mediante el desarrollo de 
argumentos sólidos, para contribuir 
al conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 
 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos en 
espacios abstractos y operadores 
lineales en el ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Espacios Abstractos y 
Operadores Lineales. 

● Espacios de Banach: 
Espacios Normados y 
vecindades. Conjuntos 
abiertos y cerrados. 
Sucesiones, convergencia y 
conjuntos compactos. 

● Sucesiones de Cauchy. y 
completitud. Completación. 

● Operadores Lineales 
Acotados. Funcionales 
Lineales. 

● Espacio vectorial normado 
de Operadores y Espacio 
Dual. Espacios reflexivos. 

 
Unidad 2: Espacios de Hilbert. 

● Producto interno, 
ortogonalidad, desigualdad 
de Schwarz. Teorema de 
Pitágoras y conjunto 
Ortonormal. 

● Desigualdad de Bessel e 
identidad  de  Parseval. 
-Operadores Autoadjuntos, 
Unitarios y Normales en 
Espacios de Hilbert y 
propiedades. 

● Teorema de Representación 
de Riesz. 

Unidad 3: Los 4 Teoremas 
Fundamentales del Análisis 

escribiendo textos matemáticos mediante la redacción científica, para aportar al conocimiento en los 
ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

Para contribuir al desarrollo de esta competencia se orientará la asignatura al aprendizaje basado en 
problemas y la profundización sobre el estudio de las propiedades de los cuatro teoremas 
fundamentales del Análisis Funcional y el teorema de punto fijo de Banach. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas escritas. (60%) 

Resolución de problemas. (40%) 

Básica: 

Bachman, G., Narici, L. (1972). Functional Analysis. Academic Press. 
 

Kreyszig, E. (1978). Introductory Functional Analysis with Applications. John Wiley & Sons. 
 

Complementaria: 

Rudin, W. (2009). Análisis Funcional. Editorial Reverté. 

Bower, A., Kalton, N. J. (2014). An introductory course in functional analysis. Springer. 

Brezis, H. (2010). Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. Springer. 

  
Funcional. 

● Teorema de Hanh-Banach. 
● Teorema de la Acotación 

Uniforme. 
● Teorema de la Aplicación 

abierta. 
● Operadores Lineales 

Cerrados y Teorema del 
Gráfico Cerrado. 

Unidad 4: Teorema de Punto Fijo de 
Banach. 

● Principio de contracción y 
Teorema de Punto fijo de 
Banach. 

● Aplicaciones a ecuaciones 
abstractas en espacios de 
Banach. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 



88  

El electivo Introducción a las Ecuaciones Dispersivas tiene como objetivo "Analizar procesos 
representados por ecuaciones en derivadas parciales de tipo dispersivas, y aplicarlos a la resolución 
de problemas de la matemática aplicada a la física o a la biología, siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción científica." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de las 
ecuaciones dispersivas lineales y no lineales, problemas de valor inicial, mediante la comprobación de 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME004 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de ecuaciones dispersivas 
utilizados en el área de la 
biomatemática. 

 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de ecuaciones 
dispersivas, escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica 

 
Demostrar propiedades de 
ecuaciones dispersivas lineales y no 
lineales, mediante el desarrollo de 
argumentos sólidos, para contribuir 
al conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de ecuaciones 
dispersivas lineales y no lineales en 
el ámbito de la biomatemática, 
escribiendo según el estándar de la 
redacción científica. 

Unidad 1: Ecuaciones Dispersivas 
Lineales. 

● Relación de Dispersión, 
Fase, Velocidad de Fase, 
Velocidad de Grupo. 

● Definición de Ecuación 
Dispersiva. 

● Ejemplos: Ecuaciones de 
KdV, de Shrödinger y de la 
Viga. 

Unidad 2: Problemas de Valor 
Inicial o problema de Cauchy 
para las Ecuaciones 
Dispersivas Lineales. 

● Problema  Lineal 
Homogéneo y  No 
homogéneo (Fórmula de 
Duhamel). 

 
Unidad 3: Ecuaciones Dispersivas No 
Lineales. 

● Ecuación de KdV y Ecuación 
de Shrödinger. 

● Propiedades: Estimativas 
Lineales y no lineales 
(Espacios de Bourgain). 

● Ondas Viajeras (Ondas 
solitarias) para la KdV. 

● Ondas Periódicas y Leyes de 
Conservación. 

reglas y propiedades de sistemas biológicos dinámicos, para aportar al conocimiento de la matemática 
aplicada y al análisis cualitativo y cuantitativo de las ecuaciones de tipo dispersivas lineales y no 
lineales. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades de modelos que 
representan problemas biológicos mediante ecuaciones dispersivas, desarrollando una correcta 
escritura simbólica en demostraciones utilizando la redacción científica. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas (50%): dos pruebas parciales escritas de conocimientos específicos, en modalidad individual. 
Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

 
Desarrollo de trabajo de resolución de problemas aplicación en el campo de estudio, de carácter 
individual o grupal, de duración semestral (30%). 

Una exposición oral (20%). 

Básica: 

Linares, F. (2007). Ecuaciones Dispersivas No lineales: Caso Periódico. XX Escuela Venezolana de 
Matemáticas. 

 
Whitham, G. B. (1999). Linear and Nonlinear Waves. John Wiley & Sons, Inc. 

 
Complementaria: 

Linares, F., Ponce, G. (2015). Introduction to nonlinear dispersive equations, second edition. Springer. 

  
 

Unidad 4: Problemas de Valor 
Inicial para las Ecuaciones 
Dispersivas No Lineales. 

● Modelo. Problema de 
Valores Iniciales. Teoría 
Local de Buena Colocación. 

● Lemas Preliminares. 
Estimativas  bilineales. 
Resultado global de buena 
colocación. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Ecuaciones Diferenciales con Retardo en Biomatemática tiene como objetivo "Analizar 
propiedades de modelos matemáticos, basados en ecuaciones diferenciales con retardo, mediante la 
demostración de propiedades y el uso de librerías computacionales para realizar simulaciones 
numéricas, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas, mediante la demostración de 
propiedades de existencia de soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales con retardo, sistemas 
lineales de ecuaciones diferenciales con retardo y linealización de sistemas no lineales de ecuaciones 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Ecuaciones Diferenciales con Retardo en Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME005 Tipo de actividad Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 

 
Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación, aplicando 
conceptos matemáticos 
avanzados, para establecer 
relaciones entre los 
comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Demostrar propiedades de 
existencia de soluciones, sistemas 
lineales y linealización y sistemas 
semi-dinámicos asociados a 
ecuaciones diferenciales con 
retardo, mediante el desarrollo de 
argumentos sólidos, para contribuir 
al conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos 
basados en ecuaciones 
diferenciales con retardo del 
ámbito de la biomatemática, 
escribiendo según el estándar de la 
redacción científica. 

 
 
 

Construir scripts de prueba 
utilizando librerías 
computacionales en la elaboración 
de modelos que involucren 
ecuaciones diferenciales con 
retardo, para resolver problemas 
relacionados con  el 
comportamiento de sistemas 
biológicos,  buscando 
regularidades. 

Unidad 1: Existencia de Soluciones. 
● Métodos de los pasos para 

ecuaciones con retardo. 

● Soluciones positivas. 
● Continuación de 

soluciones. 
● Definiciones de estabilidad. 

 
Unidad 2: Sistemas lineales y 
linealización. 

● Sistemas lineales 
autónomos. 

● Transformada de Laplace y 
Fórmula de Variación de 
Parámetros. 

● Principio de estabilidad 
linealizada. 

● Estabilidad Absoluta. 

 
Unidad 3: Sistemas semi-dinámicos. 

● Semiflujos y conjuntos 
Omega límite. 

● Sistemas semi-dinámicos 
inducidos por ecuaciones 
diferenciales con retardo. 

● Dinámica monótona. 

diferenciales con retardo y sistemas semi-dinámicos, escribiendo textos matemáticos mediante la 
redacción científica, y de pensamiento computacional orientado al campo de la biomatemática, para 
aportar al conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, y la profundización sobre el estudio de las propiedades 
de los sistemas de ecuaciones diferenciales con retardo en contexto computacional. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales como punto de partida para integrar 
conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

● Presentación de artículos científicos relevantes. (20%) 

● Redacción de informes de investigación. (35%) 

● Presentación oral de informes de investigación. (35%) 

● Presentación de un código de programación. (10%) 

Básica: 

H. Smith. (2011). An introduction to Delay Differential Equations with Application to the Life Science. 
New York Springer. 

Burton, T. A. (2014). Stability & periodic solutions of ordinary & functional differential equations. Courier 
Corporation. 

 
Complementaria: 

Agarwal, R. P., Berezansky, L., Braverman, E., Domoshnitsky, A. (2012). Nonoscillation theory of 
functional differential equations with applications. Springer Science & Business Media. 

Rihan, F. A. (2021). Delay differential equations and applications to biology. Singapore: Springer. 

 
Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en 
los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación numérica y 
la representación gráfica de los 
resultados, mediante modelos 
matemáticos que involucren 
ecuaciones diferenciales con 
retardo, en el ámbito de la 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

Unidad 4: Integración numérica de 
ecuaciones diferenciales con retardo 
en R. 

● Librerías para resolver 
ecuaciones diferenciales 
con retardo en R. 

● Ejemplos y aplicaciones. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Introducción a las Ecuaciones Diferenciales Parciales tiene como objetivo "Explicar, de 
manera simbólica, la validez de teoremas y propiedades de ecuaciones diferenciales parciales y 
aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada, mediante la demostración de 
propiedades, en el ámbito de la biomatemática, siguiendo las convenciones y estándares de la 
redacción científica.” 

 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de ecuaciones en derivadas parciales de primer y segundo orden en relación con su 
comportamiento cualitativo, escribiendo textos matemáticos mediante la redacción científica, para 
aportar al conocimiento en el área de la biomatemática. 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 

Nombre Introducción a la Ecuaciones Diferenciales Parciales 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME006 Tipo de actividad Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de ecuaciones diferenciales 
parciales, que contribuyan al 
conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades ecuaciones 
diferenciales parciales, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Adaptar argumentos, de manera 
coherente, para demostrar 
propiedades de ecuaciones en 
derivadas parciales de primer y 
segundo orden en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 
 
 
 
 

Comunicar efectivamente 
propiedades de las ecuaciones en 
derivadas parciales de primer y 
segundo orden, mediante 
demostraciones  matemáticas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Introducción a las 
ecuaciones en derivadas parciales. 

● Conceptos básicos: 
Ecuación diferencial Parcial 
de orden k, lineal, 
semilineal, casi lineal y no 
lineal. Ejemplos. 

● Las ecuaciones en derivadas 
parciales en las ciencias. 

● Ecuaciones en derivadas 
parciales cuasilineales de 
primer orden. 

● El problema de Cauchy. El 
método de las 
características. 

● Soluciones generales. La 
ecuación de Transporte y la 
ecuación de Burgers. 

Unidad 2: Ecuaciones diferenciales 
parciales lineales de segundo orden. 

● Clasificación de las 
Ecuaciones Diferenciales 
Parciales de segundo orden 
de dos variables 
independientes. 

● Clasificación  por 
características, formas 
canónicas y soluciones 
generales. 

● Casos particulares: 
Ecuaciones de tipo 
hiperbólico, ecuaciones de 
tipo parabólico, ecuaciones 
de tipo elíptico. 

 
Para contribuir al desarrollo de esta competencia se orientará la asignatura al aprendizaje y la 
profundización sobre el estudio de las propiedades de las ecuaciones diferenciales parciales mediante 
la clase magistral. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

  ● Planteamiento de 
problemas para Ecuaciones 
Diferenciales Parciales de 
segundo orden. 

● Condiciones iniciales y 
condiciones de frontera. 

● Método de separación de 
variables y sus aplicaciones 
a: la ecuación del calor, 
ecuación de la onda y 
ecuación de Laplace. 

Unidad 3: Comportamiento 
cualitativo de las ecuaciones 
diferenciales de segundo orden. 

● La ecuación de la onda. 
Fórmula de D’Alembert. 
Propagación con velocidad 
finita. 

● Conservación de energía. 
Estudio de problemas con 
reflexiones. La ecuación del 
calor. Principio del máximo 
y unicidad. 

● Propagación con velocidad 
infinita. Solución 
Fundamental. La ecuación 
de Laplace. 

● Principio del máximo, 
unicidad y propiedad del 
valor medio. Funciones 
Armónicas. 

● Lema de Hopf. Fórmula de 
Poisson. Desigualdad de 
Harnack. Funciones de 
Green. Autovalores y 
autofunciones del operador 
Laplaciano en una y dos 
dimensiones y sus 
propiedades. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 



97  

Tareas. (40%) 

Pruebas escritas. (60%) 

Básica: 

McOwen, R. C. (2003). Partial Differential Equations. Methods and Applications. 2ed, Prentice Hall. 

Evans, L. C. (2010). Partial Differential Equations, 2ed. Graduate Studies in Mathematics, Vol.19, AMS. 

Complementaria: 

Ladýzhenskaya, O. A., Uraltseva, N. N. (1968). Linear and Quasilinear Elliptic Equations. Academic Press. 

Olver, P. J. (2014). Introduction to Partial Differential Equations. Springer. 

Jost, J. (2002). Partial Differential Equations. Graduated text in Mathematics, Springer. 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones tiene como objetivo "Resolver problemas 
aplicando métodos numéricos avanzados para aproximar soluciones de ecuaciones diferenciales 
parciales, mediante la demostración de propiedades y el uso de librerías computacionales para realizar 
simulaciones numéricas, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas, mediante la aplicación de 
métodos numéricos avanzados y sus aplicaciones, utilizando la demostración de propiedades de 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME007 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante 
métodos numéricos avanzados y 
de programación a la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

Demostrar propiedades de 
métodos de diferencias finitas, 
elementos finitos, volúmenes 
finitos y sin malla, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

Unidad 1: Métodos de diferencias 
finitas. 

● Introducción. 
● Presentación del método de 

diferencias finitas. 
Convergencia, coherencia y 
estabilidad. Condición de 
Courant-Friedrichs-Lewy. 
Análisis de estabilidad de 
von Neumann. 

● Ecuaciones hiperbólicas. 
Resultados clave. Esquemas 
numéricos para resolver la 
ecuación de transporte. 
Ecuación de onda. 

● Ecuaciones elípticas. 
Ecuación de Poisson. 

● Ecuaciones parabólicas. 
Ecuación de calor 

Unidad 2: Método de elementos 
finitos (MEF). 

● Introducción. 
● Métodos unidimensionales 

de elementos finitos. 

● Métodos bidimensionales 

de elementos finitos. 
● Procedimiento general del 

método. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
mediante métodos numéricos 
avanzados y de programación, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de métodos de 
diferencias finitas, elementos 
finitos, volúmenes finitos y sin 
malla, en modelos del ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

 
Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación,   aplicando 
conceptos  matemáticos 
avanzados, para establecer 
relaciones entre  los 
comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Construir scripts de prueba 
utilizando librerías 
computacionales en la elaboración 
de modelos que requieren de 
métodos numéricos avanzados, 
que resuelvan problemas 
relacionados con  el 
comportamiento de sistemas 
biológicos,  buscando 
regularidades. 

aproximación de soluciones de métodos de diferencias finitas, elementos finitos, volúmenes finitos y 
sin malla, y el pensamiento computacional orientado al campo de la biomatemática para aportar 
conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales y la profundización sobre el estudio de métodos 
numéricos avanzados. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Presentación de artículos científicos relevantes. (25%) 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación numérica y 
la representación gráfica de los 
resultados, mediante modelos 
matemáticos que requieren de 
métodos numéricos avanzados, en 
el ámbito de la sustentabilidad 
económica, ambiental o social del 
país. 

Unidad 3: Métodos de volumen 
finito. 

● Introducción. 
● Método de volúmenes 

finitos (MVF). Propiedades 
de conservación del 
método. Las etapas del 
método. Convergencia, 
consistencia y estabilidad. 

● MVF bidimensional. 
Ecuación de convección- 
difusión. 

● Esquema de diferenciación 
central. 

● Esquema upwin 
descentrado. 

● Esquema híbrido. 

Unidad 4: Métodos sin malla. 
● Introducción. 
● Limitaciones del MEF y 

motivación del método sin 
malla. 

● Bases de los métodos sin 
malla. Kernel, completitud y 
partición de la unidad. 

● Método sin malla. Teoría y 
aproximación de mínimos 
cuadrados móviles. 

● Ejemplos numéricos. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Radi, B., El Hami, A. (2018). Advanced Numerical Methods with Matlab 2: Resolution of Nonlinear, 
Differential and Partial Differential Equations (Mathematical and Mechanical Engineering, 7). 1st 
Edición, USA, Wiley & Sons, Inc. 

Singh, H., Singh, J., Purohit, S. D., Kumar, D. (2021). Advanced Numerical Methods for Differential 
Equations: Applications in Science and Engineering. USA, CRC Press. 

 
Complementaria: 

Brugnano, L. and Lavernaro, F. (2019). Advanced Numerical Methods in Applied Sciences. Switzerland, 
Mdpi AG. 

Cerrolaza, M., Shefelbine, S. and Garzón-Alvarado, D. (2017). Numerical Methods and Advanced 
Simulation in Biomechanics and Biological Processes. 1st Edición, USA, Academic Press. 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Modelamiento Estocástico de Enfermedades Infecciosas tiene como objetivo "Analizar 
modelos estocásticos, y aplicarlos a la resolución de problemas relacionados con la propagación de 
enfermedades infecciosas, mediante la demostración de propiedades y la representación de estos 
modelos con herramientas computacionales." 

 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Modelamiento Estocástico de Enfermedades Infecciosas 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME008 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos estocásticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
estocásticos,  escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación,   aplicando 
conceptos  matemáticos 
avanzados sobre modelos 
estocásticos, para establecer 
relaciones entre  los 

Demostrar propiedades de 
modelos estocásticos, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos 
estocásticos del ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

 
 
 
 

Construir scripts de prueba 
utilizando librerías 
computacionales para estudiar 
modelos estocásticos que 
resuelvan problemas relacionados 
con el comportamiento de sistemas 
biológicos, buscando 
regularidades. 

Unidad 1: Introducción al 
modelamiento estocástico. 

● Modelos determinísticos 
versus estocásticos 

● Modelo SIR de Reed-Frost 
en poblaciones 
homogéneamente 
mezcladas 

● Proceso de Ramificación 
● Acoplamiento 
● R_0 y Probabilidad de un 

brote epidémico de larga 
escala 

● Tamaño final de una 
epidemia 

Unidad 2: Convergencia de Modelos 
Epidemicos Markovianos. 

● Modelos determinísticos 

● Ley de los grandes números 
● Teorema Central del Límite 
● Aproximación por difusión 

 
Unidad 3: Modelos epidémicos en 
Poblaciones Estructuradas. 

● Modelos con dos niveles de 
mezclas. Ejemplos. 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante la comparación entre los 
modelos determinísticos y los estocásticos, la convergencia de modelos epidémicos Markovianos, el 
análisis de modelos epidémicos en poblaciones estructuradas y en redes complejas, para aportar al 
conocimiento de la matemática aplicada, al análisis cualitativo y cuantitativo de los modelos 
estocásticos. Por otra parte, la competencia computacional, mediante la creación de scripts que 
permitan comprender estos modelos mediante simulaciones numéricas y sus representaciones 
gráficas. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, la profundización sobre el estudio de diferentes 
propiedades de modelos que representan problemas epidemiológicos, desarrollando una correcta 
escritura simbólica acorde a los estándares de la redacción científica. 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de artículos científicos relevantes. (30%) 

Presentación oral de informes de investigación. (30%) 

Resolución y entrega de guías de ejercicios bimensuales (20%) 

Entrega de tareas de desarrollo de scripts para simulación numérica de modelos epidémicos (20%) 

comportamientos de sistemas 
biológicos. 

 
 
 

 
Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos estocásticos 
que describen el 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

 
 
 
 
 

 
Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación numérica y 
la representación gráfica de los 
resultados de los modelos 
estocásticos, en el ámbito de la 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

● Representación de grafo 
aleatorio para la epidemia 

● Conjuntos de 
susceptibilidad 

● Aproximación para estagios 
iniciales 

● R_0 y Probabilidad de un 
brote epidémico de larga 
escala 

● Tamaño Final de la epidemia 

Unidad 4: Modelos epidémicos en 
redes complejas. 

● Grafos aleatorios tipo 
configuration model 

● Modelo Epidémico SIR en un 
grafo aleatorio 

● Aproximación por el 
abordaje de Miller y Volz 

● Tamaño Final de la Epidemia 
● Ley de los grandes números 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Britton, T., Pardoux, E. (2019). Stochastic Epidemic Models with Inference (Lecture Notes in 
Mathematics). Springer. 

Bjørnstad, O. N. (2022). Epidemic models and data using R (Series Use R!). Springer. 

 
Complementaria: 

Andersson, H., Britton, T. (2000). Stochastic Epidemic Models and Their Statistical Analysis (Lecture 
Notes in Statistics, 151). Springer. 

Kiss, I., Miller, J., C.; Simon, P. L. (2017). Mathematics of Epidemic on Network: From Exact to 
Approximate Models (Interdisciplinary applied Mathematics). Springer. 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 



106  

El electivo Introducción a la Teoría de Semigrupos tiene como objetivo "Analizar propiedades de 
modelos matemáticos, basados en la teoría de semigrupos, mediante la demostración de propiedades, 
en el ámbito de la biomatemática." 

 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de problemas de Cauchy, semigrupos uniformemente continuos y fuertemente 
continuos, escribiendo textos matemáticos mediante la redacción científica, para aportar al 
conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción a la Teoría de Semigrupos 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME009 Tipo de actividad Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos 
empleando la teoría de 
semigrupos, que contribuyan al 
conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
estudiados con la teoría de 
semigrupos, escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
Demostrar propiedades de 
semigrupos uniformemente 
continuos y fuertemente continuos 
y sus aplicaciones, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades, empleando la 
teoría de semigrupos, de modelos 
del ámbito de la biomatemática, 
escribiendo según el estándar de la 
redacción científica. 

 
Unidad 1: Problema de Cauchy 
de Primer Orden. 

● Ecuación funcional 
● Motivación desde el caso 

escalar. 
● Caso matricial. 

Representación, 
propiedades y ejemplos. 

Unidad 2: Semigrupos 
Uniformemente Continuos. 

● Generación y 
representación. 

● Propiedades y Ejemplos 

Unidad 3: Semigrupos 
Fuertemente Continuos. 

● Propiedades Básicas 

● Ejemplos 
● Teorema de Generación de 

Hille-Yosida. 
 

Unidad 4: Aplicaciones. 
● Estudio de la ecuación de 

calor en versión continua y 
discreta. 

● Fórmula de Balakrishnan 
para potencia de 
operadores. 

● Semigrupos Markovianos. 
● Principio de subordinación 

para semigrupos generados 
por potencias fraccionarias 
de operadores. 

 
Para contribuir al desarrollo de esta competencia se orientará la asignatura al aprendizaje basado en 
problemas y la profundización sobre el estudio de las propiedades de la teoría de semigrupos. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Exposición oral de artículos científicos relevantes. (25%) 

Básica: 

Engel, K., Nagel, R. (2000). One-Parameters semigroups for linear evolution equations. Springer-Verlag, 
Berlin. 

 
Pazy, A. (1983). Semigroups of linear operators and applications to partial differential equations. 
Springer-Verlag, New York. 

 
Complementaria: 

Bazhlekova, E. (2001). Fractional evolution equations in Banach spaces. Ph.D Thesis, Eindhoven 
University of Technology. 

Arendt, W. , Batty, C., Hieber, M., Neubrander, F. (2001). Vector-valued Laplace Transforms and Cauchy 
Problems. Monographs in Mathematics. 96. Birkhauser, Basel. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Teoría de Organizaciones Químicas tiene como objetivo "Analizar la estructura de los 
procesos de organización en redes de reacciones químicas, evaluando, mediante argumentos 
matemáticos y computacionales, su pertinencia y validez, aplicándolos en la investigación bioquímica 
y biológica." 

Con este curso se pretende desarrollar competencias matemáticas mediante el estudio del análisis 
relacional, estequiométrico, y dinámico de las redes de reacciones, de forma cuantitativa y cualitativa, 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Teoría de Organizaciones Químicas 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME010 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
 



110  

 

III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos de redes de 
reacciones químicas, datos 
cuantitativos y cualitativos 
obtenidos mediante su análisis 
relacional y estequiométrico, de 
manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad 
de las  herramientas 
matemáticas utilizadas en 
diferentes modelos, mediante el 
análisis de la información 
obtenida, a partir de los modelos 
de reacciones químicas y su 
análisis  relacional y 
estequiométrico. 

 
Unidad 1: Introducción a las redes de 
reacciones. 

● Redes de reacciones. 
● Dinámica y estructura. 
● Redes grandes y 

computabilidad. 
● Resumen Teoría de 

Organizaciones químicas. 

Unidad 2: Análisis relacional de redes de 
reacciones. 

● La estructura de subredes 
cerradas. 

● Sinergias y generadores. 

● Red de reacciones de segundo 

orden. 
● Aspectos computacionales. 

Unidad 3: Análisis estequiométrico de 
redes de reacciones. 

● Especies sobreproducidas y 
catalizadores. 

● Conos de procesos. 
● Conexión dinámica entre 

especies. 
● Teorema de descomposición. 

Unidad 4: Aplicaciones 
● Bioquímica e inicio de la vida. 

Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos de redes de 
reacciones, su análisis y 
aplicaciones. 

Discriminar, de manera crítica y 
fundamentada, la pertinencia y 
los alcances de las metodologías 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el 
modelamiento de redes de 
reacciones, sus aplicaciones y 
conclusiones, a partir del análisis 
de los resultados obtenidos. 

Construye scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos de redes de 
reacciones para el análisis del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos  de  sustentabilidad 

Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación 
numérica y la representación 
gráfica de los resultados, 
mediante modelos matemáticos 
en problemáticas relacionadas 
con la sustentabilidad a escala 
celular, entre especies, 
comunidades y sociedades, 
modelando mediante redes 

entendiendo su fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer la competencia 
computacional, mediante la relación entre la representación de modelos matemáticos relacionados a 
la organización química de manera simbólica, con sus scripts y realizando simulaciones numéricas, 
predicciones y estimaciones sobre el comportamiento de las organizaciones en redes de reacciones. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias, se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diversas redes de reacciones y sus propiedades, 
desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la redacción científica, con 
la participación del estudiante en sus procesos de evaluación, mediante la autoevaluación y 
coevaluación. 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real: La Teoría de Organizaciones Químicas 
se construye a través de una serie de conceptos que tienen una modelización matemática en el 
contexto de las redes de reacciones. Dado que dichos corresponden a propiedades matemáticas de la 
red de reacciones, por lo que la exposición del contenido va gradualmente aumentando su complejidad 
y dependencia con el contenido anterior. 

Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos: Para fijar el 
conocimiento de los conceptos de la Teoría de Organizaciones Químicas, es necesario utilizar ejemplos 
de redes de reacciones y que el estudiantado sea capaz de detectar si se presentan o no los conceptos 
introducidos en dichas redes, así como ser capaz de construir redes que tengan o no dichas 
propiedades. Por lo tanto, el curso contempla actividades de solución de dichos problemas 
contextualizados en fenómenos biológicos específicos. 

Pruebas (50%): la primera prueba a mitad del curso y la segunda prueba al final del curso. 

económica, ambiental o social 
del país. 

organizacionales sus 
interacciones. 

● Emergencia de la cooperación. 
● Comunidades ecológicas. 
● Epidemiología compleja. 

Unidad 5: Evolución de la resiliencia. 
● Movimiento entre 

organizaciones. 

● Resiliencia local y global. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, sus interacciones y 
organización a fin de aportar en 
los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar predicciones y 
estimaciones sobre propiedades 
de modelos matemáticos de 
redes de organizaciones 
químicas, relacionados con la 
sostenibilidad de sistemas 
ecológicos y sociales, en el 
ámbito de la sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática que 
describen la estructura y 
propiedades de redes de 
reacciones, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de modelos 
matemáticos,  mediante 
demostraciones matemáticas, 
referentes a la teoría de 
organizaciones   químicas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Dittrich, P., & Di Fenizio, P. S. (2007). Chemical organisation theory. Bulletin of mathematical biology, 
69, 1199-1231. 

Veloz, T., & Razeto-Barry, P. (2017). Reaction networks as a language for systemic modeling: 
Fundamentals and examples. Systems, 5(1), 11. 

 
Complementaria: 

Veloz, T. (2020). The complexity–stability debate, chemical organization theory, and the identification 
of non-classical structures in ecology. Foundations of Science, 25(1), 259-273. 

Veloz, T., Razeto-Barry, P., Dittrich, P., & Fajardo, A. (2014). Reaction networks and evolutionary game 
theory. Journal of mathematical biology, 68, 181-206. 

Veloz, T., & Razeto-Barry, P. (2017). Reaction networks as a language for systemic modeling: On the 
study of structural changes. Systems, 5(2), 30. 

 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

Ponderaciones: 
● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

 
Informe escrito (20%): el informe debe ser entregado al final del curso. 

Ponderaciones: 
● Calificación del/la docente 8% 
● Coevaluación: evaluación de dos pares 8% 
● Autoevaluación 4% 

Tareas de investigación utilizando librerías computacionales (30%): entrega seis tareas, una tarea cada 
dos semanas aproximadamente. La primera tarea se entrega la segunda semana 

Ponderaciones: 

● 6 tareas 5% cada una. 
(Librerías computacionales disponibles en www.github.com/tveloz/pyCOT). 
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ANEXO REGLAMENTO INTERNO DEL PROGRAMA 

REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO: 

“Magíster en Biomatemática” 

Para el Programa de Estudios aprobado por Resolución Exenta N° [número] de [fecha] 

TÍTULO I 

DISPOSICIONES GENERALES 

ARTÍCULO 1° 

El presente Reglamento establece las normas básicas y operativas para la administración del 
Programa, el diseño del plan y programas de actividades del Magíster en Biomatemática aprobado 
por resolución [NÚMERO Y FECHA]. 

TÍTULO II 

DE LOS OBJETIVOS DEL PROGRAMA Y PERFIL DE EGRESO 

ARTÍCULO 2° 

El programa de Magíster en Biomatemática tiene como objetivo general formar especialistas con 
grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, capaces de desarrollar modelos 
matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan contribuir a la sustentabilidad económica, 
ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del modelamiento 
matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los sistemas 
biológicos, para responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector productivo, con 
énfasis en el desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

ARTÍCULO 3° 

La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana 
es un/a especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática 
aplicada, siendo capaz de modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con 
ello a la sustentabilidad económica, ambiental y social del país. 
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El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e 
inferir resultados en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento 
Dinámico o Modelamiento Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y en 
el uso de tecnología le capacita en la aplicación de programas de simulación computacional de 
modelos matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y predecir comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con matemáticos y 
biólogos, facilitando su inserción y trabajo colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e 
innovación en las líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y sector productivo, 
en actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de 
estudios a nivel doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática 
Aplicada y otras afines. 

TÍTULO III 

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS 

ARTÍCULO 4° 

El Programa de Estudio es el conjunto de actividades estructuradas en un Sistema Curricular, 
organizadas para la obtención, por parte del estudiante, del grado académico de Magíster en 
Biomatemática. 

Las actividades que conforman al Sistema Curricular son aquellas conducentes a adquirir 
habilidades, competencias y resultados de aprendizajes esperados, de acuerdo con el perfil de 
egreso señalado en el artículo 3°. 

ARTÍCULO 5° 

Cada actividad curricular señalada en el artículo anterior será registrada en un acta de notas, firmada 
por el/la Encargado/a de la Actividad y por el/la Director/a del Programa. Dichas actas deberán ser 
remitidas a la Dirección de Escuela de Postgrado, que a su vez las remitirá a la Dirección de Docencia 
para su resguardo y registro oficial. Todo ello en conformidad a lo señalado en el artículo 22 del 
Reglamento General de Postgrado, sin perjuicio del sistema de registro curricular utilizado por la 
Institución. 

ARTÍCULO 6° 

Toda modificación al programa de estudios será propuesta por la unidad responsable a las 
autoridades superiores conforme al conducto regular y reglamentario definido en Reglamento 
General de Postgrado, en sus artículos 44 y siguientes. 
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TÍTULO IV 

DE LA ADMINISTRACIÓN DEL PROGRAMA 

ARTÍCULO 7° 

La administración, coordinación y control del cumplimiento del programa, corresponderá al/la 
Director/a del Programa, en conjunto con el Claustro del Programa y el Comité Académico del 
Programa. Todo ello según las atribuciones y competencias que corresponden a cada uno de estos 
órganos, los que se encuentran descritos y enumerados en los artículos 23 y siguientes, del 
Reglamento General de Postgrado. 

Se propone el siguiente esquema de gobernanza: 

El Comité Académico del programa es un organismo colegiado formado por el/la directora/a del 
programa más cuatro integrantes del Claustro elegidos por sus pares. Las funciones del Comité 
Académico del programa serán las descritas en el Reglamento General de Postgrado. 

Además, el Comité Académico del programa deberá anualmente convocar una reunión de gestión, 
donde participe el/la Decano/a de la Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 
Ambiente, y es deseable la participación de los/as Directores/as de los Departamentos de 
Matemática, Biotecnología y Física. En esta reunión se tomarán los acuerdos pertinentes para 
garantizar los recursos humanos y de infraestructura de las diferentes unidades implicadas en el 
desarrollo del programa de magíster. 

El cuerpo académico del programa contará con: 

Académicos/as claustro: son Profesores/as Jornada Completa de la universidad, quienes deben 
tener líneas de investigación activas en el ámbito de especialización del programa, demostrables a 
través de publicaciones científicas y patentes, participación activa en proyectos de investigación, y 
experiencia en dirección de tesis, según exigencias del comité de área de la CNA. Los/las 
académicos/as del claustro tendrán dedicación acorde a la cantidad de horas requeridas en las 
actividades de docencia, dirección de tesis y administración del magíster. 

Académicos/as colaboradores: quienes deben ser académicos/as que tienen una dedicación parcial 
al programa, como, por ejemplo, profesores/as de asignaturas específicas. 

Académicos/as visitantes: académicos/as externos/as a la universidad, quienes deben ser 
invitados/as a realizar actividades específicas dentro del programa y cumplan los criterios de 
productividad según exigencias de área de la CNA. 

El programa, mediante su comité académico, deberá velar anualmente la pertinencia de su cuerpo 
académico mediante la evaluación de su trayectoria. La solicitud de incorporación de nuevos/as 
académicos/as al cuerpo del programa podrá realizarse en cualquier momento del año, mediante 
una presentación formal del currículum a la dirección. La trayectoria académica considera tanto la 
jerarquía académica como el nivel de publicaciones científicas y patentes, participación activa en 
proyectos de investigación y experiencia en dirección de tesis. La trayectoria académica de los/las 
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académicas/os que conforman el cuerpo del programa debe situarse en una mayor proporción en 
el ámbito de especialidad del programa, siendo consistentes con las líneas de investigación definidas 
en las que se espera formar a los y las estudiantes. Además, el programa contará con un 
procedimiento de evaluación del desempeño docente de los/as profesores/as, que mide las 
competencias genéricas asociadas al proceso de enseñanza y aprendizaje, los medios utilizados y, 
el cumplimiento formal del programa y calendario preestablecido. Este procedimiento incluye una 
consulta al estudiantado del programa. 

El nombramiento del/la Director/a del programa se formalizará a través del acto administrativo 
correspondiente, que será solicitado por la Dirección de Escuela de Postgrado previo informe de 
votación. El/la Director/a del programa de magíster y el 50 % del comité académico podrá ser 
reemplazado cada dos años, mediante votación simple del claustro de académicos/as. La Dirección 
de la Escuela de Postgrado podrá solicitar la renuncia o sustitución del/la Director/a del programa 
por razones debidamente justificadas. En caso de que esto ocurra asumirá como director/a 
subrogante el/la integrante del Claustro del Programa de más alta jerarquía y con más tiempo en la 
institución. 

ARTÍCULO 8° PERSPECTIVA DE GÉNERO 

 
El programa deberá considerar diversas acciones a fin de integrar y favorecer la perspectiva de 

género. Considerando para ello políticas, estrategias y sugerencias internacionales y nacionales. 

Propender a la paridad en el núcleo, cuerpo académico, presentaciones de congresos, seminarios, 

difusión, etc. Además, podrán disponer de la estructura institucional en prevención de la violencia 

y perspectiva de género para acciones propias del postgrado. Se deberán incluir acciones como: 

incentivos de participación a académicas y estudiantes, rebajas de arancel, inclusión de bibliografía 

de autoras, entre otras. 

TÍTULO V 

DEL PERFIL DE INGRESO Y SELECCIÓN 

ARTÍCULO 9° 

El Programa de Magíster en Biomatemática está dirigido a personas con grado de Licenciatura o 
Título profesional Universitario, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea 
compatible con los requisitos del programa, explicada en el perfil de ingreso y confirmada por el 
Comité Académico del Programa. Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una 
Licenciatura o Título Profesional, pero que no cumplieran con el criterio de formación académica, 
pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes académicos destacados y haber 
desarrollado previamente investigación en biomatemática. 

ARTÍCULO 10° 

De la postulación. Las fechas de postulación y selección de nuevos/as estudiantes a los programas, 
serán definidas de acuerdo con el Calendario Académico de Postgrado. Los y las postulantes, 
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además de cumplir con los requisitos generales de postulación fijados por la Escuela de postgrado, 
deberán cumplir con los siguientes requisitos específicos de este Programa: 

Requisitos de admisión 

Para optar al programa de magíster cada postulante debe estar en posesión del grado académico 
de Licenciatura o Título profesional equivalente de cuatro o más años de estudio en Universidades 
reconocidas por el Ministerio de Educación de Chile o su escala equivalente para postulantes de 
origen extranjero, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible 
con los requisitos del programa explicado en el perfil de ingreso. 

Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una Licenciatura o Título Profesional, pero 
que no cumplieran con el criterio de formación académica, pueden igualmente postular en caso de 
tener antecedentes académicos destacados y haber desarrollado previamente investigación en 
biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo unánime del Comité Académico del magíster. 

Los y las postulantes deben presentar una solicitud de admisión, completando un formulario de 
postulación on-line, donde deberán subir los siguientes documentos: 

1. Certificado de grado académico de licenciatura o título profesional equivalente en las áreas de 
Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física u otra afín, legalizado ante notario. 

2. Cédula de identidad o pasaporte en el caso de extranjeros/as. 

3. Curriculum vitae, en formato institucional. 

4. Concentración de notas de Licenciatura o Título profesional y si corresponde, concentración de 
notas de Magíster, indicando el sistema de medición empleado en la institución donde realizó sus 
estudios. 

5. Opcionalmente, certificados de cursos o diplomas afines declarados en el currículo. 

6. Dos cartas de recomendación de académicos/as universitarios/as. 

7. Carta de motivación a la investigación donde se evidencie la relación con alguna línea de 
investigación que se quiere seguir dentro del programa. 

El/la postulante no requiere certificado que acredite su capacidad de comprensión lectora en idioma 
inglés, sin embargo, esta habilidad es deseable para la lectura de artículos y libros de índole 
científica. 

ARTÍCULO 11° 

Proceso de selección 

La selección académica de las personas postulantes estará a cargo del Comité Académico del 
Programa, la que se realizará mediante un procedimiento objetivo de asignación de puntaje, 
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estableciendo un puntaje mínimo de admisión que operará independientemente del número de 
vacantes ofertadas. 

Las etapas del proceso de selección corresponden a las siguientes: 

a) Período de recepción de antecedentes; 

b) Preselección; 

c) Selección; 

d) Resolución. 

a) Período de recepción de antecedentes. Proceso donde las personas interesadas deben completar 
el formulario de postulación on-line, disponible en el sitio web institucional y adjuntar la 
documentación de acuerdo con los formatos y las fechas programadas. 

b) Preselección. Proceso donde el comité académico del programa analiza los antecedentes 
académicos y profesionales presentados, identifica las postulaciones admisibles, y evalúa los 
antecedentes de acuerdo con la pauta de selección de esta etapa. Los resultados de la preselección 
se informarán a las personas postulantes una semana después del cierre de postulaciones. 

Criterios de evaluación para la preselección: 

Antecedentes académicos: Notas de excelencia obtenidas en pregrado o postgrado (Puntaje 
máximo 25 pts.) 

Antecedentes profesionales: Experiencia docente (estudiante, ayudante, profesor/a) y Experiencia 
en investigación (Participación en proyectos de investigación, presentaciones en congresos, 
artículos publicados) (Puntaje máximo 25 pts.). 

Cartas de recomendación: Nivel académico de quien lo recomienda, relación con el o la estudiante, 
declaración de aptitudes personales y académicas, recomendación general (Puntaje máximo 15 
pts.). 

Carta de motivación a la investigación: Claridad y coherencia de la motivación por investigación, 
pertinencia al proyecto (Puntaje máximo 10 pts.). 

Serán preseleccionados los y las postulantes que logren un puntaje igual o superior a 45 pts., y se 
informará mediante correo electrónico con el detalle de la evaluación obtenida. 

c) Selección. Consiste en una entrevista con el comité académico del programa. La entrevista puede 
ser presencial o virtual con fecha y hora informada por el programa al entregar los resultados de la 
primera etapa de selección. 

Criterios de evaluación para la selección: 
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Entrevista con el comité académico: Motivación para cursar el magíster, trayectoria académica, las 
razones que lo/la orientan a realizar el magíster y la relevancia de contar con estudios de magíster 
para el avance de su carrera (Puntaje máximo 25 pts.). 

Serán seleccionados/as los/as postulantes que hayan obtenido los más altos puntajes, en número 
igual al cupo establecido por la resolución de dictación aprobada para el programa. En caso de que 
el número de postulantes elegibles sea menor a los cupos disponibles, la diferencia será considerada 
como cupos vacantes. 

d) Resolución. El resultado de la selección será informado a todas las personas postulantes mediante 
comunicado oficial de el/la Director/a del Programa enviado por correo electrónico, en donde se 
incluirá la evaluación y puntuación obtenida en el proceso. Para aquellos/as estudiantes 
seleccionados/as en el programa, se les solicitará formalizar su matrícula en la UTEM, en donde 
deberán cumplir con los trámites necesarios, y así obtener la calidad de Estudiante de Postgrado de 
acuerdo con el Reglamento General de Posgrado UTEM. 

TÍTULO VI 

DE LA EVALUACIÓN, PROMOCIÓN Y ASISTENCIA 

ARTÍCULO 12° 

La Evaluación de Actividades Curriculares se efectuará de la siguiente forma: 

a) Todas las actividades curriculares, exceptuando la actividad final de graduación, serán calificadas 
en escala de notas de 1 a 7. 

b) La nota mínima de aprobación de todas las actividades curriculares de Postgrado será de 5,0. 

c) Las notas serán expresadas con un decimal, usando el centésimo igual o superior a 5 para 
aumentar en una unidad el valor decimal. Para estos efectos no se considerará la milésima. 

d) El o la responsable de cada actividad curricular deberá declarar la metodología e instrumento de 
evaluación, la que debe ser informada al estudiantado al inicio de ella. 

ARTÍCULO 13° 

En cada una de las Actividades Curriculares se llevará un registro de asistencia. Además de la nota 
mínima de aprobación señalada en el artículo anterior, estas actividades tendrán asistencia 
obligatoria de un 80 % de dichas actividades. 

EI incumplimiento del porcentaje de asistencia a que se refiere el inciso anterior, será causal de 
reprobación de la actividad, independiente de la nota obtenida. 

Los justificativos de inasistencia a las Actividades Curriculares se informarán por escrito mediante 
una carta dirigida al/la Director/a del Programa. Junto a ella se acompañarán todos los medios de 
prueba que den fe de lo señalado por el o la estudiante. 
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ARTÍCULO 14° 

Las Actividades Curriculares que sean reprobadas por inasistencia, como consecuencia de la 
aplicación de lo dispuesto en el artículo precedente, se consignarán en el acta de calificaciones con 
la expresión “Rl”, equivalente a reprobado por inasistencia. 

ARTÍCULO 15° 

Existen Actividades Curriculares no conducentes a grado académico, cuya administración y difusión 
será oportunamente gestionada por el Comité Académico apoyado por la Escuela de Postgrado. 

TÍTULO VII 

DE LA CALIDAD DE ESTUDIANTE DE POSTGRADO 

ARTÍCULO 16° 

Serán Estudiantes de Postgrado, quienes hayan sido seleccionados/as en este Programa de 
Postgrado de la Universidad Tecnológica Metropolitana y así mismo, hayan formalizado su matrícula 
mediante el procedimiento que esta Casa de Estudios dispone para ello. 

De acuerdo con su situación, los y las estudiantes de postgrado se clasificarán en alguna de las 
siguientes categorías: 

a) Estudiante Regular de Postgrado: Corresponde a quienes han cumplido con el pago y 
formalización de su matrícula anual y han inscrito debidamente su carga académica 
correspondiente. 

b) Estudiante de Postgrado en Interrupción Temporal: Corresponde a quienes tienen aprobada su 
solicitud de interrupción temporal, según lo establecido en el artículo 18° del presente Reglamento 
y se encuentren dentro de los límites temporales de dicha interrupción. 

c) Estudiante Egresado de Postgrado: Corresponde a quienes han aprobado todo el ciclo formativo 
contemplado en su Programa, restándole sólo la aprobación de la actividad final de graduación, 
según lo descrito en el artículo 23° del presente Reglamento. 

d) Estudiante Graduado de Postgrado: Corresponde a quienes han aprobado todo el ciclo formativo 
contemplado en un Programa, incluyendo la actividad final de graduación. Para la certificación de 
dicha calidad, el o la estudiante deberá cumplir o regularizar, además, todas las obligaciones 
pecuniarias y administrativas adquiridas con la universidad. 

e) Estudiante Eliminado de Postgrado: Corresponde a quienes han sido eliminados/as de un 
Programa, por haber incurrido en alguna de las Causales de Eliminación contempladas en el artículo 
19° del presente Reglamento. 

ARTÍCULO 17° De los Derechos de los y las Estudiantes de Postgrado. 



121  

Los y las Estudiantes de Postgrado tendrán los siguientes derechos: 

a) Acceder a los reglamentos, normativas y programas que rigen sus estudios. 

b) Que se respeten las condiciones ofrecidas en los respectivos contratos de prestación de servicios 
educacionales. 

c) Que se cumplan los reglamentos académicos y administrativos del presente Programa. 

d) Los y las estudiantes dispondrán de apoyo institucional para asistir a congresos, o a través de 
proyectos de los/as propios/as profesores/as. Para ello se hará uso de un plan anual de apoyo que 
será responsabilidad de la Escuela de Postgrado, según disponibilidad presupuestaria y en 
congruencia con las normativas vigentes. 

e) El Programa contará con ayudantías de investigación dirigidas al estudiantado, que facilitan la 
integración al trabajo en laboratorios o formar parte de proyectos de investigación externos o 
internos a cargo de profesores/as del claustro. La Universidad además podrá otorgar, en los casos 
que amerite, la rebaja o exención de aranceles. 

ARTÍCULO 18° 

Retiros Temporales. Los y las estudiantes de postgrado podrán solicitar interrupción temporal una 
sola vez durante el desarrollo de sus estudios, por un período máximo de dos semestres académicos. 
La solicitud deberá ser dirigida al/la Director/a del Programa, quien la someterá a discusión del 
Comité Académico del Programa, para su posterior presentación a la Dirección General de Docencia. 

La no reincorporación dentro de los plazos establecidos de un/a estudiante que se encuentre en 
retiro temporal, será causal de eliminación. 

ARTÍCULO 19° 

Causales de Eliminación. 

Los y las estudiantes de postgrado serán eliminados de los respectivos programas por las siguientes 
causas: 

a) Haber reprobado más de una actividad curricular en cualquier momento de la permanencia en el 
Programa o por segunda vez la misma actividad curricular. 

b) No matricularse en el período correspondiente, lo cual será considerado abandono del Programa. 

c) Haber sido sancionado/a con medida disciplinaria de expulsión, de acuerdo con el Reglamento de 
Disciplina Estudiantil de la Universidad Tecnológica Metropolitana. 

d) Haber sobrepasado el tiempo límite de permanencia en el Programa. Para todos los efectos, el 
tiempo límite de permanencia será del 50% sobre la duración nominal del mismo. El/la estudiante 
tendrá la posibilidad de solicitar excepcionalmente un período de gracia en caso de que se 
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encuentre en su etapa de finalización de su actividad de graduación. Ello, a través de Carta dirigida 
a la Dirección de la Escuela de Postgrado, quien solicitará pronunciamiento del Consejo de 
Postgrado para su posterior presentación a Dirección General de Docencia, en caso de ser 
rechazado, el/la estudiante podrá solicitar reconsideración a la VRAC. 

e) Cualquier situación especial o no prevista respecto de los Retiros Temporales será resuelta por la 
Vicerrectoría Académica. 

ARTÍCULO 20° 

Los y las estudiantes que caigan en las causales de eliminación señaladas en este título, podrán 
recurrir de apelación sobre dicha decisión, tal y como se indica en el inciso segundo del artículo 31° 
de este Reglamento, mediante carta fundada a Vicerrectoría Académica. 

TÍTULO VIII 

DEL RECONOCIMIENTO DE LAS ASIGNATURAS Y CONVALIDACIONES 

ARTÍCULO 21° 

Criterios Generales de Convalidación. Los Programas de Postgrado podrán incluir criterios de 
convalidación, de acuerdo con las siguientes normas mínimas generales: 

a) Podrán convalidarse actividades curriculares específicas de pregrado de esta Casa de Estudios, las 
que deberán corresponder al Ciclo de Especialización establecido en la Estructura Curricular fijada 
en el Modelo Educativo Institucional Vigente. 

b) No se podrán convalidar actividades curriculares de pregrado o postgrado que hayan sido 
aprobadas con nota menor a 5,0 o equivalentes en otras escalas de evaluación. 

c) No se podrán convalidar actividades cursadas con anterioridad a 5 años de la fecha de 
presentación de la solicitud. 

d) Las solicitudes serán resueltas por el Comité Académico del Programa, quien definirá y asignará 
una nota de convalidación en caso de ser aceptadas. 

e) Sin perjuicio de lo anterior, todo/a estudiante del presente programa deberá tener una 
permanencia activa mínima de 1 año, desarrollando y aprobando, al menos, un conjunto de 
actividades curriculares equivalente a 44 SCT-Chile, en el programa. 

f) La actividad de graduación no será convalidable en ningún caso. 

ARTÍCULO 22° 

Criterios específicos de Convalidación. Podrán convalidarse actividades curriculares cursadas en 
otros programas de Postgrado y/o articuladas con programas de Pregrado de la Universidad, de 
acuerdo con las siguientes normas o criterios: 
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a) Se convalidarán programas de asignaturas de postgrado de universidades nacionales e 
internacionales, cuyos resultados de aprendizaje cumplan al menos con el 80% de los logros del 
Programa. 

b) Los documentos que acrediten estudios y títulos en el extranjero de Educación Superior deben 
ser previamente apostillados por la autoridad competente. 

TÍTULO IX 

DEL EGRESO Y LA GRADUACIÓN 

ARTÍCULO 23° 

El programa contempla una actividad final de graduación que consiste en una tesis original, que 
podría derivar en un trabajo publicado en una revista con Comité Editorial o en una revisión 
monográfica, acorde con el carácter académico del Magíster. La evaluación de la tesis incluye la 
presentación del informe escrito y su defensa pública. Se aplicará una ponderación de 60% para el 
trabajo escrito y 40% para la defensa pública. Para optar a la defensa pública será necesario la previa 
aprobación del trabajo de tesis escrito por la comisión evaluadora o comité de tesis. La nota mínima 
de aprobación de esta actividad curricular será de 5,5 en escala de 1 a 7. 

La actividad de graduación será acorde al perfil de grado declarado por el programa, y permitirá 
demostrar la adquisición, por parte del o la estudiante, de las competencias definidas en éste. 

La actividad de graduación se desarrollará en el marco de alguna de las líneas de investigación del 
programa. 

ARTÍCULO 24° 

La actividad de graduación será de carácter individual, independiente si esta actividad está inserta 
en un equipo de trabajo o proyecto que involucre a más personas. 

ARTÍCULO 25° 

La actividad de graduación será dirigida y orientada por un/a integrante del claustro del Programa, 
que cumpla los criterios de productividad del comité de área de Matemáticas y Estadística. El Comité 
Académico, en función del proyecto de investigación propuesto, asignará al/la académico/a claustro 
en calidad de Profesor/a guía de Tesis. Un/a colaborador/a del cuerpo académico del Programa, 
debidamente habilitado/a, podrá adicionalmente participar en el desarrollo de una tesis actuando 
como co-guía. En cualquier caso, los/as académicos/as guías y co-guías deben estar en posesión de 
al menos el grado de magíster. 

Evaluación del/la Profesor/a guía y Co-guía de Tesis: El Comité Académico llevará un registro 
actualizado de los/as integrantes del claustro, sus respectivas líneas de investigación, y la cantidad 
de estudiantes bajo su supervisión, con el fin de mantener un balance en la carga académica. Cada 
Profesor/a del claustro podrá dirigir un máximo de tesis de postgrado de manera simultánea de 
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acuerdo a lo establecido por la Política Académica vigente en cada año. Esto, con el objetivo de 
garantizar una supervisión de calidad y el adecuado seguimiento de cada proyecto. 

Procedimiento para el Cambio de Profesor/a guía de Tesis: En el caso de que el/la estudiante 
considere necesario solicitar el cambio de su Profesor/a guía de Tesis, deberá presentar una solicitud 
formal y escrita ante el Comité Académico, detallando los motivos específicos que fundamentan su 
solicitud. El/la Profesor/a guía de Tesis también podrá solicitar un cambio de asignación si existiesen 
razones justificadas. El Comité Académico evaluará los antecedentes aportados por ambas partes 
en su siguiente sesión ordinaria y, si corresponde, aprobará la designación de un/a nuevo/a 
Profesor/a guía, lo cual se registrará en el acta correspondiente. 

Resolución de contingencias: Cualquier situación excepcional no contemplada en el presente 
artículo será evaluada y resuelta por el Comité Académico, siempre con el propósito de asegurar el 
adecuado desarrollo del proyecto de investigación del/la estudiante y el cumplimiento de los 
estándares del programa. 

ARTÍCULO 26° 

La comisión evaluadora o comité de tesis es una comisión constituida, a lo menos, por el/la 
Profesor/a Guía de Tesis, un/a académico/a del Claustro del Programa, un/a especialista externo al 
programa y el/la Director/a del Programa quien actuará sólo como Presidente/a de la comisión. 

Para obtener el grado académico de Magíster se deberán aprobar todas las asignaturas del plan de 
estudios, incluida la actividad final de graduación: Tesis. Es decir, un total de 88 SCT- Chile. 

La calificación final para la obtención del grado académico se calculará según la siguiente 
ponderación: 

● Nota del promedio simple de las asignaturas del plan de estudios: 40%. 

● Nota de la tesis (actividad final de graduación): 60% (60% trabajo escrito y 40% defensa pública). 

Para optar a la defensa pública será necesario la previa aprobación del trabajo de tesis escrito por 
la comisión evaluadora o comité de tesis. 

ARTÍCULO 27° 

Informe escrito. 

El Informe escrito de la Tesis deberá realizarse siguiendo las normas de forma y estilo fijados por el 
Programa para tal efecto. 

Una vez concluido el Informe escrito, el/la académico/a Guía de Tesis enviará al/la Director/a del 
Programa una copia digital en donde se deje constancia expresa de su aprobación y de la fecha de 
entrega. 
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El/la Director/a del Programa distribuirá la copia digital a los/las integrantes de la Comisión de 
Evaluación, quienes tendrán plazo de 30 días corridos para enviar su evaluación usando el 
formulario/rúbrica oficial del Programa para tal efecto. 

Recibidas las evaluaciones, el/la estudiante tendrá un plazo de 15 días corridos para realizar las 
mejoras y ajustes sugeridos por la Comisión, y entregar al/la académico/a Guía de Tesis la versión 
final y definitiva del Informe escrito. 

Será responsabilidad del/la académico/a Guía enviar al/la Director/a del Programa la versión final 
del Informe escrito, y del/la Director/a del Programa enviar a los/as demás integrantes de la 
Comisión de Evaluación y fijar la fecha de la Defensa Pública dentro de los próximos 15 días. 

ARTÍCULO 28° 

Defensa Pública. 

La defensa pública será presidida por el/la Director/a del Programa o un/a integrante del Claustro 
designado/a por él/ella. El/La estudiante contará con un máximo de 30 minutos para exponer su 
trabajo, tras los cuales los/as integrantes de la Comisión de Evaluación podrán interrogar al o la 
estudiante. Concluidas las preguntas y observaciones realizadas por la Comisión de Evaluación, el 
público asistente podrá realizar preguntas al o la estudiante. Concluida la exposición, la Comisión 
de Evaluación, junto al/la Director/a del Programa, se reunirán de forma inmediata para realizar la 
evaluación final de la Tesis y Defensa Pública en sesión cerrada. 

La Defensa Pública será evaluada por la comisión evaluadora o comité de tesis. 

Si por alguna razón justificada alguno de los/as integrantes de la Comisión de Evaluación no pudiera 
estar presente en la Defensa Pública, este podrá tener participación por videoconferencia o previo 
a la Defensa Pública emitir un informe escrito, o bien, el/la Director/a del Programa indicará un/a 
reemplazante. 

ARTÍCULO 29° Evaluación de la Actividad Final. 

Para evaluar la actividad final de graduación (Tesis II), se considerará independientemente el 
Informe escrito y la Defensa Pública. Se aplicará una ponderación de 60% para el Informe escrito y 
40% para la Defensa Pública. 

La nota mínima de aprobación del informe escrito será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación 
fuese menor a 5,5 el/la estudiante puede entregar una nueva versión de su informe escrito dentro 
de los siguientes 30 días hábiles que volverá a ser evaluada. Esta instancia se podrá repetir en 
máximo en una ocasión. 

La nota mínima de aprobación de la defensa pública será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación 
fuese menor a 5,5 la Comisión Evaluadora determinará la nueva realización de la Defensa Pública. 
Esta instancia se dará una única vez. 
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La nota de la actividad final corresponderá a una ponderación de 60% para el Informe escrito y 40% 
para la Defensa Pública. 

Cada una de las instancias evaluativas poseen un instrumento evaluativo específico, el que será 
informado al estudiantado. 

TÍTULO X 

DE LAS CERTIFICACIONES 

ARTÍCULO 30° 

Habiéndose cumplido los requisitos establecidos en el Artículo 29° del presente Reglamento, el/la 
Director/a del Programa enviará a la Dirección de la Escuela de Postgrado un informe académico 
del/la estudiante, donde conste que ha cumplido todos los requisitos de graduación. Dicho informe 
será emitido en un plazo no superior a 7 días hábiles. 

El Programa de Estudio del programa contempla la obtención del siguiente grado académico: 

Magíster en Biomatemática. 

ARTÍCULO 31° 

Este Reglamento se aplicará sin perjuicio de las normas contenidas en el Reglamento General de 
Postgrado de la Universidad Tecnológica Metropolitana, en adelante el Reglamento de Postgrado, 
el de Disciplina Estudiantil y el General de Facultades. 

Las situaciones no contempladas en este Reglamento serán resueltas en primera instancia por el/la 
Director/a del Programa en conjunto con el Comité Académico, en segunda instancia por el/la 
Director/a del Programa conjuntamente con la Dirección de la Escuela de Postgrado y, en tercera 
instancia, por el/la Vicerrector/a Académico/a, previo informe enviado por el/la Coordinador/a y/o 
Director/a del Programa respectivo. 
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ANEXO CVs CUERPO ACADÉMICO Y PRODUCTIVIDAD ESPECÍFICA 
 
 
 
 
 
 
 
 

Currículum Normalizado Para Habilitarse como Académico/a de Postgrado 

UTEM1 

 
 
 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Wladimir Enrique Silva Vera 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y 

eventos científicos” y “11. 

Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe 

considerar 5 años. 



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 
1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Wladimir Enrique Silva Vera 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Biotecnología 

Dirección Calle Premio Nobel 3245, Apt. 204 Torre B. 

Email w.silvav@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 13-03-1985 

Teléfono +56 9 82533488 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Licenciatura en 
Ciencias de los 
Alimentos 

2008 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

Magíster en 
Tecnología de 
Alimentos 

2010 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

Doctor en Ciencia y 
Tecnología de los 
Alimentos 

2016 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

2.2. Títulos profesionales 
Título profesional Año de titulación Institución País 

Ingeniero de 
Alimentos 

2010 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

PostDoctorado 2021 Universidad Técnica 
Federico Santa 
María/The Ohio State 
University 

Chile/USA. 

2.4. Cursos o capacitaciones 
Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Gestión de Datos y 
Tablas dinámicas 
con Excel 

2021 84 Council Chile 
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Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 

Modelación y simulación numérica en bioprocesos 
Tecnologías nobles de procesamiento de alimentos 
Fenómenos de transporte aplicados a Ingeniería 

 

Liderazgo, 
Aprendizaje y 
Coaching 

2023 84 Vgroup Chile 

Inteligencia de 
Negocios con 
Power BI & Excel 

2022 84 Council Chile 

Better Process 
Control School 

2021 - OHIO/FDA USA 

3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 
DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Asesor Winter S.A Marzo-2010 Marzo-2010 

Asesor Sopraval Junio-2012 Julio-2012 

Relator Molino Heredia Mayo-2014 Junio-2014 
Asesor Frío-Chile Noviembre-2016 Diciembre-2016 

Académico USACH 2008 2017 

Académico UNAB 2013 2017 

Académico UPV 2011 2015 
Académico UChile 2018 2018 

Académico UTEM 2019 A la fecha 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.1 Doctorado IASMA, LÍNEA 1: Biología computacional 

 
1.11. Magíster BIOM, LÍNEA 3: Biotecnología matemática 
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Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Balance de Masa 
y Energía 

Doctorado en 
Ciencias de 
Materiales e 
Ingeniería de 
Procesos 

1er/2020 
2do/2021 
2do/2022 
2do/2023 

UTEM Chile 

Operaciones 
Unitarias 
Avanzadas 

2do/2020 UTEM Chile 

Introducción a 
los fenómenos 
de trasporte 

2do/2020 
2do/2021 
2do/2022 
2do/2023 

UTEM Chile 

Biotecnología 
Matemática y 
Biomateriales 

Magíster en 
Biomatemática 

2do/2023 UTEM Chile 

Seminario de 
investigación 

DIASMA 2do/2023 UTEM Chile 

 
6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 
     

     

     

 
6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Magíster en 
Biomatemática 

2022 UTEM Chile 

Diasma 2023 UTEM Chile 
    

 
6.2. Docencia de pregrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Tecnología de 
Procesamiento 
de productos 
pecuarios 

Ingeniería en 
Agronomía 

1er/2021 PUC Chile 

Fundamento de 
procesamiento 
en alimentos 
(laboratorio) 

Ingeniería de 
Alimentos 

1er y 2do/2009 USACH Chile 
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Postgrado 
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Operaciones 
unitarias 

Vespertino 
(laboratorio) 

Tecnología de 
Alimentos 

1er y 2do/2009- 
2013 

USACH Chile 

Ingeniería de 
alimentos I 

(laboratorio) 

Ingeniería de 
Alimentos 

1er y 2do/2011- 
2018 

USACH Chile 

Conservación 
de alimentos 

Vespertino 

Tecnología de 
Alimentos 

1er y 2do/2011 USACH Chile 

Procesos 
industriales I- 
II/ operaciones 
unitarias 

Ingeniería Civil 
Industrial 

1er y 2do/2011- 
2015 

UPV Chile 

Termodinámica Ingeniería de 
Alimentos 

1er y 2do/2013- 
2017 

USACH Chile 

Procesos 
Industriales 

Ingeniería Civil 
Industrial 

1er y 2do/2013- 
2018 

UNAB Chile 

Operaciones 
unitarias 
(Laboratorio) 

Ingeniería en 
Industria 
alimentaria/Ingeniería 
en Biotecnología 

1er y 2do/2015- 
2016 

UTEM Chile 

Ingeniería de 
Grasas y Aceites 

Ingeniería en 
Alimentos 

1er y 2do/2018 UChile Chile 

 
6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Pamela 
Sepúlveda 
Trivillo 

Tecnología de 
Alimentos 

Efecto de 
diferentes 
regímenes de 
atemperado 
sobre las 
propiedades 
texturales y 
sensoriales del 
chocolate negro 
y chocolate de 
leche en el 
tiempo 

2017 USACH/Chile 

Natalia 
Avendaño 

Ingeniería 
Química 

Microperforación 
laser-co2 de piel 
de tomate 
(lycopersicon 
esculentum) 

2018 UTFSM/Chile 
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  acoplado con 
campos 
eléctricos 
moderados 
(CEM) en el 
proceso de 
pelado químico: 
análisis de 
variables 
operacionales y 
parámetros de 
textura 

  

Ricardo Rojas Ingeniería 
Química 

“Efecto de la 
micro- 
perforación laser 
co2 en la cinética 
de 
deshidratación 
de chips de 
banana (musa 
sapientum): 
deshidratación 
por liofilizacion y 
convección 
forzada” 

2020 UTFSM/Chile 

Francisca de la O 
Salinas 

Alexandra 
Sánchez 
Villaseca 

Ingeniería de 
Alimentos 

Estudios 
dinámica de 
fluido 
computacional 
(CFD) aplicado a 
criaderos de 
pollos: análisis 
de líneas de 
corrientes de 
flujo y 
transferencia de 
calor. 

2021 USACH/Chile 

Francisca Torres 
Droguett 

Ingeniería de 
Alimentos 

Simulación 
numérica cfd 
(computational 
fluids dynamics) 
Del proceso de 
transferencia de 

2021 USACH/Chile 
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  calor por 
convección 
Natural en 
alimentos 
enlatados: 
cinética de 
destrucción 
Microbiana y 
análisis de 
parámetros 
geométricos. 

  

Pamela Martínez Ingenieria en 
Industria 
Alimentaria 

Simulación de la 
mecánica de 
fluidos, 
transferencia de 
calor y arrastre 
de vapor de agua 
en procesos de 
deshidratación 
de ciruela 
(prunus 
domestica) en 
ansys-fluent. 

2022 UTEM/Chile 

Manuel Salvo 
Silva 

Ingenieria en 
Industria 
Alimentaria 

Estudio 
mediante 
dinámica de 
fluidos 
computacional 
(CFD) para 
sistemas de 
ventilación en 
criaderos de 
animales de 
ordeña: Análisis 
de perfiles 
térmicos, 
velocidades y 
gases nocivos” 

2022 UTEM/Chile 

Javier Espinoza Ingenieria en 
Industria 
Alimentaria 

Evaluación del 
proceso de 
extrusión para 
un producto 
alimenticio 

2023 UTEM/Chile 
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  basado en una 
mezcla de harina 
de trigo y harina 
de maíz: análisis 
de variables 
operacionales y 
caracterización 
de producto.” 

  

Javier Román Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Sistema de 
recubrimiento 
comestible para 
extensión de vida 
útil con actividad 
antimicrobiana a 
través, de 
sistema de 
aspersión para 
trutros de pollo 

2023 UTEM/Chile 

Daniela Araya Ingeniería 
Química 

Evaluación de los 
mecanismos de 
transferencia de 
Momentum y 
Energía 
mediante 
dinámica de 
fluidos 
computacional 
(CFD) en 
contenedores de 
transporte de 
alimentos 
refrigerados. 

2023 UTEM/Chile 

María Gómez 
Osorio 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Desarrollo y 
caracterización 
de películas con 
capacidad 
antimicrobiana 
para la industria 
láctea 

2023 UTEM/Chile 

Nicolás Díaz 
Traipe 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Simulación 
numérica CFD 
para el proceso 
de transferencia 

2024 UTEM/Chile 
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  de energía y 
momentum en 
un 
intercambiador 
de calor de tubos 
y carcasa 
aplicado a fluidos 
alimenticios 

  

María José 
Greidy Puentes 
Larenas 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Simulación de un 
proceso de 
digestión in-vitro 
para un alimento 
extruido a base 
de harina de 
maíz y trigo. 

2024 UTEM/Chile 

Lucas Llanca 
Rozas 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Evaluación del 
proceso de 
deshidratación 
por convección 
forzada de 
calamar de 
humboldt 
(dosidicus gigas) 
y caracterización 
de parámetros 
cinéticos, 
texturales y 
color. 

En desarrollo, 
con rendición 
2024 

Escrito en 
revisión 

UTEM/Chile 

Catalina Uribe Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Evaluación de 
flujos 
metabólicos de 
Escherichia coli al 
ser expuesta a 
una tensión 
mecánica 
durante el 
procesamiento 
de alimentos a 
medianas 
presiones 
hidrostáticas 

En desarrollo, 
con rendición 
2024 

Escrito en 
revisión 

UTEM/Chile 
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6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 

N.A N.A N.A N.A N.A 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto 
/Duración 

Rol 
(director/a, 
co- 
investigador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

MODIFICACIÓN 
MICROESTRUCTURAL 
DE  MATRICES 
ALIMENTARIAS 
MEDIANTE     LA 
APLICACIÓN 
SIMULTÁNEA   DE 
CAMPOS ELECTRICOS 
MODERADOS     Y 
MICROPERFORACIONES 
LASER-CO2   PARA 
ACELERAR LOS 
FENÓMENOS DE 
TRANSFERENCIA DE 
CALOR Y MATERIA EN 
PROCESOS 
CONVENCIONALES. 

2017 75000000/3 
años 

IR FONDECYT- 
POSTDOCTORADO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Proyecto MECESUP 
USA1555.v09 

2016 5.000.000/1 año Investigador MECESUP/USACH 

PROYECTO 
081671OL_POSDOC 

2016 3.000.000/1 año Post-Doctorado DICYT/USACH 

Desarrollo y estudio 
de un proceso de 
extrusión sobre 
productos 
alimenticios en base 
a mezclas 
de carbohidratos 
complejos con 
propiedades de lenta 
digestión humana: 
una evaluación de las 
variables 
operacionales  y 
propiedades física- 
digestivas del 
producto. 

2023 10.000.000/1 
año 

Investigador 
Responsable 

DTT/UTEM 

7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

N.A N.A N.A N.A N.A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 
centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 
part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 
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8. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

N.A N.A N.A N.A N.A 

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
A.HASANOGLU, *J.ROMERO, A.PLAZA, W.SILVA. GAS-FILLED MEMBRANE ABSORPTION 
PROCESSES: A UNIFIED APPROACH TO DESCRIBE THE MASS TRANSFER FOR THREE 
DIFFERENT APPLICATIONS. DESALINATION AND WATER TREATMENT. 2013. 
10.1080/19443994.2013.769603 

 
PLAZA A., *ROMERO J., SILVA W., MORALES E., TORRES A., AGUIRRE M.J. NEW 
METHODOLOGY FOR EXTRACTION AND QUANTIFICATION OF THE SULFITE CONTENT 
FROM RED WINE BY MEANS OF A MEMBRANE CONTACTOR OPERATION. FOOD SCIENCE 
AND TECHNOLOGY INTERNATIONAL. 2014. 
https://doi.org/10.1177/1082013213494900 

SILVA W., *ROMERO J., MORALES E., MELO R., MENDOZA L., COTORAS M. RED WINE 
EXTRACT OBTAINED BY MEMBRANE-BASED SUPERCRITICAL FLUID EXTRACTION: 
PRELIMINARY CHARACTERIZATION OF CHEMICAL PROPERTIES. BRAZILIAN JOURNAL OF 
CHEMICAL ENGINEERING. 2016. dx.doi.org/10.1590/0104- 
6632.20170342s20150631 

*FERNANDO OSORIO, GONZALO VALDÉS, OLIVIER SKURTYS, RICARDO ANDRADE, 
RICARDO VILLALOBOS-CARVAJAL, ANDREA SILVA-WEISS, WLADIMIR SILVA-VERA, 
BEGOÑA GIMENEZ, MARCELA ZAMORANO, JOHANA LOPEZ. SURFACE FREE ENERGY 
UTILIZATION TO EVALUATE WETTABILITY OF HYDROCOLLOID SUSPENSION ON 
DIFFERENT VEGETABLE EPICARPS. COATINGS. 2017. 
https://doi.org/10.3390/coatings8010016 

WLADIMIR SILVA, MARIA FERNANDA TORRES-GATICA, FELIPE OYARZÚN-AMPUERO 
ANDREA SILVA-WEISS, PAZ ROBERT, SUSANA COFRADES, *BEGOÑA GIMENEZ. DOUBLE 
EMULSIONS AS POTENTIAL FAT REPLACERS WITH GALLIC ACID AND QUERCETIN 
NANOEMULSIONS  IN  THE  AQUEOS  PHASES.  FOOD  CHEMISTRY.  2018. 
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2018.01.128 

*A.SILVA-WEISS, M.QUILAQUEO, O.VENEGAS, M.AHUMADA, W.SILVA-VERA, F.OSORIO, 
B.GIMENEZ. DESIGN OF DIPALMITOYL LECITHIN LIPOSOMES LOADED WITH QUERCETIN 
AND RUTIN AND THEIR RELEASE KINETICS FROM CARBOXYMETHYL CELLULOSE EDIBLE 
FILMS. JOURNAL OF FOOD ENGINEERING. 2018. 
https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2018.01.001 

WLADIMIR SILVA-VERA, MARCELA ZAMORANO-RIQUELME, CATALINA ROCCO- 
ORELLANA, RICARDO VEGA-VIVEROS, BEGOÑA GIMENEZ-CASTILLO, ANDREA SILVA- 
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WEISS, *FERNANDO OSORIO-LIRA. STUDY OF SPRAY SYSTEM APPLICATIONS OF EDIBLE 
COATING SUSPENSIONS BASED ON HYDROCOLLOIDS CONTAINING CELLULOSE 
NANOFIBERS ON GRAPE SURFACE (VITIS VINIFERA L). FOOD AND BIOPROCESS 
TECHNOLOGY. 2018. https://doi.org/10.1007/s11947-018-2126-1 

 
*WLADIMIR SILVA-VERA, NATALIA AVENDAÑO-MUÑOZ, HELENA NUÑEZ, 
CRISTIAN RAMÍREZ, SERGIO ALMONACID, RICARDO SIMPSON. (2020). CO2 

LASER DRILLING COUPLED WITH MODERATE ELECTRIC FIELDS FOR 
ENHANCEMENT OF THE MASS TRANSFER PHENOMENON IN A TOMATO 
(LYCOPERSICON ESCULENTUM) PEELING PROCESS. JOURNAL OF FOOD 
ENGINEERING, 276, 109870. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2019.109870. 

*XIAOJING TIAN, LELE SHAO, QIANQIAN YU, WLADIMIR SILVA‐VERA, XINGMIN 
LI, RUITONG DAI. (2020). COMPARATIVE ANALYSIS OF QUALITY UNIFORMITY 
OF OHMIC AND WATER BATH HEATING TREATED PORK BATTER WITH 
DIFFERENT  FAT  CONTENT.  JOURNAL  OF  FOOD  PROCESSING  AND 
PRESERVATION, 44,4, e14377. DOI: https://doi.org/10.1111/jfpp.14377 

*WLADIMIR SILVA-VERA, CRISTIAN RAMÍREZ, MARLENE PINTO, RICARDO 
SIMPSON, SERGIO ALMONACID. ANISOTROPIC DIFFUSION ASSESSMENT IN 
SALMON (SALMO SALAR) COMPOSITE MUSCLE TISSUE: THEORETICAL AND 
IMAGE-PROCESSING EXPERIMENTAL APPROACHES. FOOD AND 
BIOPRODUCTS    PROCESSING,    123,    31    –    41.    DOI: 
https://doi.org/10.1016/j.fbp.2020.06.004 

 
 

9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

N.A 

N.A 

W. SILVA, E. MORALES, J. ROMERO. EXTRACCIÓN SUPERCRÍTICA DE COMPUESTOS 
FENÓLICOS DESDE SOLUCIONES ACUOSAS MEDIANTE CONTACTORES DE MEMBRANA: 
EFECTO DE LAS VARIABLES OPERACIONALES Y CARACTERIZACIÓN QUÍMICA, CONGRESO 
IBEROAMERICANO DE INGENIERIA DE ALIMENTOS CIBIA9. 13 – 16 ENERO 2014 /PP.178. 
VALENCIA, ESPAÑA. 

SILVA, W.; OVIEDO, S.; ROCCO, C.; OSORIO, F. APLICACIÓN DE SUSPENSIONES DE 
RECUBRIMIENTOS COMESTIBLES A BASE DE HIDROXIPROPIL METILCELULOSA, 
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10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 

programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 
11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 

(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 
12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

CARRAGENINA, GLICEROL Y NANOFIBRAS DE CELULOSA MEDIANTE SISTEMA DE 
ASPERSIÓN SOBRE SUPERFICIES VEGETALES. CONGRESO IBEROAMERICANO DE INGENIERIA 
DE ALIMENTOS CIBIA XI, 2017. 22 – 25 OCTUBRE 2017 /PP.214. VALPARAISO, CHILE. 

SILVA, W.; OVIEDO, S.; SKURTYS, O.; OSORIO, F. IMPACTO DE GOTAS DE SUSPENSIONES 
DE RECUBRIMIENTOS COMESTIBLES EN SUPERFICIES DE FRUTAS Y VEGETALES. XX 
CONGRESO CHILENO DE INGENIERÍA QUÍMICA, DESAFIOS Y AVANCES PARA EL 
DESARROLLO SUSTENTABLE. 14 – 17 MAYO 2017 / PP.87. SANTIAGO, CHILE. 

N.A 

Pasantía en la universidad estatal de OHIO (EEUU), específicamente en el centro de innovación 
de alimentos durante 7 meses a partir de diciembre 2018. La actividad se realizará en el 
laboratorio del profesor PhD. Sudhir K. Sastry. 

Beca Doctorado Nacional, Conicyt. 2010 
 

Beca asistencia a eventos y cursos cortos para estudiantes de doctorado, Conicyt. 2012 

N.A 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Francisco Javier Vielma Leal 

 
 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y “11. 
Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 

 
 

 
Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 

Dieciocho 145, Santiago, Chile. 
escuela.postgrado@utem.cl 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Francisco Javier Vielma Leal 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección Las Palmeras 3360, Nuñoa 

Email fvielma@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 21-07-1986 

Teléfono +56985857445 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor en 
matemáticas 

2020 Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Magister Scientiae 
em Matemáticas 

2013 Universidad de Los 
Andes (ULA) 

Venezuela 

2.2. Títulos profesionales 
Título profesional Año de titulación Institución País 

Licenciado en 
Matemáticas 

2009 Universidad de Los 
Andes (ULA) 

Venezuela 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

Diploma en Inglés 
(desde Principiante 
hasta Avanzado 
Integrado) 

2014 Centro Venezolano 
Americano de Merida 
(CEVAM) 

Venezuela 

 
2.4. Cursos o capacitaciones 

Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Teoría das EDPs 2022 6 Piauí Meeting on 
Analysis and PDEs 
– PiMAP, 
Universidade 
Estadual do Piauí 

Brasil 
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Taller de Inducción 
modalidad On-line 
en cumplimiento 
de la ley del 
Servicio 
Comunitario del 
Estudiante de 
Educación Superior 

2013 NA Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Introducción al 
Método de los 
elementos finitos: 
Un enfoque 
matemático 

2011 20 Asociación 
Matemática 
Venezolana 

Venezuela 

Estrategias de 
Enseñanza: 
Programa de 
Actualización de los 
Docentes (PAD). 
Este es un 
Programa de 6 
cursos: 
– Dinámica y 
conducción de 
grupos. 
– Fundamentos de 
la Educación. 
– Elaboración de 
contenidos y 
objetivos. 
– Estrategias 
didácticas para la 
docencia 
universitaria. 
– Evaluación de los 
aprendizajes. 

– 
Microenseñanza. 

2011 224 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

XI TForMa: 
Métodos de 
perturbaciones 
para ecuaciones 
algebraicas y 
diferenciales 

2011 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 
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Taller: Prácticas en 
Moodle para 
estudiantes 

2010 32 Coordinación 
General de 
Estudios a 
Distancia (CEIDIS) 

Venezuela 

X TForMa: 
Ecuaciones en 
Diferencias 

2009 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 

Semigrupos de 
operadores en la 
teoría de espacios 
de Banach 

2009 20 XXII Escuela 
Venezolana de 
Matemáticas 

Venezuela 

Técnico en 
electrónica de la 
computadora y 
software libre 
(LINUX), 

2008 200 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

IX TForMa: 
Geometría 
Diferencial 

2008 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 

Taller de inducción 
para la prestación 
del servicio 
comunitario del 
estudiante de 
educación superior 

2008 NA Universidad de 
Los Andes 

Venezuela 

VIII TForMa: 
Historia de las 
Matemáticas 

2007 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 

Curso de primeros 
auxilios 

2007 20 Instituto de 
Protección Civil y 
Administración 
de Desastres del 
Estado Mérida 

Venezuela 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 
1) Ecuaciones en Derivadas Parciales de tipo Dispersivas. 
2) Teoría de Control y Estabilidad. 
3) Ecuaciones en Derivadas Parciales. 
4) Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. 

3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 
DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Profesor Asistente a 
Jornada Completa 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM), Chile 

Junio 2022 Hasta el presente 

Posdoctorado Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Diciembre 2020 Mayo 2022 

Profesor Asistente a 
Dedicación Exclusiva 

Universidad de Los 
Andes (ULA), 
Venezuela 

Enero 2010 Julio 2020 

Programa de 
Prácticas Docentes 
(PED) 

Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Agosto 2018 Diciembre 2018 

Programa  de 
Prácticas Docentes 
(PED) 

Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Agosto 2017 Diciembre 2017 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.9. Magíster BIOM, LÍNEA 1: Ecología Matemática 

Elija un elemento. 
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Programa de 
Prácticas Docentes 
(PED) 

Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Agosto 2016 Diciembre 2016 

6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

     

6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

     

     

     

 
6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Magister en 
Biomatemática 

2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

 
6.2. Docencia de pregrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Algebra Superior Ingeniería Semestre B 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería Semestre B 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Algebra Superior Ingeniería Semestre A 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería Semestre A 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería Semestre B 2022 Universidad 
Tecnológica 

Chile 
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   Metropolitana 
(UTEM) 

 

Métodos 
Numéricos 

Ingeniería Semestre B 2022 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería Semestre B 2022 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Cálculo I Matemáticas 
(PED) 

Semestre B 2018 Universidade 
Estadual de 
Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Cálculo I Matemáticas 
(PED) 

Semestre B 2017 Universidade 
Estadual de 
Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Cálculo III Matemáticas 
(PED) 

Semestre B 2016 Universidade 
Estadual de 
Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Licenciatura en 
Matemáticas 

desde 09/2014 
hasta 07/2015. 

Univerisdad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 10 Licenciatura en 
Física 

Semestre B 2013 Univerisdad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Cálculo 4 Licenciatura en 
Matemáticas 

Semestre B 2013 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Taller 2 Licenciatura en 
Matemáticas 

Semestre A 2013 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 40 Licenciatura en 
Biología 

Semestre A 2013 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 10 Licenciatura en 
Física y Biología 

Semestre B 2012 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 10 Licenciatura en 
Química 

Semestre A 2012 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

 
6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 
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6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 
     

     

     

 
 
 
 
 
 
 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

CONTROLLABILITY 
AND 
STABILIZATION 
OF DISPERSIVE 
EQUATIONS ON 
PERIODIC 
DOMAINS. 

15 de Marzo del 
2024 

69.120.000 
Pesos Chilenos 
/3 años 

Investigador 
Responsable 

Concurso de 
Proyectos 
FONDECYT de 
Iniciación en 
Investigación 
2024, ANID. 

Dispersive 
Equations: 
Controllability 
and stabilization 
on periodic 
domains. 

01 de Diciembre 
del 2020 

1 año y 5 meses Co-investigador FAPESP Brasil 

On the 
controllability and 
stabilization of 
the Benjamin 
equation and its 
generalizations 
on a periodic 
domain 

31 de Enero del 
2019 

1 año Co-investigador FAPESP Brasil 

 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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Study of solutions 
to some non- 
linear evolution 
equations of 
dispersive type 

01 de Agosto del 
2015 

4 años Co-investigador FAPESP Brasil 

 
 
 

 
7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Existencia de 
patrones para 
modelos de 
reacción y 
difusión 

05 de Abril del 
2023 

10.000.000 
Pesos Chilenos / 
2 años 

Investigador 
Responsable 

CONCURSO 
INTERNO DE 
FOMENTO A LA 
I+D+I O 
CREACIÓN 
2022 
“PROYECTOS 
REGULARES DE 
INVESTIGACIÓN/ 
Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

     

     

7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 

 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 
centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 
part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 
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8. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). 

Factor de Impacto, cuartil. 

 
1) Panthee M. and Vielma Leal Francisco J.* “On the controllability and stabilization of the 

linearized Benjamin equation on a periodic domain”. Nonlinear Analysis: Real World 
Applications. Online ISSN: 1878-5719, 51, 2020. 102978. 
https://doi.org/10.1016/j.nonrwa.2019.102978. Factor de Impacto 1.3, Cuartil Q1-Q2 

 
2) Panthee M. and Vielma Leal F. “On the controllability and stabilization of the Benjamin 

equation on a periodic domain”. Annales de l’Institut Henri Poincaré C- Analyse Non 
Linéaire. ISSN : 0294-1449, 38, 5, 1605-1652. 2021. 
https://doi.org/10.1016/j.anihpc.2020.12.004. Factor de Impacto : 1.03, Cuartil Q2. 

3) Francisco J. Vielma Leal; Ademir Pastor, Two simple criterion to obtain exact 
controllability and stabilization of a linear family of Dispersive PDE's on a Periodic 
Domain. Evolution Equations and Control Theory, ISSN: 2163-2480, 11, 5, 1745-1773 
(2022). Doi:10.3934/eect2021062. Factor de impacto 1.03, Cuartil: Q1-Q2 

 
4) Capistrano-Filho Roberto A.; Kwak C; Vielma Leal Francisco J., On the control issues for 

Higher-order nonlinear Dispersive equations on the circle, Nonlinear Analysis: Real 
World Applications. ISSN: 1468-1218, 68, (2022) 103695. 
https://doi.org/10.1016/j.nonrwa.2022.103695. Factor de Impacto:1.3, Cuartil: Q2. 

5) Francisco J. Vielma leal; Pastor Ademir, Control and Stabilization for the dispersion 
generalized Ben-jamin equation on the circle, ESAIM: Control, Optimization and Calculus 
of Variations, ISSN: 1292-8119, 28, 54 (2022) https://doi.org/10.1051/cocv/2022046. 
Factor de impacto: 0.52, Cuartil: Q2 

 
6) Francisco J. Vielma-Leal; Pastor Ademir, Exact controllability and stabilization for linear 

Dispersive PDE's on the two-dimensional Torus, SIAM Journal on Control and 
Optimization, ISSN: 0363-0129, 62, 1, (2024). https://doi.org/10.1137/22M152936. 
Factor de Impacto 1.5, Cuartil: Q1. 
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9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 

editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 

Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 

comité editorial. 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 

1) Exact controllability and stabilization for linear dispersive PDE's on the two- 
dimensional torus, Dispersive Equations of the ICMC Summer Meeting on 
Differential Equations – 2024 Chapter, 29 al 31 de Enero 2024, Instituto de 
Ciências Matemáticas e de Computação, of the Universidade de São Paulo, Sao 
Carlos, Brasil. 

 
2) Dos criterios simples para demostrar la existencia de patrones en modelos de 

reacción-difusión de dos componentes, I Congreso Internacional de Matemática y 
sus Aplicaciones COMAP/RL-2023, del 13 al 17 de Noviembre del 2023, Colegio de 
Matemáticos del Perú-Región Lambayeque, autorizado mediante resolución N° 
00009-2023-COMAP-RL, Lambayeque, Perú. 
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3) Dispersive Equations: Controllability and Stabilization on Periodic Domains, 

Seminario de Matemáticas de Universidad de Los Andes (ULA), 02 de Marzo del 
2023, Merida, Venezuela. 

 
4) Existencia de patrones para un modelo depredador-presa de reacción y difusión, 

6to Workshop de Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos, del 17 al 20 
de Enero del 2023, Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM), Chile. 

 
5) Control y estabilización para la ecuación de Benjamin generalizada por Dispersión 

sobre un dominio periódico, XVII Encuentro de Matemática y sus Aplicaciones y 
las IV Jornadas Ecuatorianas de Matemática, del 18 al 14 de Noviembre del 2022, 
Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador. 

 
6) Ecuaciones Dispersivas: controlabilidad y estabilización sobre dominios periódicos, 

Seminario MatBio, 29 de Noviembre 2022, Universidad Tecnológica Metropolitana, 
Chile. 

 
7) Control y estabilización para la ecuación de Benjamin generalizada por dispersión 

sobre un dominio periódico, XXXII Jornadas Venezolanas de Matemáticas, del 9 al 
11 de Noviembre 2022, Asociación Venezolana de Matemática y Universidad de 
Carabobo, Valencia Venezuela. 

 
8) Dos criterios prácticos para obtener controlabilidad exacta y estabilización de una 

familia lineal de ecuaciones dispersivas sobre un dominio periódico, XXX 
CONGRESO DE MATEMÁTICA CAPRICORNIO, 3,4,5 de Agosto 2022, 
organizado por la Universidad de Arturo Prat, Chile. 

 
9) Exact controllability and stabilization of a linear family of EDP's of Dispersive type 

on a periodic domain, Seminario Internacional de Matemática (modalidad online), 
02 de Noviembre de 2022, Gonzaga University (EEUU) y Universidade Federal 
de Bahia (Brasil). 

 
10) On the controllability and stabilization of the nonlinear Benjamin equation on a 

periodic domain, III Workshop on PDE's and Dynamical Systems, del 28 de Junio 
al 01 de Julio del 2021, Universidad Federal de Pernambuco en Recife, Brasil. 

 
11) On the controllability and stabilization of the Benjamin equation on a periodic 

domain, Coloquio de Matemáticas, 11 de Septiembre 2020, Instituto de Ciencias 
Físicas y Matemáticas de la Universidad Austral de Chile, Valdivia Chile. 

 
12) On the controllability and stabilization of the linearized Benjamin equation 

(Presentación de Poster), Third Workshop on Nonlinear Dispersive Equations, del 
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10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

08 al 10 de Noviembre de 2017, IMECC de la Universidade Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Campinas, Brasil. 

 
13) On the controllability and stabilization of the linearized Benjamin equation 

(Presentación de Poster), Focus Program on Nonlinear Dispersive Partial 
Differential Equations and Inverse Scattering, del 31 de Julio al 23 de Agosto de 
2017, Instituto Fields de la Universidad de Toronto, Toronto, Canadá. 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de difusión, 
URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 

1) Comité Editorial de la Revista de Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos 
(MMSB), realizando actividades del comité ejecutivo de tal revista, 2023, 
Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM), Chile. 

 
2) Miembro del grupo de Investigación en Modelamiento Matemático de Sistemas 

Biológicos (MATBIO), 2023-2024, Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM), 
Chile. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 

1) Estadía de Investigación por 13 días: Bajo supervisión del Prof. Ademir Pastor 
realicé actividades de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas en la 
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Sao Paulo, Brasil (2024). 
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2) Beca de Pos-doctorado, desde Diciembre 2020 hasta Mayo 2022, FAPESP Brasil. 

Número de Proceso: 2020/14226-4. 
 

3) Beca BEPE (Estagio de Pesquisa no Exterior), desde Enero 2019 hasta Enero 
2020, FAPESP Brasil. Número de Proceso: 2018/18883-0. 

 
4) Beca de Doctorado, desde Agosto de 2015 hasta Julio 2020, FAPESP Brasil. 

Número de Proceso: 2015/06131-5. 
 

5) Estadía de Investigación por un (1) año: Bajo supervisión del Prof. Lionel Rosier 
realicé trabajos de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas y Teoría 
de Control en la MINES PARIS TECH, PSL Research University, Paris-France, 
desde Enero de 2019 hasta Enero de 2020. 

 
6) Estadía de Investigación por 25 días: Bajo supervisión del Prof. Felipe Linares 

realicé actividades de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas en el 
Instituto Nacional de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), RJ Brasil (2018). 

 
7) Estadía de Investigación por 35 días: Bajo supervisión del Prof. Felipe Linares 

realicé actividades de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas en el 
Instituto Nacional de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), RJ Brasil (2017). 

 
8) Premio a la Productividad Científica de los Investigadores de la Universidad de 

Los Andes (ULA), a través del PEI-ULA. Este premio fue concedido por el 
Consejo de Desarrollo Científico, Humanístico, Tecnológico y de las Artes 
(CDCHTA) de la Universidad de Los Andes en 2013. 
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Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A:Daniel Enrique Sepúlveda Oehninger 

 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y “11. 

Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Daniel Enrique Sepúlveda Oehninger 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección Avenida Las Torres 102, Quilicura, Santiago 

Email Daniel.sepulveda@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 07 de junio de 1982 

Teléfono +56 9 75930959 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor en ciencias, 
mención matemática 

2016 Universidad de Chile Chile 

Magister en ciencias, 
mención matemática 

2019 Universidad de Chile Chile 

Licenciado en 
educación 
matemática 

2003 Universidad 
Metropolitana de 
Ciencias de la 
Educación 

Chile 

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

Profesor de 
Matemática mención 
Estadística 
Educacional 

2005 Universidad 
Metropolitana de 
Ciencias de la 
Educación 

Chile 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

    

    

    

 
2.4. Cursos o capacitaciones 

Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Planificación del 
proceso de 

2019  UTEM Chile 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 

Modelamiento matemático de procesos eco-biológicos 

 

enseñanza y 
aprendizaje 
mediante Syllabus 

    

Instrumentos de 
Evaluación: 
Rúbricas 

2019  UTEM Chile 

Introducción al 
Modelamiento de 
Sistemas 
Complejos 

2018  Instituto de 
Filosofía y 
Ciencias de la 
Complejidad 

Chile 

 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. INTERÉS O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 
    

    

    

    

    

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 

1.1 Doctorado IASMA, LÍNEA 1: Biología computacional 

 
Elija un elemento. 
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6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Met Opt DIASMA 2/2023 UTEM Chile 

Mat. Av DIASMA 1/2023 UTEM Chile 

MEt. Mat. Ava 
ING. Elec 

MCIE 1/2023 UTEM Chile 

Proyecto de 
Tesis 

MBioMat 1/2023 UTEM Chile 

Tesis MBioMat 2/2022 UTEM Chile 

Electivo 
Avanzado II 

MBioMat 2/2022 UTEM Chile 

Electivo 
Avanzado I 

MBioMat 1/2022 UTEM Chile 

     

 
6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Wilson Mejías Mag. Biomat Elaboración de 
un modelo 
predador-presa 
con retardo 
aplicado a la 
especie Puma 
concolor. 

2022 UTEM/Chile 

Reinaldo Quiroz Mag. Biomat Análisis 
cualitativo de un 
modelo de 
dinámica de 
poblaciones bajo 
efecto Allee con 
inmigración 
inducida no 
lineal. 

2022 UTEM/Chile 

1.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 
Programa Año Institución País 

Mag. Biomat 2020 UTEM Chile 

DIASMA 2023 UTEM Chile 
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1.2. Docencia de pregrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Álgebra Superior Ingeniería 2° Semestre 
2019 hasta la 
actualidad 

UTEM Chile 

Cálculo Integral Ingeniería 2° Semestre 
2019 hasta 1° 
Semestre 2022 

UTEM Chile 

Cálculo 
Avanzado 

Ingeniería 1° Semestre 
2018 hasta1° 
Semestre 2019 

UTEM Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería 1° Semestre 
2018 hasta1° 
Semestre 2019 

UTEM Chile 

Cálculo I Modulo básico 
Ingeniería 

1° Semestre 
2016 hasta1° 
Semestre 2018 

USACH Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería 1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Funciones en 
una variable 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Funciones en 
una variable 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Taller de 
computación I 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2011 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Taller de 
computación II 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2011 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Cálculo I Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2012 hasta 2° 
Semestre 2012 

UMCE Chile 

Cálculo II Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2012, 1° 
Semestre 2013 

UMCE Chile 
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1.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Diego Flores Ingeniería en 
Biotecnología 

Elaboración de un 
modelo 
matemático para 
la producción 
De proteínas 
recombinantes 
mediante Pichia 
pastoris con 
Inducción 
escalonada de 
metanol. 

2020 UTEM/Chile 

Yanko Aguilera Ingeniería en 
Biotecnología 

Modelamiento 
matemático de la 
producción de una 
Proteína 
heteróloga por 
Pichia pastoris en 
un lote 
alimentado 
exponencialmente. 

2020 UTEM/Chile 

Daniela Barrales, 
Fernanda 
Fernández, 
David Henríquez 

Pedagogía en 
Matemática y 
Estadística 

Influencia del 
conocimiento 
del desarrollo 
histórico de 
la derivada, que 
tienen 
profesores de 
cálculo, en la 
enseñanza de la 
misma. 

2017 UCEN/Chile 

Camilo Higueras, 
Hernaldo Millar, 
Guisell 
Sepúlveda 

Pedagogía en 
Matemática y 
Estadística 

Análisis 
exploratorio sobre 
el aprendizaje de 
las 
matrices y formas 
cuadráticas y su 
relevancia 
en el estudio de 
secciones 

2017 UCEN/Chile 
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  cónicas para 

estudiantes de 
enseñanza media 

  

Ivette Aguayo, 
Sergio Espinoza 

Pedagogía en 
Matemática y 
Estadística 

El rol de los 
modelos 
exponencial, 
logístico y 
depredador-presa 
en el 
estudio de 
poblaciones y su 
relación con la 
formación de 
los estudiantes de 
Pedagogía 
en Matemática y 
Estadística de 
la Universidad 
Central. 

2016 UCEN/Chile 

 
1.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 
     

     

     

2. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
2.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Topological 
Methods and Non 

Autonomous 
Dynamics for Delay 

Differential 
Equations - 
TOMENADE 

2021 $ 7.169.844 

(8.300 EUR) 
2021-2023 

Coordinador 
Nacional 

MATH-AmSud 
ANID 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 

FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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Competition in a 
Periodic 

Chemostat Type 
System with 

Delayed Monod- 
Haldane Growth 

Response 

2019 $ 50.046.000 
2019-2022 

Investigador 
Responsable 

FONDECYT en 
Iniciación en 
Investigación 

ANID 

 
 

2.2. Proyectos con financiamiento interno3 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Aproximación de 
ecuaciones 

diferenciales con 
desvíos por 
medio de 

argumento 
constante a 

trozos 

2014 $ 5.875.000 
2014-2015 

Investigador 
Responsable 

Concurso 
Interno Regular 
de Proyectos 

I+D+i 2014 
(Universidad 

Central de Chile) 

2.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 
3. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
4. PUBLICACIONES 

 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 

centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 

part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 
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4.1. Publicaciones WOS o Scopus 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). Factor de 
Impacto, cuartil. 

 
Ossandón, G. Sepúlveda, D.* “Existence and exponential stability of periodicsolutions of 

Nicholson-type systems with nonlinear density-dependent mortality and linear 
harvesting ”. Electronic Journal of Qualitative Theory of Differential Equations, 1417- 
3875. 2023, 15, 18. 2023. https://doi.org/10.14232/ejqtde.2023.1.15. Wos. 1.1, Q2 . 

 
Amster, P.*, Robledo, G., Sepúlveda, D. “Dynamics of a discrete size-structured chemostat 

with variable nutrient supply ”. Discrete and Continuous Dynamical Systems - Series B, 
1531-3492. 28, 9, 4937-4967. 2023. DOI 10.3934/dcdsb.2023048. Wos. 1.2, Q3 . 

Pinto, M., Poblete, F.*, Sepúlveda, D. “Approximation of mild solutions of delay 
differential equations on Banach spaces”. Journal of Differential Equations, 0022-0396. 
303, 5, 156-182. 2021. DOI 10.1016/j.jde.2021.09.008. Wos. 2.4, Q 1. 

 
Ossandón, G.*, Sepúlveda, D. “Existence and stability of periodic solutions of Nicholson- 

type system with nonlinear density-dependent mortality ”. Differential Equations and 
Dynamical Systems, 0971-3514. Early Access. 2021. DOI 10.1007/s12591-021-00580-w. 
Scopus. 1.0, Q . 

 
Abbas, S., Dhama, S., Pinto, M., Sepúlveda, D.* “Existence and stability of periodic 

solutions of Nicholson-type system with nonlinear density-dependent mortality ”. 
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 0022-247X. 495, 1, 124722. 2021. 
DOI 10.1016/j.jmaa.2020.124722. Wos. 1.3, Q 2. 

Amster, P.*, Robledo, G., Sepúlveda, D. “Dynamics of a chemostat with periodic nutrient 
supply and delay in the growth ”. Nonlinearity, 0951-7715. 33, 11, 5839-5860. 2020. 
DOI 10.1088/1361-6544/ab9bab. Wos. 1.7, Q 2. 

 
Amster, P., Robledo, G., Sepúlveda, D.* “Existence of omega- periodic solutions for a 

delayed chemostat with periodic inputs”. Nonlinear Analysis: Real World Applications, 
1468-1218. 55, 103134. 2020. DOI 10.1016/j.nonrwa.2020.103134. Wos. 2, Q 2. 

Pinto, M., Poblete, F.*, Sepúlveda, D. “Abstract weighted pseudo almost automorphic 
functions, convolution invariance and neutral integral equations with applications”. 
Journal of Differential Equations, 0022-0396. 303, 5, 156-182. 2021. DOI 
10.1016/j.jde.2021.09.008. Wos. 2.4, Q 1. 

Pinto, M., Sepúlveda, D., Torres, R.* “Exponential periodic atractor of impulsive Hopfield- 
type neural network system with piecewise constant argument”. Electronic Journal of 
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Qualitative Theory of Differential Equations, 0022-0396. 2018, 34, 1-28. 2018. DOI 
10.14232/ejqtde.2018.1.34. Wos. 1.1, Q 2. 

 

 
Coronel, A., Maulén, C., Pinto, M., Sepúlveda, D. “Dichotomies and asymptotic equivalence 

in alternately advanced and delayed differential systems”. Journal of Mathematical 
Analysis and Applications, 0022-247X. 450, 2, 1434-21458. 2017. DOI 
10.1016/j.jmaa.2017.01.087. Wos. 1.3, Q 2. 

 
Tyagi, S., Abbas, S., Pinto, M., Sepúlveda, D.* “Uniform Euler approximation of solutions of 

fractional-ordered delayed cellular neural network on bounded intervals”. Tbilisi 
Mathematical Journal , 1512-0139.10, 1, 171-196. 2017. DOI 10.1515/tmj-2017-0012. 
Scopus. 0.5, Q 3. 

Coronel, A*, Maulén, C., Pinto, M., Sepúlveda, D. “Almost automorphic delayed differential 
equations and Lasota-Wazewska model”. Discrete and Continuous Dynamical Systems, 
1078-0947. 37, 4, 1959-1977. 2017. DOI 10.3934/dcds.2017083. Wos. 1.1, Q 2. 

Tyagi, S., Abbas, S.*, Pinto, M., Sepúlveda, D. “Approximation of solutions of fractional- 
ordered delayed cellular neural network on [0,infty)”. Mediterranean Journal of 
Mathematics, 0971-3514. 14, 1-25. 2017. DOI 10.1007/s00009-016-0826-1. Wos. 1.1, Q 
2. 

 
Coronel, A*, Pinto, M., Sepúlveda, D. “Weighted pseudo almost periodic functions, 

convolutions and abstract integral equations”. Journal of Mathematical Analysis and 
Applications, 0022-247X. 435, 2, 1382-1399. 2016. DOI 10.1016/j.jmaa.2015.11.034. 
Wos. 1.3, Q 2. 

 
 

4.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
4.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 
editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 
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4.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 

 
 

Existence of periodic solutions of Nicholson-type systems with nonlinear density-dependent 
mortality and linear harvesting, ANID MATH-AmSud Workshop TOMENADE, Enero 2023, Grupo 
MatBio-UTEM, Santiago, Chile. 

Optimización de la producción de proteínas recombinantes mediante un cultivo de Pichia 
pastoris, XC Encuentro anual de la Sociedad de Matemática de Chile, Diciembre 2022, Sociedad 
Matemática de Chile, Punta de Tralca, Chile. 

 
Topological Methods and Non-Autonomous Dynamics for Delay Differential Equations. Journes 
scientifique Inria Chile, Mayo 2022, Inria Chile, Santiago, Chile (online). 

 
Existence of periodic solutions of Nicholson-type systems with nonlinear mortality and linear 
harvesting, LXXXIX Encuentro Anual Sociedad de Matemática de Chile, Diciembre 2021, 
Sociedad Matemática de Chile, Rancagua, Chile. 

Soluciones Casi Periódicas de Modelos de Poblaciones con Retardo Tipo Nicholson, SEMINARIO 
WEB SOBRE CASI PERIODICIDAD Y TEMAS RELACIONADOS, Septiembre 2021, Universidad 
Nacional de Trujillo, Perú, online. 

 
Existence and stability of periodic solutions of Nicholson-type system with nonlinear 
Density-dependent mortality., XXXIII Jornada Matemática de la Zona Sur, Abril 2021, 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, online. 

 
Dinámica de un quimiostato periódico con retardo en el crecimiento de los microorganismos, XI 
Congreso Latinoamericano de Biología Matemática y 4° Workshop de Modelamiento 
Matemático de Sistemas Biológicos, Enero 2021, Universidad Católica del Maule y Universidad 
Tecnológica Metropolitana, Talca y Santiago, Chile. 

 
Dinámica del quimiostato con ingreso de nutriente a tasa periódica y retardo en el crecimiento 
de los microorganismos, Sesión de Biomatemática de la LXXXVII Encuentro anual de la Sociedad 
Matemática de Chile, Diciembre 2018, Universidad de O’Higgins, Rancagua, Chile. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del Libro. 
Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité 
editorial. 
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5. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

6. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
7. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de difusión, 
URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 

Sociedad de Matemática de Chile, Socio, 2022 a la fecha, Chile. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 

Beca CONICYT Nacional Doctorado año 2009, Chile. 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO:FERNANDO HUANCAS SUÁREZ 

 
 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y 
“11. Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 

 
 

 
Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 

Dieciocho 145, Santiago, Chile. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo FERNANDO HUANCAS SUÁREZ 

Mayor grado académico DOCTOR 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección LOS CEREZOS N°33,DPTO 601,ÑUÑOA 

Email fhuancas@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 24-09-1971 

Teléfono 994831666 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

BACHILLER EN 
MATEMÁTICAS 

1998 UNIVERSIDAD 
NACIONAL PEDRO 
RUÍZ GALLO 

PERÚ 

MAGÍSTER EN 
CIENCIAS,CON 
MENCIÓN EN 
MATEMÁTICAS 

2004 UNIVERSIDAD DE 
CHILE 

CHILE 

DOCTOR EN 
MATEMÁTICA 
APLICADA 

2019 UNIVERSIDAD DEL 
BÍO-BÍO 

CHILE 

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

LICENCIADO EN 
MATEMÁTICAS 

2006 UNIVERSIDAD 
NACIONAL PEDRO 
RUÍZ GALLO 

PERÚ 

    

    

 
2.3. Diplomados o postítulos 

Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

POSDOCTORADO 2020 UNIVERSIDAD DEL 
BÍO-BÍO 

CHILE 

    

    

 
2.4. Cursos o capacitaciones 



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 

Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 
Mi área de investigación es la modelación matemática de sistemas biológicos y físicos mediante 
ecuaciones diferenciales. Particularmente, estoy interesado en estudiar la existencia, unicidad y 
estabilidad de los modelos bajo estudio así como el estudio cualitativo de los problemas 
inversos asociados. También estoy interesado en la aplicación de las teorías matemáticas al 
estudio de los modelos matemáticos epidemiológicos y ecológicos. 

 
Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

     

     

     

 
 
 
 
 
 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

PROFESOR A 
HONORARIOS 

UNIVERSIDAD DEL 
BÍO-BÍO 

MARZO 2014 DICIEMBRE 2016 

PROFESOR A 
HONORARIOS 

UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE ARICA 

MARZO 2017 DICIEMBRE 2019 

ACADEMICO A UNIVERSIDAD MARZO 2020 ACTUALIDAD 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.1 Doctorado IASMA, LÍNEA 1: Biología computacional 

 
1.10. Magíster BIOM, LÍNEA 2: Epidemiología Matemática 
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JORNADA COMPLETA TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

  

6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

EPIDEMIOLOGÍA 
MATEMÁTICA 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2/2022 UTEM CHILE 

ELECTIVO 
AVANZADO I 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

1/2023 UTEM CHILE 

ELECTIVO 
AVANZADO II 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2/2023 UTEM CHILE 

TESIS MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2/2023 UTEM CHILE 

6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

RODOLFO VIDAL 
ESPINOZA 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

Modelamiento 
epidemiológico 
de la 
Flavescencia 
dorada en vides 
y aplicación del 
grado de 
coincidencia de 
Mawhin 

2024 UTEM/CHILE 

6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 
Programa Año Institución País 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2021-actualidad UTEM CHILE 

    

    

6.2. Docencia de pregrado 
Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

CÁLCULO II CONTADOR 
AUDITOR 

1/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA II PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

ANÁLISIS 
MATEMÁTICO IV 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 
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MÉTODOS 
ESTADÍSTICOS Y 
PROBALIDADES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA II PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

INTRODUCCIÓN 
A LA 
MATEMÁTICA 

PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

CÁLCULO II INGENIERÍA 
COMERCIAL 

2/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA NUTRICIÓN Y 
DIETÉTICA 

2/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA I PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

CÁLCULO II CONTADOR 
PÚBLICO AUDITOR 

1/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA NUTRICIÓN Y 
DIETÉTICA 

2/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

INGENIERÍA EN 
ALIMENTOS 

2/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA KINESIOLOGÍA 1/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
PARCIALES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

1/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO I INGENIERÍAS 2/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ÁLGEBRA I INGENIERÍAS 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

INTRODUCCIÓN 
AL CÁLCULO 

INGENIERÍAS 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

MATEMÁTICA KINESIOLOGÍA 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 
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MATEMÁTICA I AGRONOMÍA 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO I INGENIERÍAS 2/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO III INGENIERÍAS 2/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ÁLGEBRA Y 
TRIGONOMETRÍA 

QUÍMICO- 
LABORATORALISTA 

1/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO II INGENIERÍA 
COMERCIAL 

1/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO III INGENIERÍAS 1/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ÁLGEBRA II INGENIERÍAS 2/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO III INGENIERÍAS 2/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

INGENIERÍAS 2/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 
CLÁSICOS 

INGENIERÍAS 1/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

TALLER DE 
MATMÉTICA 

INGENIERÍAS 1/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO 
AVANZADO 

INGENIERÍAS 1/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 2/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO EN INGENIERÍAS 2/2020 UNIVERSIDAD CHILE 
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VARIA 
VARIABLES 

  TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 2/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO EN 
VARIA 
VARIABLES 

INGENIERÍAS 1/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 1/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 1/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 2/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 2/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 
CLÁSICOS 

INGENIERÍAS 2/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 
CLÁSICOS 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO II INGENIERÍAS 2/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO 
INTEGRAL 

INGENIERÍAS 2/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 1/2023 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 

CHILE 
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CLÁSICOS   METROPOLITANA  

TALLER DE 
MATEMÁTICA 

INGENIERÍAS 2/2023 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

 
6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

PATRICIO 
VALDÉS 
VÁSQUEZ 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

INTRODUCCIÓN 
A LA GEOMETRÍA 
FRACTAL 

2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO- 
BÍO/CHILE 

 
6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 

CURSILLO:EPIDEMIOLOGÍA 
MATEMÁTICA 

LICENCIATURA 
EN 
MATEMÁTICA 

2023 UNIVERSIDAD 
NACIONAL 
PEDRO RUÍZ 
GALLO 

PERÚ 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Calibration of a 
mathematical 
model arising in 
epidemiology 

2023 84.000.000 
pesos/02años 

co-investigador Concurso 
Fondecyt 
Regular 
2023/ANID 

Spatial and 
temporal 
dynamics of 
epidemiological 
model with age 
and spatial 
structures 

2023 8.000 euros 
anuales/02años 

colaborador MathAmsud 
2022/ANID 

 
 
 
 
 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. 

Para Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, 
entre otros. 



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 
7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol 
(responsable, 
colaborador, 
entre otros) 

Nombre convocatoria / 
Institución 

Identificación de 
coeficientes en 
un Modelo SIR 
con 
ReacciónDifusión 

01 Marzo 
2021 

10.000.000 
pesos/02años 

Investigador 
responsable 

Concurso Interno de 
Fomento a la I+D+i o 
Creación 2020: Proyectos 
Regulares de 
Investigación/UTEM 

Fortalecimiento 
del postgrado e 
Instalación del 
Plan Plurianual 
UBB 2016-2020 

Marzo 2016 20.000.000 
pesos /02 años 

Co- 
investigador 

Concurso interno de 
investigación 
/Universidad del Bío- Bío 

Grupo de 
investigación 
consolidado de 
matemática 
aplicada 

Marzo 2018 20.000.000 
pesos /02 años 

tesista Concurso interno de 
investigación/Universidad 
del Bío- Bío 

 
7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 
8. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación 
superior, centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, 
parcial o part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 
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(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). 

Factor de Impacto, cuartil. 

 

-Autores: CORONEL A*, FRIZ L, HUANCAS F, PINTO M. “L-P-SOLUTIONS OF A NONLINEAR THIRD 

ORDER DIFFERENTIAL EQUATION AND THE POINCARE-PERRON PROBLEM”. JOURNAL OF 

FIXED-POINT THEORY AND APPLICATIONS. Volumen: 21, número: 3, páginas: 1-22. Año: 2019. 

DOI: HTTP://DX.DOI.ORG/10.1007/S11784-018-0641-3. WOS; FI 0.6;Q2 

--Autores: CORONEL A*, HUANCAS F, SEPÚLVEDA M. “A NOTE ON THE EXISTENCE AND 

STABILITY OF AN INVERSE PROBLEM FOR A SIS MODEL”. COMPUTERS AND MATHEMATICS WITH 

APPLICATIONS Volumen:77, número:12, páginas: 3186-3194. Año: 2019. DOI: 

HTTP://DX.DOI.ORG/10.1016/J.CAMWA.2019.01.031; WOS; FI 0.86; Q1 

--Autores: CORONEL A*, HUANCAS F, SEPÚLVEDA M. “IDENTIFICATION OF SPACE DISTRIBUTED 

COEFFICIENTS IN AN INDIRECTLY TRANSMITTED DISEASES MODEL”. INVERSE PROBLEMS. 

Volumen: 35, número: 11, páginas: 1-20. Año: 2019. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.1088/1361- 

6420/AB3A86; WOS; FI 1.12;Q1 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F, PINTO M. “SUFFICIENT CONDITIONS FOR THE EXISTENCE 

OF POSITIVE PERIODIC SOLUTIONS OF A GENERALIZED NONRESIDENT COMPUTER VIRUS 

MODEL”. QUAESTIONES MATHEMATICAE. VOLUMEN: 44, NÚMERO: 2, PÁGINAS: 259-279. 

AÑO:2019. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.2989/16073606.2019.1686438; WOS; FI 0.43;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F, HESS I, LOZADA E, NOVOA-MUÑOZ F. “ANALYSIS OF A 

SEIR-KS MATHEMATICAL MODEL FOR COMPUTER VIRUS PROPAGATION IN A PERIODIC 

ENVIRONMENT”. AIMS MATHEMATICS. VOLUMEN: 8, NÚMERO: 5, PÁGINAS: 1-20. AÑO: 2020. 

DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/MATH8050761; WOS; FI 0.46; Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, F HUANCAS F, LOZADA E, ROJAS-MÉDAR M. “THE DUBOVITSKII AND 

MILYUTIN METHODOLOGY APPLIED TO AN OPTIMAL CONTROL PROBLEM ORIGINATING IN AN 

ECOLOGICAL SYSTEM”. AIMS MATHEMATICS. VOLUMEN: 9, NÚMERO: 5, PÁGINAS: 1-17. AÑO: 

2021. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/MATH9050479; WOS; FI 0.46; Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F. “NEW RESULTS FOR THE NON-OSCILLATORY 

ASYMPTOTIC BEHAVIOR OF HIGH ORDER DIFFERENTIAL EQUATIONS OF POINCARÉ TYPE”. AIMS 

MATHEMATICS. VOLUMEN: 7, NÚMERO: 4, PÁGINAS: 1-24. AÑO: 2022. DOI: 

10.3934/math.2022358; WOS; FI 0.46;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F,, LOZADA E, , TELLO A. “A NUMERICAL METHOD FOR A 

HEAT CONDUCTION MODEL IN A DOUBLE-PANE WINDOW”. AXIOMS. VOLUMEN: 11, NÚMERO: 

8, PÁGINAS: 1-21. AÑO: 2022. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/AXIOMS11080422; WOS; FI 
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1.11;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F,, LOZADA E,, ROJAS-MÉDAR M. “RESULTS FOR A CONTROL 

PROBLEM FOR A SIS EPIDEMIC REACTION–DIFFUSION MODEL”. SYMMETRY. VOLUMEN: 15, 

NÚMERO: 6, PÁGINAS: 1-14. AÑO: 2023. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/SYM15061224; WOS; 

FI 0.48;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F,, TELLO A, ROJAS-MÉDAR M. “APPLICATION OF TIKHONOV 

FIXED POINT THE THEOREM TO ANALYZE AN INVERSE PROBLEM FOR A BIOCONVECTIVE FLOW 

MODEL”. JOURNAL OF FIXED-POINT THEORY AND APPLICATIONS. Volumen: 25, número: 3, 

páginas: 1-24. Año: 2023. DOI: DOI. 10.1007/s11784-023-01079-3; WOS; FI0.6;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HESS I., HUANCAS F,, TELLO A, “THE DIFFUSION IDENTIFICATIO IN A 

SIS REACTION-DIFFUSION SYSTEM”. MATHEMATICAL BIOSCIENCES AND ENGINNERING 

VOLUMEN: 21, NÚMERO: 1, PÁGINAS: 1-19. AÑO: 2024.DOI: 10.3934/mbe.2024024; WOS; FI 

0.45,Q2 

- AUTORES: CORONEL A., BERRES S , HUANCAS F*, TELLO A. “STUDY OF AN EPIMIOLOGICAL FOR 

PLANT VIRUS DISEASES WITH PERIODICAL COEFFICIENTS THE DIFFUSION IDENTIFICATIO IN A SIS 

REACTION-DIFFUSION SYSTEM”. APPILIED SCIENCES VOLUMEN: 14, NÚMERO: 1, PÁGINAS: 1- 

19. AÑO: 2024. HTTPS://DOI.ORG/10.3390/APP14010399; WOS; FI 0.49,Q2 
 
 
 

 
9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de 

publicación, editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 

Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 
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9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país.(últimos 05 años) 

 
 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: SOLUCIÓN DEL PROBLEMA DE IDENTIFICACIÓN DE COEFICIENTES 

EN UN MODELO SIR CON REACCIÓN-DIFUSIÓN MEDIANTE APLICACIÓN DE LA TEORÍA DE 

CONTROL ÓPTIMO, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: III CONGRESO 

LATINOAMERICANO DE MATEMÁTICA - COLAMAT 2020, FECHA DE LA PONENCIA: 29/10/2020, 

ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, CIUDAD: TACNA, PAÍS: 

PERÚ. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: THE DUBOVITSKII AND MILYUTIN FORMALISM APPLIED TO AN 

OPTIMAL CONTROL PROBLEM IN A PEST, PREDATOR, AND PLANT SYSTEM, NOMBRE DEL 

CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: 4TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON MATHEMATICAL 

MODELLING, FECHA DE LA PONENCIA: 08/10/2020, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD 

TECNOLÓGICA DE LA MIXTECA, CIUDAD: OAXACA, PAÍS: MEXICO. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: AN OPTIMAL CONTROL PROBLEM ARISING IN A ECOLOGICAL 

SYSTEM, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: XXXIII 

JORNADA DE MATEMÁTICA DE LA ZONA SUR, FECHA DE LA PONENCIA: 23/04/2021, 

ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA, CIUDAD: TEMUCO, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: COEFFICIENTS IDENTIFICATION IN A SIR TYPE MODEL, NOMBRE 

DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: COLOQUIOS DEL DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA, 

FECHA DE LA PONENCIA: 07/07/2022, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE TARAPACÁ DE ARICA, 

CIUDAD: ARICA, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: FORMALISMO DE DUBOVTSKI-MILYUTIN APLICADO AL ESTUDIO 

DE UN PROBLEMA INVERSO PARA UN MODELO SIR CON DIFUSIÓN, NOMBRE DEL CONGRESO O 

EVENTO CIENTÍFICO: XXX COMCA CONGRESO DE MATEMÁTICA CAPRICORNIO, FECHA DE LA 

PONENCIA: 04/08/2022, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, CIUDAD: 

comité editorial. 

- AUTORES: CORONEL A, HUANCAS F*, LOZADA E, ROJAS-MÉDAR M. “LA METODOLOGÍA DE 
DUBOVITSKII-MILYUTIN APLICADA AL CONTROL DE UN SISTEMA ECOLÓGICO”. MODELACIÓN 
MATEMÁTICA IV: BIOMATEMÁTICAS, EPIDEMIOLOGÍA E INGENIERÍA. EDITORES: FRANCO 
BARRAGÁN MENDOZA VERÓNICA BORJA MACÍAS SILVIA REYES MORA. Año: 2021. UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA DE LA MIXTECA. MEXICO, OAXACA. ISBN 978-607-98020-8-0 
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IQUIQUE, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: UN MODELO EPIDÉMICO CON REACCIÓN-DIFUSIÓN, NOMBRE DEL 

CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: WORKSHOP DE MATEMÁTICA APLICADA 2023, FECHA DE LA 

PONENCIA: 10/01/2023, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DEL BÍO-BÍO, CIUDAD: CHILLÁN, PAÍS: 

CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: POSITIVE PERIODIC SOLUTIONS FOR A SIS-TYPE MODEL, NOMBRE 

DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: XXXV JORNADA DE MATEMÁTICA DE LA ZONA SUR, 

FECHA DE LA PONENCIA: 23/04/2023, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN, 

CIUDAD: CONCEPCIÓN, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: RESULTS FOR A CONTROL PROBLEM A SIS MODEL WITH 

REACTION-DIFFUSION, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: MAJOR ADVANCES IN 

NUMERICAL SCHEMES FOR CONSEVATIONS LAW+ OTHERS TOPICS, FECHA DE LA PONENCIA: 

19/10/2023, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN Y DEL BÍO-BÍO, CIUDAD: CHILLÁN, 

PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: EXISTENCIA DE SOLUCIONES PARA UN MODELO EPIDÉMICO CON 

REACCIÓN-DIFUSIÓN, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: I CONGRESO 

INTERNACIONAL DE MATEMÁTICA Y SUS APLICACIONES COMAP/RL-2023, FECHA DE LA 

PONENCIA: 16/11/2023, ORGANIZADOR: COLEGIO DE MATEMÁTICOS DEL PERÚ, REGIÓN 

LAMBAYEQUE, CIUDAD: LAMBAYEQUE, PAÍS: PERÚ. 

 
10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 

programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de 
difusión, URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 

-GRUPO MATBIO-UTEM, INTEGRANTE, 2020-A LA FECHA, DPTO DE MATEMÁTICAS, UTEM, 
CHILE. 

 
-REVISTA DE MODELAMIENTO MATEMÁTICO, COMITÉ EDITORIAL, 2022, UTEM, CHILE. 
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12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

-COLEGIO DE MATEMÁTICOS DEL PERÚ, MIEMBRO, 2004-A LA FECHA, COMAP, PERÚ. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Manuel Camilo Arenas Carmona. 

 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y 

“11. Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Manuel Camilo Arenas Carmona. 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa 

Dependencia Facultad de Ciencias, Naturales, Matemática y del Medio Ambiente. 

Unidad académica Departamento de Matemática 

Dirección Las palmeras 3360 

Email m.arenas@utem.cl. 

Fecha de Nacimiento 25/02/1976. 

Teléfono +56933728072. 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor en Ciencias 
con Mención en 
Matemáticas, 

2005 Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile 

Chile. 

Licenciado en 
Ciencias con Mención 
en Matemáticas 

2001 Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile 

Chile 

    

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

Licenciado en 
Ciencias con Mención 
en Matemáticas 

2001 Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile 

Chile 

    

    

 
 
 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 
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Álgebras No asociativas: Estudio de estructuras algebraicas que no satisfacen necesariamente la 
ley asociativa y su aplicación al modelamiento de genética de poblaciones. 
Teoría de Organizaciones químicas: Aspectos algebraicos , topológicos y de teoría de grafos de 
las redes químicas y metabólicas. 
Teoría de números: Estudia construcciones algebraicas relacionadas a la teoría de números 
enteros como los órdenes maximales de álgebras de números. 

2.4. Cursos o capacitaciones 
Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

     

     

     

 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
 
 
 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Profesor Asociado U n i v e r s i d a d 
T e c n o l ó g i c a 
Matropolitana 

Marzo 2019 A La Fecha 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
Modelamiento Estructural En Biomatemática. 
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Director Magíster en 
Biomatemática 

U n i v e r s i d a d 
T e c n o l ó g i c a 
Matropolitana 

Enero 2023 Abril 2024 

Profesor Asistente Universidad de 

Chile 

Marzo 2011 Febrero 2019 

Instructor Universidad de 

Chile 

Marzo 2007 Febrero 2011 

C o o r d i n a d o r 
D o c e n t e 
P e d a g o g í a 
e n 
F í s i c a y 
Matemáticas 

Universidad de 
Chile 

Marzo 2018 Febrero 2019 

C o o r d i n a d o r 
D o c e n t e 
Licenciatura en 
Matemáticas 

Universidad de Chile Marzo 2014 Diciembre 2017 

Consejero de 
Departamento 

Universidad de Chile Marzo 2011 Diciembre 2015 

 
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Modelamiento 
Matricial 

Magíster en 
Biomatemática 

Segundo 
semestre de 
2023 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 

Chile 

Modelamiento 
Matricial 

Magíster en 
Biomatemática 

Segundo 
semestre de 
2021 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 

Chile 

Álgebra II Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa de 
Doctorado en 
Ciencias 

Segundo 
semestre de 
2015 

Universidad de 
Chile, Pontificia 
Universidad 
Católica 
de Chile y 
Universidad de 
Santiago de 

Chile 
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 Mención en 
Matemáticas 

 Chile,  

Álgebra I Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa de 
Doctorado en 
Ciencias 
Mención en 
Matemáticas 

Primer semestre 
de 2015 

Universidad de 
Chile, Pontificia 
Universidad 
Católica 
de Chile y 
Universidad de 
Santiago de 
Chile, 

Chile 

Grupos y 
Álgebras de Lie. 

Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa 
de Doctorado en 
Ciencias con 
Mención en 
Matemáticas. 

Segundo 
Semestre. 2010- 
2014 

.Universidad de 
Chile. 

Chile 

Tópicos en 
Teoría de 
Álgebras. 

Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa de 
Doctorado en 
Ciencias con 
Mención en 
Matemáticas. 

Segundo 
Semestre. 2014. 

Universidad de 
Chile. 

Chile 

     

 
6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Manuel Antonio 
Concha Moraga, 

Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas, 

“Álgebras de 
Clifford”, 

2018-2019. Pontificia 
Universidad 
Católica de Chile. 

Camilo Vera 
Albornoz, 

Magister en 
Ciencias 
Matemáticas, 

“Espacio de 
formas bilineales 
invariantes de un 
módulo simple 
sobre un álgebra 

2015-2016. Universidad 
de Chile, 
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  de Lie”,   

1.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 
Programa Año Institución País 

Magíster en 
Biomatemática 

2021-a la fecha Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 

Chile 

    

    

1.2. Docencia de pregrado 
Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Álgebra Ingeniería 
Química e 
Ingeniería en 
industria 
alimentaria, 

Segundo 
Semestre 2019 y 
primer semestre 
2021. 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Álgebra Superior Ingeniería Plan 
Común 

Primer y 
Segundo 
Semestre. 2019- 
2021. 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Cálculo Integral Ingeniería Plan 
Común, 

Primer 
semestre de 
2019 y de 2021 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Cálculo 1. Biotecnología, Universidad 
ambos 
semestres 
2019-2021. 

Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Topología 
General. 

Licenciatura en 
Matemáticas, 

segundo 
semestre 2018 

Universidad de 
Chile. 

Chile 

Métodos y 
aplicaciones de 
ecuaciones 
diferenciales 

Licenciaturas en 
Biología,Química 
, 
Biología 
ambiental, 
Química 
ambiental y 
Biotecnología, 

Segundo 
semestre de 
2014 y Segundo 
semestre de 
2018. 

Universidad de 
Chile, 

Chile 

Matemáticas I Licenciaturas en 
Biología, 
Química, 
Biología 

Primer Semestre 
2018. 

Universidad de 
Chile 

Chile 
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 ambiental, 
Química 
ambiental y 
Biotecnología, 

   

Cálculo en Varias 
Variable 

Licenciatura en 
Matemáticas, 
Licenciatura en 
Física. 

Primer y 
Segundo 
semestre de 
2016 y Segundo 
semestre de 
2017. 

Universidad de 
Chile. 

Chile 

Variable 
Compleja 

Licenciatura en 
Matemáticas 

primer semestre 
2011, Primer 
semestre de 
2017. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Álgebra Lineal y 
Cálculo Vectorial 

Licenciaturas en 
Biología, 
Química, 
Biología 
ambiental, 
Química 
ambiental y 
Biotecnología 

primer semestre 
de 
2014 y Primer 
semestre de 
2015. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Geometría 
Diferencial 

Licenciatura en 
Matemática 

Primer 
semestre de 
2012 y Primer 
Semestre de 
2013. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Álgebra Lineal Licenciatura en 
Matemáticas, 
Licenciatura en 
Física. 

Segundo 
Semestre de 
2012. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Sistemas 
Numéricos 

Pedagogía en 
Física y 
Matemática 

Segundo 
semestre de 
2011 

Universidad de 
Chile 

Chile 

 
1.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 
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1.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 
     

     

     

 
 
 
 
 
 
 
 

2. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
2.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Representations, 
Wedderburn 
decomposition 
and solvability of 
commutative 
algebras 
with an identity 
of degree four 

2017 4 años co-investigador Fondecyt 
Regular ANID. 

Structure and 
representations 
of commutative 
non-associative 
algebras with an 
identity 
of degree four 

2012 4 años co-investigador Fondecyt 
Regular ANID. 

“Binary-Lie 
algebras and 
Superalgebras” 

2010 4 años Investigador 
responsable. 

FONDECYT DE 
INICIACIÓN EN 
INVESTIGACIÓN 
ANID 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 

FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. 

Para Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, 
entre otros. 
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2.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

     

     

     

 
2.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 
3. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
4. PUBLICACIONES 
4.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación 
superior, centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, 

parcial o part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). Factor de 
Impacto, cuartil. 

 
1. Arenas, M., Labra, A., & Paniello, I*. On the structure of Lotka-Volterra 

coalgebras. Communications in Algebra, ISSN 0092-7872. Volume 52 
Issue 6 Page 2386-2403 (2024) DOI 10.1080/00927872.2023.2301516. 
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(Wos/Scopus) 0.7 Q3. 
 
 
 
 
 

2. Arenas, M.*, Correa, I., Hentzel, I. R., & Labra, A. (2024). Idempotents 
and zero divisors in commutative algebras satisfying an identity of degree 
four. International Electronic Journal of Algebra, E-ISSN:1306- 
6048.Volume:36 1-12. Doi: 10.24330/ieja.1438748.Scopus. 0.4 Q4. 

 
3. Arenas M.; “The space of invariant bilinear forms of the polarization 

algebra for a polynomial endomorphism: An approach to the problem of 
Albert.”, JOURNAL OF ALGEBRA, ISSN 0021-8693 Volume: 573, Pages: 
1-15, (2021) . DOI 10.1016/j.jalgebra.2020.12.018. (Wos/scopus) 0.9 Q2 . 

 
4. Arenas M.; Labra A.; Paniello I.*; “Lotka-Volterra Coalgebras”, LINEAR 

AND MULTILINEAR ALGEBRA. Volume 70 Issue 19 Pages 4483-4497 
Year 2021. ISSN 0308-1087. DOI 10.1080/03081087.2021.1882372. 
Wos/Scopus. 1.1 Q2. 

 
5. Arenas M.; Arenas-Carmona L.*; “Branches on division algebras”, 

JOURNAL OF NUMBER THEORY, ISSN 0022-314X Volume: 206, Pages 
24-45, Year 2020. DOI 10.1016/j.jnt.2019.06.001. Wos/Scopus. 0.7 Q3. 

 
6. Arenas M.; Hentzel I.R.; Labra A.*, “Commutative non-power-associative 

algebras”International Journal of Algebra and Computation, Volume: 29, 
Issue 8, Pages 1527-1539, Year 2019. ISSN 0218-1967. DOI 
10.1142/S0218196719500619. Wos/Scopus. 0.8. Q3. 

 
7. Arenas, M; Arenas-Carmona, L*; Contreras, J., “On optimal embeddings 

and trees” JOURNAL OF NUMBER THEORY, ISSN 0022-314X. Volume: 
193 Pages 91-117, Year: 2018. DOI 10.1016/j.jnt.2018.04.004. 
Wos/Scopus. 0,7. Q3. 

 
8. Arenas Manuel, “On simple completely reducible binary-Lie super 

algebras over sl2(F)” Advances in pure mathematics (APM) ISSN 

Print: 2160-0368 Volume: 5. N°:5 Pages 181-188, Year: 2015. 
DOI: 10.4236/apm.2015.55030. 0.5. Q4. 
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4.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
4.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

4.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 
editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 
Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 
Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 
comité editorial. 

 
“Non-associative algebras and Bi-represetation theory” 
Editorial Academica Española Start Page: 1 End Page: 157, Year: 2018. 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 

● “Álgebra y Co-Álgebras de Lotka-Volterra” Seminario del grupo MatBio Utem, 
2021, Santiago, Chile. 

● “Endomorfismos polinomiales y el problema de Albert” Coloquio de 
departamento de Matemáticas de la Universidad de Chile, 2021, Santiago, 
Chile. 

● “Endomorfismos polinomiales y el problema de Albert” Coloquio de 
departamento de Matemáticas de la Universidad de Zaragoza, 2019, Zaragoza, 
España. 

● “El problema de Albert” VI Taller internacional de Investigación en Ciencias 
Matemáticas Universidad Mayor de San Marcos 2019, Lima, Perú 
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5. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

6. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
7. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

● “Cross Ratio as an invariant of the Bruhat-Titts tree” Lie, Jordan algebras, their 
applications and Representations VII, 2017, Natal, Brazil. 

● “Space of Bilinear Forms n a module over an algebra” XXII Coloquio 
Latinoamericano de álgebra, 2017, Quito, Ecuador. 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de 
difusión, URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 



 

 

 

 

 

Dirección 
Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento CV Normalizado académicos/as de Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 
 
 
 
 
 

 

Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Jorge Alejandro González Camus 

 
 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y “11. 
Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Jorge Alejandro Gonzalez Camus 

Mayor grado académico Doctor en Ciencia c/m Matemática 

Tipo de jornada académica Media Jornada Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección Gabriela Mistral 42 La Florida 

Email j.gonzalezc@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 26-01-1990 

Teléfono 936646070 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor en Ciencia c/m 
Matemática 

2020 USACH Chile 

Magíster en Ciencia 
c/m Matemática 

2016 USACH Chile 

Licenciatura en 
Matemática 

2014 USACH Chile 

Licenciatura en 
Ingeniería 
Matemática 

2014 USACH Chile 

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

Ingeniero 
Matemático 

2015 USACH Chile 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

 
2.4. Cursos o capacitaciones 

Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Análisis Funcional 2017 2 meses IMPA Brasil 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 
- Análisis Funcional y Ecuaciones de Evolución. 
- Cálculo Fraccionario. 
- Teoría de Operadores. 
- Cálculo Discreto 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Académico Jornada 
Completa 

UTE 01-09-2021 Actualidad 

Profesor Por Hora USACH 01-03-2015 31-07-2023 

 
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Electivo 
Avanzado 

Magíster en 
Biomatemática 

01-2024 UTEM Chile 

Modelamieto 
Diferencial 

Magíster en 
Biomatemática 

01-2023 UTEM Chile 

Modelamiento 
Matricial 

Magíster en 
Biomatemática 

02-2022 UTEM Chile 

6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.9. Magíster BIOM, LÍNEA 1: Ecología Matemática 

 
1.10. Magíster BIOM, LÍNEA 2: Epidemiología Matemática 
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Gerald Torres Magíster en Principio del UTEM Chile 

Biomatemática máximo para la 
 ecuación 
 difusión- 
 reacción- 
 convección 
 sobre un 
 reticulado 
 infinito uno 
 dimensional 

 
6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Magíster en 
Biomatemática 

2022 UTEM Chile 

6.2. Docencia de pregrado 
Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Cálculo 
Diferencial 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2024 UTEM Chile 

Cálculo Integral Ingeniería Plan 
Común 

01-2023 UTEM Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2023 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Química 02-2022 UTEM Chile 

Cálculo I Construcción 02-2022 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 
Clásicas 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2022 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 
Clásicas 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2022 UTEM Chile 

Cálculo III Química 01-2022 UTEM Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería Plan 
Común 

02-2021 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 
Clásicas 

Ingeniería Plan 
Común 

02-2021 UTEM Chile 

Cálculo 
Avanzado 

Ingeniería Plan 
Común 

02-2021 UTEM Chile 

Álgebra I Ingeniería Plan 
Común 

01-2016 al 01- 
2023 

USACH Chile 
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6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Renato Ureta Ingeniería Representación 2023 USACH-Chile 
Matemática Explícita de 

 Soluciones 
 Fundamentales 
 para Sistemas 
 Semidiscretos 
 Gobernados por 
 el Laplaciano 
 Fraccionario 
 Discreto 

Joselyn Pinilla Ingeniería Representación 2024 USACH-Chile 

Matemática de soluciones 
 para sistemas 
 gobernados por 
 operadores de 
 convolución 
 sobre un 
 reticulado 

Sebastián Ingeniería Estimación del 2024 USACH-Chile 
Castillo Matemática decaimiento en 

  norma L^p de la 
  solución del 
  calor 
  semidiscreto 

 
6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto 
/Duración 

Rol (director/a, 
co-investigador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Qualitative properties 
for semidiscrete 
fractional models 

03-2023 64.559.000/36 
meses 

Responsable Fondecyt 
Iniciación 2023, 
ANID 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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and approximation to 
continuous 
counterpart 

    

 
 
 

 
7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Ecuaciones de 
evolución 
involucrando 
variable 
discreta: 
propiedades y 
aplicaciones 

04-2023 10.000.00/24 
meses 

Responsable LPR-UTEM 

 
7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

8. PATENTES 
Título N° de registro Año Institución / 

autores 
Estado 

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 
centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 
part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). 

Factor de Impacto, cuartil. 

J. González-Camus*. “Well-posedness for fractional Cauchy problems involving discrete convolution operators”. 

Mediterranean Journal of Mathematics, 2023. DOI: 10.1007/s00009-023- 02443-w. ISSN 16605446, Volumen 20, 

número 243, WOS, Factor 1.1, Q2. 
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9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

L. Abadías, Jorge González-Camus*,y S. Rueda: ”Time-step heat problem on the mesh: asymptotic behaviour and 

decay rates”. Forum Mathematicum, 2023. DOI: 10.1515/forum 2022-0334. ISSN 1435-5337, Factor 0.8, WOS, Q1. 

Jorge González-Camus , R. Ponce*: ''Explicit representation of discrete fractional resolvent families in Banach spaces''. 

Fractional Calculus and Applied Analysis, 2021. DOI: 10.1515/fca-2021-0080. ISSN 13110454, 13142224, Volumen 24, 

pages 1853–1878, WOS, Factor 3.0, Q1. 

 
L. Abadías*, Jorge González-Camus, P.J. Miana y J.C. Pozo: ''Large time behaviour for the heat equation on Z, 

moments and decay rates''. Journal of Mathematical Analysis and Applications, 2021. DOI: 

10.1016/j.jmaa.2021.125137. ISSN 0022247X, 10960813, Volumen 500, número 2, WOS, Factor 1.3, Q1 

Jorge González-Camus*, C. Lizama y P.J. Miana: ''Fundamental solutions for semi discrete evolution equations via 

Banach algebras''. Advances in Difference Equations, 2021. DOI: 10.1186/s13662-020-03206-7. ISSN: 2731-4235, 

WOS, Factor 4.1, Q2 

Jorge González-Camus y C. Lizama*: ''Globally attractive mild solution for nonlinear in time subdiffusion equations of 

neutral type''. Topological Methods in Nonlinear Analysis, 2020. DOI: 10.12775/TMNA.2019.061. ISSN 1230-3429, 

Volumen 55, número 1, páginas 85-103, WOS, Factor 0.87, Q2. 

Jorge González-Camus, V. Keyantuo, C. Lizama* y M. Warma: ''Fundamental solutions for discrete dynamical systems 

involving the discrete fractional Laplacian''. Mathematical Methods in the Applied Sciences,42 2019, 4688-4711. DOI: 

10.1002/mma.5685. ISSN 0170-4214 Volumen 40, número 12, páginas 4688-4711, WOS, Factor 2.9, Q2 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 

editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 

Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 

comité editorial. 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 
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SOMACHI 2023, Universidad de Chile, Diciembre 2023. Santiago, Chile. 

 
GAFEVOL 2023, Universidad de Santiago de Chile, Noviembre 2023. Santiago, Chile. ◦ 

 
I Congreso Internacional de Matemática y sus Aplicaciones, Noviembre 2023, Comaplambayeque, Perú. 

COMCA 2023, Universidad de Atacama, Agosto 2023. Antofagasta, Chile. 

Zona Sur 2023, Universidad de Concepción, Abril 2024, Concepción, Chile. 

 
SIDIM 2023, Universidad de Puerto Rico, Marzo 2023. Mayaguez. Puerto Rico, Estados Unidos. 

thursday Science Seminar: 58, Universidad de la Costa, Noviembre 2022, Barranquilla, Colombia. 

COMCA 2022: Congreso de Matemática Capricornio, Universidad Arturo Prat, Julio 2022, Iquique Chile. 

Somachi 2021 Universidad de O'Higgins, Diciembre 2021. Rancagua, Chile. 

COMCA XXIX: Congreso de Matemática Capricornio, Universidad de Atacama, Julio 2021. Copiapó, Chile. 

Encuentro XXXIII Zona Sur 2021, Universidad de la Frontera, Abril 2021. Temuco, Chile. 

EIMAT 2020, Universidad del Atlántico, Marzo 2020. Barranquilla, Colombia. 

 
SIDIM 2020. Universidad de Puerto Rico, Marzo 2020, Cayey. Puerto Rico, Estados Unidos. 

Gafevol 2019, Universidad del Norte, Noviembre 2019. Barranquilla, Colombia. 

COMCA XXVIII: Congreso de Matemática Capricornio, Universidad de La Serena, Agosto 2019. La Serena, Chile. 

IWOTA 2019. International Workshop on Operator Theory and its Applications, Agosto 2019. Lisboa, Portugal. 

EARCO: XIX encuentro de análisis real y complejo, Junio 2019, Valencia, España. 

ICFE 2019 : 21st International Conference on Functional Equations, 2019. Venecia, Italia. 

 
ICFCAM 2019 : 21st International Conference on Fractional Calculus and Applied Mathematics, 2019. Atenas, Grecia. 

Seminario Rubio de Francia, Marzo 2019. Universidad de Zaragoza, España. 

SIDIM 2019. Marzo 2019, Universidad de Puerto Rico, Humacao, Puerto Rico, Estados Unidos. 

SOMACHI 2018, Diciembre 2018 Universidad de O'Higgins, Chile. 

Workshop 2018: Dynamics, Control and Numerics for Fractional PDEs. Noviembre 2018, Universidad de Puerto Rico, 

Estados Unidos. 
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10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de difusión, 
URL (si corresponde). 

Mat-Bio UTEM, Santiago Chile. Grupo de Investigación en Modelamiento Matemático de 
Sistemas Biológicos. 

 
GAFEVOL. Grupo de investigación en Análisis Funcional y Ecuaciones de Evolución, conformado 
por matemáticos de diversos países de América y Europa. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 

- Distinción Máxima, Doctorado en Ciencia c/m Matemática, USACH, 2020. 
- Distinción Máxima, Magíster en Ciencia c/m Matemática, USACH, 2020. 
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2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 

 
Ph.D., Bioengineering, 2015, University of Illinois at Urbana-Champaign, Estados Unidos 

de América. 

Magíster en Ciencias de la Ingeniería, 2008, Ingeniería Bioquímica, Pontificia Universidad 

Católica de Valparaíso, Chile. 

 
2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 

 
Ingeniero Civil Bioquímico, 2005, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, Chile 

 
2.3. DIPLOMADOS: 

 
 

 
2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 

 
CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO UTEM 

1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

 
Nombre completo: Marcelo Alejandro Rivas Astroza 

Mayor Grado Académico: Ph.D. 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 

Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Biotecnología 

Dirección: Las Palmeras 3360, Ñuñoa 

E-mail: marcelo.rivas@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: +56 (9) 7653 9931 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 
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3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 
 

• Principios de Bioinformática, Doctorado en Biotecnología, PUCV-UTFSM, 2017- 
2019. 

• Modelamiento computacional del metabolismo microbiano, Doctorado en 
Ciencias de la Ingeniería, Mención Ing Bioquímica, PUCV, 2017-2019 

3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 
 

• Bioinformática, Ingeniería en Biotecnología, Universidad Tecnológica 
Metropolitana, 1/2020 (En caso de repetir incluir fecha de inicio – fecha de 
término o actualidad). 

• Modelamiento de Procesos Biotecnológicos, Universidad Tecnológica 
Metropolitana, 1/2020 

• Práctico de Laboratorio de Microbiología e Inmunología, 
Biotecnología, Universidad Tecnológica Metropolitana, 1/2020 

Ingeniería en 

3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 

 
4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 
Constraint-based model of metabolism integrating cellular metabolic 
cycles and metabolic-epigenetic interactions, $78 420 000, Fecha de adjudicación, 
Marzo 2017 a Marzo 2020 (3 años), FONDECYT Postdoctoral Grant, Investigador 
responsable. 

 
4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

 
Título del Proyecto, Monto adjudicado, Fecha de adjudicación, Fecha de Inicio y Fecha 
de Término (Duración), Fuente de financiamiento, Calidad de su participación 
(Investigador responsable o Co Investigador). 

 
4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 

 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
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5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

 
• Biase, F.H., Wu, Q., Calandrelli, R., Rivas-Astroza, M., Zhou, S., Chen, Z. and 

Zhong, S., 2018. Rainbow-Seq: combining cell lineage tracing with single-cell RNA 
sequencing in preimplantation embryos. iScience, 7, pp.16-29. 
https://doi.org/10.1016/j.isci.2018.08.009 

• Xiao, S., Lu, J., Sridhar, B., Cao, X., Yu, P., Zhao, T., Chen, C.C., McDee, D., 
Sloofman, L., Wang, Y. and Rivas-Astroza, M., 2017. SMARCAD1 contributes to 
the regulation of naive pluripotency by interacting with histone citrullination. Cell 
reports, 18(13), pp.3117-3128. https://doi.org/10.1016/j.celrep.2017.02.070 

• Maier, J.A., Rivas-Astroza, M., Deng, J., Dowling, A., Oboikovitz, P., Cao, X., 
Behringer, R.R., Cretekos, C.J., Rasweiler, J.J., Zhong, S. and Sears, K.E., 2017. 
Transcriptomic insights into the genetic basis of mammalian limb diversity. BMC 
evolutionary biology, 17(1), p.86. https://doi.org/10.1186/s12862-017-0902-6 

• Sridhar, Bharat, Marcelo Rivas-Astroza, Tri C. Nguyen, Weizhong Chen, 
Zhangming Yan, Xiaoyi Cao, Lucie Hebert, and Sheng Zhong. "Systematic 
mapping of RNA-chromatin interactions in vivo." Current Biology 27, no. 4 (2017): 
602-609. https://doi.org/10.1016/j.cub.2017.01.011 

• Sears, K.E., Maier, J.A., Rivas-Astroza, M., Poe, R., Zhong, S., Kosog, K., Marcot, 
J.D., Behringer, R.R., Cretekos, C.J., Rasweiler IV, J.J. and Rapti, Z., 2015. The 
relationship between gene network structure and expression variation among 
individuals and species. PLoS genetics, 11(8), p.e1005398. 
https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1005398 

• Lee, J., Seok, S., Yu, P., Kim, K., Smith, Z., Rivas-Astroza, M., Zhong, S. and 
Kemper, J.K., 2012. Genomic analysis of hepatic farnesoid X receptor binding 
sites reveals altered binding in obesity and direct gene repression by farnesoid X 
receptor in mice. Hepatology, 56(1), pp.108-117. 
https://doi.org/10.1002/hep.25609 

• Rivas-Astroza, M., Xie, D., Cao, X. and Zhong, S., 2011. Mapping personal 
functional data to personal genomes. Bioinformatics, 27(24), pp.3427-3429. 
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btr578 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 

 
Título del Proyecto, Monto adjudicado, Fecha de adjudicación, Fecha de Inicio y Fecha 
de Término (Duración), Nombre de la convocatoria, Calidad de su participación 
(Investigador responsable o Co Investigador). 
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6.1. Tipo de asistencia, Consultoría o Asesoría (nombre), Institución u organismos, Fecha 
de realización (duración), Entidad. (repetir todas las veces que considere necesario). 

 

 

 
6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 

 
7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 

Profesor Asistente Universidad 

Tecnológica 

Metropolitana 

Marzo 2020 actual 

Investigador Postdoctoral Pontificia 

Universidad 

Católica de 

Valparaíso 

Marzo 2017 Marzo 2020 

Investigador Postdoctoral University of 

California, San 

Diego 

Enero 2016 Enero 2017 

    

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
 

 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ EDITORIAL: 

 
 

 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 
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9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

 
9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 

 
9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

 
10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

10.2 BECAS: Fulbright-CONICYT 2009 
 
10.3 PASANTÍAS: 

 
11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

 
• Mi linea de investigación de ubica dentro de la Biología Computacional, 

particularmente en el desarrollo de herramientas matemáticas y computacionales 
para determinar los mecanismos de regulación y control celulares. Para esto utilizo 
datos de secuenciamiento genético (RNA-seq, ChIP-seq, Hi-C, etc) y de 
metabolomica (genome-scale metabolic networks y fluxomics) a fin de entender la 

 

 

9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 
 

 
10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

 
11.- LINEAS DE INVESTIGACIÓN, ÁREAS DE DESARROLLO O CREACIÓN 

 

8.1. Nombre de la Ponencia, Nombre del congreso o evento científico, fecha de la 
ponencia, Organizador/es, ciudad y país. 

 
• “Kinetic model of Clostridium beijerinckii based on superposition of its phenotypic 

states”. COBRA 2018: 5th Conference on Constraint-Based Reconstruction and 
Analysis, Seattle, October, 2018 

• “Mining of RNA-seq libraries to compute cellular metabolic state”. 
• International Society for Computational Biology : Next Generation Sequencing 

Conference, Barcelona, February, 2018. 
• “Genome-wide mapping of histone marks at single-nucleosome resolution", 
• RECOMB/ISCB Conference on Regulatory and Systems Genomics, 

Philadelphia, November 2015 
• “Chromatin state at exon-intron junctions correlates with RNA splicing output", 

University of California, San Diego: Bioengineering Day, San Diego, CA, USA, 
April 2015 
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interrelación entre regulación genética y metabolismo. Aplicaciones de esta linea de 
investigación incluyen optimización de cultivos celulares (producción de antibióticos y 
biocombustibles) y dilucidación de aberraciones en células animales (metabolismo de 
células cancerígenas ). 

 
11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 

 
• 

 
11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 

 
•  
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CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO 

UTEM 1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

Nombre completo: Fabio Marcellus Lima Sa Makiyama Lopes 

Mayor Grado Académico: Doctorado 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del 

Medio Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Matemáticas 

Dirección: Pedro Leon Gallo 646, Providencia 

E-mail: f.marcellus@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: +56 9 4533 9184 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 
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3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 

2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 
 

Doctorado en Estadística Matemática, 2014, Stockholm University, 

Suecia. Magíster en Estadística, 2010, Universidade de São Paulo, 

Brasil. 

 
2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 

Economista, 2008, Universidade de São Paulo, Brasil. 

 
2.3. DIPLOMADOS: 

- 

2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 
-“¿Cómo hacer presentaciones efectivas en mis clases?”, Taller UMDU (Unidad de 
Mejoramiento de Docencia Universitaria), Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
2018. 



 

 

3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 

-Probability Theory III, Master program in Mathematical Statistics, Stockholm 
University, 2º/2013 (compartida con P. Trapman) 

 
-Taller de Aplicaciones, Magíster en Estadística, Pontificia Universidad Católica 
de Valparaíso, 2º/2018 (compartida con A. Christen y J. Zamora) 

 
-Trabajo de Graduación, Magíster en Estadística, Pontificia Universidad Católica 
de Valparaíso, 2º/2018 

 
-Tesis Dirigida: Franz Naeter, “Comparación de modelos estadísticos que permitan la 
detección en etapas iniciales de posibles brotes epidémicos, Hepatitis A Región 
Metropolitana.”, Magíster en Estadística, Pontificia Universidad Católica de 
Valparaíso, 2º/2018 

-Epidemiología Matemática, Magíster en Biomatemática, Universidad 
Tecnológica Metropolitana, 2º/2021 

 
-Modelamiento Estocástico, Magíster en Biomatemática, Universidad 
Tecnológica Metropolitana, 1º/2022 

 
-Estadística Aplicada a la Ciencia y Tecnología, Doctorado en Ciencia de Materiales 
e Ingeniería de Procesos, Universidad Tecnológica Metropolitana, 2º/2022 
(compartida con S. Montejo y R. Ruby) 

 
-Epidemiología Matemática, Magíster en Biomatemática, Universidad 
Tecnológica Metropolitana, 2º/2023 

-Estadística Aplicada a la Ciencia y Tecnología, Doctorado en Ciencia de Materiales 
e Ingeniería de Procesos, Universidad Tecnológica Metropolitana, 2º/2023 
(compartida con S. Montejo y R. Ruby) 

 
 

 
3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 

 
-Inferencia Estadística, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
1º/2018 
-Seminario, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 1º/2018 - 
Diseño de Experimentos, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
2º/2018 

-Trabajo de Titulación, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
2º/2018 
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4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 
Stochastic Epidemic Models with Competition: Convergence, Extinction Times 
and Quasi-Stationarity, Postdoctorado 2016 Fondecyt, Investigador 
responsable. 

Stochastic Models for the Spread and Control of Epidemics and Rumors, 
Fondecyt Iniciación 2023, Investigador responsable. 

 
4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

-Álgebra 1º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 
-Álgebra Lineal 1º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Álgebra Superior 1º/2021, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Cálculo Avanzado 2º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Cálculo II 2º/2019, Biotecnología/Ingeniería Química, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Ecuaciones Diferenciales 1º/2019, 1º/2020, 2º/2020, 2º/2021, 2º/2022, 1º/2023 Plan 
Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 
-Matemáticas II, 1º/2022, FAE, Universidad Tecnológica Metropolitana. -Matemáticas 
III, 2º/2022, FAE, Universidad Tecnológica Metropolitana. -Métodos Numéricos 
2º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 
-Métodos Numéricos Clásicos, 1º/2019, 2º/2019, 1º/2021, 2º/2021, 1º/2022 Plan 
Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 

 
Tesis Pregrado Dirigida: Camila Cáceres, Marcelo Godoy, Sebastián Reveco, “Cadenas 
de Markov Aplicadas en datos de sismología, meteorología y otras áreas”, Estadística, 
Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 2º/2018. (co-tutela con A. Christen) 

 
3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 

- 
 
 
 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
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5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 

 
 
 

6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 
 
 

7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 
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- 
 

4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 

 
- 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

- Deijfen, M., Hirscher, T., Lopes, F., “Competing frogs on Z(d)”, Electronic Journal 
of Probability, 24, 1-17, 2019. DOI:10.1214/19-EJP400 

 
- Lopes, F. and Luczak, M. “Extinction time for the weaker of two competing SIS 

epidemics”, Annals of Applied Probability, 30, 6, 2880-2922, 2020. 
DOI:10.1214/20-AAP1576 

 
- Grejo, C., Lopes, F., Machado, F., Róldan-Correa, A. “Evolution with mass 

extinction on T_d^{+} ”, Brazilian Journal of Probability and Statistics, 36, 4, 
771- 776, 2022. DOI: 10.1214/22-BJPS554 

 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 
- 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ 
EDITORIAL: - 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 
- 

- 
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8.1. 
- Charla “Extinction time for the weaker of two competing SIS epidemics” 3º Workshop 
“Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos”, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. Enero 2019. 
- Charla “A stochastic model for the immune response with mutations and evolution”, 
Seminario del Grupo MatBio-UTEM, Universidad Tecnológica Metropolitana. Santiago, 
Chile. Mayo 2019. 
- Charla “Competição no modelo dos sapos”, 3º Encontro de Pos-graduação em 
Estatística do IME-USP, Universidade de São Paulo. São Paulo, Brasil. Noviembre 
2019. - Charla “Modelamiento de la transmisión no sexual y sexual de Hepatitis A en 
una población heterogénea”, Seminario de Biomatematica, Universidad de 
Valparaíso, Valpraíso, Chile. Noviembre 2021. 
-Charla ““Modelamiento de la transmisión no sexual y sexual de Hepatitis A en una 
población heterogénea”, Seminario de Matemáticas Aplicadas, CIMAT, Guanajuato, 
México. Marzo 2022. 

Profesor Asistente Universidad 

Tecnológica 

Metropolitana 

03/2019 - 

Profesor Asociado Pontificia 

Universidad 

Católica de 

Valparaíso 

11/2017 02/2019 

Postdoctorado Centro de 

Modelamiento 

Matemático - 

Universidad de 

Chile 

12/2015 10/2017 

Postdoctorado Queen Mary, 

University  of 

London, School 

of Mathematical 

Sciences 

(Reino Unido) 

01/2015 12/2015 

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
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9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 

 
 
 

10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

- Charla “Law of large numbers for the spread of an infectious disease with casual and 
non-casual transmissions in a configuration model network”, I Latin American Congress 
on Industrial and Applied Mathematics, Fundación Getúlio Vargas, Rio de Janeiro, 
Brasil. Febrero 2023. 
-Charla “Introducción al modelado de epidémicas en redes utilizando edge-based 
compartmental models”, Seminario de Matemáticas Aplicadas, CIMAT, Guanajuato, 
México. Mayo 2023. 
-Charla “An epidemic model with sexual and non-sexual transmisions for hepatitis A”, 
Winter School on Mathematical Modelling and Medicine, Instituto de Sistemas 
Complejos de Valparaíso, Valparaíso, Chile. Junio 2023. 

9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 

9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 
 
 

10.2 BECAS: 

- Beca Doctoral, Stockholm University, Suecia. 
- Beca Magíster, Cnpq, Brasil. 
- Beca asistir CIMPA School “Stochastic dynamics of particles and networks” (1 mes), 
CIMPA-UBA, 2012, Argentina. 
- Beca para asistir “(Pre)Doc Course Probabilistic and Enumerative Combinatorics” (2 
meses), Freie Universität & Technische Universität Berlin, 2010. Alemania. - Beca 
para asistir “Programa de Verão do IMPA” (2 meses), 2012, Brasil. - KVA Stiftelsen G 
S Magnusons fond travel grant, KVA, 2011, Suecia. 

 
10.3 PASANTÍAS: 

- Stockholm University (Septiembre 2016, Septiembre 2018) 
- Universidade de São Paulo (Mayo 2017, Octubre 2018) 
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11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

- Teoría de Probabilidades y Procesos Estocásticos 
- Modelamiento estocástico de epidemias y procesos biológicos. 
- Grafos aleatorios y otras estructuras aleatorias discretas. 

 
 

11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 
 
 

11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 
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2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 

 
1. Magíster en Ciencias Matemáticas, Ecuaciones Diferenciales, 2009, Universidad 

de La Habana, Cuba. 

2. Doctor en Ingeniería Mecánica, Mecánica de Sólidos, 2015, Universidad Jiaotong 

de Beijing, China. 

 
2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 

 
Licenciado en Matemática, 1997, Universidad de Oriente, Cuba. 

 
2.3. DIPLOMADOS: 

 
Diploma, año de graduación, institución, país. 

 
2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 

 
Curso, fecha, número de horas, institución, país. 

 
CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO UTEM 

1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

 
Nombre completo: Humberto Brito Santana 

Mayor Grado Académico: Doctor en Ingeniería Mecánica 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del 

Medio Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Matemáticas 

Dirección: Las Palmeras 3360, Ñuñoa, Santiago de Chile 

E-mail: h.britos@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: +56-9-62320243 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 

 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 
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4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 

 
4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

 
Título del Proyecto, Monto adjudicado, Fecha de adjudicación, Fecha de Inicio y Fecha 
de Término (Duración), Fuente de financiamiento, Calidad de su participación 
(Investigador responsable o Co Investigador). 

 
4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 
Título: Estudio de características y producción de biomateriales estructural basado en 
residuos cerveceros. 
Monto: MM$ 10 
Fecha de adjudicación: Diciembre/2019 
Duración: Marzo/2020 a Febrero/2022. 
Convocatoria: Concurso Interno de Fomento a la I+D+i o Creación 2019. 

 

 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
 

 
3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 

 

 
3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 

 
Asignatura, Programa, Institución, semestre/año (En caso de repetir incluir fecha de inicio 
– fecha de término o actualidad). 

1. Cálculo Avanzado, Plan Común, UTEM, semestres 1/2019, 1/2020, 2/2021. 
2. Métodos Numéricos, Plan Común, UTEM, semestres 1/2019-1/2023. 
3. Cálculo Diferencial, Plan Común, UTEM, semestres 2/2019. 
4. Cálculo Integral, Plan Común, UTEM, semestres 2/2019, 1/2023, 2/2023. 
5. Ecuaciones diferenciales, Biotecnología, UTEM, semestre 1/2019. 
6. Taller de Matemática, Plan Común, UTEM, semestre 1/2020. 
7. Ecuaciones diferenciales, Plan Común, UTEM, Semestres 2/2020, 1/2021, 

2/2021, 1/2022, 2/2023. 
8. Matemática para ingeniería, carrera Ingeniería Civil Electrónica, 2/2022. 
9. Cálculo en Varias Variables, carrera Ingeniería Química, 1/2023. 

Tesis Dirigida: Autor (es), Nombre del Programa, Institución, semestre/año. 

 
3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 
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5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

1. Bruno Guilherme Christoff, Humberto Brito-Santana, Ramesh Talreja, Volnei 
Tita. Multiscale embedded models to determine effective mechanical properties of 
composite materials: Asymptotic Homogenization Method combined to Finite 
Element Method. Composites Part C: Open Access, 9, 100303, 2022. 
doi.org/10.1016/j.jcomc.2022.100303. 

2. D. Guinovart-Sanjuan, R. Rodríguez-Ramos, K, Vajravelu, R. Mohapatra, R. 
Guinovart-Díaz, H. Brito-Santana, V. Tita, F.J. Sabina. Prediction of effective 
properties for multilayered laminated composite with delamination: A multiscale 
methodology proposal. Composite Structures, 297, 115910, 2022. 
doi.org/10.1016/j.compstruct.2022.115910. 

3. Christoff, B. G., Brito-Santana, H., Tita, V. Analysis of unbalanced laminate 
composites with imperfect interphase: Effective properties via asymptotic 
homogenization method. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, 
Part L: Journal of Materials: Design and Applications. December 2021. 
doi:10.1177/14644207211060004. 

4. Christoff, B. G., Brito-Santana, H., Talreja, R., & Tita, V. Development of an 
ABAQUS™ plug-in to evaluate the fourth-order elasticity tensor of a periodic 
material via homogenization by the asymptotic expansion method. Finite Elements 
in Analysis and Design, 181, 103482,2020. DOI: 10.1016/j.finel.2020.103482 

 
5. J. C. López-Realpozo, R. Rodríguez-Ramos, A. J. Quintero Roba, H. Brito- 

Santana et. al. Behavior of piezoelectric layered composites with mechanical and 
electrical non-uniform imperfect contacts. Meccanica, 55: 125–138,2020. 
DOI:10.1007/s11012/019/01111-2 

 
6. B. G. Christoff, H. Brito-Santana, E.L. Cardoso, J.L. Abot, V. Tita. A topology 

optimization approach used to assess the effect of the matrix impregnation on the 
effective elastic properties of a unidirectional carbon nanotube bundle composite, 
MaterialsToday: Proceedings, 8, 789–803, 2019. DOI: 
10.1016/j.matpr.2019.02.021 

7. H. Brito-Santana, B. G. Christoff, A.J. Ferreira, F. Lebon, R.R. Ramos, V. Tita. 
Delamination influence on elastic properties of laminated composites. Acta 
Mechanica, 230, 821–837, 2019. DOI: 10.1007/s00707-018-2319-8 

Participación: Investigador responsible. 
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8. H. Brito-Santana, J.L. Medeiros Thiesen, R. Medeiros, A.J.M. Ferreira, R. 

Rodríguez-Ramos, V. Tita. Multiscale analysis for predicting the constitutive 
tensor effective coefficients of layered composites with micro and macro failures. 
Applied Mathematical Modelling, 75: 821–837, 2019. DOI: 
10.1016/j.apm.2019.05.031 

9. M.M.S. Vilar, M. Satorato, H. Brito-Santana, M.R. Leite. Finite elements 
numerical solution to deep beams based on layer-wise displacement field. Journal 
of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, v. 40, p. 477, 
2018. DOI:10.1007/s40430-018-1391-2 

 
10. R. Placeres-Jiménez, H. Brito-Santana, J.A. Eiras. Modeling ferroelectric domain 

wall interaction with point defects and losses: the damping function method. 
Journal of Physics D: Applied Physics, v. 51, p. 425303, 2018.DOI:10.1088/1361- 
6463/aadc9c 

 
11. H. Brito-Santana, R. Medeiros, A.J. Ferreira, R.R. Ramos, V. Tita. Effective 

elastic properties for layered composites considering non-uniform imperfect 
adhesion. Applied Mathematical Modelling, 59: 183–204, 2018. DOI: 
10.1016/j.apm.2018.01.009 

12. H. Brito-Santana, R. Medeiros, R. Rodríguez-Ramos, V. Tita. Different interface 
models for calculating the effective properties in piezoelectric composite materials 
with imperfect fiber-matrix adhesion. Composite Structures, 151:70–80, 2016. 
DOI: 10.1016/j.compstruct.2016.02.003 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ EDITORIAL: 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 

 
Título del Libro, año de publicación, Editor/es, Editorial, país, ISBN. 

 
Título del Libro, Editor/es, Capítulo (en que participó), año de publicación, Editorial, país, 
ISBN. 

 
Título: Material Modelling: Applications, Challenges and Research 

Editor: ANDRÉ FERREIRA COSTA VIEIRA 
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6.1. Tipo de asistencia, Consultoría o Asesoría (nombre), Institución u organismos, Fecha 
de realización (duración), Entidad. (repetir todas las veces que considere necesario). 

1. Effective elastic properties of layered composites considering the effect of 
the location of the delamination, 1st Ibero-American Conference on 

 

 

 
6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 

 
7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 

Estudiante de doctorado 
Universidad jiaotong de 

Beijing 
09/2011 06/2015 

Estudiante de 

Postdoctorado 
Universidad de Sao Paulo 06/2015 02/2019 

Académico Jornada 

Completa 

Universidad tecnológica 

Metropolitana 
01/2019 Actualidad 

    

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
 

Capítulo 5: Modeling of smart piezoelectric sensors: determining effective properties with 
interfacial bonding conditions. 

Año: 2017 
 

Editorial: Nova Science Publisher, New York. 

País: Estados Unidos 

ISBN: 978-1-53612-192-6 (eBook) 
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9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 
 
9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

 
10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

 
Título de oro, Ministerio de educación superior, 1997, Cuba. 

10.2 BECAS: 
 

1. Beca de doctorado del gobierno chino, 2010, China. 
2. Beca de postdoctorado del Consejo Nacional de Desarrollo Científico y 

Tecnológico (CNPq), 2015, Brasil. 
3. Beca de postdoctorado de la Coordinación de la formación del personal de 

nivel superior (CAPES), 2016, Brasil. 
 
10.3 PASANTÍAS: 

 
11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

 
1. Cálculo de cotas variacionales de los coeficientes efectivos elásticos de 

materiales compuestos. 
2. Homogeneización dinámica para el cálculo de los coeficientes efectivos de 

materiales compuestos. 
3. Cálculo de propiedades efectivas de materiales compuestos reforzados por fibras 

estructurales y piezoeléctricas: modelos micro y macro mecánicos. 

 

 

9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 
 

 
10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

 
11.- LINEAS DE INVESTIGACIÓN, ÁREAS DE DESARROLLO O CREACIÓN 

 

Composite Materials 2021 (IAMaC2021), 29th and 30th of July, 2021, Porto 
University, Portugal. 

2. Problemas de dispersión para un medio periódico unidimensional 
utilizando el método de homogeneización de tres escalas, PRIMER 
CONGRESO  INTERNACIONAL  DE  MATEMÁTICA  Y  SUS 
APLICACIONES (COMAP2023), del 13 al 17 de noviembre del 2023, 
Colegio de Matemáticos del Perú-Región Lambayeque, Perú. 
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4. Caracterización de biomateriales. 
 
11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 

 
• Innovaciones técnicas, patentes, desarrollo de productos entre otros. 

 
11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 

 
• Obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros, 

reconocidos por la comunidad 
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2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 

B.Sc. in Physics: University of Chile, 2002-2005. 

B.Sc. in mathematics: University of Chile, 2006-2007. 

M.Sc. in computer science: University of Chile, 2008-2010. 

Ph.D Interdisciplinary studies (IGS): University of British Columbia - Okanagan, 2011- 

2015. 

2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 
 
2.3. DIPLOMADOS: 

 
2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 

 
3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 

Asignatura, Programa, Institución, semestre/año (En caso de repetir incluir fecha de 
inicio – fecha de término o actualidad). 

 

 
CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO UTEM 

1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

 
Nombre completo: Tomas Igor Veloz Gonzalez 

Mayor Grado Académico: Doctor 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 

Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Matemáticas 

Dirección: Damian Navarro 104 Peñaflor 

E-mail: Tomas.velozg@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: 972819754 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 
 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 

 



3 

 

 

 
4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 
(PI) Institute of Philosophy and Complexity Science: Chemical organization theory and 
its application to the complexity-stability problem in ecology, Fondecyt 3170122, 2017- 
2020, 120.000 USD approx. 

 
 
 
 

Tesis Dirigida: 
Co-Guía de Tesis: 
Dirk Bruin, The firm as an emergent phenomenon, PhD in Interdisciplinary Studies, Vrije 
Universiteit Brussel, 2/2022. 

Pedro Maldonado, The firm as an emergent phenomenon, Magíster en Física, 

Universidad de Chile, 1/2022 

 

 
3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 

 
Filosofía de la Ciencia, Licenciatura en Biología, Universidad Andrés Bello, 2017- 
actualidad 

 
Tesis Dirigida: Autor (es), Nombre del Programa, Institución, semestre/año. 

 
3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 

 

• Entrelazamiento Cuántico, 
Diplomado en Filosofía de la Física, Instituto de Filosofía y 
Ciencias de la Complejidad, 2016-actualidad 

 
• Teoría y Modelamiento de Redes I y II, Química Artificial y 

Multigrafos, Fractales y Percolación 
Diplomado en Filosofía de los Sistemas Complejos, Instituto de 
Filosofía y Ciencias de la Complejidad, 2016-actualidad 

• IA y Modelamiento Cognitivo 
Diplomado en Filosofía de las Ciencias Cognitivas, Instituto de 
Filosofía y Ciencias de la Complejidad, 2017-actualidad 

Asignatura, Nombre del diplomado o capacitación, Institución, semestre/año. 
 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
 



4 

 

 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

 
1. Veloz, T., & Maldonado, P. (2022). Modelling Worldviews as Stable Metabolisms. 
Entropy, 24(10), 1476. 

 
2. Veloz, T., Maldonado, P., Bussseniers, E., Bassi, A., Beigi, S., Lenartowicz, M., & 
Heylighen, F. (2022). Towards an Analytic Framework for System Resilience Based on 
Reaction Networks. Complexity, 2022. Article ID 9944562, 29 pages, 2022. 
https://doi.org/10.1155/2022/9944562 

 
3. Veloz, T. (2021) Goals as Emergent Autopoietic Processes, Frontiers in Bioengineering 
and Biotechnology (9). DOI: 10.3389/fbioe.2021.720652 

 
 
 
 

(Co-PI) Institute of Philosophy and Complexity Science: An exact theoretical study of 
evolutionary forces in general models of molecular evolution, Fondecyt 1150229, 2015- 
2019, 200.000 USD approx. 

4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

 
(co-PI) Centre Leo Apostel, Vrije Universiteit Brussel: The Origins of Goal-Directedness: 
a Formal Scenario based on Chemical Organization Theory and Cybernetics. Grant ID 
#61733 John Templeton Foundation, 2020-2023. 1.500.000 USD approx. 

(Team leader) Fundacion Ciencia & Vida: Air Force Office of Scientific ́  Research under 
award number FA9550-20-1-0196. 2020-2021. 250.000 USD approx. 

(Researcher) Universidad de Talca: Investigacion asociativa traslacional so- ´ bre 
procesos cognitivos, neurales y relacionales de la conducta adaptativa y 
psicopatologica . Programa Investigaci ´ on Asociativa, 2018-2023. 400.000 ´ USD 
approx. 

(Researcher) Centre Leo Apostel, Vrije Universiteit Brussel: Quantum Information 
Access and Retrieval Theory, European Union’s Horizon 2020 research and innovation 
programme under the Marie Sklodowska-Curie grant agreement No 721321, 2017-2021, 
4.000.000 USD approx. 

 
4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 

 
 
 
 
 

 
5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 
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4. Videla, R., Aguayo, C., & Veloz, T. (2021, September). From STEM to STEAM: An 
enactive and ecological continuum. In Frontiers in Education (Vol. 6, p. 709560). Frontiers 
Media SA. 

 
5. Busseniers, E., Veloz, T., & Heylighen, F. (2021). Goal directedness, chemical 
organizations, and cybernetic mechanisms. Entropy, 23(8), 1039. 

 
6. Veloz, T., & Flores, D. (2021). Reaction Network Modeling of Complex Ecological 
Interactions: Endosymbiosis and Multilevel Regulation. Complexity, 2021. 7. Rubin, S., 
Veloz, T., & Maldonado, P. (2021). Beyond planetary-scale feedback self-regulation: Gaia 
as an autopoietic system. Biosystems, 199, 104314. 

8. Veloz, T., & Flores, D. (2021). Toward endosymbiosis modeling using reaction 
networks. Soft Computing, 1-10. 

9. Veloz, T. (2020). The complexity–stability debate, chemical organization theory, and 
the identification of non-classical structures in ecology. Foundations of Science, 25(1), 
259-273. 

 
10. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2020). On the conceptuality 
interpretation of quantum and relativity theories. Foundations of Science, 25(1), 5-54. 

 
11. Aerts, D., Beltran, L., Geriente, S., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Van Sprundel, R., & 
Veloz, T. (2019). Quantum Theory Methods as a Possible Alternative for the Double-Blind 
Gold Standard of Evidence-Based Medicine: Outlining a New Research Program. 
Foundations of Science , 24(2), 217- 225. 

 
12. Aerts, D., Sassoli de Bianchi, M., Sozzo, S., & Veloz, T. From Quantum Axiomatics to 
Quantum Conceptuality. Activitas Nerviosa Superior, (2019). 
https://doi.org/10.1007/s41470-019-00030-7 

 
13. Aerts, D., Melucci, M., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2018). Quantum 
structures in computer science: Language, semantics, retrieval. Theoretical Computer 
Science. 

 
14. Belmonte, F., & Veloz, T. (2018). On the classical-quantum relation of constants of 
motion. Frontiers in Physics, 6, 121. 

15. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2018). Modeling Human Decision- 
Making: An Overview of the Brussels Quantum Approach. Foundations of Science, 1-28. 

 
16. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Geriente, S., de Bianchi, M. S., ¨ Sozzo, S., & 
Veloz, T. (2018). Spin and Wind Directions II: A Bell State Quantum Model. Foundations 
of science, 1-29. 

 
17. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Beltran, L., Distrito, I., de Bianchi, ̈  M. S., Sozzo, 
S., Veloz, T. (2018). Towards a Quantum World Wide Web. Theoretical Computer 
Science, 752, 116-131. 
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18. Veloz, T., Razeto-Barry, P. (2017b). Reaction Networks as a Language for Systemic 
Modeling: On the Study of Structural Changes. Systems, 5(2), 30. 

 
19. Veloz, T., Razeto-Barry, P. (2017a). Reaction networks as a language for systemic 
modeling: Fundamentals and examples. Systems, 5(1), 11. 

20. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Beltran, L., de Bianchi, M. S., Sozzo, ̈  S., Veloz, 
T. (2017). Testing Quantum Models of Conjunction Fallacy on the World Wide Web. it 
International Journal of Theoretical Physics, 1-13. 

21. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Geriente, S., de Bianchi, M. S., ¨ Sozzo, S., 
Veloz, T. (2017). Spin and wind directions I: Identifying entanglement in nature and 
cognition. Foundations of Science, 1-13. 

 
22. Aerts, D., Sozzo, S., Veloz, T. (2016). New fundamental evidence of nonclassical 
structure in the combination of natural concepts. Phil. Trans. R. Soc. A, 374(2058), 
20150095.IF 2.86. 

 
23. Veloz, T., Desjardins, S. (2015). Unitary Transformations in the Quantum Model for 
Conceptual Conjunctions and Its Application to Data Representation. Frontiers in 
psychology, 6. IF 2.8 

 
24. Aerts, D., Sozzo, S., Veloz, T. (2015). Quantum structure of negation and conjunction 
in human thought. Frontiers in psychology, 6. IF 2.8 

25. Veloz T., Razeto P., (2015). The State Context Property Formalism: From Concept 
Theory to the Semantics of Music, Soft Computing, 1–9. IF 1.27. 

 
26. Aerts D., Sozzo S., Veloz T. (2015). Quantum Structure in Cognition and the 
Foundations of Human Reasoning, International Journal of Theoretical Physics, 54(12), 
4557-4569. IF 1.18. 

 
27. Aerts D., Sozzo S., Veloz T. (2015). The Quantum Nature of Identity in Human 
Concepts: Bose-Einstein Statistics for Conceptual Indistinguishability, International 
Journal of Theoretical Physics, 1-14, http://dx.doi.org/10.1007/s10773- 015-2620-4, IF 
1.18. 

28. Veloz T., Pinto M. (2014). Existence, Computability and Stability for Solutions of the 
Diffussion Equation with General Piecewise Constant Argument. Journal of Mathematical 
Analysis and Applications, 426.1: 330-339. IF 1.2. 

 
29. Kreyssig P., Wozar K., Peter S., Veloz T., Ibrahim B., Dittrich P. (2014). Effects of 
Small Particle Numbers on Long-Term Behaviour in Discrete Biochemical Systems. 
Bioinformatics, 30 (17): 475-481. IF 4.98. 

 
30. Veloz T., Razeto-Barry P., Dittrich P., Fajardo A. (2014). Reaction networks and 
evolutionary game theory. Journal of mathematical biology, 68.1-2: 181-206. IF 1.84. 
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31. Kreyssig P., Escuela G., Reynaert B., Veloz T., Ibrahim B., Dittrich P. (2012). Cycles 
and the Qualitative Evolution of Chemical Systems. PLOSOne 7(10): e45772. 
doi:10.1371/journal.pone.0045772. IF 3.53. 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ EDITORIAL: 

 
1. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2021). Preface of the Special Issue: 
International Symposium “Worlds of Entanglement” - Second Part. Foundations of 
Science, 1-4. 

 
2. Veloz, T. et al. (2020) On the interplay between mobility and hospitalization capacity 
during the COVID-19 pandemic: The SEIRHUD model. DOI: 
10.1101/2020.06.10.20127613 

3. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2019). Preface of the Special Issue 
International Symposium “Worlds of Entanglement”. Foundations of Science, 1-4. 

 
4. Veloz T., Gabora L., Eyjolfson M., Aerts D. (2011). Toward a Formal Model of the 
Shifting Relationship between Concepts and Contexts during Associative Thought, 
Lecture Notes in Computer Science, 2011, Volume 7052/2011, 25-34. 

 
5. Gabora L., Leijnen S., Lipo C., Veloz T. (2011). A Non-Phylogenetic Conceptual 
Network Architecture for Organizing Classes of Material Artifacts into Cultural Lineages, 
Proceedings of the Cognitive Science Annual Meeting 2011 (pp. 2923-2928). 

6. Veloz T., Reynaert B., Rojas D., Dittrich P. (2011). A decomposition theorem in 
chemical organizations. In Proceedings of European Conference on Artificial Life (ECAL 
2011), LNCS, Springer. 

7. Peter S., Veloz T., Dittrich P. (2011). Feasibility of organizations - a refinement of 
chemical organization theory, Lecture Notes in Computer Science, 6501, 325-337. 

 
8. Mithani M., Gabora L., Veloz T. (2010). Modeling the Role of Context Dependency in 
the Identification and Manifestation of Entrepreneurial Opportunity. Quantum Informatics 
for Cognitive, Social, and Semantic Processes. AAAI Fall Symposium (pp. 91-98). 

 
9. Veloz T. (2011). Sistematizacion de una experiencia en electrificaci ´ on rural ´ en 
comunidad ind´ıgena de Cucuter, San Pedro de Atacama. ´ Ambiente Total 3(6). 

 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 
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Título del Libro, Editor/es, Capítulo (en que participó), año de publicación, Editorial, país, 
ISBN. 

 
 

1. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Veloz, T. (2017).Quantum Cognition Goes 
Beyond-Quantum: Modeling the Collective Participant in Psychological Measurements. In 
Probing the Meaning of Quantum Mechanics: Information, Contextuality, Relationalism 
and Entanglement. Proceedings of the II International Workshop on Quantum Mechanics 
and Quantum Information. Physical, Philosophical and Logical Approaches. World 
Scientific 

 
2. Veloz, T., Bassi, A., Maldonado, P., & Razeto, P. (2018, December). On the Existence 
of Synergies and the Separability of Closed Reaction Networks. In International 
Symposium on Molecular Logic and Computational Synthetic Biology (pp. 105-120). 
Springer, Cham. 

 
3. Aerts, D., Aerts, J., Beltran, L., Distrito, I., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Veloz, T. (2017). 
Context and Interference Effects in the Combinations of Natural Concepts. In International 
and Interdisciplinary Conference on Modeling and Using Context (pp. 677-690). Springer, 
Cham. 

 
4. Aerts, D., Beltran, L., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Veloz, T. (2016). Quantum Cognition 
Beyond Hilbert Space: Fundamentals and Applications. In International Symposium on 
Quantum Interaction (pp. 81-98). Springer, Cham. Previous Proceeding and Book 
Chapters 

 
5. T., Zhao X., Aerts A.(2013). Measuring Conceptual Entanglement in Collections of 
Documents. In Quantum Interaction (pp. 134-146). Springer Berlin Heidelberg. 

6. Aerts D., Broekaert J., Sozzo S., Veloz T. (2013). Meaning-Focused and Quantum- 
Inspired Information Retrieval. In Quantum Interaction (pp. 71- 83). Springer Berlin 
Heidelberg. 

7. Aerts D., Broekaert J., Sozzo S., Veloz T. (2013). The Quantum Challenge in Concept 
Theory and Natural Language Processing. In Symposium on Cybernetics & Systems 
Research,Informatics, Logic, Mathematics, & Artificial Intelligence. 

 
8. Veloz T., Temkin I., Gabora L. (2012). A Conceptual Network-Based Approach to 
Inferring the Cultural Evolutionary History of the Baltic Psaltery. Proceedings of the 
Cognitive Science Annual Meeting 2012 (pp. 2487- 2492). 

 
9. Aerts D., Broekaert J., Gabora L., Veloz T. (2012). The Guppy Effect as Interference. 
In Quantum Interaction (pp. 36-47). Springer Berlin Heidelberg. 

 
10. Aerts D., Gabora L., Sozzo S., Veloz T. (2011). Quantum Structure in Cognition: 
Fundamentals and Applications. Proceedings of the Fifth International Conference on 
Quantum, Nano and Micro Technologies ICQNM 2011 (pp. 57–62). 
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6.1. Asesor Cienctifico en Ciencia de datos, Contraloría General de la República, 2019- 
2020. 

 
 

 

 

 
6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 

 
7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 

Postdoctoral Researcher Vrije Universiteit 

Brussel 

2020 2022 

Director Fundacion DICTA 2019  

Director de equipo de 

investigacion 

Fundacion 

Ciencia & Vida 

2020 2020 

Asesor Cientifico Contraloria 

General de la 

Republica 

2019 2020 

Investigador Postdoctoral Instituto IFICC 2017 2020 

Profesor enseñante Universidad 

Andres Bello 

2017  

11. Veloz, T., Razeto, P., Quantum Cognitive Modeling of Concepts: An Introduction 
(2018). In Probing the Meaning of Quantum Mechanics: Information, Contextuality, 
Relationalism and Entanglement. Proceedings of the II International Workshop on 
Quantum Mechanics and Quantum Information. Physical, Philosophical and Logical 
Approaches. World Scientific. 

 
12. Veloz T, Molina M, Valdenegro C, Elgueta L. (2018) La fenomenologia de la 
desigualdad social requiere una ciencia interdisciplinaria y enactiva. El Desafio de una 
Sociedad mas Horizontal y Menos Desigual. Editorial ´ Universitas Nueva Civilizacion. 
Santiago, Chile. 

 
13. Veloz T. (2014). Teoría de Organizaciones Químicas: Un lenguaje formal para la 
autopoiesis y el medio ambiente. In: Razeto-Barry, P. & Ramos-Jiliberto, R. (eds.) 
Autopoiesis. Un concepto vivo. Editorial Nueva Civilizacion´ . Santiago, Chile. 
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Gerente General Sociedad 

Eolectrica 

Limitada 

2008 2012 

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
 

 
8.1. Nombre de la Ponencia, Nombre del congreso o evento científico, fecha de la 
ponencia, Organizador/es, ciudad y país. 

 
• The Artificial Life Symposium (Online). Workshop on Reaction network modelling 
of Goal-directedness, July 2022. 

 
• International Quantum Structures Association Biennal Conference, Tropea, Italy, 
June 2022 

 
• Workshop on Reaction network modelling of Goal-directedness, University of 
Granada, Spain, February 2022. 

 
• Workshop New ideas in Cognitive Modeling: Conceptual spaces, Research 
Center on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, October 2021 

 
• Workshop New ideas in probabilistic cognitive and behavioral modeling, 
Research Center on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, July 2021 

 
• Workshop New ideas about Quantum theory and human behaviour, Research 
Center on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, April 2021 

 
• Workshop quantum-inspired models of cognitive phenomena, Research Center 
on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, January 2021 

 
• International E-Conference on Virology, Infectious Diseases and COVID19 
December 2020. 

 
• Extended Views on Catalysis, Earth Life Science Institute, Tokyo, Japan, 
February 2020. 

• The Artificial Life Symposium, Newcastle University, England, August 2019. 
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9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

– International Quantum Structures Association (member) 

– Chilean Society of Philosophy of Science (member) 

 
9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 

9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 
 

Editor de las ediciones especiales (nombre edición, journal): 

1. Worlds of Entanglement I / II, Foundations of Science (2018/2020) 

 
 

 

 

9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 
 

• Conference Worlds of Entanglement, Instituto de filosof´ıa y ciencias de la 
complejidad, Chile, January 2019. information theory, University of Cagliari, 
Cagliari, Italy, October 2018. 

• 10th congress of the European Union for Systemics (UES2018), Brussels, 
Belgium, October 2018. 

 
• International Symposium on Molecular Logic and Computational Synthetic 
Biology, Chile, December 2018. 

 
• Workshop El desafío de una sociedad mas horizontal y menos desigual, ´ 
Santiago, Chile, December 2018. 

 
• MatBio, UTEM, Santiago, January 2018. 

 
• Quantum Cagliari 2018: Quantum structures & quantum information theory. 
October 8-10, University of Cagliari, Cagliari, Italy. 

• Symposium Worlds of Entanglement, Free University of Brussels, Belgium, 
September 2017. 
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10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

– June 2016. Best Thesis Award IGS program. University of British Columbia (200 USD approx). 

10.2 BECAS: 

– January 2015 - June 2015. University of British Columbia Graduate Fellowship (5000 USD 

approx). 

- January 2014- June 2014. University of British Columbia Graduate Fellowship (5000 USD 

approx). 

– September 2012-January 2015. University of British Columbia Graduate Fellowship (5000 USD 

approx). 

– April-June 2012. Research visit Scholarship from Center Leo Apostel, Free University of 

Brussels (5000 USD approx). 

– August 2011. University of British Columbia, Psychology department Travel Award (250 USD 

approx). 

– July 2011-2015. University of British Columbia PhD Tuition Award (15000 USD approx). 

– January 2011-2015. University of British Columbia International Partial Tuition Scholarship 

(1500 USD approx). 

– July 2011. University of British Columbia Graduate Entrance Scholarship (5000 USD approx). 

– June 2011. Santa Fe Complex Systems Institute Summer School Scholarship (2500 USD 

approx). 

 
 

 

 

10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 
 

2. International Symposium on Molecular Logic and Computational Synthetic 

Biology: MLCSB18, Soft Computing (2019) 

3. Complexity and Evolution, Entropy (2022) 

4. Foundations and Applications of Process-based Modeling of Complex Systems, 

Complexity (2022) 
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11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

 
 

 

 

 
11.- LINEAS DE INVESTIGACIÓN, ÁREAS DE DESARROLLO O CREACIÓN 

 

– March 2010. Research visit Scholarship from University Claude Bernard I, Lyon France (500 

USD approx). 

– February 2010 to April 2010. Research visit Scholarship from the Biosystems analysis group, 

Friedrich Schiller Universit at, Jena, Germany (700 US approx). 

– November 2009. Renewables Academy (RENAC) Scholarship to attend a Renewable energies 

course in Berlin, Germany (2000 USD approx). 

– 2008-2009. Academic Excellence Scholarship for Master students at the Computer Science 

department, University of Chile (5000 USD approx.). 

 
10.3 PASANTÍAS: 

• March-June 2022. Metropolitan Technical University, Santiago, Chile. 

•February 2020. Earth Life Science Institute, Tokyo Tech. University, Tokyo, Japan. 

• July-August 2018. Centre Leo Apostel. Vrije Universiteit Brussel. • October-November 2015. 

Center Leo Apostel, Vrije Universiteit Brussel. 

• February 2015-May 2015. Management Department, University of Leicester, Leicester, 

England. 

• December 2014-February 2015. Institute of Philosophy and Complexity Sciences. Chile. 

• November 2014. Mathematics Department. Zhejiang University. Hangzhou, China. 

• September-November 2014. Computational Intelligence and Internet Applications Lab. Tianjin 

University. Tianjin, China. 
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Modelamiento Interdisciplinario, aplicación de lenguajes matemáticos y modelos 
computacionales para representar y analizar fenómenos complejos que requieran incorporar 
diversas perspectivas, incluyendo opor ejemplo lo social, político, económico, ecológico, 
ético, etc. 

 
Modelamiento Cognitivo, con énfasis en estructuras probabilisticas para representar 
categorización y toma de decisiones entendidas como irracionales. 

 
Biología matemática, con énfasis en modelamiento basado en redes de reacciones desde lo 
celular a lo ecosistémico. 

 
 

 
11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 

 
• Innovaciones técnicas, patentes, desarrollo de productos entre otros. 

 
11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 

 
• Fundador y director de la Fundación para el desarrollo interdisciplinario de la Ciencia, 

la Tecnol 
• ogía y las Artes (Fundación DICTA). 
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PRESENTACIÓN 

En el marco del proceso de creación e innovación curricular de los programas de Postgrado de la UTEM, se generó 

un procedimiento para realizar la validación de las propuestas de perfiles de grado, mediante la consulta a 

expertos/as externos/as en las líneas de trabajo o áreas de desarrollo de cada programa con la aplicación de una 

encuesta a través de la herramienta “Google Form”. Esto permitió recoger la opinión de agentes clave respecto 

de la pertinencia de los perfiles en el contexto social y profesional, así como del grado de acuerdo con el estado 

del arte de las disciplinas y exigencias ocupacionales. 

La encuesta para la validación externa del perfil de grado del Magíster en Biomatemática fue enviada a 9 expertos 

y expertas durante el mes de febrero del 2024, obteniendo 5 respuestas, equivalentes al 55,5% de cobertura. 

A continuación, se presenta la consolidación de los resultados obtenidos y las acciones de mejora realizadas luego 

del análisis por parte del equipo de trabajo involucrado en el diseño curricular del magíster. 

I. Resultados 

I.1. Descripción del perfil de grado 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 

especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz de 

modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y tecnológico 

en el área y contribuyendo a la sustentabilidad económica, ambiental y social del país. 

El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir resultados 

en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico y Modelamiento 

Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y el uso de tecnología le capacita en la aplicación 

de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y predecir 

comportamientos de sistemas biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con profesionales de diversas áreas 

interesados en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo colaborativo 

en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y el sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 

doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines". 

Respecto al perfil de grado declarado en el programa, se solicitó el análisis de su pertinencia actual, señalando las 

sugerencias o comentarios que permitan mejorarlo. Las y los expertos/as validadores indicaron: 
 

“Es un perfil razonable, riguroso y bien descrito. Un detalle: se insiste en que el egresado podra aplicar 
programas computacionales existentes pero debería insistirse mas en la capacidad de programar. Cuando se 
habla de inserción en academia y sector productivo debería enfatizarse en el desarrollo de capacidades de 
comunicación oral y escrita tanto en español como en un segundo idioma”. 

“Párrafo 1: Reservaría --- nivel avanzado --- a programas de mayor grado y lo reemplazaría por --- conoce y usa 
la teoría ---- Párrafo 2: Lo de aplicar principios ... Creo no corresponde... más bien se aplican resultados teóricos 
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(teoremas)... Párrafo 3: En vez de manejo conceptual y taxonómico.... Creo más realista "Su manejo 
metodológico le permite..." 

“La Biomatemática es un área científica emergente en los últimos 50 años que abarca una enorme variedad de 
fenómenos relacionados con la Agronomía, Ecología, Epidemiología, Medicina, entre otras áreas. Por eso creo 
que el perfil que propone el curso para los egresados es sumamente relevante”. 

“El perfil me parece adecuado y pertinente”. 

“The climate changes and the emergence of new epidemics have been posing challenges to science, which 
cannot be addressed without mathematical tools. Hence, The Degree Profile of the graduate of the Master in 
Biomathematics of the Universidad Tecnológica Metropolitana is of high current relevance”. 
Traducción: “Los cambios climáticos y la aparición de nuevas epidemias vienen planteando desafíos a la ciencia, que no 
pueden abordarse sin herramientas matemáticas. De ahí que el Perfil de graduación del Magíster en Biomatemática de la 
Universidad Tecnológica Metropolitana sea de alta relevancia actual”. 

 
I.2. Líneas de investigación, innovación y/o creación o Áreas de desarrollo. 

Se solicitó a los/as expertos/as validadores/as evaluar la pertinencia de las áreas de desarrollo en coherencia con 

el perfil de grado, el desarrollo disciplinar actual y el carácter profesionalizante del programa. 

1. Modelamiento Dinámico en Biomatemática (L1): El modelamiento dinámico en biomatemática se centra en 
el estudio de procesos biológicos a lo largo del tiempo, analizando cómo las variables cambian y evolucionan. 
Este enfoque utiliza ecuaciones diferenciales o discretas para representar y predecir las dinámicas temporales 
de los elementos biológicos. Se busca entender cómo las interacciones entre diferentes componentes 
biológicos, como poblaciones, genes o moléculas, influyen en la evolución del sistema a lo largo del tiempo. 
El modelamiento dinámico es esencial para capturar y analizar fenómenos como el crecimiento de 
poblaciones, la propagación de enfermedades y las respuestas temporales a estímulos ambientales. 

2. Modelamiento Estructural en Biomatemática (L2): El modelamiento estructural en Biomatemática se enfoca 
en la descripción de la organización y la arquitectura de los componentes biológicos sin considerar 
explícitamente el factor temporal. Este enfoque utiliza herramientas como grafos, redes y modelos 
topológicos para representar las relaciones espaciales y estructurales entre diferentes elementos biológicos. 
El objetivo principal es entender cómo las partes constituyentes de un sistema biológico interactúan para 
configurar propiedades o funciones biológicas relevantes. El modelamiento estructural es crucial para abordar 
cuestiones relacionadas a la conectividad, modularidad, complejidad, y en general a cómo una estructura de 
componentes permite descubrir relaciones no triviales entre biomoléculas, células o estructuras biológicas. 

Los resultados fueron: 
 

“En el caso de la EDO, se sugiere distinguir entre los casos autónomo y no autónomo”. 

“En L1: No es necesario hablar de procesos a lo largo del tiempo, pues un proceso siempre transcurre en el 
tiempo. Hablaría de escalas biológicas. En L2: Muy buena idea”. 
“Creo que las líneas de investigación propuestas son muy completas”. 
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Gráfico 1: Evalúe la pertinencia de las siguientes líneas de investigación en coherencia con el perfil de grado, el desarrollo disciplinar 

actual y el carácter académico del programa. Indicando si conserva, modifica o elimina 

 
6 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

 
0 

Modelamiento Dinámico en Biomatemática Modelamiento Estructural en 
Biomatemática 

 Conserva   Modifica   Elimina 

 
De acuerdo a las líneas de investigación, la gran mayoría de expertos/as consultados/as manifestaron su 

conformidad en que “Modelamiento Dinámico en Biomatemática” y “Modelamiento Estructural en 

Biomatemática” son coherentes con el perfil de grado, el desarrollo disciplinar actual y el carácter académico del 

programa. No obstante, existió una observación y sugerencia de modificación para la línea de investigación 1, tal 

como se observa en los comentarios expuestos anteriormente. 

I.3. Competencias 

Por otra parte, se solicitó a los y las expertos/as validadores/as evaluar la pertinencia de las competencias 

propuestas en relación con el perfil de grado y las áreas de desarrollo declaradas. 

C1: Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a partir de hipótesis y herramientas matemáticas 

pertinentes, mediante la determinación del comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos modelos para 

asistir a la toma de decisión informada con base en argumentación teórica y técnicas de matemática aplicada. 

C2: Demostrar propiedades de modelos matemáticos, apoyándose en la argumentación teórica para contribuir al 

conocimiento en el área de la Biomatemática mediante documentos empleando técnicas de redacción científica. 

C3: Utilizar herramientas computacionales en el planteamiento de modelos matemáticos para predecir y estimar 

el comportamiento de sistemas biológicos, a fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad económica, 

ambiental o social del país. 

C4: Integrar equipos de trabajo de investigación, desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 

Biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el logro de objetivos del proyecto. 
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Los resultados fueron: 
 

“Me parecen muy bien” 

“En la primera, el verbo evaluar queda corto. La tres la encuentro una competencia muy auxiliar, y de ser 
considerada hay otras de igual importancia, como las relativas a la estadística. En el punto que sigue hay 
competencias con dos verbos en infinitivo, debe ir sólo el primero, el otro en gerundio”. 

Gráfico 2: Evalúe la pertinencia actual de las siguientes competencias, en relación al perfil de grado y las líneas de investigación 
declaradas, indicando si conserva, modifica o elimina 
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De acuerdo a los resultados del gráfico 2, se puede observar que existe una total conformidad con la pertinencia 

de las competencias 2 y 4 en relación al perfil de grado y las líneas de investigación declaradas en el programa. 

Por otra parte, de acuerdo a los comentarios de los/as expertos/as, se manifiesta la necesidad de modificación de 

la competencia 1 y la eliminación de la competencia 3. 
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I.4. Evaluación general del perfil de grado, líneas de investigación y las competencias 

Se solicitó a los/as expertos/as señalar el grado de acuerdo que presentan frente a distintas afirmaciones 

vinculadas al perfil de grado declarado, las áreas de desarrollo y las competencias del programa, teniendo en 

cuenta que 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo". 

Gráfico 3: Respecto del perfil de grado declarado, las líneas de investigación y las competencias del programa, complete las siguientes 
afirmaciones donde 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo" 
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 1  2  3  4 

 
De acuerdo al gráfico 3, se puede observar que el 100% de los/as expertos está totalmente de acuerdo en que el 

nombre del programa representa la formación que se le entrega al estudiantado. 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



Gráfico 4: Respecto del perfil de grado declarado, las líneas de investigación y las competencias del programa, complete las siguientes 
afirmaciones donde 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo" 
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áreas de desarrollo del 
programa 

 1  2  3  4 

 
En relación al perfil de grado, el 100% de los/as consultados/as está parcial o totalmente de acuerdo con que el 

perfil de grado expresa el aporte del/la graduado/a al ámbito social, disciplinar y académico. Así también, la 

totalidad de expertos/as considera que el perfil de grado expresa el campo ocupacional del/la graduado/a. 

Además, todos/as los/as expertos/as sostuvieron que el perfil de grado expresa las áreas de desarrollo del 

programa. 



Gráfico 5: Respecto del perfil de grado declarado, las líneas de investigación y las competencias del programa, complete las siguientes 
afirmaciones donde 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo" 
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En cuanto a las competencias, se puede observar que la mayoría de los/as expertos/as manifestó estar parcial o 

totalmente de acuerdo en que las competencias explicitan los conocimientos, habilidades y actitudes que se 

espera lograr en los/as graduados/as; en que presentan una redacción clara y coherente; en que responden a las 

necesidades actuales de especialización y al estado del arte de la/s disciplina/s; en que corresponden a un nivel 

de formación de magíster; en que son factibles de lograr en el tiempo de duración formal del programa; y en que 

la cantidad de competencias es adecuada para representar el perfil de grado descrito. A pesar de los resultados 

mayormente conformes, de igual forma se pueden identificar elementos de mejora de las competencias, para su 

mayor claridad y adecuación a las definiciones del programa. 
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II. ACCIONES DE MEJORA A PARTIR DE RESULTADOS 

La Comisión de creación, frente a las distintas sugerencias recibidas de los/as expertos/as externos/as, ha resuelto: 
 

Sugerencias al perfil de grado Acción de mejora 

Debería insistirse más en la capacidad de programar. No aplica, ya que el cuerpo académico no se 
caracteriza por claustro el verbo evaluar, de acuerdo 
con la taxonomía de Bloom, está en la cima de las 
habilidades. 

Debería enfatizarse en el desarrollo de capacidades 
de comunicación oral y escrita tanto en español como 
en un segundo idioma 

No aplica, ya que, en el ámbito de la matemática 
aplicada a nivel de magíster, las habilidades 
lingüísticas en un segundo idioma son secundarias, a 
juicio del claustro, frente al dominio profundo de 
conceptos y técnicas específicas de la matemática 
aplicada. 

Reservaría --- nivel avanzado --- a programas de 
mayor grado y lo reemplazaría por --- conoce y usa la 
teoría 

No aplica, ya que, sustituir el nivel avanzado por 
"conoce y usa la teoría" se traduce en reducir la 
profundidad del aprendizaje, al centrarse únicamente 
en aspectos teóricos sin fomentar competencias 
avanzadas necesarias para la aplicación práctica o el 
análisis crítico. 

Lo de aplicar principios ... Creo no corresponde... más 
bien se aplican resultados teóricos (teoremas). 

No aplica, ya que, el proceso de aplicación de 
principios es una etapa fundamental en la 
construcción del conocimiento científico y 
matemático. Mientras los teoremas representan 
resultados finales, su aplicabilidad en la resolución de 
problemas prácticos depende del entendimiento y la 
aplicación adecuada de los principios subyacentes. 

En vez de manejo conceptual y taxonómico ..... Creo 
más realista "Su manejo metodológico le permite... 

No aplica, ya que, el manejo conceptual y taxonómico 
es fundamental para establecer una base sólida de 
conocimiento disciplinar, lo que asegura que los 
estudiantes comprendan y contextualicen los 
problemas antes de aplicar métodos. 

 

 

Sugerencias a las competencias Acción de mejora 

En la primera, el verbo evaluar queda corto. No aplica, ya que el verbo evaluar, de acuerdo con la 
taxonomía de Bloom, está en la cima de las 
habilidades. 

La tres la encuentro una competencia muy auxiliar, y 
de ser considerada hay otras de igual importancia, 
como las relativas a la estadística. 

No aplica, ya que dentro del sello tecnológico de la 
Universidad esto es necesario. 

En el punto que sigue hay competencias con dos 
verbos en infinitivo, debe ir sólo el primero, el otro en 
gerundio 

No aplica, ya que las competencias fueron revisadas y 
aceptadas por expertos en currículo. 
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Sugerencias a las líneas de investigación o áreas de 
desarrollo 

Acción de mejora 

En el caso de la EDO, se sugiere distinguir entre los 
casos autónomo y no autónomo 

No aplica, ya que el claustro considera que al 
mencionar EDO se hace referencia tanto a las 
autónomas como no autónomas. 

En L1: No es necesario hablar de procesos a lo largo 
del tiempo, pues un proceso siempre transcurre en el 
tiempo. Hablaría de escalas biológicas. 

Si bien el comentario es pertinente, no aplica ya que 
buscamos diferenciar ambas líneas. 

En definitiva, la versión actualizada del perfil de grado y competencias, consideradas las sugerencias de las y los 

expertos es: 
 

Propuesta de perfil de grado Perfil de grado actualizado* 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática 
de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 
y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas 
biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y 
tecnológico en el área y contribuyendo a la 
sustentabilidad económica, ambiental y social del país. 
El dominio en matemática le permite aplicar principios 
teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las 
líneas de investigación Modelamiento Dinámico y 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
Asimismo, su formación disciplinar y el uso de 
tecnología le capacita en la aplicación de programas 
de simulación computacional de modelos 
matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y 
predecir comportamientos de sistemas biológicos. 
Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 
permite interactuar con profesionales de diversas 
áreas interesados en el modelamiento matemático de 
sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo 
colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e 
innovación en las líneas de investigación declaradas 
por el programa. 
El o la especialista puede insertarse en equipos de 
investigación en la academia y el sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de 
divulgación científica y la continuidad de estudios a 
nivel  doctoral  en  las  disciplinas  de  Matemática 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática 
de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 
y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas 
biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y 
tecnológico en el área y contribuyendo a la 
sustentabilidad económica, ambiental y social del país. 
El dominio en matemática le permite aplicar principios 
teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las 
líneas de investigación Modelamiento Dinámico y 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
Asimismo, su formación disciplinar y el uso de 
tecnología le capacita en la aplicación de programas 
de simulación computacional de modelos 
matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y 
predecir comportamientos de sistemas biológicos. 
Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 
permite interactuar con profesionales de diversas 
áreas interesados en el modelamiento matemático de 
sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo 
colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e 
innovación en las líneas de investigación declaradas 
por el programa. 
El o la especialista puede insertarse en equipos de 
investigación en la academia y el sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de 
divulgación científica y la continuidad de estudios a 
nivel  doctoral  en  las  disciplinas  de  Matemática 
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Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 
afines". 

Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 
afines". 

 

Propuesta de competencias Competencias actualizadas* 

Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a 
partir de hipótesis y herramientas matemáticas 
pertinentes, mediante la determinación del 
comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos 
modelos para asistir a la toma de decisión informada 
con base en argumentación teórica y técnicas de 
matemática aplicada. 

Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a 
partir de hipótesis y herramientas matemáticas 
pertinentes, mediante la determinación del 
comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos 
modelos para asistir a la toma de decisión informada 
con base en argumentación teórica y técnicas de 
matemática aplicada. 

Demostrar propiedades de modelos 
matemáticos, apoyándose en la argumentación 
teórica para contribuir al conocimiento en el 
área de la Biomatemática mediante documentos 
empleando técnicas de redacción científica. 

Demostrar propiedades de modelos 
matemáticos, apoyándose en la argumentación 
teórica para contribuir al conocimiento en el 
área de la Biomatemática mediante documentos 
empleando técnicas de redacción científica. 

Utilizar herramientas computacionales en el 
planteamiento de modelos matemáticos para predecir 
y estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a 
fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del país. 

Utilizar herramientas computacionales en el 
planteamiento de modelos matemáticos para predecir 
y estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a 
fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del país. 

Integrar equipos de trabajo de investigación, 
desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 
Biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el 
logro de objetivos del proyecto. 

Integrar equipos de trabajo de investigación, 
desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 
Biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el 
logro de objetivos del proyecto. 

*Se sugiere destacar los cambios incorporados para mayor facilidad de lectura. 
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PRESENTACIÓN 

En el marco del proceso de creación e innovación curricular de los programas de Postgrado de la UTEM, se generó 

un procedimiento para realizar la validación de las propuestas de perfiles de grado, mediante la consulta a 

académicos internos en las líneas de trabajo o áreas de desarrollo de cada programa con la aplicación de una 

encuesta a través de la herramienta “Google Form”. Esto permitió recoger la opinión de académicos del programa 

respecto de la pertinencia de los perfiles en el contexto social y profesional, así como del grado de acuerdo con el 

estado del arte de las disciplinas y exigencias ocupacionales. 

La encuesta para la validación interna del perfil de grado del Magíster en Biomatemática fue enviada a 11 

académicos durante el mes de febrero del 2024, obteniendo 8 respuestas, equivalentes al 72,72% de cobertura. 

A continuación, se presenta la consolidación de los resultados obtenidos y las acciones de mejora realizadas luego 

del análisis por parte del equipo de trabajo involucrado en el diseño curricular del magíster. 

I. Resultados 

1.1. Perfil de ingreso 

“El o la estudiante que ingrese al programa deber tener conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral de varias 

variables y Álgebra Lineal, mediante cursos que enseñan estos temas en sus estudios previos”. 

Gráfico 1: Perfil de ingreso 
 

 

Respecto al perfil de ingreso, se observa que la totalidad de los expertos consultados mostró estar de acuerdo con 

el perfil de ingreso propuesto. 

A pesar de lo anterior, algunos expertos señalaron algunas sugerencias de mejora para el perfil de ingreso al 

magíster respecto a incorporar como requisito contar con conocimientos disciplinares del programa. Al respecto 

señalaron: 
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“Reformular para que suene menos informal. Por ejemplo: Para ingresar al programa, el o la estudiante debe 
demostrar conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral en Varias variables y Álgebra Lineal, ya sea por medio 
de aprobación de cursos en programas anteriores de estudio, o mediante investigación publicada en revistas 
Científicas”. 

“Lo ideal sería que les estudiantes ya tengan alguna noción de ecuaciones diferenciales ordinarias, quizás, no 
sea necesario exigir un curso formal, pero, alertar a los postulantes”. 

 
1.2. Criterios de selección 

Se solicitó a los expertos validadores evaluar los criterios de selección del programa: 

“Podrán postular al Programa quienes estén en posesión del grado de Licenciado o de un Título Profesional, cuya 

formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los requisitos del programa, 

explicada en el perfil de ingreso y confirmada por el Comité Académico del Programa. Excepcionalmente, los 

interesados que posean una Licenciatura o Título Profesional pero que no cumplieran con el criterio de formación 

académica, pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes académicos destacados y haber 

desarrollado previamente investigación en biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo unánime del 

Comité Académico del magíster. 

El postulante debe demostrar capacidad de comprensión lectora en idioma inglés”. 

Gráfico 2: Criterios de selección 

De acuerdo con los resultados del gráfico 2, se observa que la gran mayoría de los expertos manifestó estar de 

acuerdo con los criterios de selección propuestos, alcanzando el 87,5%. Por otro lado, uno de los expertos 

manifestó la siguiente sugerencia: 
 

“Me parece que debemos ajustar los siguiente: "... con los requisitos del programa, explicada en el perfil de 
ingreso, lo que es revisado por el Comité Académico del Programa"”. 
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1.3. Objetivos del programa 

“Formar especialistas con grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 

modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan contribuir a la sustentabilidad económica, 

ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de problemáticas 

vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del modelamiento matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, para 

responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector productivo, con énfasis en el desarrollo 

sustentable con responsabilidad social”. 

Respecto a los objetivos del programa, la totalidad de los expertos mostraron su acuerdo con la propuesta. 

Gráfico 3: Objetivos del programa 
 

Además, comentaron: 
 

“Si aceptamos esta propuesta debemos "hacernos cargo de lo social" en la malla”. 

 

1.4. Perfil de graduación 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 

especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz de 

modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y tecnológico 

en el área y contribuyendo a la sustentabilidad económica, ambiental y social del país. 

El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir resultados 

en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico y Modelamiento 

Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y el uso de tecnología le capacita en la aplicación 
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de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y predecir 

comportamientos de sistemas biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con profesionales de diversas áreas 

interesados en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo colaborativo 

en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y el sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 

doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines". 

Gráfico 4: Objetivos del programa 
 

Respecto al perfil de grado del programa, el 100% de los expertos manifestó estar de acuerdo con el texto 

propuesto. Además, los validadores indicaron: 
 

“Si aceptamos esta propuesta debemos "hacernos cargo de lo social" en la malla”. 

“Me gusta el perfil, pero, no me parece compatible con los 60 SCT. Para lograr el perfil habría que incluir al menos 
más una asignatura de computación (o trabajar estas habilidades en cada una de las asignaturas) y también 
incluir más ramos de matemática”. 

“Se debe corregir la frase en el segundo párrafo, después del punto seguido (en el documento aparece en rojo). 
Tengo dudas respecto a la continuidad de doctorado en Informática aplicada.”. 

 

1.5. Competencias 

Por otra parte, se les solicitó a los expertos internos validar las competencias propuestas. 

“1. Desarrolla modelos matemáticos para abordar problemas en sistemas biológicos, determinando hipótesis y 

herramientas matemáticas pertinentes. 

2. Evalúa y discrimina el correcto planteamiento de modelos matemáticos, analizando su adecuada utilización. 

3. Resuelve interrogantes sobre sistemas biológicos mediante la determinación del comportamiento cuantitativo 

y cualitativo de modelos matemáticos. 
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4. Es capaz de asistir la toma de decisiones informada basado en los resultados de los modelos construidos. 

5. Utiliza la simulación computacional de modelos matemáticos para conjeturar el comportamiento de sistemas 

biológicos”. 

Gráfico 5: Competencias del programa 
 

 

De acuerdo con los resultados del gráfico 5, se muestra que todos los expertos estuvieron de acuerdo con las 

competencias propuestas. 

II. ACCIONES DE MEJORA A PARTIR DE RESULTADOS 

La Comisión de creación, frente a las distintas sugerencias recibidas de los/as expertos/as internos, ha resuelto: 
 

Sugerencias al perfil de ingreso Acción de mejora 

Reformular para que suene menos informal. Ajustar la redacción. 

Lo ideal sería que les estudiantes ya tengan alguna 
noción de ecuaciones diferenciales ordinarias, quizás, 
no sea necesario exigir un curso formal, pero, alertar a 
los postulantes. 

No aplica, ya que la malla curricular tiene un curso de 
ecuaciones diferenciales ordinarias. 

 

Sugerencias a los criterios de selección Acción de mejora 

Me parece que debemos ajustar los siguiente: "... con 
los requisitos del programa, explicada en el perfil de 
ingreso, lo que es revisado por el Comité Académico 
del Programa". 

Ajustar la redacción 

 

Sugerencias a los objetivos del programa Acción de mejora 

Si aceptamos esta propuesta debemos "hacernos 
cargo de lo social" en la malla”. 

No aplica, pues se trata de una observación. 
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Sugerencias al perfil de graduación Acción de mejora 

Me gusta el perfil, pero, no me parece compatible con 
los 60 SCT. 

Considerar este punto al momento de trabajar la 
malla curricular. 

Se debe corregir la frase en el segundo párrafo, 
después del punto seguido. 

Ajustar la redacción. 

 

Sugerencias a las competencias del programa Acción de mejora 
 

 

 
 

En definitiva, la versión actualizada del formulario de creación del programa que integra los elementos 

consultados, consideradas las sugerencias de las y los expertos es: 
 

Propuesta de perfil de ingreso Perfil de ingreso actualizado* 

El o la estudiante que ingrese al programa debe tener 
conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral en 
Varias variables y Álgebra Lineal, mediante cursos que 
enseñan estos temas en sus estudios previos. 

El Magíster en Biomatemática está dirigido a 
licenciados/as y profesionales provenientes de las 
áreas de Ingeniería, Licenciatura en Matemática o 
Física, así como áreas afines con interés en el 
modelamiento matemático de sistemas biológicos. Los 
y las postulantes deberán tener conocimiento de 
Cálculo Diferencial e Integral en Varias variables y 
Álgebra Lineal, como parte de sus estudios previos. 

 

Propuesta de criterios de selección Criterios de selección actualizados* 

Podrán postular al Programa quienes estén en 
posesión del grado de Licenciado o de un Título 
Profesional, cuya formación cumpla con un ciclo 
básico de matemática que sea compatible con los 
requisitos del programa o rendir favorablemente un 
examen de suficiencia, explicada en el perfil de 
ingreso. 

Excepcionalmente, los interesados que posean una 
Licenciatura o Título Profesional pero que no 
cumplieran con el criterio de formación académica, 
pueden igualmente postular en caso de tener 
antecedentes académicos destacados y haber 
desarrollado previamente investigación en 
biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo 
unánime del Comité Académico del magíster. 

Para optar al programa de magíster cada postulante 
debe estar en posesión del grado académico de 
Licenciatura o Título profesional equivalente de cuatro 
o más años de estudio en Universidades reconocidas 
por el Ministerio de Educación de Chile o su 
equivalente para postulantes de origen extranjero, 
cuya formación cumpla con un ciclo básico de 
matemática que sea compatible con los requisitos del 
programa. 

Excepcionalmente, los interesados que posean una 
Licenciatura o Título Profesional pero que no 
cumplieran con el criterio de formación matemática, 
pueden igualmente postular en caso de tener 
antecedentes académicos destacados y haber 
desarrollado previamente investigación en 
biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo 
unánime del Comité Académico del magíster. 
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Propuesta de objetivos del programa Objetivos del programa actualizados* 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte 
base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, 
que puedan contribuir a la sustentabilidad económica, 
ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la 
investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, 
utilizando las herramientas del modelamiento 
matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito 
de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, 
para responder a preguntas relevantes en el ámbito 
científico o sector productivo, con énfasis en el 
desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte 
base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, 
que puedan contribuir al desarrollo científico y la 
sustentabilidad económica, ambiental y social del país 
y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la 
investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, 
utilizando las herramientas del modelamiento 
matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito 
de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, 
para responder a preguntas relevantes en el ámbito 
científico o sector productivo, con énfasis en el 
desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

 

Propuesta de perfil de graduación Perfil de grado actualizado* 

La persona graduada del Magíster en Biomatemática 
de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 
y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas 
biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

El dominio en matemática le permite aplicar principios 
teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las 
líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de 
tecnología la capacita en el uso de programas de 
simulación computacional de modelos matemáticos 
con el fin de explorar, conjeturar y predecir 
comportamientos de sistemas biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 
permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en 

La persona graduada del Magíster en Biomatemática 
de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 
y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas 
biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

El dominio en matemática le permite aplicar principios 
teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las 
líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de 
tecnología le capacita en la aplicación de programas 
de simulación computacional de modelos 
matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y 
predecir comportamientos de sistemas biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 
permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en 
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equipos de investigación, desarrollo e innovación en 
las líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de 
investigación en la academia y sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de 
divulgación científica y la continuidad de estudios a 
nivel doctoral en las disciplinas de Matemática 
Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 
afines. 

equipos de investigación, desarrollo e innovación en 
las líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de 
investigación en la academia y sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de 
divulgación científica y la continuidad de estudios a 
nivel doctoral en las disciplinas de Matemática 
Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 
afines. 

 

Propuesta de competencias del programa Competencias actualizadas* 

1. Desarrolla modelos matemáticos para abordar 
problemas en sistemas biológicos, determinando 
hipótesis y herramientas matemáticas pertinentes. 

 
2. Evalúa y discrimina el correcto planteamiento de 
modelos matemáticos, analizando su adecuada 
utilización. 

3. Resuelve interrogantes sobre sistemas biológicos 
mediante la determinación del comportamiento 
cuantitativo y cualitativo de modelos matemáticos. 

 
4. Es capaz de asistir la toma de decisiones informada 
basado en los resultados de los modelos construidos. 

 
5. Utiliza la simulación computacional de modelos 
matemáticos para conjeturar el comportamiento de 
sistemas biológicos. 

1. Evaluar el planteamiento de modelos 
matemáticos, a partir de hipótesis y herramientas 
matemáticas pertinentes, mediante la determinación 
del comportamiento cuantitativo y cualitativo de 
dichos modelos para asistir a la toma de decisión 
informada con base en argumentación teórica y 
técnicas de matemática aplicada. 

2. Demostrar propiedades de modelos 
matemáticos, apoyándose en la argumentación 
teórica para contribuir al conocimiento en el área de la 
biomatemática mediante documentos empleando 
técnicas de redacción científica. 

 
3. Utilizar herramientas computacionales en el 
planteamiento de modelos matemáticos para predecir 
y estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a 
fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del país. 

4. Integrar equipos de trabajo de investigación, 
desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 
biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el 
logro de objetivos del proyecto. 

 

 
*Se sugiere destacar los cambios incorporados para mayor facilidad de lectura. 



 

 

ANEXO FORMULARIO DE PRESENTACIÓN DE INNOVACIÓN CURRICULAR DE PROGRAMAS DE 
POSTGRADO 



 

 

 

Dirección 
Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de la 
Calidad Integrado 

Documento 
Formulario de Presentación de Innovación 
Curricular de Programas de Postgrado 

Fecha de aprobación Por aprobar 

Aprobada por Consejo de Postgrado 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Formulario de Presentación de Innovación 

Curricular de Programas de Postgrado 

 

 
1. IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA 

 

Nombre del programa Magíster en Biomatemática 

Resolución de creación Resolución Exenta 02033 (2 octubre 2020) 

Año de inicio del programa 2021 

Carácter (profesional, académico o mixto) Académico 

Régimen (semestral, anual, otro) Semestral 

Fecha de presentación Diciembre 2023 

Facultad o dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 
Ambiente 

Unidad Académica Departamento de matemática y Departamento de 
Biotecnología 

Nombre del/de los responsable/s de la 
propuesta 

Manuel Arenas Carmona 
Daniel Sepúlveda Oehninger 

Comité de área CNA Matemáticas y Estadística 

Sub-Comité de área, si corresponde No corresponde 



 

 

 
La innovación curricular de este programa se realizará luego de 3 años de implementación, por lo que su 
Dirección y el Comité Académico cuentan con suficiente información para la toma de decisiones. Esto, 
junto al trabajo realizado con la Dirección de Aseguramiento de la Calidad de pregrado y postgrado, la 
Dirección de Postgrado y los nuevos documentos asociados a los procesos de acreditación de programas –
como la Circular 035 CNA- han permitido concluir los siguientes lineamientos de innovación: 
-Presentar más claramente la naturaleza disciplinar del programa, declarando la Biomatemática como 
una subdisciplina del área de la matemática, que estudia problemáticas de los sistemas biológicos. 
-Actualizar las líneas de investigación del programa para permitir una mayor variedad de ámbitos de 
aplicación del modelamiento matemático. 
-Ajustar el perfil de grado y el plan de estudio en función de la disciplinariedad y las nuevas líneas de 
investigación. Esto implica cambios en el nombre de asignaturas, orden de éstas en la malla, reemplazo 
de contenidos e incorporación de electivos, decisiones que responden a las sugerencias de estudiantes y 
docentes. 

Estos ajustes, permitirán al programa responder de manera más clara a los requerimientos de CNA, 
alinearse al Modelo Educativo institucional actualizado y a su propio interés, reflejando el desarrollo 
investigativo del claustro, en coherencia con los avances de la disciplina. 

 

 
2. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA 

 

Situación de acreditación En autoevaluación para acreditación 

Años de ingreso de las 2 últimas cohortes 2022-2023 

Tasa de graduación (últimos 5 años) 25% 

Tasa de deserción (últimos 5 años) 22,2% 

Breve historia del programa 

 
El Magíster en Biomatemática fue creado en el segundo semestre del año 2020 (Res.Ex.02033), como 
dependiente de los Departamentos de Matemática y Biotecnología. Ha recibido estudiantes nuevos en sus 
3 años de funcionamiento, enfrentando algunas dificultades para la captación de matrícula. 
Este programa inició su proceso de autoevaluación en el año 2021, siendo interrumpido y retomado en el 
año 2023, con la actualización del Comité de Autoevaluación mediante la Res. Ex. 03054. Dada su reciente 
creación este es el primer proceso de innovación curricular desarrollado por el programa. 

 

 
3. RESUMEN EJECUTIVO DE LA INNOVACIÓN CURRICULAR PROPUESTA 

 



 

 

 
4. ANTECEDENTES DE CLAUSTRO O NÚCLEO PROPUESTO 

4.1. Detalle de académicos que componen claustro o núcleo, según criterios de productividad para cada 

área fijados por CNA1 (adicionar tablas, según la cantidad de integrantes). 

 

Nombre Manuel Arenas Carmona 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
 

 
Nombre Daniel Sepúlveda Oehninger 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
Nombre Fabio Lima Lopes 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
Nombre Fernando Huancas Suárez 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
Nombre Humberto Brito Santana 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
 

 

1 Criterios por Comité de Área disponible en: https://www.cnachile.cl/paginas/acreditacion-postgrado.aspx 



 

 

 

 
Nombre Jorge González Camus 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
 

Nombre Francisco Vielma Leal 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
 

Nombre Tomás Veloz González 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
 

Nombre Marcelo Rivas Astroza 

Departamento o dependencia Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
 

Nombre Wladimir Silva Vera 

Departamento o dependencia Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 

 
4.2. Análisis de cumplimiento de requisitos de productividad de Comité de Área de CNA 

Productividad individual 100% cumple con la productividad 

Productividad grupal Se cumple con la productividad grupal 

Conclusión El claustro es adecuado para el funcionamiento del 
magíster. 



 

 

4.3. Integrantes de la Comisión de creación curricular del programa (Mínimo 3 personas, incluyendo al 

director o directora, con al menos un representante por línea de investigación o área de desarrollo) 

Nombre del/la académico/a Cargo 

Manuel Arenas Carmona Director del Magíster en Biomatemática 

Humberto Brito Santana Académico del Departamento de Matemática 

Ricardo Castro Santis Académico del Departamento de Matemática 

Fernando Huancas Suarez Académico del Departamento de Matemática 

Miguel Montenegro Concha Académico del Departamento de Matemática 

Gustavo Ossandon Araya Académico del Departamento de Matemática 

Daniel Sepúlveda Oehninger Académico del Departamento de Matemática 

Francisco Vielma Leal Académico del Departamento de Matemática 



 

 

 
5. PROSPECCIÓN DEL MEDIO2 

 

 
El Plan de Gobierno 2022-2026, identificado por la CEPAL, prioriza tres áreas fundamentales para el país: 
enfrentar las secuelas de la emergencia sanitaria y revitalizar la economía, así como avanzar hacia una 
sociedad que enfatice la sostenibilidad y el bienestar. Nuestro programa está alineado con estas dos 
primeras áreas, destacando en la modelización epidemiológica para respaldar decisiones informadas ante 
crisis sanitarias y en el desarrollo de modelos ecológicos y socio-ecológicos para impulsar la sostenibilidad. 
Internacionalmente, la biomatemática presenta un vasto abanico de oportunidades. Las áreas con mayor 
demanda a nivel global incluyen la epidemiología matemática y la farmacología, ambas alineadas con la tarea 
de enfrentar la emergencia sanitaria. También, se resaltan áreas como la dinámica de poblaciones, la 
genómica y la bioinformática, vinculadas con el enfoque de sostenibilidad de la sociedad. En resumen, 
nuestro programa se adscribe a estas tareas cruciales, integrando disciplinas matemáticas para abordar 
desafíos fundamentales en salud, medio ambiente y desarrollo humano. 

 
Nuestro programa de Magíster es único en Latinoamérica, debido a su fuerte correspondencia con sus líneas 
de investigación específicas. A diferencia del otro programa dedicado a la biomatemática en la región, y a 
matemática aplicada en Chile; estos suelen requerir más créditos para la graduación y no centran sus planes 
de estudio en las líneas de investigación propuestas, porque no declaran sus líneas o bien no se aprecia la 
tributación en sus planes de estudio. A nivel nacional, estos programas de magíster, la aplicación de teorías 
matemáticas en el trabajo de graduación recae principalmente en la iniciativa del estudiante. Además, 
ninguno de estos programas especifica una línea dedicada a la biomatemática, lo que resalta aún más 
nuestro enfoque en esta área. 

 
La biomatemática, un campo intersectorial y de gran relevancia, ha generado una sólida base académica y un 
crecimiento continuo vinculado a áreas de alta inversión como la biología celular, la epidemiología, la 
sostenibilidad y más. Esta disciplina es fundamental en proyectos de investigación a nivel global, generando 
una alta demanda laboral en ámbitos académicos e investigativos. Además, en la industria, el aumento del 
análisis de datos resalta la necesidad de profesionales con habilidades especializadas en modelamiento 
matemático. Nuestro programa destaca al proveer una comprensión integral de los fenómenos biológicos, 
no sólo en el manejo de datos, brindando a nuestros estudiantes una ventaja competitiva en la toma de 
decisiones tanto en investigación como en desarrollo industrial. Las oportunidades laborales para nuestros 
egresados son diversas, abarcando desde academia e investigación hasta sectores de medio ambiente, salud 
pública y grandes industrias, donde los salarios varían dependiendo del área, pero en general, reflejan una 
compensación competitiva, superando incluso el salario base de otros perfiles profesionales relacionados 
con datos. 

 
 
 

 
6. OTROS ANTECEDENTES DE DIAGNÓSTICO3 

 

 

2 Detalles en el Anexo 1. Análisis del medio (social, educacional, laboral). 
3 Incluya el o los informes correspondientes como Anexo o indique su nombre completo y ubicación 
https://drive.google.com/drive/folders/1rUMZu8uGHcESSbdgUbeB9fTgHxRlBz47?usp=drive_link . 



 

 

Auditoría Académica, abril 2021. 

-El nombre refleja el propósito y objetivos del programa. 

-Se sugiere revisar la actualización del perfil de grado, dado que inicia su diseño en el 2018. 
-El perfil de grado es consistente con los objetivos. Se sugiere contar con validación interna y externa del 
perfil de grado. 
-El plan de estudio es consistente con el perfil de grado. 

-Incorporar “contexto” en la redacción de algunos RA. 
-Ajustar metodologías y estrategias de evaluación para marcar una mayor relación entre éstas y el desarrollo 
y evaluación de los RA. 
-Revisar la matriz de tributación para garantizar el desarrollo de las competencias a lo largo del plan de 
estudio. 

 
Auditoría Académica, junio 2022. 

-El nombre refleja el propósito y objetivos del programa. 

-Se sugiere revisar la actualización del perfil de grado, dado que inicia su diseño en el 2018. 
-El perfil de grado es consistente con los objetivos. Se sugiere contar con validación interna y externa del 
perfil de grado. 

-Especificar el nivel de inglés (con o sin certificación) como requisito de ingreso al programa. 
-Revisar redacción de algunos RA. 
-Ajustar metodologías y estrategias de evaluación para marcar una mayor relación entre éstas y el desarrollo 
y evaluación de los RA. 

 
Auditoría Académica. Recursos bibliográficos, junio 2022. 

-De los 26 títulos declarados entre bibliografía básica y complementaria, se cuenta con 22, equivalentes al 
85%. Por su parte, el 81% de los títulos está en inglés. Se sugiere actualizar años de edición de 3 textos y 
reemplazar otros 4 que se encuentran descatalogados, es decir, no están disponibles en el mercado. 

 
Encuesta de Satisfacción del Programa. Estudiantes. 1er semestre 2021 

-Respondieron 6 estudiantes, 75% de la cohorte 2021. 
-El total de estudiantes está de acuerdo o muy de acuerdo con el carácter del programa, así como con que 
los objetivos y perfil de grado son coherentes con la malla curricular. 
-El 83% de los estudiantes está de acuerdo o muy de acuerdo con que el programa responde a las 
necesidades académicas y laborales del contexto en que se desarrolla. 
-El 83% de los estudiantes está de acuerdo o muy de acuerdo con que los requerimientos de ingreso son 
congruentes con las exigencias posteriores, que el nivel de exigencia académica es adecuado y con que las 
metodologías son congruentes con los objetivos y el perfil de grado del programa. 

Encuesta de Desempeño Docente, 2do semestre 2021. 

 
Respondieron 2 estudiantes, 25% de la cohorte 2021. 
-Se evaluaron las asignaturas Epidemiología Matemática, Modelamiento Matricial y Modelamiento 
Numérico. 
-Los estudiantes declaran una dedicación en horas cronológicas a cada asignatura: Epidemiología 
Matemática (entre 7 y 13 horas o más), Modelamiento Matricial (entre 1 y 9 horas) y Modelamiento 
Numérico (entre 1 y 6 horas). 

-Un estudiante prefiere la modalidad online. 



 

 

El programa se seguirá ofertando en modalidad presencial y jornada diurna; asimismo, conservará su carácter 
académico, sin certificaciones intermedias. Si bien el nombre del programa parece adecuado para el núcleo y 
como resultado de la Auditoría Académica, es un elemento que será sometido a la opinión de los expertos 
externos, cuando se solicite la validación del perfil de grado. 

Un elemento que se considera debe ser ajustado es la declaración de ser un programa multidisciplinar, desde 
la matemática y la biología. Esto, dado que las líneas de investigación de los integrantes del claustro se vinculan 
únicamente con la matemática y eso debe ser reflejado en la fundamentación del programa y su diseño. 

En cuanto a sus objetivos serán ajustados para eliminar el sentido multidisciplinar y enfatizar el desarrollo de 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos. 

 
Hay cambios en las líneas de investigación. Las anteriores son: 

 
1) Ecología Matemática 

2) Epidemiología Matemática 
3) Biotecnología Matemática 

Las nuevas son: 

1) Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 

 

 
CONCLUSIONES PARA LA INNOVACIÓN CURRICULAR 

 
a) Descripción general del programa y sus objetivos 

 

 
b) Líneas de investigación, innovación y/o creación o áreas de desarrollo profesional 

 

Encuesta de Desempeño Docente, 3er semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 25% de la cohorte 2021. 
-Se evaluaron las asignaturas Biotecnología Matemática, Electivo Avanzado I y Proyecto Tesis. No hay 
comentarios curriculares. 

Encuesta de Desempeño Docente, 4to semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 25% de la cohorte 2021. 
-Se evaluaron las asignaturas Electivo Avanzado II y Tesis. No hay comentarios curriculares. 

Encuesta de Desempeño Docente, 1er semestre 2022. 

Respondieron 2 estudiantes, 100% de la cohorte 2022. 
-Se evaluaron las asignaturas Ecología Matemática, Modelamiento Diferencial y Modelamiento Estocástico. 
No hay comentarios curriculares. 

 
Encuesta de Desempeño Docente, 2do semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 100% de la cohorte 2022. 
-Se evaluaron las asignaturas Epidemiología Matemática, Modelamiento Matricial y Modelamiento 
Numérico. No hay comentarios curriculares. 



 

 

 
Perfil de ingreso: El o la estudiante que ingrese al programa debe tener conocimiento de Cálculo Diferencial e 
Integral en Varias variables y Álgebra Lineal, mediante cursos que enseñan estos temas en sus estudios 
previos. 

 
Criterios de Selección: Podrán postular al Programa quienes estén en posesión del grado de Licenciado o de 
un Título Profesional, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los 
requisitos del programa o rendir favorablemente un examen de suficiencia, explicada en el perfil de ingreso. 
Excepcionalmente, los interesados que posean una Licenciatura o Título Profesional pero que no cumplieran 
con el criterio de formación académica, pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes 
académicos destacados y haber desarrollado previamente investigación en biomatemática.. Esta excepción 
debe ser por acuerdo unánime del Comité Académico del magíster. 

 
El postulante debe demostrar capacidad de comprensión lectora en idioma inglés a través de certificaciones 
reconocidas en Chile o por medio de examen de suficiencia. 

 

 
Dado que el perfil de grado no cuenta con validación externa, en este proceso se cumplirá con esa instancia 
de verificación. 

 
Inicialmente se propone: 

 
La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

 
El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de tecnología le 
capacita en la aplicación de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de 
explorar, conjeturar y predecir comportamientos de sistemas biológicos. 

 
Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las líneas 
de investigación declaradas por el programa. 

 
El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 
doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines. 

 

 

c) Perfil de ingreso y proceso de selección 
 

 
d) Perfil de graduación 

 

2)  Modelamiento Estructural en Biomatemática 



 

 

 
Si bien, por el cambio en las líneas de investigación se debe revisar y ajustar el plan de estudio, se consideró 
necesario contar con información adicional que permitiera tomar decisiones argumentadas en este aspecto. 
Por este motivo se realizó una encuesta al comité de rediseño, otra a los estudiantes de primer año, y otra a 
los estudiantes de segundo año y graduados. A partir de ellas se recogieron las siguientes observaciones: 

 
1) Se debe aumentar el número de créditos a la mayoría de las asignaturas, pues se estima una 

dedicación mayor a las 8 horas semanales. 
2) Se propone revisar la distribución de algunas asignaturas, por ejemplo, Proyecto de Tesis y 

Modelamiento Numérico. 

3) Se propone buscar una articulación con otros programas de postgrado. 
4) Se propone que los electivos avanzados sean asignaturas que permitan que los estudiantes puedan 

profundizar en la línea de investigación elegida para desarrollar su tesis, es decir, que cambien su 
nombre y se diseñen como actividades que tributen directamente a ella. Por lo anterior, se propone 
crear dos nuevos electivos (en los semestres 2 y 3), para darle mayor flexibilidad al plan de estudios, 
pasando de 11 a 13 actividades curriculares. 

 
1) Se sugiere revisar la redacción de los resultados de aprendizaje, verificando que cumplan con el 

formato: verbo, objeto, condición o contexto. 

2) Se sugiere ajustar la cantidad de créditos. 
3) Se actualizará el año de edición de algunas referencias bibliográficas, según sugerencia de Auditoría 

Académica, así como se revisarán los títulos descatalogados para reemplazarlos. 
4) Se sugiere la metodología de clases y de evaluación, con el objetivo de garantizar la calidad del 

proceso formativo. 

 
En el área de Vinculación con el Medio, desde el año 2017 se viene colaborando con el Departamento de 
Matemática de la Universidad Católica del Maule (UCM), lo que ha permitido la realización del Workshop de 
Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos desde entonces hasta la actualidad. Cómo consecuencia 
de lo anterior, recientemente la Facultad de Ciencias de la UCM se adjudicó un proyecto Ciencias 2030, 
donde la FCNMMA es su socio estratégico. 

Por otro lado, en el ámbito interno, se debe señalar que un integrante del Claustro desarrolla para la 
Vicerrectoría de Transferencia Tecnológica el Programa de Biología Computacional. 

e) Plan de estudios 
 

 
 

 
f) Programas de asignatura 

 

 
g) Otros 

 



 

 

En el área de cooperación Internacional e internacionalización destacamos la participación en dos proyectos 
del Programa Regional de Cooperación Científico-Tecnológica MATH-AmSud ANID. 

 
Además, se debe realizar un diagnóstico de los convenios vigentes de la Universidad para ver la pertinencia 
de la participación de nuestro Magíster dentro del marco de estos convenios. 

 
Se enfatizará la dependencia del programa del Departamento de Matemática, con colaboración del 
Departamento de Biotecnología. 

Es esencial fortalecer la estructura interna del programa, especialmente la Dirección y el Comité Académico, 
para gestionar de manera efectiva las necesidades internas. La comunicación con la Escuela de Postgrado 
debe mejorar, utilizando medios más formales y claros para un diálogo efectivo. 

 
Dentro del Comité Académico, sería beneficioso considerar la inclusión de un coordinador de Aseguramiento 
de la Calidad, independiente del director, así como establecer un mecanismo de comunicación formal con la 
Dirección de Aseguramiento de la Calidad del pre y postgrado. 

 
Se precisa una comunicación más estrecha entre la Dirección del programa y los estudiantes. 

Considerar la presencia de beneficios económicos a los estudiantes, para favorecer la matrícula y 
permanencia en el programa. 

 
Se requiere de espacios adecuados para los estudiantes, como una sala equipada con estaciones de trabajo, 
equipos informáticos modernos, iluminación adecuada, acceso independiente, y un entorno climatizado 
apropiado para un nivel de posgrado. Además, es necesario tener un aula exclusiva para las clases del 
magíster. 

También es necesario actualizar la bibliografía de las asignaturas y adquirir los libros que se requieran. 
 

La inclusión en el presupuesto de partidas destinadas a seminarios periódicos, para promover interacciones 
constructivas entre estudiantes y profesores. 



4 Considere para ello, la incorporación de fuentes oficiales de información, como Ministerios, Organismos Colegiados, Consejos Asesores, Federaciones Gremiales, u otros. 

 

 

 
ANEXOS 

 
ANEXO 1. Análisis del medio social, educacional, laboral. 

5.1. Análisis del medio social. Incorporar información relativa a las proyecciones de las necesidades del país de contar con programas de 
postgrado en el área, sustentándose en los siguientes elementos: 

Análisis de la relación del programa con las demandas y procesos sociales, 
culturales, educacionales y productivos del país4. 

Análisis de demandas de desarrollo de la disciplina a nivel nacional e internacional. 

El Plan de Gobierno 2022-2026 identifica tres tareas principales que 
tiene que afrontar el país (fuente: CEPAL): 

1. Enfrentar las consecuencias de la emergencia sanitaria y recuperar 
la economía. 

2. Avanzar hacia una sociedad que ponga en el centro la 
sostenibilidad de la vida, el cuidado, la seguridad y el bienestar de 
las personas y las comunidades. 

3. Promover la profundización de la democracia y cuidar el proceso 
de cambios. 

 
En este sentido, nuestro programa se alinea en las tareas 1 y 2. 

 
Específicamente, para contribuir a la tarea 1 tenemos dentro de 
nuestras líneas de especialización la posibilidad de desarrollar 
diversas técnicas de modelamiento en epidemiología-matemática. 
Lo anterior incluye el desarrollo de modelos descriptivos de la 
situación epidemiológica de un territorio, así como modelamiento 
predictivo, ambos permiten asistir la toma de decisiones informada 
de medidas de mitigación y control por parte de las autoridades. 

A nivel mundial, el panorama de la biomatemática contempla un espectro 
mucho mayor de posibilidades que en el contexto nacional. Se ha 
considerado que el siglo XXI es el siglo de la biología y la inteligencia 
artificial. Detrás de ambas disciplinas subyace un sustrato matemático que 
cubrimos dentro de nuestro programa. 

 
Las áreas donde se identifica mayor demanda de desarrollo a nivel 
internacional son las siguientes: 

Epidemiología Matemática (común con tarea país 1): Modelado y análisis 
de la propagación de enfermedades infecciosas, evaluación de estrategias 
de control y prevención, predicción de brotes epidémicos y evaluación de 
la eficacia de intervenciones. 

Farmacología y Terapia (común con tarea país 1):Modelado de la 
farmacocinética y farmacodinámica, diseño óptimo de regímenes de 
tratamiento, simulación de la respuesta a fármacos y evaluación de 
estrategias terapéuticas. 

Dinámica de Poblaciones y Ecología Matemática (común con tarea país 2): 

 

 



 

 

 

En la tarea 2 tenemos dentro de nuestras líneas de especialización la 
posibilidad de desarrollar modelamiento de comunidades 
ecológicas, tanto en su situación espacial como su proyección en el 
tiempo, así como modelos eco-sociales, donde la interacción e 
intervención humana, y especialmente las actividades productivas, 
son consideradas y permiten planificar y tomar decisiones que 
aseguren el desarrollo sostenible. Adicionalmente, tenemos 
capacidad para desarrollar métodos matemáticos y algoritmos 
aplicados al estudio de la biotecnología, que subyace a los procesos 
biológicos de escala microscópica. Lo anterior involucra la 
predicción de estructuras de proteínas, la identificación de genes y 
la interpretación de grandes conjuntos de datos biológicos. 

Estudio de la interacción entre diferentes especies, la dinámica de 
poblaciones, la ecología de comunidades y la conservación de la 
biodiversidad mediante modelos matemáticos. 

Genómica y Bioinformática (común con tarea país 2): 

Desarrollo de métodos matemáticos y algoritmos para el análisis de datos 
genómicos, la predicción de estructuras de proteínas, la identificación de 
genes y la interpretación de grandes conjuntos de datos biológicos 

 
Biología del Desarrollo y Morfogénesis: Investigación de los procesos de 
desarrollo biológico y la formación de patrones en organismos 
multicelulares mediante modelos matemáticos. 

Neurociencia Computacional: Modelado matemático y computacional de la 
actividad neuronal, el procesamiento de la información en el cerebro y la 
simulación de redes neuronales. 



5 NOTA: Para consultas referidas a Programas de Postgrado vigentes en Chile dirigirse a la web de CNA (https://www.cnachile.cl/Paginas/buscador-avanzado.aspx). 

 

 

5.2. Análisis del medio educacional: Genere un breve benchmarking –con un máximo 10 instituciones, en orden de relevancia- que permita 
completar el siguiente cuadro comparativo respecto a programas de postgrado vigentes, cuya pertinencia sea afín al programa propuesto 
(incluya programas nacionales e internacionales)5 

 
Institución Nombre del 

Programa 
Años de 
Acreditació 
n CNA 

(si aplica) 

Carácter, objetivos y 
descripción del 
programa 

Líneas de 
Investigación 
o desarrollo 

Duración en 
créditos 
SCT- 
CHILE/ECTS 

Duración Modalidad Arancel Elementos 
Diferenciadores 
entre la presente 

propuesta y este 
programa 

Universidadd 
e Quindio, 
Colombia 

Maestría en 
Biomatemática 
s 

- Carácter: 
Académico. 

Objetivos: 
Desarrollar un 
espacio 
para la 
investigación en el 
campo de la 
matemática 
aplicada a las 
ciencias de la 
vida; 
concretamente se 
busca ampliar los 
conocimientos 
necesarios para la 
modelización 
matemática de 
problemas 
biológicos y 
desarrollar en el 
estudiante la 

-Estadística 
en Ciencias 
Sociales 
-Modelos 
para 
información 
autocorrelac 
ionada en el 
Tiempo y en 
el Espacio 
- 
Modelamien 
to 
matemático 
de 
dinámicas 
ecológicas y 
agroecológic 
as 
- 
Modelamien 
to 
matemático 

46 créditos 
Colombia 

4 
semestres 

Presencial  Este es un 
programa de 
biomatemática, 
por lo que en 
primera 
instancia, es el 
más afín que se 
puede 
encontrar en los 
programas de 
postgrado del 
cono sur. 

 
Sin embargo, al 
comparar los 
planes de 
estudios, el 
nuestro está 
claramente 
enfocado en 
biomatemática 
diferencia de 
ellos que 

 



 

 

 

   competencia 
investigativa 
alrededor del tema 
de la 
Biomatemática. 

Descripción: es un 
programa que 
permite analizar de 
forma alterna 
muchas situaciones 
de la vida a partir 
de la modelización 
matemática, como: 
Problemas de 
contaminación 
ambiental, 
competencia entre 
especies, control de 
epidemias y 
producción de 
medicamentos, 
entre otros; lo que 
le permitirá 
desarrollar 
capacidades de 
razonamiento 
matemático 
aplicadas a su 
contexto inmediato 
y futuro. 

de 
fenómenos 
biomédicos 
-Ambientes 
virtuales 
aplicados a 
la - 
Educación 
Informática 
Educativa 
Modelado 
matemático 
de 
fenómenos 
teóricos 
eco- 
epidemiológ 
icos 

    presentan 
líneas que se 
desmarcan de 
este foco. En 
este sentido, 
nuestro 
programa está 
mejor alineado 
con las líneas de 
investigación 
declaradas. 

 
Finalmente, es 
importante 
recalcar que 
nuestro claustro 
presenta más 
productividad 
en el área. 

Universidad 
de Chile 

Magíster en 
Ciencias de la 
Ingeniería con 
Mención en 

10 Carácter: 
Académico. 

No 
declaradas 

90 4 
semestres 

Presencial 
Diurno 

75 UF 
(semes 
tral) 

Nuestro 
programa está 
mejor alineado 
con las líneas de 



 

 

 

 Matemáticas 
Aplicadas 

 Descripción y 
Objetivos: El 
objetivo principal 
del Magíster es 
formar graduados 
aptos para integrar 
equipos de 
investigación y de 
desarrollo en 
ámbitos donde se 
requiera 
especialización en 
modelación 
matemática. 
Además, estarán 
facultados para 
prestar asesorías 
en matemáticas 
aplicadas a otras 
áreas científicas o 
tecnológicas, y para 
iniciarse en 
investigación o 
continuar estudios 
de Doctorado. 

    Valor 
Matrícu 
la 
2023: 
$177.3 
00. 

investigación 
declaradas. 

 
Al comparar los 
planes de 
estudios, este 
programa tiene 
un carácter 
fuertemente 
teórico y no se 
aprecia donde 
se desarrollarán 
las habilidades 
de 
modelamiento 
ni de 
matemática 
aplicada, lo que 
marca una 
diferencia 
relevante con el 
nuestro. Sin 
embargo es 
posible aplicar 
las 
competencias 
de este 
programa al 
estudio de 
modelos 
biológicos. 

Pontificia 
Universidad 

Magíster en 
Ingeniería 

No 
acreditado 

Cáracter: 
Academico. 

No 
declaradas 

135 UC 4 
semestres 

Presencial 
Diurno 

$15.932. 
000 CLP 

Nuestro 
programa está 



 

 

 

Católica de 
Chile 

Matemática y 
Computacional 

  
Objetivos: 

 
Los estudiantes 
adquieran las 
capacidades de: 
desarrollar 
investigación, de 
modelamiento y 
abstracción 
matemática, de 
Computación 
Científica, y 
comunicación y 
vinculación con el 
medio. 

 
Descripción: 

 
Con la Ingeniería 
Matemática y 
Computacional es 
posible establecer 
puentes entre 
distintas disciplinas, 
y crear métodos 
más robustos para 
soluciones a 
problemas 
complejos, en 
vinculación con la 
sociedad y la 
industria. 

    (Valor 
por 
program 
a total). 

mejor alineado 
con las líneas de 
investigación 
declaradas. 

 
Al comparar los 
planes de 
estudios, este 
programa tiene 
un carácter de 
ingeniería 
matemática 
aplicada, sus 
objetivos son 
solucionar 
problemas de 
modelamiento 
y abstracción 
matemática y 
de 
Computación 
Científica, pero 
no 
necesariamente 
se enfocan en 
biomatemática. 
En este sentido 
nuestro 
programa está 
enfocado 
únicamente a la 
biomatemática. 



 

 

 

Universidad 
Católica de 
Temuco 

Magíster en 
Matemática 
Aplicada 

2 Carácter: 
Profesional. 

 
Objetivo: Formar 
graduados-as de un 
alto nivel 
profesional que 
posean las 
competencias 
para aplicar la 
matemática al 
análisis cuantitativo 
de sistemas y 
procesos complejos 
en el ámbito de la 
mecánica de fluidos 
computacional. 

 
Descripción: es un 
programa de 
carácter 
profesional que 
entrega una 
formación basada 
en desempeños y 
que se caracteriza 
por formar 
profesionales que 
posean las 
competencias para 
aplicar la 
matemática al 
análisis de sistemas 
y procesos 
complejos en el 

No 
declarado 
explícitamen 
te, de la 
descripción 
y la malla 
parece ser: 

 
Análisis y 
modelado 
de 
fenómenos 
de 
transporte. 

60 3 
semestres 

Semipresen 
cial Diurno 

Matrícula: 
225.000. 

 

Arancel: 
$5.444.00 
0 

Derechos 
de 
titulación: 
5.5 UF 

Este magíster es 
de carácter 
profesional, 
claramente 
diferente al 
carácter 
académico de 
nuestro 
programa. 

 
Esta propuesta 
claramente está 
enfocada 
solamente en 
generar capital 
humano 
experta en 
procesos 
complejos en el 
ámbito de la 
mecánica de 
fluidos 
computacional, 
cuyas 
habilidades 
pueden ser 
aplicados al 
estudio de 
modelos 
matemáticos 
provenientes de 
la biología, a 
diferencia 
nuestro 
programa que 



 

 

 

   ámbito de los 
fenómenos de 
transporte, 
formulando y 
resolviendo 
ecuaciones 
diferenciales como 
modelos 
matemáticos, con 
apoyo de 
programas 
computacionales. 

     focaliza su 
esfuerzo en 
modelos 
matemáticos 
que únicamente 
provienen del 
contexto 
biológico. En 
este sentido, el 
programa no 
cubre tópicos 
de la 
biomatemática 
que son básicos 
en el área. 

Universidad 
Católica de la 
Santísima 
Concepción 

Magíster en 
Matemática 
Aplicada (M2A) 

No 
Acreditado 

Carácter: 
Académico. 

 
El Magíster en 
Matemática 
Aplicada (M2A) 
tiene como 
propósito generar 
un recurso 
humano, con 
sólidos 
conocimientos en 
áreas 
fundamentales de 
la matemática y 
con especialización 
en una de las líneas 
de investigación 
que posee el 

Análisis 
Numérico 
de 
Ecuaciones 
Diferenciale 
s Parciales. 

 
Sistemas 
Dinámicos 

110 4 
semestres 

Diurno, 
Jornada 
flexible 

$4.750.00 
0 (anual 
2.375.000 
) y costo 
de 
matrícula 

$220.000 

Este es un 
programa de 
matemática, 
que claramente 
está enfocado 
en generar 
graduados con 
una base 
matemática 
sólida, las 
cuales pueden 
llegar a ser 
aterrizados a 
modelos 
matemáticos 
provenientes de 
la biología. 



 

 

 

   programa, que lo 
capacite para 
colaborar en 
grupos de 
investigación 
disciplinaria o 
continuar estudios 
de Doctorado, con 
una formación 
ética y valórica que 
le permita 
desempeñarse 
como graduado de 
manera respetuosa 
con su entorno. 

     Es por esto que 
a diferencia de 
nuestro 
programa, su 
norte no es 
estudiar 
necesariamente 
modelos 
matemáticos 
proveniente de 
la biología. 

 
 

5.3. Análisis del medio laboral. Analice las necesidades de puestos de trabajo que requieren de la especialización a abordar en el programa; 
considere los resultados de la encuesta de graduados y empleadores, si aplica. En los siguientes términos 

 
Demanda laboral. Detalle el contexto laboral actual en el área de especialización 
del programa a ofertar (comportamiento del desarrollo disciplinar, del sector 
económico, capacidades de innovación y/o emprendimiento, priorización de las 
ocupaciones demandadas, sistema de remuneraciones, entre otros) 

Análisis de puestos laborales ofertados: funciones requeridas y áreas de 
desempeño que abordan profesionales con el grado de especialización que se 
desea ofertar. 

La biomatemática es una disciplina que cruza varios sectores económicos 
y de innovación. En el ámbito académico es una disciplina bien establecida 
y en creciente desarrollo dado que se vincula con áreas de alta inversión 
como la biología celular, biotecnología, bioinformática, epidemiología, 
ecología, sostenibilidad, entre otros. En particular, se identifica un 
crecimiento sostenido de ofertas para realizar doctorados en el marco de 
proyectos de investigación adjudicados por profesores en universidades 
en todo el mundo, por lo que el trabajo académico y en investigación tiene 
alta demanda. 

Adicionalmente, el crecimiento de análisis de datos en la industria en 
general hace que se vuelvan cada vez más necesarios profesionales con 

Existen muchos proyectos doctorales donde un magíster en 
biomatematica puede incorporarse directamente: 

Ejemplos: 

https://scholarshipdb.net/jobs-in-Switzerland/Researcher-In- 
Mathematical-Modeling-And-Simulation-Of-Ecological-Processes-In-The- 
Gut-Microbiota-Eth-Z-rich=9PkWcDKe7hGUYgAlkGUTnw.html 

https://www.findaphd.com/phds/project/biological-sciences-fully- 
funded-swansea-university-phd-scholarship-where-the-vultures-soar- 



 

 

 

manejo de modelamiento matemático. Si bien, ingenieros y científicos de 
datos son capaces de manejar datos, estas disciplinas no se especializan 
en el modelamiento, ni tampoco cubren la matemática en profundidad. 
Lo anterior da una ventaja competitiva a nuestros estudiantes pues les 
otorga una adecuada comprensión del fenómeno a ser modelado en 
industrias afines, más allá de la habilidad de modelar los datos, asistiendo 
así de mejor manera la toma de decisiones tanto para investigación o 
desarrollo. 

Existen otras áreas como la educación y divulgación que también 
responden a una demanda dado el crecimiento de la disciplina. 

Hemos realizado una encuesta interna a estudiantes y profesores 
considerando las posibilidades e interés de encontrar trabajo en estas y 
otras áreas de futuro profesional: 

using-high-frequency-movement-data-to-understand-species- 
distributions/?p166768 

https://www.findaphd.com/phds/project/mathematics-fully-funded- 
ukri-and-swansea-bay-university-health-board-phd-scholarship- 
mathematical-modelling-the-role-of-circulating-tumour-dna-in- 
diagnosis-and-therapy/?p165450 

 
https://www.findaphd.com/phds/project/nerc-e4-climatic-sensitivity-of- 
reproductive-phenology-in-southeast-asian-forest-biomes/?p164096 

https://be.indeed.com/viewjob?jk=7c39d52a2a0c0b46&tk=1hj85jopojl3 
5801&from=serp&vjs=3 

 

 
En la industria existen muchas ofertas, sobre todo en ámbitos donde se 
usan datos 

Ejemplos: 

https://www.indeed.com/viewjob?jk=4a3a162389051067&tk=1hj840om 
o2j24000&from=serp&vjs=3 

https://www.indeed.com/viewjob?jk=7a089bd99d792f37&tk=1hj840om 
o2j24000&from=serp&vjs=3 

https://www.indeed.com/viewjob?jk=2064ea8991810915&tk=1hj840om 
o2j24000&from=serp&vjs=3 

https://ejnh.fa.em2.oraclecloud.com/hcmUI/CandidateExperience/en/si 
tes/CX_1/job/2315 

Área Profesores Alumnos 

 
Investigación/Acade 
mia 

media-alta media 

Industria/Empresa media 
 

Educación/Divulgació 
n 

media-alta 
 

Salud Publica media-baja 
 

 



 

 

 

 
Ecología/Medio 
Ambiente 

media-alta 
   

  
 

 
Agropecuario 

media-baja 
 

 
Emprendimiento/Inn 
ovación 

baja 
 

 
Farmacéutica media-baja 

 

 
Neurociencia/IA baja 

 

 
Por lo tanto, el contexto laboral de nuestros egresados es amplio en 
sectores de especialización relacionados a lo biológico. Con respecto al 
salario, según el campo de desarrollo va a cambiar (ver lista más abajo) 
sin embargo en cualquier caso corresponde al menos al de un cientista de 
datos junior, y en la mayoría de los casos a más que eso considerando que 
hay una ventaja competitiva de especialización en la biología y el 
modelamiento. 

Contemplamos 3 grandes áreas de desarrollo profesional: 

1) Academia e investigación: Nuestros estudiantes pueden volverse 
estudiantes doctorales de programas como epidemiología, 
ecología, sostenibilidad, farmacología, bioinformática, entre 
otros. En este caso el salario corresponde a una beca doctoral. 



 

 

 

 

Medio Ambiente y Salud: Muchos servicios del estado como 
ministerio de salud, ministerio de medio ambiente, ministerio de 
minería, ministerio de agricultura, subsecretarías asociadas y 
otras empresas del estado, requieren cada vez más profesionales 
con competencias de modelamiento para el trabajo con datos y 
el estudio de problemáticas que afectan a la salud pública, el 
medioambiente o la productividad. En este caso el salario 
corresponde a un profesional especializado sin experiencia en el 
estado. 
Grandes industrias: Existen grandes empresas mineras o 
farmacéuticas, agropecuarias, que requieren monitoreo, análisis 
y prospección de procesos que involucran fenómenos biológicos 
y requieren el modelamiento matemático como habilidad 
principal. En este caso el salario se debe considerar equivalente 
al de un ingeniero de especialización. 



Paula Pinto Puga <paula.pinto@utem.cl>

Fwd: Actualización Memorándum N°06- solicitud de modificación no sustancial
Magíster en Biomatemática
Dirección Juridica <djuridica@utem.cl> 19 de marzo de 2025, 10:28
Para: Paula Pinto Puga <paula.pinto@utem.cl>, Maria Eliana Igor Leon <migor@utem.cl>

Estimada Paula por favor confeccionar resolución que modifica de manera no sustancial este programa. Enviar para mi
VB
Plazo 5 días
gracias

---------- Forwarded message ---------
De: Vicerrectoría Académica UTEM <vrac@utem.cl>
Date: mar, 18 mar 2025 a las 17:48
Subject: Actualización Memorándum N°06- solicitud de modificación no sustancial Magíster en Biomatemática
To: Pablo Cañon Thomas <pcanon@utem.cl>, Dirección Juridica <djuridica@utem.cl>
Cc: Sandra Gaete Mejías <sgaete@utem.cl>, Jorge Eduardo Rodriguez Becerra <jorge.rodriguez@utem.cl>, Elena
Andrea Cabezas Rojas <ecabezas@utem.cl>, Luis Sandoval Vasquez <lsandoval@utem.cl>, Carmen Gonzalez
Henriquez <carmen.gonzalez@utem.cl>, Catalina Andrea Fuentes Landaeta <c.fuentesla@utem.cl>, Escuela de
Postgrado <escuela.postgrado@utem.cl>, Daniela Andrea Poblete Canepa <d.poblete@utem.cl>

Estimado Sr. Director Jurídico:

Junto con saludarle y por instrucciones de la Sra. Vicerrectora Académica, me permito solicitar a Ud., modificar de la Resolución
Exenta N°02455 de fecha 10 de julio de 2024 que aprueba el Programa de Magíster en Biomatemática, debido que se trata de una
modificación de carácter no sustancial del Plan de Estudio y Reglamento Interno del Programa para la elaboración del acto
administrativo con los antecedentes respectivos.

Saludos cordiales.

---------- Forwarded message ---------
De: Dirección Escuela de Postgrado <direccion.postgrado@utem.cl>
Date: mar, 11 mar 2025 a las 15:14
Subject: Actualización Memorándum N°06- solicitud de modificación no sustancial Magíster en Biomatemática
To: Sandra Gaete Mejías <sandra.gaete@utem.cl>
Cc: Vicerrectoría Académica UTEM <vrac@utem.cl>, Jorge Eduardo Rodriguez Becerra <jorge.rodriguez@utem.cl>,
Elena Andrea Cabezas Rojas <ecabezas@utem.cl>, Luis Sandoval Vasquez <lsandoval@utem.cl>, Carmen Gonzalez
Henriquez <carmen.gonzalez@utem.cl>, Catalina Andrea Fuentes Landaeta <c.fuentesla@utem.cl>

Estimada Vicerrectora,

Junto con saludar y esperando que se encuentre bien, por encargo del Director de Postgrado, Sr. Jorge
Rodríguez, adjunto memorándum N°06 con los documentos actualizados, solicitando ajustes a la Resolución Exenta
N°02455 de fecha 10 de julio de 2024, que aprueba el Programa de Magíster en Biomatemática.

Se adjunta:
- Certificado de aprobación del Consejo de Postgrado
- Memorándum S/N del Director del Magíster de Biomatemática con la solicitud de modificación.
- Resolución Exenta N°02455 de fecha 10 de julio de 2024, del Programa de Magíster de Biomatemática.
- Formulario en Extenso con modificaciones incorporadas y versión en color rojo con las modificaciones que se
realizaron.
- Informe Técnico Curricular de modificaciones del Magíster en Biomatemática de la UIC.
- Informe de respuesta al Informe Técnico Curricular de la UIC. 
- Informe de respuesta a observaciones de dirección de aseguramiento de la calidad de pre y postgrado



MaríaJosé Herrera Parraguez
Asistente Dirección de Postgrado
Vicerrectoría de Investigación y Postgrado 
Universidad Tecnológica Metropolitana
(+56 2) 2787 7428
Dieciocho # 145, Santiago, Chile
www.postgrado.utem.cl

Pilar Bustos Bustos
Secretaria
Vicerrectoría Académica - VRAC
(+56 2) 2787 7553 
Dieciocho Nº 145, Santiago – Chile

Universidad Tecnológica Metropolitana
www.utem.cl 

Agradeciendo de antemano, quedamos atentos a sus comentarios,

Saludos cordiales,

--

--
 

 

10 adjuntos

DIR-Biomatemática-Ajustes no sustanciales Resolución.pdf
131K

06- 25 _ VRAC_solicita modificación res. MBIO.pdf
322K

4. RESPUESTA OBSERVACIONES DAC 09.12.2024.pdf
125K

Certificado Consejo de Postgrado_ Modificación__MBIO_09..01.2025.pdf
139K

RES_EP_ INFORME ETC_MG BIOMATEMATICA_07.03.2025.docx
66K

INFORME ETC_MAG BIOMATEMÁTICA.pdf
252K

Formulario de creación  Magíster en Biomatemática_Final_07.03.2025.pdf
3935K

Formulario de creación  Magíster en Biomatemática-en-rojo-_07.03.2025.pdf
5053K

Formulario de creación  Magíster en Biomatemática_Final_07.03.2025.docx
3157K



RES_02455_DE2024_Deja sin efecto Res.2033-2020_Aprueba Mag. BIOMATEMÁTICA.pdf
338K



 

Santiago, 16 de enero de 2025  

 

 

CERTIFICADO DE APROBACIÓN DE MODIFICACIONES DEL MAGÍSTER EN 

BIOMATEMÁTICA 
 

 

 

El Consejo de Postgrado de la Universidad Tecnológica Metropolitana, en sesión realizada el 09 de 

enero de 2025, y conforme a lo dispuesto en la Resolución Exenta N° 03019 de 2024, Capítulo III, 

Artículo 17, letra F) del Reglamento General de Postgrado, aprobó los ajustes al Plan de Estudio y 

Reglamento Interno del Programa de Magíster en Biomatemática, ambos contenidos en la 

Resolución Exenta N°02455 de fecha 10 de julio de 2024. 

 

 

 

 

 

 

Dr. Jorge Rodríguez Becerra 

Director Escuela de Postgrado 

Universidad Tecnológica Metropolitana 

 

 

Jorge Eduardo 

Rodriguez 

Becerra

Firmado digitalmente 

por Jorge Eduardo 

Rodriguez Becerra 

Fecha: 2025.01.17 

05:36:17 -03'00'



 

 

Dirección Escuela de Postgrado - Vicerrectoría de Investigación y Postgrado - Universidad Tecnológica Metropolitana 

Correo electrónico: escuela.postgrado@utem.cl 

 

MEMORÁNDUM N°06/2025 

A: SRA. SANDRA GAETE MEJÍAS 

VICERRECTORA ACADÉMICA 

DE: SR. JORGE RODRÍGUEZ BECERRA 

DIRECTOR DE POSTGRADO 

REFERENCIA: SOLICITA MODIFICAR RESOLUCIÓN DE CREACIÓN MAGÍSTER EN 

BIOMATEMÁTICA 

- Certificado de aprobación del Consejo de Postgrado 
- Memorándum S/N del Director del Magíster de Biomatemática con la solicitud de 

modificación. 
- Resolución Exenta N°02455 de fecha 10 de julio de 2024, del Programa de Magíster de 

Biomatemática. 
- Formulario en Extenso con modificaciones incorporadas. 
- Informe Técnico Curricular de modificaciones del Magíster en Biomatemática. 
- Informe de respuesta a observaciones de dirección de aseguramiento de la calidad de pre y 

postgrado. 
Agradezco de antemano su atención a este asunto y quedo a disposición para cualquier consulta 
adicional. 

 
Dr. Jorge Rodríguez Becerra 

Director Escuela de Postgrado 
Universidad Tecnológica Metropolitana 

JRB/mjhp 

Jorge Eduardo 

Rodriguez 

Becerra

 SANTIAGO, 11 DE MARZO DE 2025 

Estimada Vicerrectora: 
 
Junto con saludar, me dirijo a usted en virtud de la Resolución Exenta N°03819 de 2024, la cual 
aprueba el Reglamento General de Postgrado, en específico en el capítulo VI - Modificaciones de 
Programas de Postgrado, el artículo 44, letra b)“Modificaciones no Sustanciales: Aquellas que no 

alteren la naturaleza o fundamentos del Programa. Entre ellas se encuentran el reordenamiento de 

actividades curriculares, actualización de contenidos de actividades curriculares, reemplazo de una 

actividad curricular por otra de igual número de SCT – Chile, entre otras.”. 

Por lo anterior, informo que en la sesión regular de Consejo de Postgrado de fecha 09 de enero de 
2025, se aprobaron las modificaciones a la Resolución Exenta N°02455 de fecha 10 de julio de 2024, 
que aprueba el Programa de Magíster en Biomatemática, en el sentido de cambiar lo señalado en el 
“Informe Técnico Curricular de modificaciones del Magíster en Biomatemática”, sobre la base del 
proceso de Auditoría Académica y observaciones posteriores realizadas por la Dirección de 
Aseguramiento de la Calidad de Pre y Postgrado.  En este sentido, se hace necesario refundir la 
normativa del Programa de Magíster de Biomatemática, para su correcta comprensión e 
implementación para procesos de acreditación o revisión externa. 
En consideración de lo expuesto previamente y en virtud del Art. 47 de la Resolución Exenta N°03819 
de 2024, me permito solicitar su evaluación respecto de la modificación en cuestión para que usted 
pueda solicitar la emisión de una resolución exenta que la autorice. Se hace presente que el Consejo 
de Postgrado sugiere aprobar estas modificaciones como no sustancial. 
Se adjunta:  

Firmado digitalmente por 

Jorge Eduardo Rodriguez 

Becerra 

Fecha: 2025.01.17 04:58:21 

-03'00'



 

Santiago, Chile 

10 de enero del 2025 

 
Sr. Jorge Rodríguez 
Director de la Escuela de Postgrado 
Universidad Tecnológica Metropolitana 
 
 
Junto con saludar, mediante la presente formalizo la solicitud de hacer ajustes no 
sustanciales a la resolución exenta N° 2455 del 10 de julio del 2024. Vale la pena 
mencionar que la modificación de dicha resolución tributa directamente al 
aseguramiento de la calidad del magíster. 
 
Por lo anterior, solicito a usted que realice las gestiones que estime necesarias para 
modificar la resolución antes mencionada. 
 
Agradecido por su atención, 

 

 

 

_____________________________ 

Dr. Daniel Sepúlveda Oehninger 

Director Magíster en Biomatemática 

 

 

 

 

Daniel 

Sepúlveda 

Oehninger

Firmado digitalmente por 

Daniel Sepúlveda 

Oehninger 

Fecha: 2025.01.10 17:40:49 

-03'00'
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INFORME TÉCNICO CURRICULAR 
PRESENTACIÓN PLAN DE ESTUDIO DE POSTGRADO 

UNIDAD DE INNOVACIÓN CURRICULAR – UIC 
 

Nombre y Código: Magíster en Biomatemática 

Facultad, Unidad o Programa 
Docente Rectoral, que 
presenta la actividad: 

Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y Medio Ambiente 

Fecha ingreso UIC 07 marzo  2025 

Fecha de emisión informe 10 marzo 2025 

 
I. ANTECEDENTES PARA EL INFORME DE ANÁLISIS TÉCNICO 

Para la revisión del Plan de Estudio del Programa Magíster en Biomatemática, se tuvo a la vista:  
- La Presentación del Plan de Estudio en formato de Postgrado con modificaciones realizadas. 
- Matriz de Coherencia Curricular. 
- Resolución del Plan de Estudio vigente N°2455 de julio 2024. 
- Informe de Auditoría Académica elaborado por la Dirección de Aseguramiento de la Calidad 
de Pre y Postgrado. 
- Informe de respuesta a las observaciones de la Auditoría Académica elaborado por la 
Asesoría Curricular de la Escuela de Postgrado. 
- Informe Técnico Curricular de Modificaciones al Plan de Estudio de Magíster en 
Biomatemática elaborado por la Asesoría Curricular de la Escuela de Postgrado. 
 
La evaluación técnica curricular se realiza con el propósito de validar si las modificaciones realizadas 
por el Programa de Magíster con la Asesoría Curricular de la Escuela de Postgrado, son de carácter 
no sustancial. 
 
II. OBSERVACIONES A PARTIR DE LA EVALUACIÓN TÉCNICO CURRICULAR 

En base al proceso de revisión realizado a la presentación del Plan de Estudio, es posible señalar lo 
siguiente para cada uno de los anexos que la conforman:  
 
Anexo A: Identificación Programa de Estudio:  
 
Se incorpora en la Presentación del Plan de Estudio del Programa de Postgrado información relativa 
a: 

1. Total de SCT-Chile del programa: 88 

2. Número de Actividades Curriculares totales: 12 

3. Horas cronológicas totales del programa: 2.376 

Lo anterior, considerando que el Plan de Estudio vigente según Resolución N°2455/2024, no 
declaraba esta información. 
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Anexo B: Plan de Estudio:  
 
B.1 Fundamentación del Plan de Estudio:  
En la fundamentación se realizan ajustes a partir de las observaciones consignadas en la ETC emitida 
por la UIC, en cuanto a: 
1. Se incluyen las referencias bibliográficas al final de la fundamentación.  

2. Se incorporarn en la Presentación del Plan de Estudio modificada una Prospección del Medio y 

un Análisis del Medio Social, Educacional y Laboral. Sin embargo, no se incorporan las referencias 

bibliográficas o las fuentes de información que los sustentan.  

En el caso de la Prospección del Medio, si es un extracto, se recomienda anexar el documento 

completo. 

B.2 Carácter del Programa.  

Sin modificaciones. 

 

B.3 Objetivos del Plan de Estudio.  

Sin modificaciones. 

 

B.4 Perfil de Grado:  
En el formato de presentación se modifica el concepto a Perfil de Grado. 
La declaración del Perfil de Grado no presenta modificaciones respecto a la Resolución 
N°2455/2024. 
 
B.5. Competencias del Perfil de Grado:  
Las competencias del Perfil de Grado no presentan modificaciones respecto a la Resolución 
N°2455/2024. 
 
B.6 Líneas de Investigación o Áreas de Desarrollo: 
Sin modificaciones. 
 
B.7 Perfil de Ingreso: 
Sin modificaciones. 
 
 
B.8 Requisitos de Admisión y Proceso de selección.  
Sin modificaciones. 
 
B.9 Requisitos de Obtención del Grado Académico y/o Certificaciones Intermedias 
Se modifica: 
 
Letra e)  
Texto Según RES N°02455/2024: “La actividad de graduación será dirigida y orientada por un/a 
académico/a del Programa, que cumpla los criterios de productividad del comité de área de la CNA”. 
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Modificación realizada: “La actividad de graduación será dirigida y orientada por un/a integrante 
del claustro del Programa, que cumpla los criterios de productividad del comité de área de 
Matemáticas y Estadística.” 
 
Letra j):  
Texto Según RES N°02455/2024: “La calificación final para la obtención del grado académico se 
calculará según la siguiente ponderación: 
● Nota del promedio simple de las asignaturas del plan de estudios: 40% 
● Nota de la Tesis: 60% (60% trabajo escrito y 40% defensa pública)” 
 
Modificación realizada: 
Se modifica la evaluación final de graduación: 
“Evaluación de la Actividad Final. Para evaluar la actividad final de graduación, se considerará 
independientemente el Informe escrito y la Defensa Pública. Se aplicará una ponderación de 60% 
para el Informe escrito y 40% para la Defensa Pública.” 
 
Letra k):  
Texto Según RES N°02455/2024: no existía esta información. 
 
Modificación realizada: 
Se incorpora una especificación respecto a la nota mínima de aprobación para el informe escrito. 
“La nota mínima de aprobación del informe escrito será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación 
fuese menor a 5,5 el/la estudiante puede entregar una nueva versión de su informe escrito dentro 
de los siguientes 30 días hábiles que volverá a ser evaluada. Esta instancia se podrá repetir en un 
máximo de una ocasión.” 
 
Letra l):  
Texto Según RES N°02455/2024: no existía esta información. 
 
Modificación realizada: 
Se incorpora una especificación respecto a la nota mínima de aprobación para la defensa pública. 
“La nota mínima de aprobación de la defensa pública será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación 
fuese menor a 5,5 la Comisión Evaluadora determinará la nueva realización de la Defensa Pública. 
Esta instancia se dará una única vez.” 
 
Modificación realizada: 
Se agrega una al final del B.) la siguiente especificación respecto a la ponderación correspondiente 
al informe escrito y a la defensa pública: 
“La nota de la actividad final corresponderá a una ponderación de 60% para el Informe escrito y 40% 
para la Defensa Pública. Cada una de las instancias evaluativas poseen un instrumento evaluativo 
específico, el que será informado al estudiantado.” 
 
 
B.10. Estructura del Programa y Plan de Estudios.  
 

B.10.1. Descripción del Plan de Estudio:  
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Sin modificaciones a la RES02455/2024. Se presenta una descripción del Plan de Estudio que señala: 
10 actividades curriculares obligatorias incluyendo tesis + 2 actividades curriculares electivas, lo que 
hace un total de 12 actividades curriculares. 
 
Sin modificaciones respecto a la metodología y sistema de evaluación.  
 
B.10.2. Cuadro resumen del Plan de Estudio:  

Se modifica la tabla con el cuadro resumen, incorporando el código del Plan de Estudio: 8207. 

 

B.10.3. Malla Curricular:  

Modificaciones realizadas: 
1. La Malla Curricular incorporando los códigos de las actividades curriculares. 
2. Se agrega una nota al final de la Malla Curricular señalando que las competencias genéricas sello 

han sido transversalizadas en las competencias del Perfil de Grado.  
3. Se incluyen los requisitos asociados a las Actividades Curriculares, según corresponda.   

 B.10.4. Plan de Estudio:  

Modificaciones realizadas: 
1. Se incorporan los códigos de las actividades curriculares en el Diseño del Plan de Estudio. 

2. Se declaran los requisitos asociados a las Actividades Curriculares. 

B.11. Metodologías de E-A.  

Sin modificaciones. 

 

B.12. Estrategias de Evaluación de los Aprendizajes: 

Sin modificaciones. 

 

B.13. Estrategias de Seguimiento y Graduación Oportuna.  

Sin modificaciones. 

 

ANEXO C. CUERPO ACADÉMICO DEL PROGRAMA.  

C.1. Comité de área de la comisión nacional de acreditación (CNA)  
C.2. Orientaciones individuales y grupales del comité de área.  
C.3. Productividad de claustro o núcleo académico del programa  
C.4. Áreas de desarrollo, líneas de investigación o creación 

 

Sin modificaciones. 

 

ANEXO D. APOYOS INSTITUCIONALES E INFRAESTRUCTURA.  
D.1. Espacios físicos o virtuales  

D.2. Equipamiento institucional  

D.3. Centro de documentación del programa  
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D.3.1. Suscripciones vigentes a revistas especializadas y/o acceso virtual a publicaciones en el área 

del programa  

D.3.2. Libros (títulos)  

D.3.3. Licencias de software.  

D.3.4. Presupuesto anual para la actualización y/o adquisición de recursos bibliográficos y 

equipamiento: actualizado.  

D.4. Beneficios y ayudas estudiantiles  

D.5. Financiamiento para otras actividades complementarias 

Sin modificaciones. 

 

ANEXO E. VINCULACIÓN CON EL MEDIO  

E.1. Lineamientos de vinculación con el medio  

E.2. Convenios del programa 

Se modifica según recomendación DAC. 

 

ANEXO F. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE POSTGRADO 

F.1. Mecanismo de seguimiento a graduados.  

F.2. Estrategias de autoevaluación y aseguramiento de la calidad del programa 

Se modifica según recomendación DAC. 

ANEXO MATRIZ DE COHERENCIA CURRICULAR POSTGRADO.  
 
Se modifica la Matriz de Coherencia Curricular, respecto a: 
1. Redacción de algunos Resultados de Aprendizaje. Se actualizan expresando el verbo en infinito. 

2. Se explicitan las Actividades Curriculares que tributan a las competencias del Perfil de Grado. 

Es pertinente señalar que no se realizaron todas las modificaciones solicitadas desde la Unidad de 
Innovación Curricular, con fines de mejora, en la Matriz de Coherencia Curricular, en cuanto a: 
revisar y ajustar los Resultados de Aprendizaje (RA) que reiteran desempeños esperados en misma 
competencia a la que tributan, revisar y modificar la redacción de RA que declaran 2 desempeños 
esperados. Similar situación ocurre con los Criterios de Logro. Estas modificaciones son de carácter 
no sustancial, ya que no modifican o alteran las competencias declaradas en el perfil de grado. 
 
ANEXO FORMATO DE PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES  
 
Se modifican los Programas de Actividades Curriculares, según se indica: 
1. Se actualiza el formato para el diseño del Programa de la Actividad Curricular. 

2. Se integran en el programa los requisitos para cursar la Actividad Curricular, según Diseño del 

Plan de Estudio. 

3. Se incorpora el código asociado a cada Actividad Curricular.  

4. Se modifica (elimina) del formato del Programa de Actividad Curricular, el ítem que declara la 

tributación de la Actividad Curricular al Perfil de Grado. 
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5. Respecto a la bibliografía, se actualizó la edición de algunos títulos. Sin embargo, desde la 

Escuela de Postgrado se indica “No obstante, el director del programa justifica la necesidad de 

conservar bibliografía de acuerdo con la relevancia de autores y temáticas del área disciplinar.  

 

ANEXO REGLAMENTO INTERNO DEL PROGRAMA.  

Se presenta la información.  

CONCLUSIONES DEL ANÁLISIS TÉCNICO CURRICULAR 
 
La Evaluación Técnico Curricular realizada al Plan de Estudio correspondiente al Magíster de 
Biomatemática, permite concluir que: 
 
1. La Escuela de Postgrado ha determinado que las modificaciones no realizadas a la Presentación 

del Plan de Estudio de acuerdo a las recomendaciones del Informe de Evaluación Técnico 

Curricular emitido por la Unidad de Innovación Curricular con fecha 30 de enero 2025, se 

realizarán durante el proceso de Diseño Curricular del Plan de Estudio del Programa de Magíster 

en Biomatematica. 

 

2. Las modificaciones realizadas a la Presentación del Plan de Estudio en los Anexos A, Anexo B 

(B.1, B.4, B.9, B.10.2, B.10.3, B.10.4), Anexo E (E.2), Anexo F(F.2), Anexo Matriz de Coherencia 

Curricular y Anexo Formato de Programas de Actividades Curriculares, son de carácter no 

sustancial. 

 
. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Unidad de Innovación Curricular 
Dirección General de Docencia 

Vicerrectoría Académica 
 

Unidad Responsable del Informe Técnico Curricular 
 



1 
 

INFORME DE RESPUESTA OBSERVACIONES DIRECCIÓN DE ASEGURAMIENTO DE LA 

CALIDAD DE PRE Y POSTGRADO 

Nombre del Programa Magíster en Biomatemática 
Código 8207 
Facultad Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y de Medio 

Ambiente. Departamento de Matemática 
Proceso Curricular Innovación 
Fecha de emisión del reporte 09 de diciembre 2024 
Unidad que informa Escuela de Postgrado 

I. Antecedentes 

Posterior a las correcciones de las observaciones de la Auditoría Académica, la Dirección de 

Aseguramiento de la Calidad revisa el Formulario de Creación del programa y envía otros 

comentarios relacionados, principalmente, con aspectos reglamentarios, en base a las 

observaciones emitidas por los pares evaluadores para el programa DIASMA.  

El siguiente informe compila las modificaciones incorporadas a partir de las recomendaciones 
recibidas por la DAC, trabajadas por el director del magíster y equipo de la Escuela de 

Postgrado. Así mismo, se explica la razón de no hacer cambios en algún caso.  

II. Comentarios Generales 

Comentario DAC Respuesta 
Cautelar que en la presentación de plan de 
estudio contenga la ficha de seguimiento del 
proceso establecida en la Resolución 5339. 
Asimismo, en la resolución de aprobación 
debe contener todos los anexos 
relacionados con la aprobación del plan 
(cartas de apoyo, análisis financiero, CV 
cuerpo académico, etc.). 

Se incorporarán en los anexos las cartas de 
apoyo, CV del cuerpo académico, 
presupuesto y ficha de seguimiento del 
proceso.  

Tanto el plan de estudios como todos sus 
anexos (ejemplo reglamento interno), debe 
contener lenguaje de género (los/as 
estudiantes, los/as académicos/as, etc.). 

Incorporado el lenguaje no sexista, 
perspectiva de género.  

Se sugiere revisar la cantidad de horas 
pedagógicas totales de todos los programas 
de asignatura, pues estas no son coherentes 
con los SCT. Es importante que se consulte a 
la Unidad de Innovación Curricular de la 
Vicerrectoría Académica por la normativa 
que rige la asignación de horas y creditaje 
para trabajo autónomo y presencial. 

Se revisan los SCT y horas de las asignaturas 
en conjunto con la UIC y están correctas.  
Para evitar cualquier tipo de confusión, se 
decide ocupar un nuevo formato de 
asignatura, una tabla que detalla el número 
de horas pedagógicas semanales y el 
número de horas cronológicas semestrales 
(Anexo Formato de Programa de Asignatura) 
 
Se anexa Matriz de Plan de Estudios y tablas 
con cálculo de SCT en la carpeta compartida 
del programa (Magíster Biomat) 
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Revisar la matriz de tributación enviada en el 
documento “Informe de Auditoría con 
observaciones corregidas”, pues dicha 
matriz no conversa con lo estipulado en el 
plan de estudios. A modo de ejemplo, en el 
plan de estudios se menciona que la 
asignatura Tesis II tributa a 2 competencias 
del perfil de grado, pero en la matriz se da 
cuenta que tributa a 3 competencias. 
Asimismo, se pide clarificar dicha matriz, 
identificando a qué sellos corresponde 
y revisar las “x” de las casillas. 

Matriz corregida. Se encuentra en la carpeta 
compartida del programa (Magíster Biomat) 

Adicionalmente se envía reglamento interno 
con comentarios  y sugerencias que recogen 
las observaciones emitidas por los pares 
evaluadores que revisaron el DIASMA el 
pasado mes de octubre 

Corregido.  

III. Comentarios en el documento 

Comentario DAC Respuesta 
B.4 Perfil de Graduación 
 
“Estos valores corresponden al Modelo 

educativo anterior. Se sugiere actualizar” 

Se elimina el párrafo que incorporaba 
valores “compromiso humanista, 
pluralista, democrática y tecnológico”. 

F.2 Estrategias de Autoevaluación y 
Aseguramiento de la Calidad del Programa 
 
“Se sugiere resumir este apartado, y referirse 

solamente a los mecanismos que el programa 

realizará (no de manera institucional). En este 

sentido, por ejemplo, se puede mencionar 

Assessment, Evaluación del perfil de grado, 
evaluación del desempeño docente, revisión 

del perfil de egreso, revisión del plan de 
estudio, auditoría académica, reuniones 

periódicas del comité académico, reuniones 

periódicas con estudiantes, Seguimiento a la 

progresión de estudiantes mediante SIGA, el 

mecanismo que el programa utiliza para 

graduar oportunamente a sus estudiantes, etc”. 

Se acoge el comentario, se resume el 
apartado. Finalmente, se incluyen 
mecanismos: Assessment; Auditoría 
Académica; Evaluación del desempeño 
docente; Seguimiento de progresión de 
estudiantes; Proyecto de Desarrollo; 
Innovación o Rediseño Curricular; 
Autoevaluación y Acreditación.  

Anexo Formato de Programas de Asignaturas 
 
“Revisar SCT y horas totales, pues en las 

asignaturas de 6 SCT también se contabilizan 

72 horas totales, lo cual no es posible. Se 

sugiere revisar. Asimismo, las horas de trabajo 

Se revisan los SCT y horas de las 
asignaturas en conjunto con la UIC y están 
correctas.  
Para evitar cualquier tipo de confusión, se 
decide ocupar un nuevo formato de 
asignatura, una tabla que detalla el 
número de horas pedagógicas semanales 
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autónomo deben ser consideradas en el 

cálculo del creditaje y horas totales”. 

y el número de horas cronológicas 
semestrales.  

Anexo Formato de Programas de Asignaturas 
 
“Este es un ejemplo, para que lo puedan 

revisar. Asimismo, deben revisar el cálculo de 

las horas totales pedagógicas, considerando 

las 18 semanas que se explicitan en el punto 

B.10.4” 

Ídem. 

Anexo Formato de Programas de Asignaturas 
 
“Consultar por la normativa que rige para la 

asignación de horas de trabajo autónomo” 

Ídem. 

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 2] 
 
“Se sugiere que este artículo sea el último del 

reglamento”.  

Se acoge el comentario. Se incorpora 
como último artículo del reglamento. 

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 4] 
 
“El perfil debe ser el mismo que está declarado 
en el apartado inicial. Se sugiere revisar”.  

Corregido. 

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 8] 
 
Renuncia o sustitución de director/a del 
programa: 
“En el caso de que eso ocurra, ¿quién asume la 

subrogancia? Eso es lo que debe establecer el 

reglamento”. 

Se incorpora el detalle de quién asume la 
subrogancia de la dirección del programa.  
 
“En caso de que esto ocurra asumirá como 
director/a subrogante el/la integrante del 
Claustro del Programa de más alta jerarquía y 
con más tiempo en la institución”.  

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 10] 
 
Requisitos de admisión: 
“Los documentos que aparecen en el apartado 

admisión y postulación de la página web no 

coinciden. 

En apartado postulación de pag. Web se indica 

como requisito el dominio de ingles a nivele de 

lectura técnica. Sin embargo, en el apartado 

admisión y en este reglamento se indica que no 

requiere certificado que acredite dicho nivel. Si 
es un requisito es necesario adjuntar el doc. 

Que dé cuenta de esta habilidad”. 

Corregido los requisitos de admisión en 
página web.  
El dominio de inglés no es requisito, mas 
si deseable.  

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 25] 
 
Dirección de tesis: 
“Quién es el que designa al profesor guía?? Se 

sugiere que se cambie el verbo “recomendará” 

a “asignará””. 

Se corrige, se incorpora la palabra 
“asignará”.  

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 25] Se especifica: 
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Dirección de tesis: 
“Tres tesis en el mismo programa? O tres tesis 

en total de postgrado?” 

 
“Cada Profesor/a del claustro podrá dirigir un 
máximo de tesis de postgrado de manera 
simultánea de acuerdo a lo establecido por la 
Política Académica vigente en cada año. Esto, 
con el objetivo de garantizar una supervisión 
de calidad y el adecuado seguimiento de cada 
proyecto”. 

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 27] 
 
“Se sugiere incorporar al reglamento si la tesis 

es de carácter individual, que debe enmarcarse 

en las líneas de investigación que declara el 

programa” 

Está incorporado en el reglamento.  

Anexo. Reglamento del Programa [Artículo 29] 
 
Evaluación de la actividad final: 
“Se sugiere establecer una nota mínima de 

aprobación tanto para el informe escrito como 

para la defensa pública, en vez de una nota 

promedio. Asimismo, se debe establecer los 

pasos a seguir en la eventualidad de que el 

informe o defensa sean reprobados 

individualmente. 

Asimismo, considerar que deben tener un 

instrumento para evaluar tanto el informe 

escrito como la defensa pública”. 

Se especifica: 
 
“La nota mínima de aprobación del informe 
escrito será de 5,5 en escala de 1 a 7.  Si la 
calificación fuese menor a 5,5 el/la estudiante 
puede entregar una nueva versión de su 
informe escrito dentro de los siguientes 30 
días hábiles que volverá a ser evaluada. Esta 
instancia se podrá repetir en máximo en una 
ocasión.   
La nota mínima de aprobación de la defensa 
pública será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la 
calificación fuese menor a 5,5 la Comisión 
Evaluadora determinará la nueva realización 
de la Defensa Pública. Esta instancia se dará 
una única vez.  
La nota de la actividad final corresponderá a 
una ponderación de 60% para el Informe 
escrito y 40% para la Defensa Pública. 
Cada una de las instancias evaluativas poseen 
un instrumento evaluativo específico, el que 
será informado al estudiantado.” 
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B. PLAN DE ESTUDIOS 

B.1. FUNDAMENTACIÓN DEL PROGRAMA 

 
i) La Universidad Tecnológica Metropolitana- UTEM ha declarado dentro de su misión y visión su compromiso 
con la investigación, creación y transferencia de conocimiento para contribuir al progreso de la sociedad, 
brindando una formación de calidad con un sello tecnológico e innovador. Asimismo, la universidad traza sus 
prioridades basándose en metas orientadas a la excelencia que la lleven a consolidarse como una universidad 
compleja. En este sentido, se compromete a presentar una oferta de programas de postgrado, que permita la 
especialización de profesionales y graduados como respuesta a las necesidades del entorno, consecuente con 
la responsabilidad social que le caracteriza. 

En el Plan de Desarrollo Institucional 2021 – 2025, la Universidad se compromete a aumentar la producción 
científica de alta calidad, diversificando las áreas de investigación de acuerdo con los desafíos del país y la 
región. Además, se propone incrementar la oferta de programas de postgrado que cumplan con estándares 
acreditables. De este modo, la UTEM asume el compromiso de fortalecerse en términos de capital humano e 
infraestructura, así como en su presencia e impacto a nivel nacional e internacional. 

El departamento de Matemática ha sido uno de los pioneros en el desarrollo de la investigación y búsqueda 
de la complejización educativa hacia los postgrados. El Grupo de Investigación en Modelamiento Matemático 
de Sistemas Biológicos (MatBio-UTEM), creado en el año 2016, ha desarrollado múltiples instancias de 
colaboración, entre ellas, 70 seminarios con expertos nacionales e internacionales, 7 workshops donde han 
participado más de 500 expertos en biomatemática de todo el mundo presentando ideas y avances de 
investigación, la creación de una revista científica sobre “Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos” 
que está indexada en prestigiosas bases de datos internacionales como Latindex 2.0 y Sherpa Romeo, junto a 
la publicación de numerosos artículos en revistas científicas de alto impacto (WoS Q1). Lo anterior permitió 
formalizar MatBio-UTEM como un grupo de investigación en el año 2019, permitiendo la posterior 
incorporación de académicos/as del departamento de biotecnología y la contratación de varios/as 
profesores/as con perfil de investigador/a para el propio departamento. En dicho contexto de crecimiento, la 
necesidad de consolidar las líneas de investigación en biomatemática por medio de la formación de 
estudiantes y el trabajo con tesistas, se crea la propuesta de un Magíster en Biomatemática. 

ii) La biomatemática ha tenido un fuerte desarrollo en las últimas décadas tanto a nivel nacional como 
internacional. Esto se debe principalmente a que las matemáticas aplicadas juegan un papel crucial en la 
comprensión de los sistemas y procesos biológicos al proporcionar marcos para el modelado, análisis y 
predicción. Estos modelos matemáticos ayudan a esclarecer fenómenos biológicos complejos, lo que permite 
a los investigadores obtener conocimientos y optimizar intervenciones. 

Técnicas de Modelado Matemático. Los modelos matemáticos sirven como herramientas descriptivas que 
capturan la dinámica de los sistemas biológicos, como las actividades metabólicas y la propagación de 
epidemias (Al-Jilawi, A. S., & Abd Alsharify, F. H., 2022). También pueden actuar como herramientas 
predictivas, pronosticando el comportamiento del sistema a lo largo del tiempo y bajo diversas condiciones 
(Papa, F., & Sinisgalli, C., 2022). 

Aplicaciones en Datos Biomédicos. Los modelos matemáticos avanzados son esenciales para analizar datos 
biomédicos de alto rendimiento, facilitando la generación de hipótesis y el diseño experimental (Motta, S., & 
Pappalardo, F., 2013). Se emplean técnicas como el reconocimiento de patrones estadísticos y el aprendizaje 
automático para interpretar datos relacionados con la propagación de enfermedades y el diagnóstico (Costa, 
P. J., 2017). 

Comprensión de Procesos Celulares. Se utilizan enfoques matemáticos para modelar fenómenos de 
transporte intracelular, abordando las complejidades de los motores moleculares y su comportamiento 
colectivo. Estos modelos no solo mejoran nuestra comprensión de las funciones celulares, sino que también 
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tienen implicaciones para aplicaciones más amplias en tecnología y medicina (Wakayama, M., Anderssen, R. 
S., et al (Eds.), 2014). 

En conclusión, la biomatemática ha proporcionado herramientas analíticas y predictivas esenciales para 
desarrollar aplicaciones complejas en biología y medicina, facilitando la toma de decisiones informadas en 
políticas públicas, el desarrollo de tecnología en la industria, y el crecimiento en estas disciplinas en lo 
científico. Además, el crecimiento exponencial de datos biológicos disponibles y la necesidad de su uso en la 
optimización de procesos en campos como la agricultura, conservación ecológica y biotecnología proyectan a 
la biomatemática como una disciplina esencial para las próximas décadas. 

El Magíster en Biomatemática responde a la convergencia del desarrollo sostenido del grupo MatBio-UTEM 
como referente de investigación en la materia, y la creciente demanda de expertos en esta área en las últimas 
décadas. En particular sobre esto último, fenómenos biológicos de gran escala como el cambio climático y el 
decrecimiento de la biodiversidad son hoy en día centrales y generan mucha oferta laboral. La expertiz 
matemática en áreas como la dinámica de poblaciones, la resiliencia de los ecosistemas, y la geo-estadística 
ecológica, son elementos diferenciadores que permiten el tratamiento de problemáticas ambientales con 
herramientas novedosas, cada vez más necesarios en la nueva era digital de datos y que no sólo son de interés 
académico, sino que también para servicios del estado como el ministerio o subsecretarías del medio 
ambiente, industrias como la agropecuaria y minera. Similarmente, áreas relacionadas a fenómenos 
biológicos microscópicos como la epidemiología, la dinámica de los metabolismos durante el envejecimiento, 
o las derivas genéticas inducidas por cambios en la dieta o condiciones ambientales, son áreas activas en 
MatBio-UTEM y que reciben cada vez más interés desde servicios del Estado como el Ministerio de Salud, y 
desde industrias relacionadas a la medicina, nutrición, farmacéutica, etc. 

En un sentido social, la biomatemática es una disciplina estratégica para el desarrollo del país. El Plan de 
Gobierno para el periodo 2022-2026, identificado por la CEPAL, coloca en primer plano tres áreas clave para 
el país: abordar las consecuencias de la emergencia sanitaria y revitalizar la economía, así como avanzar hacia 
una sociedad centrada en la sostenibilidad y el bienestar. El presente programa genera capacidades avanzadas 
para enfrentar las dos primeras prioridades, destacando la modelización epidemiológica para respaldar 
decisiones informadas en situaciones de crisis sanitaria y en el desarrollo de modelos ecológicos y socio- 
ecológicos para promover la sostenibilidad. Así, el Magíster en Biomatemática es una alternativa que permite 
el desarrollo profesional del estudiante hacia un futuro económicamente rentable, y la formación de capital 
humano avanzado para enfrentar las problemáticas más urgentes de nuestra sociedad. 

El Magíster en Biomatemática ofrece una alternativa de continuidad formativa a nivel de postgrado para los 
estudiantes egresados de carreras como la Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física, así como áreas 
afines con interés en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, provenientes tanto de la UTEM 
como de otras universidades nacionales y extranjeras. A la vez, el Magíster en Biomatemática provee bases 
sólidas para una continuación en el Doctorado de Informática aplicada en Salud y Medio Ambiente, dictado 
por UTEM. 

iii) Si bien, el creciente desarrollo de la biomatemática a nivel mundial se evidencia por el incremento 
exponencial de publicaciones en ciertas áreas en los últimos años, a nivel nacional, la única alternativa de 
postgrado enfocada específicamente en ella es la de UTEM, creando de esta forma una ventaja que la 
distingue y proyecta hacia una consolidación de liderazgo dentro de la oferta nacional total de postgrado. La 
especialización más cercana es aquella referida a Matemática Aplicada, disponible en algunas universidades, 
sin embargo, la presente oferta se distingue por ser la única que se enfoca en el modelamiento matemático 
de sistemas biológicos, lo que se ve reflejado a lo largo del plan formativo. A nivel latinoamericano, solo existe 
una oferta equivalente en Colombia. 



7  

Como se ha mencionado, este programa se centra en problemas biológicos concretos con alta proyección de 
trabajo para el futuro como la modelación de la propagación de enfermedades, la optimización de procesos 
biotecnológicos y la gestión sostenible de recursos naturales, poniendo énfasis en una comprensión profunda 
del proceso de desarrollo de un modelo matemático. Lo anterior consiste no sólo en construir modelos 
precisos de fenómenos biológicos, sino que también la capacidad de interpretar los resultados de los modelos 
con miras a abordar desafíos del mundo real por medio del apoyo a las decisiones informadas. 

La enseñanza matemática de este magíster se divide en dos líneas principales, que también delimitan los 
horizontes del trabajo de tesis: modelamiento estructural y modelamiento dinámico en biomatemática. La 
formación pedagógica presenta ambas áreas durante el primer año de forma balanceada, del mismo modo 
que el claustro de profesores/as cubre con su trabajo investigativo ambas líneas, permitiendo al estudiantado 
especializarse según interés en el desarrollo de su tesis. 

iv) El programa cuenta con un claustro especializado de doctores que, regularmente, colaboran con centros 
de investigación a nivel internacional en la temática del programa, lo que permite cumplir con el objetivo de 
asegurar un estándar acreditable en los procesos formativos de este postgrado y contribuye a llevar la 
investigación desarrollada en este contexto a un nivel competitivo. Otro dato relevante es que los 
investigadores del claustro han recibido seis proyectos Fondecyt-ANID, cinco proyectos internos, dos 
proyectos de Cooperación Regional MATH-AmSud y han publicado más de 10 artículos en revistas de primer 
nivel (Q1) en los últimos 3 años, lo que posiciona al grupo como uno de los referentes latinoamericanos en 
biomatemática. 

De acuerdo con la información de prospección contenida en la Resolución N°2455 de 2024 y el análisis de 
demandas de desarrollo de la disciplina a nivel nacional e internacional contenido en el mismo documento, 
el panorama de la biomatemática contempla un espectro mucho mayor de posibilidades que en el contexto 
nacional. 

Se ha considerado que el siglo XXI es el siglo de la biología y la inteligencia artificial. Detrás de ambas disciplinas 
subyace un sustrato matemático que se cubren dentro del programa. Las áreas donde se identifica mayor 
demanda de desarrollo a nivel internacional son las siguientes: 

Epidemiología Matemática (común con tarea país 1): Modelado y análisis de la propagación de enfermedades 
infecciosas, evaluación de estrategias de control y prevención, predicción de brotes epidémicos y evaluación 
de la eficacia de intervenciones. 

Farmacología y Terapia (común con tarea país 1): Modelado de la farmacocinética y farmacodinámica, diseño 
óptimo de regímenes de tratamiento, simulación de la respuesta a fármacos y evaluación de estrategias 
terapéuticas. 

Dinámica de Poblaciones y Ecología Matemática (común con tarea país 2): Estudio de la interacción entre 
diferentes especies, la dinámica de poblaciones, la ecología de comunidades y la conservación de la 
biodiversidad mediante modelos matemáticos. 

Genómica y Bioinformática (común con tarea país 2): Desarrollo de métodos matemáticos y algoritmos para 
el análisis de datos genómicos, la predicción de estructuras de proteínas, la identificación de genes y la 
interpretación de grandes conjuntos de datos biológicos Biología del Desarrollo y Morfogénesis: Investigación 
de los procesos de desarrollo biológico y la formación de patrones en organismos multicelulares mediante 
modelos matemáticos. Neurociencia Computacional: Modelado matemático y computacional de la actividad 
neuronal, el procesamiento de la información en el cerebro y la simulación de redes neuronales. 

De acuerdo con el análisis del medio laboral, el informe señala que la biomatemática es una disciplina que 
cruza varios sectores económicos y de innovación. En el ámbito académico es una disciplina bien establecida 
y en creciente desarrollo dado que se vincula con áreas de alta inversión como la biología celular, 
biotecnología, bioinformática, epidemiología, ecología, sostenibilidad, entre otros. En particular, se identifica 
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Académico 

OBJETIVO GENERAL: 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan contribuir al desarrollo científico y la 
sustentabilidad económica, ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de problemáticas 
vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del modelamiento matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, para 
responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector productivo, con énfasis en el desarrollo 
sustentable con responsabilidad social. 

 
 

B.2. CARÁCTER DEL PROGRAMA 
 

B.3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA 
 

un crecimiento sostenido de ofertas para realizar doctorados en el marco de proyectos de investigación 
adjudicados por profesores/as en universidades en todo el mundo, por lo que el trabajo académico y en 
investigación tiene alta demanda. Además, el crecimiento de análisis de datos en la industria hace que se 
requieran profesionales con manejo de modelamiento matemático. 

Aunque ingenieros y científicos de datos pueden manejar grandes volúmenes de información, estas disciplinas 
no se especializan en el modelamiento, ni cubren la matemática en profundidad. Lo anterior da una ventaja 
competitiva a nuestros estudiantes, pues les da una adecuada comprensión del fenómeno a modelar en 
industrias afines, más allá de la habilidad de modelar datos, asistiendo así a la toma de decisiones tanto para 
investigación o desarrollo. 

Al realizar un análisis de puestos laborales ofertados el informe señala que existen muchos proyectos 
doctorales en diversas Universidades donde un Magíster en Biomatemática puede incorporarse directamente 
en investigación en modelado matemático, simulación de procesos ecológicos, análisis de datos de 
movimiento de alta frecuencia, modelado matemático del papel del ADN tumoral o en diversos ámbitos de 
la industria ejerciendo funciones como: Research Scientist 3- Epidemiology, Computational Epidemiologist, 
Epidemiology Research Programmer, entre otros. 

Referencias bibliográficas: 

1. Al-Jilawi, A. S., & Abd Alsharify, F. H. (2022). Review of mathematical modelling techniques with 
applications in biosciences. Iraqi Journal for Computer Science and Mathematics. 

2. Motta, S., & Pappalardo, F. (2013). Mathematical modeling of biological systems. Briefings in 

Bioinformatics. 
3. Papa, F., & Sinisgalli, C. (2022). Mathematical modeling of biological systems: Geometry, symmetry and 

conservation laws. Symmetry Journal. 
4. Universidad Tecnológica Metropolitana. (2024). Resolución Exenta N°2455/2024. Aprueba el Programa 

de Magíster en Biomatemática. 
5. Wakayama, M., Anderssen, R. S., et al. (Eds.). (2014). The impact of applications on mathematics: 

Proceedings of the Forum of Mathematics for Industry 2013. Springer. 
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B.4. PERFIL DE GRADO1 

 

 
 

B.5. SISTEMATIZACIÓN DE COMPETENCIAS2 

Competencias3 

1. Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a partir de hipótesis y herramientas matemáticas 
pertinentes, mediante la determinación del comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos modelos 
para asistir a la toma de decisión informada con base en argumentación teórica y técnicas de matemática 
aplicada. 

2. Demostrar propiedades de modelos matemáticos, apoyándose en la argumentación teórica para 
contribuir al conocimiento en el área de la biomatemática mediante documentos empleando técnicas de 
redacción científica. 

3. Utilizar herramientas computacionales en el planteamiento de modelos matemáticos para predecir y 
estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del país. 

4. Integrar equipos de trabajo de investigación, desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 
biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el logro de objetivos del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Anexar Informe de validación del perfil de grado

La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un/a 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de tecnología le 
capacita en la aplicación de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de 
explorar, conjeturar y predecir comportamientos de sistemas biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las 
líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 
doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines. 
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Las líneas de investigación, creación y/o innovaciones declaradas por el programa son: 
 

Modelamiento Dinámico en Biomatemática (L1): El modelamiento dinámico en biomatemática se centra en 
el estudio de procesos biológicos a lo largo del tiempo, analizando cómo las variables cambian y evolucionan. 
Este enfoque utiliza ecuaciones diferenciales o discretas para representar y predecir las dinámicas temporales 
de los elementos biológicos. Se busca entender cómo las interacciones entre diferentes componentes 
biológicos, como poblaciones, genes o moléculas, influyen en la evolución del sistema a lo largo del tiempo. 
El modelamiento dinámico es esencial para capturar y analizar fenómenos como el crecimiento de 
poblaciones, la propagación de enfermedades y las respuestas temporales a estímulos ambientales. 

 
Modelamiento Estructural en Biomatemática (L2): El modelamiento estructural en biomatemática se enfoca 
en la descripción de la organización y la arquitectura de los componentes biológicos sin considerar 
explícitamente el factor temporal. Este enfoque utiliza herramientas como grafos, redes y modelos 
topológicos para representar las relaciones espaciales y estructurales entre diferentes elementos biológicos. 
El objetivo principal es entender cómo las partes constituyentes de un sistema biológico interactúan para 
configurar propiedades o funciones biológicas relevantes. El modelamiento estructural es crucial para abordar 
cuestiones relacionadas a la conectividad, modularidad, complejidad, y en general a cómo una estructura de 
componentes permite descubrir relaciones no triviales entre biomoléculas, células o estructuras biológicas, 
para una mejor comprensión de los fenómenos biológicos. 
 

El Magíster en Biomatemática está dirigido a licenciados/as y profesionales provenientes de las áreas de 
Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física, así como áreas afines con interés en el modelamiento 
matemático de sistemas biológicos. Los y las postulantes deberán tener conocimiento de Cálculo Diferencial 
e Integral en Varias variables y Álgebra Lineal, como parte de sus estudios previos. 

B.6. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN O ÁREAS DE DESARROLLO PROFESIONAL DEL PROGRAMA 

 
 

B.7. PERFIL DE INGRESO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Ver Anexo Matriz de coherencia curricular postgrado. 
3 Son las competencias específicas propias y definitorias de las áreas disciplinares y/o profesionales del 

programa. 
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B.8. REQUISITOS DE ADMISIÓN Y PROCESO DE SELECCIÓN 

Para optar al programa de magíster cada postulante debe estar en posesión del grado académico de 
Licenciatura o Título profesional equivalente de cuatro o más años de estudio en Universidades reconocidas 
por el Ministerio de Educación de Chile o su equivalente para postulantes de origen extranjero, cuya 
formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los requisitos del programa. 

Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una Licenciatura o Título Profesional pero que no 
cumplieran con el criterio de formación matemática, pueden igualmente postular en caso de tener 
antecedentes académicos destacados y haber desarrollado previamente investigación en biomatemática. Esta 
excepción debe ser por acuerdo unánime del Comité Académico del magíster. 

Los y las postulantes deben presentar una solicitud de admisión, completando un formulario de postulación 
on-line, donde deberán subir los siguientes documentos: 

1. Certificado de grado académico de licenciatura o título profesional equivalente en las áreas de Ingeniería, 
Licenciatura en Matemática o Física u otra afín, legalizado ante notario. 

2. Cédula de identidad o pasaporte en el caso de extranjeros. 

3. Currículum vitae actualizado, en formato institucional. 

4. Concentración de notas de Licenciatura o Título profesional y si corresponde, concentración de notas de 
Magíster, indicando el sistema de medición empleado en la institución donde realizó sus estudios. 

5. Opcionalmente, certificados de cursos o diplomas afines declarados en el currículo. 

6. Dos cartas de recomendación de académicos/as universitarios/as. 

7. Carta de motivación a la investigación donde se evidencie la relación con alguna línea de investigación que 
se quiere seguir dentro del programa. 

El o la postulante no requiere certificado que acredite su capacidad de comprensión lectora en idioma inglés, 
sin embargo, esta habilidad es deseable para la lectura de artículos y libros de índole científica. 

Proceso de selección 

La selección académica de las personas postulantes estará a cargo del Comité Académico del Programa, la que 
se realizará mediante un procedimiento objetivo de asignación de puntaje, estableciendo un puntaje mínimo 
de admisión que operará independientemente del número de vacantes ofertadas. 

Las etapas del proceso de selección corresponden a las siguientes: 
a) Período de recepción de antecedentes; 
b) Preselección; 

c) Selección; 
d) Resolución. 

a) Período de recepción de antecedentes: Los interesados deben completar el formulario de postulación on- 
line, disponible en el sitio web institucional y adjuntar la documentación de acuerdo con los formatos y las 
fechas programadas. 



12  

Los requisitos de graduación del programa son los siguientes: 

El programa contempla una actividad final de graduación que consiste en una tesis original enmarcada en 
las líneas de investigación declaradas en el programa, que podría derivar en un trabajo publicado en una 
revista con Comité Editorial o en una revisión monográfica, acorde con el carácter académico del Magíster. La 
evaluación de la tesis incluye la presentación del informe escrito, y su defensa pública. Se aplicará una 
ponderación de 60% para el trabajo escrito y 40% para la defensa pública. Para optar a la defensa pública será 
necesario la previa aprobación del trabajo de tesis escrito por la comisión evaluadora o comité de tesis. La 
nota mínima de aprobación de esta actividad curricular será de 5,5 en escala de 1 a 7. 

La actividad de graduación será de carácter individual, independiente si esta actividad está inserta en un 
equipo de trabajo o proyecto que involucre a más personas. 

b) Preselección: El Comité Académico del programa analiza los antecedentes académicos y profesionales 
presentados, identifica las postulaciones admisibles, y evalúa los antecedentes de acuerdo con la pauta de 
esta etapa. Los resultados de la preselección se informarán una semana después del cierre de postulaciones. 

Criterios de evaluación para la preselección: 

-Antecedentes académicos: Notas de excelencia obtenidas en pregrado o postgrado (Puntaje máximo 25 pts.) 

-Antecedentes profesionales: Experiencia docente (estudiante, ayudante, profesor/a) y Experiencia en 
investigación (Participación en proyectos de investigación, presentaciones en congresos, artículos publicados) 
(Puntaje máximo 25 pts.) 

-Cartas de recomendación: Nivel académico de quien lo recomienda, relación con el o la postulante, 
declaración de aptitudes personales y académicas, recomendación general (Puntaje máximo 15 pts.) 

-Carta de motivación a la investigación: Claridad y coherencia de la motivación por investigación, pertinencia 
con las líneas de investigación del programa (Puntaje máximo 10 pts.) 

Serán preseleccionados los y las postulantes que logren un puntaje igual o superior a 45 pts., y se informará 
mediante correo electrónico con el detalle de la evaluación obtenida. 

c) Selección: Consiste en una entrevista con el Comité Académico del programa. La entrevista puede ser 
presencial o virtual con fecha y hora informada por el programa al entregar los resultados de la etapa de 
preselección. 

Criterios de evaluación para la selección: 

-Entrevista con el comité académico: Motivación para cursar el magíster, trayectoria académica, las razones 
por que desea realizar el magíster y la relevancia de contar con estudios de magíster para el avance de su 
carrera (Puntaje máximo 25 pts.) 

Serán seleccionados/as los/as postulantes que hayan obtenido los más altos puntajes, en número igual al cupo 
establecido por la resolución de dictación aprobada para el programa. En caso de que el número de 
postulantes elegibles sea menor a los cupos disponibles, la diferencia será considerada como cupos vacantes. 

d) Resolución: El resultado de la selección será informado a todos los postulantes mediante comunicado oficial 
de el/la Director/a del programa, enviado por correo electrónico, en donde se incluirá la evaluación y 
puntuación obtenida en el proceso. 

A quienes resulten seleccionados en el programa se les solicitará formalizar su matrícula en la UTEM, debiendo 
cumplir con los trámites necesarios para obtener la calidad de Estudiante de Postgrado de acuerdo con la 
normativa vigente. 

 
B.9. REQUISITOS DE OBTENCIÓN DEL GRADO ACADÉMICO Y/O CERTIFICACIONES INTERMEDIAS 



13  

c) La actividad de graduación será acorde al perfil de grado declarado por el programa, y permitirá demostrar 
la adquisición, por parte del o la estudiante, de las competencias definidas en éste. 

d) La actividad de graduación se desarrollará en el marco de alguna de las líneas de investigación del programa. 

e) La actividad de graduación será dirigida y orientada por un/a integrante del claustro del Programa, que 
cumpla los criterios de productividad del comité de área de Matemáticas y Estadística. El Comité Académico, 
en función del proyecto de investigación propuesto, asignará al/la académico/a claustro en calidad de 
Profesor/a guía de Tesis. Un/a colaborador/a del cuerpo académico del Programa, debidamente habilitado/a, 
podrá adicionalmente participar en el desarrollo de una tesis actuando como co-guía. En cualquier caso, los/as 
académicos/as guías y co-guías deben estar en posesión de al menos el grado de magíster. 

f) La comisión evaluadora o comité de tesis es una comisión constituida, a lo menos, por el/la Profesor/a Guía 
de Tesis, un/a académico/a del Claustro del Programa, un/a especialista externo al programa y el/la Director/a 
del Programa quien actuará sólo como Presidente/a de la comisión. 

i) Para obtener el grado académico de Magíster se deberán aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, 
incluida la Tesis, es decir, un total de 88 SCT- Chile. 

j) Evaluación de la Actividad Final. Para evaluar la actividad final de graduación, se considerará 
independientemente el Informe escrito y la Defensa Pública. Se aplicará una ponderación de 60% para el 
Informe escrito y 40% para la Defensa Pública. 

k) La nota mínima de aprobación del informe escrito será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación fuese 
menor a 5,5 el/la estudiante puede entregar una nueva versión de su informe escrito dentro de los siguientes 
30 días hábiles que volverá a ser evaluada. Esta instancia se podrá repetir en un máximo de una ocasión. 

l) La nota mínima de aprobación de la defensa pública será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación fuese 
menor a 5,5 la Comisión Evaluadora determinará la nueva realización de la Defensa Pública. Esta instancia se 
dará una única vez. 

La nota de la actividad final corresponderá a una ponderación de 60% para el Informe escrito y 40% para la 
Defensa Pública. Cada una de las instancias evaluativas poseen un instrumento evaluativo específico, el que 
será informado al estudiantado. 

 
B.10. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA Y PLAN DE ESTUDIOS 

B.10.1. DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 
 

El plan de estudios contempla el cumplimiento de 88 SCT-Chile. Para dar cumplimiento a los objetivos y 
perfil de grado del magíster, las actividades curriculares consideran cursos obligatorios, electivos y de 
tesis. Las 10 asignaturas obligatorias son: 

 

Asignaturas obligatorias Semestre Línea 1 Línea 2 

 
Introducción a la Biomatemática 

 
1 

 
X 

 
X 

 
Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 

 
1 

 
X 

 

 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 

 
1 

 
X 

 
X 
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Métodos Numéricos y Programación 

 
1 

 
X 

 
X 

 
Proyecto de Tesis 

 
2 

 
X 

 
X 

 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
2 

 
 

X 

 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
2 

 
X 

 

 
Tesis I 

 
3 

 
X 

 
X 

 
Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos 

 
3 

 
 

X 

 
Tesis II 

 
4 

 
X 

 
X 

 
Los y las estudiantes podrán elegir dos electivos entre las siguientes 10 opciones: 

Asignaturas electivas Semestre Línea 1 Línea 2 

 
Teoría de Álgebras con Realización Genética 

 
2 o 3 

 
 

X 

 
Análisis de Fourier y Distribuciones 

 
2 o 3 

 
X 

 
X 

 
Introducción al Análisis Funcional 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en Biomatemática 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Introducción a las Ecuaciones Diferenciales Parciales 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones 

 
2 o 3 

 
X 

 
X 

 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades Infecciosas 

 
2 o 3 

 
X 

 
X 

 
Introducción a la Teoría de Semigrupos 

 
2 o 3 

 
X 

 

 
Teoría de Organizaciones Químicas 

 
2 o 3 

 
 

X 
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B.10.2. CUADRO RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS 

Magíster en Biomatemática Código interno 8207 

Grado que otorga Magíster Duración 2 años 

Horas 
pedagógicas 
totales 

3168 

Horas 
cronológicas 
totales 

2376,0 

SCT- Chile 88 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

4 Ajustar formato de malla curricular según corresponda a la necesidad del programa. 

Las metodologías de enseñanza-aprendizaje consideradas para el logro de las competencias son: el método 
expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los conocimientos a 
través de explicar argumentos en tiempo real, estudio y explicación de textos, generando espacios para 
discusión y análisis de los trabajos expuestos; aprendizaje basado en problemas matemáticos y/o 
computacionales, como punto de partida para integrar conocimientos; enseñanza por proyectos, donde 
los y las estudiantes abordan de forma práctica y colaborativa el desarrollo de proyectos ligados a intereses 
reales; y aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. 

El sistema de evaluaciones del logro de los aprendizajes considera: la realización de talleres y seminarios; 
pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento; formulación de proyectos de 
investigación; informe escrito sobre el modelo matemático; simulaciones numéricas en scripts; redacción 
de Informe de investigación; presentación oral del proyecto de tesis ante sus pares, académicos/as y 
especialistas. 

La actividad de graduación es una tesis original, evaluada con 60% en el trabajo escrito y 40% en la defensa 
pública. Se necesita aprobación previa para la defensa pública, con una nota mínima de 5.5 en escala de 1 
a 7. Es una actividad individual y debe estar relacionada con el perfil de grado y las competencias del 
programa en una línea de investigación del Magíster en Biomatemática. 
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B.10.3. MALLA CURRICULAR4 
 
 
Magíster en Biomatemática 

 

AÑO 1 AÑO 2 

 

SEM 1 22 SCT SEM 2 22 SCT SEM 3 22 SCT SEM 4 22 SCT 

Introducción a la 
Biomatemática 

SCT 4 Proyecto 
de Tesis 

SCT 4 Tesis I SCT 10 Tesis II SCT 22 

COD 
MATM8001 

MOD1 COD 
MATM8005 

TES1 COD 
MATM8008 

TES2 COD 
MATM8010 

TES3 

PRQ MATM8005 

 

PRQ MATM8005 

 

Teoría 
Cualitativa de 
Ecuaciones 
Diferenciales 
Ordinarias 

SCT 6 Modelamie 
nto 
Estructural 
en 
Biomatemá 
tica 

SCT 6 Modela 
miento 
Computa 
cional de 
Sistemas 
Biológico 
s 

SCT 6 
   

COD 
MATM8002 

MAT1 COD 
MATM8006 

MOD2 COD 
MATM8009 

MOD 4 
  

Probabilidad y 
Procesos 
Estocásticos 

SCT 6 Modelamie 
nto 
Dinámico 
en 
Biomatemá 
tica 

SCT 6 Electivo 
II 

SCT 6 
   

COD 
MATM8003 

MAT2 COD 
MATM8007 

MOD3 COD 
MATME01X 

ELE2 
  

Métodos 
Numéricos y 
Programación 

SCT 6 Electivo I SCT 6 
 

SCT 
    

COD 
MATM8004 

MAT3 COD 
MATME00X 

ELE1 COD 
   

* Respecto de las Competencias Genéricas Sello Sustentabilidad y Tecnología con Responsabilidad Social, considerando 

los lineamientos formativos de postgrado, éstas se encuentran integradas a las competencias del perfil de grado y 

operacionalizadas a través de resultados de aprendizaje del programa. 
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B.10.4. PLAN DE ESTUDIOS 
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temp 
oral 
(mes 
es, 
sema 
nas, 
días) 

Horas semanales 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SCT- 
CHILE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Requisi 
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Horas pedagógicas 
 
 
 
 
 

 
T 
ot 
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T 
a 
l 
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a 
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o 
r 
a 
s 
d 
i 
r 
e 
c 
t 
a 
s 
( 
a 
u 
l 
a 
) 

 
 
 
 
 

 
Tot 
al 
ho 
ras 
ind 
ire 
cta 
s 
(ex 
tra 
aul 
a) 

 
 
 
 
 
 

 

T 
o 
t 
a 
l 
h 
o 
r 
a 
s 

11 MATM8001 
Introducción a la 
Biomatemática 

18 4 0 0 4 4 8 6 4 
S/R 

 

 
12 

 

 
MATM8002 

Teoría 
Cualitativa de 
Ecuaciones 
Diferenciales 
Ordinarias 

 

 
18 

 

 
4 

 

 
0 

 

 
0 

 

 
4 

 

 
8 

 
1 
2 

 

 
9 

 

 
6 

S/R 

 
13 

 
MATM8003 

Probabilidad y 
Procesos 
Estocásticos 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

 
14 

 
MATM8004 

Métodos 
Numéricos y 
Programación 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

             

21 MATM8005 
Proyecto de 
Tesis 

18 4 0 0 4 4 8 6 4 
S/R 

 
22 

 
MATM8006 

Modelamiento 
Estructural en 
Biomatemática 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 
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El magíster contempla estrategias de enseñanza centradas en el aprendizaje de los y las estudiantes, 
desarrolladas en las diversas actividades curriculares en las que se alienta la participación activa. 

Ejemplo de ello son: 

-Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. Los y las estudiantes 
abordan problemas de investigación contemporáneos en áreas específicas o problemas multidisciplinares 
mediante, (i) el análisis de artículos científicos, (ii) analizar la metodología y los resultados de una 
investigación, (iii) crear un estado del arte de un tema científico mediante la revisión de la literatura y formular 
preguntas de investigación, (iv) elaborar hipótesis de investigación a un problema identificado, (v) involucrar 
a los y las estudiantes en un proyecto de investigación. 

-Enseñanza por proyectos, donde los y las estudiantes abordan de forma práctica y colaborativa el desarrollo 
de proyectos ligados a intereses reales. En particular se utilizará el método de enseñanza para STEM (Science, 
Technology, Engineering and Mathematics) donde académicos/as de diferentes áreas trabajan en un proyecto 
común y abordan problemas de sustentabilidad, de energías renovables, de gestión de residuos, u otros. 

-Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

-Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los conocimientos 
a través de explicar argumentos en tiempo real. 

 
22 

 
MATM8007 

Modelamiento 
Dinámico en 
Biomatemática 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

24 MATME00X Electivo I 18 4 0 0 4 8 
1 
2 

9 6 
S/R 

            S/R 

 
31 

 
MATM8008 

 
Tesis I 

 
18 

 
6 

 
0 

 
0 

 
6 

 
14 

2 
0 

 
15 

 
10 

Proyect 
o de 
Tesis 

 
32 

 
MATM8009 

Modelamiento 
Computacional 
de Sistemas 
Biológicos 

 
18 

 
4 

 
0 

 
0 

 
4 

 
8 

 
1 
2 

 
9 

 
6 

S/R 

33 MATME01X Electivo II 18 4 0 0 4 8 
1 
2 

9 6 
S/R 

            S/R 

 
41 

 
MATM8010 

 
Tesis II 

 
18 

 
6 

 
0 

 
0 

 
6 

 
38 

4 
4 

 
33 

 
22 

Proyect 
o de 
Tesis 

GRADO DE MAGÍSTER 

 
B.11. METODOLOGÍAS DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE 
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El magíster contempla estrategias de evaluación, coevaluación y autoevaluación que permiten dar cuenta del 
logro de las competencias y resultados de aprendizaje por parte de los y las estudiantes, tales como: 

● Exposición oral de artículos científicos relevantes. 

● Redacción de informes de investigación. 

● Presentación oral de informes de investigación. 

● Presentación de un código de programación. 

● Realización de talleres y seminarios. 

● Pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento. 

● Formulación de proyectos de investigación. 

Para asociar la mejora de los aprendizajes a la evaluación, los y las estudiantes estarán sujetos a 
procedimientos evaluativos que consideran un proceso de retroalimentación. 

El Comité Académico del Programa ha tomado las siguientes medidas para velar por la graduación oportuna 
de los y las estudiantes del Magíster: 

● La viabilidad del desarrollo de los proyectos de tesis propuestos por los/as académicos/as del 
Programa dentro de los plazos establecidos será un factor fundamental dentro de la evaluación de los 
proyectos de tesis por parte del Comité Académico. 

● La Dirección del Programa deberá solicitar al menos un informe de avance de tesis a los y las 

estudiantes que se encuentren cursando la asignatura Tesis I, durante el mes de mayo y de ser necesario 
definir un plan de realización de tesis. 

B.12. EVALUACIÓN DE APRENDIZAJES 
 

B.13. ESTRATÉGIAS DE SEGUIMIENTO Y PRONTA GRADUACIÓN DE ESTUDIANTES 
 



20  

C. CUERPO ACADÉMICO DEL PROGRAMA 

C.1. COMITÉ DE ÁREA DE LA COMISIÓN NACIONAL DE ACREDITACIÓN (CNA)5 

 

Comité de área de Matemáticas y Estadística. 

C.2. ORIENTACIONES INDIVIDUALES Y GRUPALES DEL COMITÉ DE ÁREA 
 

 
Orientación Individual 

 
Orientación Grupal 

 
Notas: 

 

 
2 publicaciones WOS, donde al menos 
1 es de nivel B o Q2, por académico/a 
del claustro, en los últimos 5 años. 

 

 
El 100% de los y las integrantes 
del claustro debe cumplir con la 
orientación individual en cuanto 
a publicaciones. 

La categorización B 
corresponde a la 
clasificación del grupo de 
Estudios de FONDECYT de 
Matemática y Estadística y 
la categorización Q2 
corresponde a WOS. 

C.3. PRODUCTIVIDAD DE CLAUSTRO O NÚCLEO ACADÉMICO DEL PROGRAMA6 

 

Nombre de académico/a Manuel Arenas Carmona 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Daniel Sepúlveda Oehninger 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Fabio Lima Lopes 

Departamento o dependencia académica Matemática 

 

 

5 Comités de área de CNA en https://www.cnachile.cl/Paginas/Acreditacion-Postgrado.aspx 
6 Completar los campos de productividad individual y grupal en coherencia con las orientaciones del punto 

C2. 
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Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Fernando Huancas Suárez 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Humberto Brito Santana 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Jorge González Camus 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Francisco Vielma Leal 

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 
 
 

Nombre de académico/a Tomás Veloz González 



22  

Departamento o dependencia académica Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Marcelo Rivas Astroza 

Departamento o dependencia académica Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

 

Nombre de académico/a Wladimir Silva Vera 

Departamento o dependencia académica Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

*Información complementaria en Anexo adjunto de CV de cuerpo académico y productividad específica. 

C.4. ÁREAS DE DESARROLLO, LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN O CREACIÓN7 

 

 
Áreas, líneas de 

investigación, áreas de 
desarrollo o creación 

 
Nombre profesores/as 

claustro/ núcleo que trabajan 
el área o línea 

 
Nombre profesores/as 
colaboradores/as que 

trabajan el área o línea 

 
Número de 

académicos/as 
relacionados 

 

 
Modelamiento 
Dinámico en 
Biomatemática 

 
Jorge González Camus, 
Fernando Huancas Suárez, 
Daniel Sepúlveda Oehninger, 
Francisco Vielma Leal, Fabio 
Lima Lopes 

 

 
Ricardo Castro Santis, Miguel 
Montenegro Concha, Gustavo 
Ossandón Araya 

 
Claustro/ núcleo: 5 

 
Colaborador: 3 

 
Total: 8 

 
Modelamiento 
Estructural en 
Biomatemática 

 
Manuel Arenas Carmona, 
Humberto Brito Santana, 
Tomás Veloz González, 
Marcelo   Rivas   Astroza, 

 
Carola Bahamondes, Roberto 
Landaeta Le fort 

 
Claustro/ núcleo: 6 

Colaborador: 2 

 
Total: 8 

 

7 Indicar en la siguiente tabla las líneas de investigación, áreas de desarrollo o creación desarrolladas por el 

programa en el área, el nombre y el número de los académicos que sustentan cada una de ellas. 
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La Biblioteca Campus Macul fundada en marzo de 1990, se encuentra emplazada al interior del campus del 
mismo nombre. La Biblioteca Campus Macul aumentó su superficie en un 71%, pasando de tener 1287 m2 
a 2200 m2. Dentro del período comprendido entre los años 2016 a junio del 2023, se ha avanzado en el 
incremento de superficie de las Salas de Estudio, pasando de 1194 m2 a 1863 m2. Actualmente la Biblioteca 
del Campus Macul, dispone de 615 puestos de trabajos distribuidos entre el zócalo y el tercer piso. 

 Wladimir Silva Vera, Fabio 
Lima Lopes 

  

D. APOYOS INSTITUCIONALES E INFRAESTRUCTURA 

D.1. ESPACIOS FÍSICOS O VIRTUALES 

El programa se dicta en la Facultad de Ciencias, Matemática y Medio Ambiente la cual está ubicada en el 
Campus Macul de la UTEM. Éste cuenta con gimnasio techado, sala multiuso, multicancha, muro de 
escalada y plazoleta con césped y árboles. Adicionalmente, el Campus Macul cuenta con un casino 
equipado con microondas, cafetería y comedor a disposición de toda la comunidad universitaria. Este 
espacio facilita a los y las estudiantes el hacer efectivas sus becas de alimentación proveídas por JUNAEB. 
Para el esparcimiento de los y las estudiantes, en este campus el Servicio de Educación Física y Recreación 
de la Universidad facilita el desarrollo de un abanico de actividades deportivas. Éstas se llevan a cabo en 
dependencias de la Universidad, o en espacios externos arrendados para la realización de las actividades 
como natación y hockey. Las distintas actividades cuentan con entrenadores/as, profesores/as de 
educación física y/o dirección técnica que los acompañan. Se puede señalar que el Campus Macul cuenta 
con gimnasio, sala multiuso, multicancha y muro de escalada. También se brinda apoyo logístico a 
estudiantes, para competencias de aniversarios de las distintas ramas y carreras para las olimpiadas 
interuniversitarias. 
Los espacios físicos exclusivos del programa están principalmente a disposición del cuerpo académico, y 
consisten en oficinas personales y el uso de la sala de reuniones del Departamento. Además, existe acceso 
a la impresora central del Departamento de Matemática. En el caso de los/as estudiantes, éstos cuentan 
con una sala equipada con pizarra, proyector, telón, impresora y cuatro computadores, la que también es 
de uso exclusivo para ellos/as, vale la pena mencionar que esta sala requiere mejoras como pintura, 
cortinas, aire acondicionado y actualización de los equipos computacionales. 
Los espacios físicos compartidos se detallan a continuación: 
El Departamento de Matemática cuenta con un laboratorio computacional (26 estaciones de trabajo) para 
el desarrollo de actividades docentes específicas y por su parte, la Facultad de Ciencias Naturales, 
Matemática y del Medio Ambiente cuenta con una sala multimedia/conferencia de uso compartido, con 
capacidad de 30 personas habilitada con proyector (datashow), telón, pizarra, sistema de audio, 
computador, e internet. 
La biblioteca “Ximena Sánchez Staforelli”, ubicada en el campus Macul, en su Zócalo cuenta con 3 salas de 
estudios, una sala de reuniones, una sala multipropósito y puestos de trabajos; mientras que en el primer 
piso dispone de 3 salas de estudio y puestos de trabajo, en el segundo piso dispone de puestos de trabajo 
y una sala con equipos computacionales destinada para actividades de búsqueda y recuperación (30 
persona) y puestos de trabajo, finalmente en el tercer piso hay tres salas para memoristas y estudiantes 
de postgrado (8 personas cada una), y otra sala con equipos computacionales para 30 personas, además 
de puestos de trabajos. Las salas de lectura y estudio garantizan un espacio adecuado para estos objetivos. 
Se dispone, para profesores/as y estudiantes, de laboratorios de especialidad tanto en la Facultad de 
Ciencias Naturales, Matemáticas y el Medio Ambiente, como los del Edificio de Ciencia y Tecnología, todos 
operados y mantenidos por personal especializado y capacitado para ello. Todos ellos para el apoyo en el 
desarrollo de investigación y trabajos de tesis, en el área que compete al programa de Magíster en 
Biomatemática. 

D.2. EQUIPAMIENTO INSTITUCIONAL 
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D.3. CENTRO DE DOCUMENTACIÓN DEL PROGRAMA 

D.3.1. SUSCRIPCIONES VIGENTES A REVISTAS ESPECIALIZADAS Y/O ACCESO VIRTUAL A PUBLICACIONES EN 

EL ÁREA DEL PROGRAMA 

Recursos de información 

La Universidad Tecnológica Metropolitana, a través de su Sistema de Bibliotecas (SIBUTEM), cuenta con 
diversos recursos electrónicos para facilitar la labor de investigación de estudiantes de postgrado y del 
cuerpo académico de estos programas. Entre estos recursos destacan: 

Bases de datos 

• IEEE/IET Electronic Library (IEL). Permite el acceso a más de 4.6 millones de documentos vitales de la 
actual tecnología. También posee contenido de alta calidad al Institution of Engineering and Technology 
(IET). Acceso a IEEE Journals, Transactions, Letters and Magazines (188 títulos anuales); IET Journals and 
Magazines (30 + títulos anuales) y IEEE Conference Proceedings (1.700 + títulos anuales). 

• STATISTA. Portal líder en acceso a un millón de estadísticas, estudios de mercado, informes, dossiers y 
previsiones de diferentes áreas del conocimiento originadas del estudio de reconocidas empresas del 
mundo. 

• UNWTO. La biblioteca virtual de la OMT es un servicio en línea de la Organización Mundial del Turismo 
(OMT) con una amplia cobertura del turismo y otras materias afines. 

• Urkund. Sistema automático de similitud de texto que detecta y previene el plagio, independiente del 
idioma utilizado. Es una herramienta de apoyo para la educación enfocada en el antiplagio. URKUND 
detecta la similitud entre un documento (trabajo de tesis, investigación, informes y otros) y diversas 
fuentes de información disponibles a través de la red de Internet, como portales educativos, repositorios, 
publicaciones periódicas y libros disponibles en la web. 

• Scopus. Es la mayor base de datos de resúmenes y citas de la literatura revisada por pares: revistas 
científicas, libros y publicaciones de conferencias en revistas indizadas. La entrega de una visión global de 
la producción mundial de investigación en los campos de la ciencia, la tecnología, la medicina, las ciencias 
sociales y artes y las humanidades, Scopus ofrece herramientas inteligentes para rastrear, analizar y 
visualizar la investigación. 

• Web of Science. Es una base de datos referencial y recursos de análisis de la información que permiten 
evaluar y analizar el rendimiento de la investigación (valoración científica). 

• JSTOR (Journal Storage Project). Base de datos virtual y multidisciplinaria que contiene publicaciones 
periódicas con fines académicos. Su objetivo es facilitar el acceso a la información retrospectiva de las 
revistas. Entre las áreas que abarca, destacan Biología, Bioingeniería, Ecología y Medioambiente, 
Matemáticas y Estadística, entre otras. 

El edificio de Ciencia y Tecnología cuenta con un Data Center que corresponde a un centro de 
almacenamiento, procesamiento, gestión y distribución de datos que cuenta con la infraestructura y 
condiciones necesarias para mantener numerosos equipos electrónicos utilizados en una red o un sistema 
de computadores, como servidores, ventiladores, conexiones y otros recursos, su superficie es de 16,12 
m2. 
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Revistas digitales 

• ACS Publications. American Chemical Society permite acceder a 42 títulos con artículos de última 
generación en un amplio espectro de disciplinas científicas. La amplitud y el alcance de las revistas ACS 
publicaciones se extiende a través de la química, la física y la biología. 

• Annual Reviews. Entrega a los/as investigadores/as, docentes y profesionales un recurso académico que 
sintetiza la ingente cantidad de información primaria proveniente de la literatura científica e identifica las 
principales contribuciones en cada campo. Acceso a 44 series. 

• Nature. Es una de las publicaciones científicas más apreciadas por la comunidad de investigadores debido 
al alto factor de impacto de sus artículos. Acceso a la versión semanal en línea de Nature Magazine y a sus 
30 revistas asociadas. 

• IOPscience. Servicio en línea para el contenido de la revista publicado por IOP Publishing. IOPscience 
abarca tecnologías innovadoras para facilitar a los investigadores el acceso a los contenidos científicos, 
técnicos y médicos. 

• Oxford Journals. Publica las revistas de la más alta calidad, entregando sus investigaciones a la mayor 
cantidad de audiencia posible. Acceso a 306 revistas científicas. 

• Science Direct Freedoom Collection. Entrega acceso a texto completo a alrededor de mil 700 
publicaciones periódicas en las áreas científica, médica y técnica pertenecientes al Grupo Elsevier. 

• Science. Revista multidiciplinaria con el segundo mayor factor de impacto. Acceso a la versión semanal 
de Science Magazine. 

• Virtual Pro. Publicación virtual académico-científica, indexada a nivel Latinoamericano. Presenta la 
información de una forma innovadora a través de documentos hipertexto, multimedia e interactivos que 
complementan el proceso de enseñanza-aprendizaje en diferentes programas académicos relacionados 
con Procesos Industriales. 

• Springer Link. Abarca alrededor de mil 300 publicaciones periódicas. El rango disciplinario de la colección 
incluye ciencia, medicina y tecnología. 

• Wiley Online Library. La colección Wiley-Blackwell ofrece más de tres millones de artículos incluidos en 
mil 400 revistas. Alrededor de la mitad de los títulos se publican en conjunto con asociaciones académicas 
y profesionales. 

Gestores bibliográficos 

• Mendeley. Es un Gestor Bibliográfico gratuito que ayuda a organizar fácilmente las investigaciones, 
buscar en la información en la biblioteca, anotar los documentos y citar a medida que se escribe. 

• Zotero. Es un Gestor Bibliográfico gratuito y fácil de usar para ayudar a recolectar, organizar, citar y 
compartir las investigaciones. Esta herramienta de investigación detecta automáticamente el contenido en 
citas bibliográficas de las páginas web. 
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D.3.2. LIBROS (TÍTULOS) 

A continuación, se presentan los títulos especializados en el área de la biomatemática al que tienen acceso 

los estudiantes del programa. 

 

Título Año Autor 
N° de Copias 
Disponibles 

 
1 

 
“A Course of Mathematical 

Biology” 

 
2006 

 
Gerda de Vries 

 
1 

 
2 

 
“Elements of Mathematical 

Ecology” 

 
2001 

 
SIAM Kot, M. 

 
1 

 
3 

 
“Stochastic Models in 

Biology” 

 
2016 

 
Goel, N. 

 
1 

 
4 

 
” Evolutionary Games and 

Population Dynamic” 

 
2002 

 
Hofbauer, J. 

 
1 

5 

Stability and Periodic 
Solution of Ordinary, 
Functional Differential 

Equations” 

2005 Burton, T 1 

 
 

6 

 
“The Theory of Chemostat: 
Dynamic of the Microbial 

Competition” 

 

 
1995 

 

 
Smith, H. 

 

 
1 

7 “Mathematics of Biology" 2011 Iannelli, M. 1 

 
8 

 
“Nonlinear Ordinary 

Differential Equations” 

 
2007 

 
Jordan, D. 

 
1 

 
9 

 
“Stochastic Process in 
Physics, Chemistry and 

Biology” 

 
2000 

 
Being, R. 

 
1 

 
10 

 
“Stochastic Differential 

Equations” 

 
2003 

 
Oksendal, B. 

 
2 

11 
“Stochastic Epidemic Models 

and their Statistical 
Analysis” 

2000 Andersson, H. 1 

 

 
12 

 
“An Introduction to 

Mathematical Epidemiology 
Texts in Applied 
Mathematics” 

 

 
2015 

 

 
Martcheva, M. 

 

 
1 
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13 

 
“Mathematical Models in 
Population Biology and 

Epidemiology 

 

 
2012 

 

 
Brauer, F. 

 

 
1 

 
 

14 

 
“Mathematical Tools for 
Understanding Infections 

Disease Dynamics.” 

 

 
2013 

 

 
Diekmann, E. 

 

 
1 

 
 

15 

 
“A Short History of 

Mathematical Population 
Dynamics” 

 

 
2011 

 

 
Bacaer, N. 

 

 
2 

 
16 

 
“Difference Equation from 

Rabbits to Chaos" 

 
2005 

 
Cull, P. 

 
1 

 
17 

 
“Análisis Numérico” 

 
2002 

 
Burden, R. 

 
6 

 
18 

 
“Métodos numéricos y 

Computación” 

 
2011 

 
Cheney, W. 

 
1 

 
19 

 
“Introducción a R. Un 

entorno de programación 
para análisis de datos y G. 

 

 
2000 

 

 
González, A. 

 

 
en línea 

 
20 

 
“Growth and Diffusion 

Phenomena” 

 
1994 

 
Banks, R. 

 
1 

 
21 

 
“Mathematical Models for 

Design of Bioreactors 

 
1990 

 
Kawase, Y. 

 
en línea 

 

 
22 

 
“Metodología de la 

investigación” 

 

 
2014 

 

 
Hernández, R 

8 en Biblioteca 

Campus 

Providencia y 

Biblioteca 

Central 
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Los softwares especializados disponibles para el programa son los siguientes: 

Jupyter, RStudio, Texmaker, Overleaf, SageMath. Todos los softwares y/o bibliotecas, o servicios web de 
libre acceso. 

Matlab: plataforma de programación y cálculo numérico utilizada por ingenieros y científicos para analizar 
datos, desarrollar algoritmos y crear modelos. La Universidad Tecnológica Metropolitana ha adquirido 
licencias de este software, las cuales estarán a disposición del cuerpo académico y estudiantes del 
programa. 

Los softwares de ofimática disponibles para el programa son: 

Microsoft Office 365 (Licencia institucional permanente). 

Plataformas MS Teams, Zoom, Canvas y Ouriginal (software que ayuda a detectar y prevenir el plagio 
independientemente del idioma). 

La universidad y el programa de Magíster en Biomatemática, contempla becas y beneficios para las y los 
estudiantes seleccionados en los siguientes ámbitos: i) exención y descuentos de arancel; ii) manutención; 
iii) alimentación y; iv) ayudas para la asistencia a congresos de especialidad, pasantías y estancias breves. 
Los montos y asignación serán determinados por el Comité Académico, de acuerdo con la disponibilidad 
presupuestaria, según los métodos establecidos por la Dirección de Postgrado que pueden considerar 
concesión directa o concursable. Asimismo, el financiamiento podrá provenir de fondos de investigación 
dirigidos por los/as académicos/as del claustro o colaboradores/as. 

Además, la Dirección de Desarrollo Estudiantil entrega herramientas complementarias a la formación 
académica, a fin de que las y los estudiantes puedan cursar sus estudios, en el marco de una experiencia 
de vida universitaria enriquecedora. Aquí destacamos que esta dirección es la encargada, entre otras cosas, 
de la Prestación de Servicios de Salud al Estudiante (aspectos preventivos y curativos) y el Desarrollo 
Integral del Estudiante (aspectos psicosociales, identitarios y vocacionales). 

Entre los beneficios se encuentran: Licencia Ofimática de Office 365; correo institucional con capacidad de 
1 TB; Tarjeta Nacional Estudiantil (según requisitos de ingreso per cápita); acceso a Hub de Innovación 

D.3.3. LICENCIAS DE SOFTWARE 

 
D.3.4. PRESUPUESTO ANUAL PARA LA ACTUALIZACIÓN Y/O ADQUISICIÓN DE RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS 

Y EQUIPAMIENTO 

 
 

D.4. BENEFICIOS Y AYUDAS ESTUDIANTILES 

El presupuesto del Magíster en Biomatemática cuenta con un ítem de asignación básica para la 
actualización de recursos bibliográficos y está orientado a atender las necesidades específicas y adecuado 
funcionamiento de éste, lo cual se ve reflejado en partidas contables del presupuesto y cuyos valores 
responden a una estimación proyectada total de $500.000 por año. Este monto contempla la adquisición 
de textos y revistas, los cuales debieran ser complementados con las inversiones que realiza la Universidad 
periódicamente a través de la Dirección de Bibliotecas (SIBUTEM). 

A su vez, y en el ámbito de implementación de licencias de software para el apoyo al proceso formativo y 
como parte de la Gestión Académica y Administrativa del Programa, se destacan partidas contables de 
presupuesto por un monto de $1.000.000 anual para la adquisición y/o renovación de licencias de software 
específicas propias para el desarrollo de las actividades curriculares. 
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Además de las ya mencionadas en el punto D.4. no se han considerado otros financiamientos. Cualquier 
financiamiento adicional, serán debidamente informados. 

 

 
D.5. FINANCIAMIENTO PARA OTRAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 

 
E. VINCULACIÓN CON EL MEDIO 

E.1. LINEAMIENTOS DE VINCULACIÓN CON EL MEDIO 

La Universidad Tecnológica Metropolitana cuenta con la Vicerrectoría de Vinculación con el Medio 

encargada del diseño y monitoreo de los objetivos y orientaciones institucionales del área de Vinculación 
con el Medio (VcM). Esta unidad es la encargada de gestionar las iniciativas de las unidades y los 
programas académicos, en el marco de la implementación del Plan de Desarrollo Institucional (PDI) 2021-
2025, y en cumplimiento de la Política de Vinculación con el Medio, a fin de seguir fortaleciendo el vínculo 
institucional con el entorno significativo. 

En relación con el PDI 2021-2025 la principal orientación radica en la Misión declarada de “Contribuir al 
progreso de la sociedad y al desarrollo sustentable de la Región Metropolitana y del país, a través de la 
investigación, creación y transferencia del conocimiento y la formación integral de personas a lo largo de 
la vida, en el ámbito preferentemente tecnológico y con un fuerte sentido de responsabilidad social”. 

Lo anterior se refleja en la malla curricular del magíster, la que contempla el desarrollo de habilidades para 
modelar fenómenos relacionados a la salud, como epidemiología y biotecnología, así como sostenibilidad 
en ecología y uso óptimo de recursos, contribuyendo al desarrollo científico y la solución de problemas en 
el país. Adicionalmente, se contempla el desarrollo de habilidades comunicacionales y de trabajo 
colaborativo con miras a futuras instancias donde nuestros/as estudiantes apoyarán en la toma de 
decisiones informadas, tanto a autoridades como a iniciativas privadas. 

Por su parte, en el Objetivo Estratégico de línea de Investigación y Postgrado se plantea el objetivo general 
1.4. “Asegurar la calidad en la formación de pregrado, postgrado y formación continua resguardando la 
eficiencia y eficacia del proceso formativo”, siendo sus propósitos mejorar los resultados de los diferentes 
niveles, implementar el nuevo Modelo Educativo, en el cual se ha basado el diseño de este nuevo 
doctorado y, la Calidad de los programas formativos. Por otra parte, en el objetivo 1.5. “Posicionamiento 
de la universidad en el sistema de educación superior” y en el objetivo estratégico 2.2. de consolidar la 
I+D+i y mejorar sus impactos en los procesos formativos y las necesidades el medio, implicando levantar 
un proceso de “vinculación de la de la Investigación con la docencia de pre y postgrado” (Estrategia 2.2.3. 
PDI 2021-2025). 

En este sentido, el Programa ha realizado una prospección del medio identificando las necesidades y 
oportunidades de posicionamiento de las líneas de investigación, justificando su pertinencia. Además, su 
perfil de grado fue validado por investigadores/as y académicos/as referentes, quienes analizaron la 
coherencia de éste, garantizando el posicionamiento de los/as nuevos/as graduados/as en el desarrollo de 
la ciencia nacional e internacional. 

Así mismo, la política de Vinculación con el Medio de UTEM establece como propósito: “contribuir al 
desarrollo integral, equitativo y sustentable de las personas, instituciones y territorios del país” (Resolución 
Nº2342 de 2013). Este objetivo se cumple a través de “una interacción significativa, permanente y de 
mutuo beneficio con los principales actores públicos, privados y sociales, de carácter horizontal y 

(Cowork, Fab Corner, salas de reuniones y empresas asociadas); talleres de formación artística y ciudadana; 
Bolsa de Empleo; entre otros ya mencionados en infraestructura y capacidades institucionales. 



30  

bidireccional”, al igual que se pretende “contribuir al sentido, enriquecimiento y retroalimentación de la 
calidad y pertinencia de las actividades de docencia e investigación de la institución relacionadas con su 
respectivo ámbito temático”. 

En este contexto y con el objetivo de incorporar los requerimientos que señala la CNA en lo relativo al 
criterio de Vinculación con el Medio, se establecerán lineamientos y estrategias específicas para el 
programa de Magíster en Biomatemática, las cuales serán elaboradas por el Comité Académico y la 
Dirección Postgrado, recibiendo orientaciones desde la Dirección de Investigación, en conjunto con la 
Vicerrectoría de Transferencia Tecnológica y Extensión y DANeI, durante el primer año de implementación 
del programa rediseñado. De esta forma, se reconocerán y articularán: las directrices institucionales y 
comunicacionales; los componentes de internacionalización y vinculación efectiva con universidades, 
centros de investigación e instituciones públicas; se fomentará la difusión de la ciencia; el seguimiento de 
graduados/as; las pasantías y estancias de académicos/as y estudiantes, entre otros elementos. 

En el caso de los/as graduados/as del programa y en el marco de la Vinculación con el Medio, el Programa 
proyecta diferentes actividades con los graduados que permitan contar con insumos de evaluación y 
monitoreo. Particularmente se proyectan: 

● Realizar encuentro de graduadas/os. 

● Realizar talleres y/o charlas de graduadas/os. 

 
Además, el Programa proyecta utilizar las herramientas institucionales que realizan el seguimiento de 
egresados/as y titulados/as de pregrado, pudiendo extender su quehacer a prestaciones de graduados/as 
de postgrado. De acuerdo con lo anterior, se presenta a continuación los mecanismos de información 
disponibles: 

a) Red de Egresados/as y Titulados/as de la UTEM (RET UTEM), cuyo objetivo es mejorar el proceso de 
vinculación con egresados/as y titulados/as, desarrollando redes de comunicación y retroalimentación. 

b) Sistema de Monitoreo de Estudiantes y Titulados/as (SMET UTEM), corresponde al proceso de 
seguimiento de las cohortes de estudiantes durante distintas etapas de la trayectoria estudiantil, así como 
también, durante el proceso de inserción temprana al mercado laboral de sus titulados y tituladas, así 
mismo, de sus graduados y graduadas. Este sistema realiza un seguimiento, mediante la implementación 
de un conjunto de herramientas y estrategias de recolección de información, con el cual se busca 
monitorear la evolución relacionada a la experiencia académica y laboral, recogiendo las percepciones 
(personales, institucionales y psicosociales) en la medida que avanzan en sus trayectorias. 

Por otro lado, la Dirección de Escuela de Postgrado (DEP) cuenta con un programa de movilidad para 
estudiantes de postgrado que financia su participación en eventos científicos y de desarrollo profesional. 
Esta es una forma complementaria de apoyo que enriquece significativamente la formación de los y las 
estudiantes de postgrado en la UTEM, y aporta al buen desarrollo de los programas. Este programa de 
movilidad busca (i) fomentar la generación de redes de colaboración científica o profesional, (ii) fortalecer 
la visibilidad del programa de postgrado, (iii) promover la formación integral de los/as estudiantes de 
postgrado, y (iv) aplicar principios de movilidad, equitativa y sostenible, considerando un enfoque de 
género. El beneficio incluye la cobertura de pasajes de transporte y asignación económica para cubrir los 

gastos de estadía en el lugar del evento. 

Es importante señalar que la Universidad ha consolidado su gestión de Vinculación con el Medio en los 
últimos años, materializando diversos convenios con universidades e instituciones públicas y privadas, 
insertándose, además, en diferentes membresías y asociaciones. Específicamente, en relación con las 
líneas de investigación del magíster la institución posee, previamente a la innovación curricular del 
programa, convenios y colaboraciones ya formalizadas, que se detallan en el siguiente ítem. Estos 
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E.2. CONVENIOS DEL PROGRAMA 

 
La Universidad posee actualmente vigentes convenios en áreas afines al programa de esta propuesta, a 
través de los cuales se podrá realizar actividades de vinculación. Los detalles de estos convenios se incluyen 
a continuación. 

1. Convenio de Colaboración entre INRAD (Instituto Radio Oncológico) y UTEM, en los ámbitos de 
Investigación científica y aplicada, Desarrollo y Vinculación Social. Contenido en la Resolución Exenta 090 
del 17 de enero de 2020. 

En este convenio ambas instituciones se comprometen a “promover programas y proyectos de 
intercambios y colaboración que puedan ser de beneficio mutuo, cuyos objetivos principales sean la 
realización de esfuerzos conjuntos a través de la educación, la ciencia y la tecnología”, en las siguientes 
líneas estratégicas: “investigación aplicada, desarrollo y transferencia tecnológica en los ámbitos de la 
informática, computación, robótica y electrónica, biotecnología, ergonomía adaptativa y confort para la 
calidad de los procesos, elementos requeridos en los tratamientos y, sobre todo, en la calidad de vida que 
deben tener los pacientes que requieren tratamientos y soluciones tecnológicas”. 

2. Convenio de Colaboración suscrito entre la Asociación Chilena de Energías Renovables y 
Almacenamiento A.G. (ACERA) y la UTEM, en las áreas de colaboración y de difusión de actividades 
académicas de interés para sus asociados. Contenido en la Resolución Exenta 03776 del 04 de noviembre 
de 2021. 

El objetivo del presente convenio es la colaboración para desarrollar iniciativas, difusión mutua, y/u otros 
temas de interés en beneficio de ambas partes, todo en el marco de los compromisos que se describen en 
el documento. 

3. La UTEM forma parte de la Unión de Universidades de América Latina y El Caribe, UDUAL, organización 
que tiene como propósito establecer lazos de cooperación entre los países integrantes. 

En este contexto, su finalidad es fortalecer el intercambio académico, la movilidad, el reconocimiento y 
transferencia de créditos, así como el fortalecimiento de los procesos de evaluación y aseguramiento de la 
calidad. En la actualidad, cuenta con más de 200 universidades afiliadas, en 22 países de América Latina. 

4. La UTEM se encuentra asociada a la Red Universitaria Nacional, REUNA, que corresponde a una 
Corporación sin fines de lucro integrada por universidades, centros de investigación de excelencia y grupos 

convenios conformarán, en su conjunto, la base del diagnóstico y vinculación inicial para avanzar hacia un 
fortalecimiento progresivo sumado a la construcción de un mapa de actores claves nacionales e 
internacionales, junto al catastro de cooperaciones no formalizadas de las y los académicos/as. 

El programa de Magíster compromete utilizar diferentes formas de divulgación científica y comunicación 
del conocimiento general, para fomentar la visibilidad y aceptación del programa de estudio, cómo lo ha 
venido haciendo. Entre las más relevantes, podemos mencionar el desarrollo de los seminarios Mat-Bio 
UTEM que se realizan de manera mensual, el Workshop de Modelamiento Matemático de Sistemas 
Biológicos, que se realiza en el mes de enero de cada año desde el año 2017, que atrae expositores/as 
influyentes de Chile y Latinoamérica. Ambas actividades están orientadas tanto a estudiantes de postgrado 
como a la comunidad científica, favoreciendo la ampliación de redes de trabajo, difusión y el 
posicionamiento del Magíster en Biomatemática y la Universidad. 
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F. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE POSTGRADO 

F.1. MECANISMO DE SEGUIMIENTO A GRADUADOS/AS 

El proceso de seguimiento de los y las graduadas, se encontrará a cargo de la unidad respectiva de la 
Vicerrectoría de Investigación y Postgrado, cautelando un registro actualizado durante su desarrollo, así 
como también, en proceso de graduación de cada estudiante. Lo anterior incorpora, más allá de la 
información personal, una base de datos que permita obtener las referencias e identificación del lugar de 
desempeño y proyecto de graduación realizado para la obtención del grado, entre otros. 

Para lo anterior, el Programa proyecta utilizar las herramientas institucionales que realizan el seguimiento 
de egresados/as y titulados/as de pregrado, pudiendo extender su quehacer a prestaciones de 
graduados/as de postgrado. De acuerdo con lo anterior, se presenta a continuación los mecanismos de 
información disponibles: 

a) Red de Egresados/as y Titulados/as de la UTEM (RET UTEM), cuyo objetivo es mejorar el proceso de 
vinculación con egresados/as y titulados/as, desarrollando redes de comunicación y retroalimentación. 

b) Sistema de Monitoreo de Estudiantes y Titulados/as (SMET UTEM), corresponde al proceso de 
seguimiento de las cohortes de estudiantes durante distintas etapas de la trayectoria estudiantil, así como 
también, durante el proceso de inserción temprana al mercado laboral de sus titulados y tituladas, así 
mismo, de sus graduados y graduadas. Este sistema realiza un seguimiento, mediante la implementación 
de un conjunto de herramientas y estrategias de recolección de información, con el cual se busca 
monitorear la evolución relacionada a la experiencia académica y laboral, recogiendo las percepciones 
(personales, institucionales y psicosociales) en la medida que avanzan en sus trayectorias. 

A su vez, y como parte de los procesos de aseguramiento de la calidad y vinculación con el medio del 
programa, se realizarán diferentes actividades con los y las graduadas, que permitan contar con insumos 
de evaluación y monitoreo. Particularmente se proyectan: 

● Realizar encuentro de graduadas/os. 
● Realizar talleres y/o charlas de graduadas/os. 

A partir de las actividades anteriores, se espera generar una comunicación eficiente que favorezca la 
interconexión graduados/as-universidad, y le permita al programa conocer la situación profesional de sus 

astronómicos internacionales. Es la Red Nacional de Investigación y Educación de Chile (NREN por su sigla 
en inglés) y actualmente, está conformada por más de 45 instituciones. 

La red digital de REUNA se extiende a lo largo de 14 regiones, desde Arica a Coyhaique, y aspira a sumar a 
todas las regiones del país. Además, se encuentra interconectada a sus pares Internacionales: en América 
Latina (RedCLARA), América del Norte (Internet2 y Canarie), Europa (GÉANT), Asia (APAN) y Oceanía 
(AARNET). 

5. Durante el primer semestre del 2023 el programa junto al Departamento de Matemática de la UTEM ha 
iniciado la gestión de un convenio con la Universidad Católica del Maule. 

6. Durante el segundo semestre de 2023 el académico de programa Tomas Veloz ha sostenido 
conversaciones para la formalización de convenios con las siguientes instituciones: Hogeschool Utrecht 
(Holanda), Vrije Universiteit Brussel (Bélgica), University of the Philippines Diliman (Filipinas), y Hochschule 
Düsseldorf (Alemania). Cada uno de estos convenios permitirá el intercambio de estudiantes y/o docentes, 
la co-dictación de seminarios, y la co-formulación de proyectos con miras al desarrollo de tesis y 
publicaciones conjuntas. 
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F.2. ESTRATEGIAS DE AUTOEVALUACIÓN Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PROGRAMA 

 
Para asegurar la calidad del magíster y de todos los procesos formativos, la organización interna de la 
Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) se rige por un trabajo coordinado entre la Dirección de la 
Escuela de Postgrado (DEP) de la Vicerrectoría de Investigación y Postgrado (VRIP) y la Dirección de 
Aseguramiento de la Calidad de Pre y Postgrado (DAC) de la vicerrectoría Académica (VRAC). Ambas 
unidades cuentan con los recursos idóneos que garantizan su operación. 

El aseguramiento de la calidad del pre y postgrado tiene relación con todos los procesos asociados al 
monitoreo del Modelo Educativo (ME) (RES 0386/2023). Al respecto, el ME señala la importancia de 
monitorear y evaluar sistemáticamente el desarrollo del currículo y el impacto en la calidad de los 
aprendizajes de los y las estudiantes y los soportes institucionales del proceso formativo. 

El Sistema de Aseguramiento de la Calidad del Pre y Postgrado -dependiente de la Dirección de 
Aseguramiento de la Calidad de Pre y Postgrado- se define como el conjunto de principios, políticas, 
procedimientos, mecanismos e instrumentos diseñados y utilizados para la mejora continua de los 

aprendizajes del estudiantado. Todos ellos conforman procesos y mecanismos institucionales periódicos y 

sistemáticos de monitoreo, evaluación y mejoramiento de la calidad de la formación desarrollada por las 
carreras y programas de postgrado. 

Junto a ello, como propósito fundamental del Sistema se señala el “Instalar en la institución un ciclo 
continuo de incremento de la calidad a partir de: (i) el registro de evidencias en cada uno de los 
componentes y procesos formativos, (ii) la verificación/evaluación del desempeño de cada componente y 
proceso formativo, (iii) la propuesta de estrategias y acciones de ajustes o mejoras, cuando corresponda, y 
el desarrollo de prácticas de monitoreo que den garantía de la efectividad de aquéllas”. 

Para hacer efectivo este propósito, la DAC define mecanismos sistemáticos para el aseguramiento de la 
calidad de los procesos formativos, de los cuales el programa implementa: 

● Assessment: Autoevaluación periódica, basada en la reflexión metódica y el análisis de diferentes 

criterios e indicadores, establecidos por la universidad, que facilitan a la carrera o programa de 

postgrado emitir juicios sobre la calidad de su gestión, detectar componentes de mejora e 

implementar acciones remediales. 

● Auditoría académica: Examen de la veracidad y credibilidad de los procesos internos establecidos 

para verificar el logro de los objetivos de los proyectos de desarrollo de carreras y programas de 

graduados y graduadas, y el nivel de satisfacción sobre las competencias desarrolladas durante su 
permanencia en el programa. 

A partir de los resultados de estas acciones se diseñarán estrategias dirigidas a: 

● Mejorar el currículo garantizando la pertinencia del programa. 

● Mejorar la prestación de servicios. 

● Disponer de mecanismos iterables para la generación de las evidencias necesarias para una gestión 

más eficiente, eficaz y efectiva. 

● Innovar en la gestión administrativa docente como beneficio al mejoramiento de la calidad. 

● Fortalecer el acompañamiento formativo de los y las estudiantes. 
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postgrado. Estos informes han servido como insumos para la revisión del plan de estudios y perfil 

de grado. 

● Evaluación del desempeño docente: Cuyo objetivo es evaluar el desempeño docente en diversas 

áreas, identificando fortalezas y áreas de mejora a través de la retroalimentación al profesorado. 

● Seguimiento de progresión de estudiantes: La dirección y el comité académico del programa, y con 
apoyo de la Escuela de Postgrado realizan el seguimiento de la progresión estudiantil mediante la 

plataforma SIGA. 

 

● Proyecto de Desarrollo: Herramienta de gestión estratégica que le permite a los programas adoptar 

decisiones de mejora basadas en resultados y evidencias, lo que genera una mejora continua de 

los procesos que conducen o tributan a la calidad de la formación profesional que desarrolla. 

● Innovación o Rediseño curricular: Proceso acordado entre el comité académico del programa y la 

Escuela de Postgrado, que sigue los siguientes pasos: 

▪ El claustro del programa, apoyado por el equipo de la Escuela de postgrado, realiza un 

diagnóstico que involucra el cuerpo académico, una prospección del medio, los 

resultados de las auditorias académicas, el modelo educativo vigente y los lineamientos 

de postgrado, para definir el alcance de la innovación curricular. Este diagnóstico se 

presenta al Consejo de Postgrado. 

▪ Una vez aprobada la propuesta de innovación curricular, el claustro del programa junto 

al/la profesional de gestión curricular de la Escuela de Postgrado desarrolla una revisión 

del perfil de grado, las competencias declaradas para de esta manera dar forma al 

rediseño curricular del plan de estudio. La innovación curricular se presenta al Consejo 

de Postgrado. 

▪ En caso de ser aprobada la Innovación curricular, esta debe seguir un ciclo de validación 

institucional por las distintas instancias colegiadas. 

● Autoevaluación y acreditación: Seguimiento del grado de cumplimiento de criterios y estándares 

de calidad establecidos por el Sistema Nacional de Aseguramiento de la Calidad de la Educación 

Superior, de manera de asegurar servicios académicos de excelencia y acreditables. 

De acuerdo con estas medidas propuestas en la actualización del Modelo Educativo, se espera atender los 
resultados de los procesos evaluados, potenciando la mejora continua de los procesos internos. 
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ANEXO MATRIZ DE COHERENCIA CURRICULAR POSTGRADO8 

 

Dominios Competencias Resultados de aprendizaje Actividad curricular 

Matemático y 
Computacion al. 

1. Demostrar propiedades de 
modelos matemáticos, 
apoyándose  en la 
argumentación teórica para 
contribuir al conocimiento en el área 
de la biomatemática mediante
 documentos 
empleando técnicas de redacción 
científica. 

1.1.1 Desarrollar argumentos sólidos y 
coherentes, mediante la demostración de 
propiedades de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias 

Probabilidad y Procesos Estocásticos 

Métodos Numéricos y Programación 

Modelamiento Estructural en Biomatemática 

Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

Teoría de Álgebras con Realización Genética 
Análisis de Fourier y Distribuciones 
Introducción al Análisis Funcional 
Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Introducción a la Ecuaciones Diferenciales 
Parciales 
Métodos Numéricos Avanzados y sus 
Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 
Introducción a la Teoría de Semigrupos 

1.1.2 Comunicar  efectivamente 
propiedades de los modelos, escribiendo 
demostraciones con lenguaje simbólico propio de 
la matemática en artículos de biomatemática, 
siguiendo las convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 
Métodos Numéricos y Programación 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Teoría de Álgebras con Realización Genética  
Análisis de Fourier y Distribuciones 
Introducción al Análisis Funcional 
Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Introducción a la Ecuaciones Diferenciales 
Parciales  
Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones  
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 
Introducción a la Teoría de Semigrupos 
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Teoría de Organizaciones Químicas 
Tesis I 
Tesis II 

 2. Utilizar herramientas 
computacionales en el 
planteamiento de modelos 
matemáticos para predecir y estimar 
el comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del 
país. 

2.1.1 Construir scripts de prueba, utilizando 
diversos lenguajes de programación, aplicando 
conceptos matemáticos avanzados, para 
establecer relaciones entre los comportamientos 
de sistemas biológicos. 

● Métodos Numéricos y Programación 
● Modelamiento Estructural en Biomatemática 
● Modelamiento Computacional de Sistemas 

Biológicos 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Métodos Numéricos Avanzados y sus 
Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 

2.1.2 Construir scripts, usando librerías de un 
lenguaje de programación para generar 
simulaciones numéricas y gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas biológicos, para 
aportar soporte económico, ambiental o social del 
país. 

Métodos Numéricos y 
Programación 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Ecuaciones Diferenciales con Retardo en 
Biomatemática 
Métodos Numéricos Avanzados y sus 
Aplicaciones 
Modelamiento Estocástico de Enfermedades 
Infecciosas 
Teoría de Organizaciones Químicas  

2.1.3 Construir scripts, utilizando librerías de un 
lenguaje de programación para resolver 
problemas complejos, mediante la predicción y 
estimación del comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los ámbitos de 
sustentabilidad económica, ambiental o social del 
país. 

Métodos Numéricos y 
Programación 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Teoría de Organizaciones Químicas 
Tesis I 
Tesis II 
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Desempeño 
profesional y 
científico. 

3. Evaluar el planteamiento de 
modelos matemáticos, a partir de 
hipótesis y herramientas 
matemáticas pertinentes, mediante 
la determinación del 
comportamiento cuantitativo y 
cualitativo de dichos modelos para 
asistir a la toma de decisión 
informada con base en 
argumentación teórica y técnicas de 
matemática aplicada. 

3.1.1 Formular hipótesis fundamentadas en 
teorías científicas y seleccionar las variables 
relevantes en la construcción de modelos 
matemáticos, para abordar problemas específicos 
de la matemática aplicada. 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 

Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

Proyecto de Tesis 

Tesis I 
Tesis II 

3.1.2 Criticar modelos matemáticos en función de 
la coherencia teórica y técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer su validez en el contexto 
del modelamiento matemático. 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 

Tesis I 
Tesis II 

3.1.3 Tomar decisiones a partir de la información 
obtenida, mediante herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos matemáticos, datos 
cuantitativos y cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Introducción a la Biomatemática 

Modelamiento Estructural en Biomatemática 

Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

Teoría de Organizaciones Químicas 
Proyecto de Tesis 

Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 

Tesis I 
Tesis II 

3.1.4 Argumentar y comunicar, de manera crítica y 
fundamentada, la problemática, la metodología y 
los resultados obtenidos a partir de los modelos 
matemáticos. 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Teoría de Organizaciones Químicas 
Modelamiento Computacional de Sistemas 
Biológicos 
Tesis I 
Tesis II 
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4. Integrar equipos de trabajo de 
investigación, desarrollo e 
innovación aportando su 
conocimiento en biomatemática 
para alcanzar, de manera eficiente, 
el logro de objetivos del proyecto. 

4.1.1 Colaborar con sus pares demostrando 
preparación y estando bien informado para 
formular un problema de investigación
 innovador en biomatemática, 
integrando equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera respetuosa, 
compartiendo y asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de investigación. 

Introducción a la Biomatemática 
Proyecto de Tesis  
Tesis I 
Tesis II 

 

4.1.2 Colaborar con sus pares para abordar de 
manera colectiva problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, distribuyendo tareas, 
cumpliendo plazos y generando oportunidades 
para la mejora continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Introducción a la Biomatemática 
Proyecto de Tesis 
Tesis I 
Tesis II 

 

4.1.3 Reconocer y respetar conclusiones sobre la 
evaluación del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación, considerando válidas 
las opiniones de los miembros del equipo, en el 
contexto de proyectos innovadores relacionados 
con la biomatemática. 

Introducción a la Biomatemática 
Tesis I 
Tesis II 
Proyecto de Tesis 

 

4.1.4 Mejorar la autonomía, eficiencia y 
proactividad del equipo de trabajo, de manera 
sistemática y continua, en relación con el logro de 
objetivos comunes de investigación, en el 
desarrollo de proyectos innovadores de 
biomatemática. 

Introducción a la Biomatemática 
Proyecto de Tesis 
Tesis I 
Tesis II 
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COMPETENCIA SELLO ME- 
UTEM 

Sustentabilidad y tecnología con responsabilidad 
social:  

Evaluar críticamente problemas atingentes a su área 
disciplinar considerando el impacto de la tecnología, las 
acciones en términos de sustentabilidad, la 
responsabilidad social y el enfoque de género, con el 
objetivo de promover un desarrollo más equitativo en 
su entorno social, ambiental y productivo 

Introducción a la Biomatemática 
Modelamiento Estructural en Biomatemática 
Modelamiento Dinámico en Biomatemática 
Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos 
Electivo I 
Electivo II 
Proyecto de Tesis 
Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 
Métodos Numéricos y Programación 
Probabilidad y Procesos Estocásticos 
Tesis I 
Tesis II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 Este anexo es de carácter obligatorio y se desarrolla durante el diseño curricular del programa. 
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La asignatura Introducción a la Biomatemática tiene como objetivo "Explicar diferentes teorías 
científicas sobre modelos matemáticos creados por investigadores pioneros en el área de la 
biomatemática, comprendiendo las problemáticas abordadas por ellos, pudiendo expresar, en 
colaboración con sus compañeros, conclusiones a partir de los modelos y los datos trabajados por 
estos autores". 

ANEXO FORMATO DE PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción a la Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8001 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 4 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

4 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

4 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

3 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

54 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas de modelos en el 
ámbito de la biomatemática y 
seleccionar las variables 
relevantes en la construcción de 
modelos matemáticos, para 
abordar problemas específicos 
de la matemática aplicada. 

Explicar la génesis y las 
proyecciones futuras de modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
relacionados al modelamiento 
dinámico y estructural, en el ámbito 
de la biomatemática, y su relación 
con problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Unidad  1: Introducción al 
Modelamiento. 

● Fenómenos, Datos y 
Modelamiento. 

● Variables e interacciones 
relevantes, eligiendo el tipo 
de modelo 

● Solución analítica versus 
simulación de un modelo 

● Interpretación de 
resultados. 

Unidad 2: Modelos Poblacionales. 
● Tablas de vida de Haley 
● Crecimiento exponencial de 

Euler. 

● Problema de Malthus 
● Verlhust y la Ecuación 

logística 
 

Unidad 3: Modelos de epidemias. 
● Modelo de Bernoulli y 

D’alambert para inoculación 
de la Viruela. 

● Ross y la malaria. 
● McKendric y Kermac en 

modelos de epidemias. 

Criticar modelos matemáticos, 
en el ámbito de la 
biomatemática, en función de la 
coherencia teórica y técnicas de 
la matemática aplicada, para 
establecer su validez en el 
contexto del modelamiento 
matemático. 

Explicar diferentes modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
validados previamente en 
diferentes principios de la 
matemática aplicada, 
reflexionando críticamente acerca 
de sus alcances. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos en 
el ámbito de la biomatemática, 
de epidemias, genéticos y otros 
modelos, datos cuantitativos y 
cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Interpretar las decisiones tomadas 
en la generación de modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, creados 
por diferentes investigadores, en el 
ámbito de la matemática aplicada, 
a partir de datos cuantitativos y 
cualitativos, entendiendo su 
fundamentación. 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio del 
planteamiento de hipótesis de diferentes científicos referentes a los modelos poblacionales, de 
epidemias, genéticos y otros modelos, respecto a las decisiones que han tomado en torno a la 
generación de modelos matemáticos, a partir de datos cuantitativos y cualitativos, entendiendo su 
fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer el trabajo colaborativo entre pares, a través 
del análisis y discusión efectiva, reconociendo y respetando las ideas de otros. 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias, se orientará la asignatura, al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes teorías científicas, generando espacios 
de discusión, en un contexto colaborativo. 

Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos en el 
ámbito de la biomatemática. 

Identificar y explicar problemáticas 
relacionadas a los modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
abordadas por diferentes 
investigadores, en el contexto de la 
matemática aplicada, 
comprendiendo la metodología 
utilizada en las estrategias 
propuestas para su solución. 

 
Unidad 4: Modelos genéticos. 

● Mendel y las leyes de 
herencia. 

● La ley de Hardy-Weinberg. 
● Fisher y la selección natural. 

● Yule y la evolución. 
● Haldane y las mutaciones. 

 
Unidad 5a: Otros Modelos. 

● Modelo depredador-presa 
de Lotka-Volterra 

● Matrices de Leslie. 
● Bienaymé, Cournot y 

extinción de Nombres 
familiares. 

● Algunos problemas 
contemporáneos. 

Unidad 5b: Modelos bioquímicos 
● Dogma central de la biología 

molecular 
● Redes bioquímicas 
● Leyes cinéticas y dinámica 
● Estabilidad, fitness y 

evolución 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Discutir con pares, de manera 
respetuosa, acerca de la 
formulación de problemas sobre 
modelos poblacionales, de 
epidemias, genéticos y otros 
modelos, planteados por diferentes 
investigadores en Biomatemática, 
integrando equipos de trabajo, 
compartiendo y asumiendo 
responsabilidades. 

Colaborar con sus pares para 
abordar de manera colectiva 
problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, 
distribuyendo  tareas, 
cumpliendo plazos y generando 
oportunidades para la mejora 
continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Explicar, de manera colectiva, 
teorías sobre modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, 
metodologías y/o resultados 
obtenidos por otros investigadores 
del ámbito de la Biomatemática, 
orientándose al logro de objetivos 
del colectivo. 

Reconocer y  respetar 
conclusiones sobre la evaluación 
del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación en el 
ámbito de la biomatemática, 
considerando válidas las 
opiniones de los miembros del 
equipo, en el contexto de 
proyectos  innovadores 
relacionados con la 
biomatemática. 

Respetar y valorar las opiniones de 
los miembros del equipo al 
seleccionar metodologías y/o 
resultados obtenidos por otros 
investigadores del ámbito de la 
Biomatemática, sobre modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos, para 
realizar conexiones entre ellas. 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 

Planificar colaborativamente la 
estructura de un proyecto de 
investigación innovador, en el 
ámbito  de  la  biomatemática, 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Estudio y explicación de textos, generando espacios para discusión y análisis de los trabajos expuestos. 

● Pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento. (50%) 
● Realización de talleres y seminarios. (50%) 

Básica: 

Bacäer, N. (2011). A Short History of mathematical population dynamics. Springer-Verlag London 
Limited. 

Brauer, F. Castillo-Chavez, C. (2012). Mathematical models in population biology and epidemiology. 
Springer New York. 

 
Complementaria 

Cull, P. Flahive, M. Robson, R. (2005). Difference equations: from Rabbits to Chaos. Springer 
Science+Business Media, Inc. 

Rosenfeld, S. (2011). Mathematical descriptions of biochemical networks: stability, stochasticity, 

evolution. Progress in biophysics and molecular biology, 106(2), 400-409. 

logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 
proyectos innovadores de 
biomatemática. 

mediante discusiones efectivas y la 
expresión de ideas de manera clara 
y proactiva, basadas en modelos 
poblacionales, de epidemias, 
genéticos y otros modelos. 

 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias tiene como objetivo "Explicar, 
de manera simbólica, la validez de teoremas y propiedades de la teoría cualitativa de ecuaciones 
diferenciales ordinarias y aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada, siguiendo 
las convenciones y estándares de la redacción científica." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de 
diagonalización y bloques de Jordan de matrices, ecuaciones autónomas de primer orden y teoría local 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Teoría Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8002 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos de 
ecuaciones diferenciales 
ordinarias, que contribuyan al 
conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

 

 
Comparar argumentos 
involucrados en la demostración de 

propiedades de diagonalización y 

bloques de Jordan de matrices, 

ecuaciones autónomas de primer 

orden y teoría local de ecuaciones 

diferenciales ordinarias y su 

contribución al conocimiento. 

Unidad 1: Diagonalización y Bloques 
de Jordan. 

● Valores y vectores propios. 
Multiplicidad algebraica y 
geométrica. 

● Diagonalización de 
matrices. 

● Construcción de bloques de 
Jordan. 

● Exponencial de una matriz. 
Unidad 2: Introducción a las 
ecuaciones autónomas de primer 
orden. 

● Obtención de solución 
explícita de sistemas de 
E.D.O. 

● Análisis cualitativo de E.D.O 
de primer orden 
desacoplados. 

● Análisis cualitativo de E.D.O 
de primer orden acoplados. 

Unidad 3: Teoría Local de Ecuaciones 
Diferenciales Ordinarias. 

● Condición de Lipschitz y 
localmente Lipschitz. 

● Método iterativo de Picard. 
● Teorema fundamental de 

existencia y unicidad de 
solución. 

● Intervalo maximal de 
solución. 

● Flujo definido por una 
E.D.O. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos de 
ecuaciones  diferenciales 
ordinarias, escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comprobar reglas y propiedades de 
diagonalización y bloques de Jordan 
de matrices, ecuaciones 
autónomas de primer orden y 
teoría local de ecuaciones 
diferenciales ordinarias, utilizando 
lenguaje simbólico, de diferentes 
demostraciones disponibles en 
artículos  científicos de 
modelamiento matemático. 

de ecuaciones diferenciales ordinarias, mediante la comprobación de reglas y propiedades, para 
aportar al conocimiento de la matemática aplicada en el ámbito de la biomatemática. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades de la teoría de ecuaciones 
diferenciales ordinarias, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la 
redacción científica. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 



46  

Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas escritas. (75%) 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Básica: 

Perko, L. (2013). Differential equations and dynamical systems (Vol. 7). Springer Science & Business 
Media. 

Sotomayor. J. (1979). Lições de Equações Diferenciais Ordinárias. Projeto Euclides-IMPA. Brasil. 
 

Complementaria: 

Novo, S., Obaya, R., Rojo, J. (1995). Ecuaciones y sistemas diferenciales. Editorial McGraw-Hill, Madrid. 

Coddington, E., Levinson, N. (1984). Theory of Ordinary Differential Equations. UK ed. edition. 

  ● Teorema de linealización de 
Hartman- Grobman. 

● Teoría de estabilidad y 
funciones de Liapunov. 

● Sistemas gradientes y 
hamiltonianos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Probabilidad y Procesos Estocásticos tiene como objetivo "Explicar, de manera simbólica, 
la validez de teoremas y propiedades de los espacios de probabilidad y los procesos estocásticos y 
aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada, siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción científica". 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de los espacios 
de probabilidad, los espacios y vectores aleatorios, los procesos estocásticos, las cadenas de Markov 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Probabilidad y Procesos Estocásticos 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / 
Unidad 

Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8003 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

 

 
Comparar argumentos 
involucrados en la demostración de 
propiedades de espacios de 
probabilidad, variables aleatorias, 
vectores aleatorios, procesos 
estocásticos, cadenas de Markov y 
movimiento Browniano para 
contribuir al conocimiento en 
biomatemática. 

Unidad 1: Espacios de Probabilidad. 
● σ-álgebra. 
● Medida de probabilidad. 
● Independencia. 

Unidad 2: Variables Aleatorias. 
● Variables aleatorias y 

función de distribución. 
● Distribuciones discretas y 

continuas. 

Unidad 3: Vector Aleatorio. 
● Vector aleatorio. 
● Distribución y densidad 

conjunta. 
● Distribución marginal y 

condicional. 
 

Unidad 4: Procesos Estocásticos. 
● Definición. 
● Procesos a tiempo discreto. 
● Procesos a tiempo continuo. 

Unidad 5: Cadenas de Markov. 
● Matriz de transición y 

clasificación de estados. 
● Forma canónica y 

clasificación de Cadenas. 
● Distribuciones límite y 

estacionarias. 

Unidad 6: Movimiento Browniano. 
● Núcleo de transición y 

Propiedades 

 
 
 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
 
 
 
 

 
Comprobar reglas y propiedades de 
espacios de probabilidad, variables 
aleatorias, vectores aleatorios, 
procesos estocásticos, cadenas de 
Markov y movimiento Browniano, 
utilizando lenguaje simbólico, de 
diferentes demostraciones 
disponibles en artículos científicos 
de modelamiento matemático. 

y el movimiento Browniano, mediante la comprobación de reglas y propiedades, para aportar al 
conocimiento de la matemática aplicada en el ámbito de la biomatemática. 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades de la probabilidad y los 
procesos estocásticos, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la 
redacción científica. 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas escritas. (75%) 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Básica: 

Grimmett, G., Stirzaker, D. (2020). Probability and random processes. Fourth edition. Oxford University 
Press. 

Allen, L. J. S. (2010). An introduction to stochastic processes with applications to biology. Second edition. 
Chapman & Hall/ CRC Press. 

 
Complementaria: 

Øksendal, B. (2014). Stochastic differential equations: An introduction with applications (6a ed.). 
Springer. 

Ross, S. M. (2023). Introduction to probability models. 13th edition. Academic Press. 

  ● trayectoriales. 
● Movimiento Browniano 

multidimensional. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Métodos Numéricos y Programación tiene como objetivo "Resolver problemas aplicando 
métodos numéricos y programación, para aproximar soluciones de ecuaciones diferenciales 
ordinarias, mediante la demostración de propiedades y el uso de librerías computacionales para 
realizar simulaciones numéricas, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas, mediante la aplicación de 
métodos numéricos y programación, utilizando la demostración de propiedades en la aproximación 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Métodos Numéricos y Programación 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8004 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante 
métodos numéricos y de 
programación a la demostración 
de propiedades de modelos 
matemáticos, que contribuyan 
al conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

Comparar  argumentos 
involucrados en la demostración de 
propiedades de  modelos 
matemáticos mediante métodos 
numéricos y de programación y su 
contribución al conocimiento. 

Unidad 1: Introducción a los métodos 
numéricos 

● Resolver ecuaciones y 
sistemas de ecuaciones no 
lineales. 

● Ajuste de curvas mediante 
polinomios y trazadores 
cúbicos. 

● Derivación e integración 
numérica. 

● Sistemas de ecuaciones 
lineales. 

● Normas matriciales. 
● Determinación de valores y 

vectores propios. 
● Descomposición PALU. 

Diagonalización de matrices 
● Métodos numéricos para 

resolver ecuaciones 
diferenciales con valor 
inicial y valores en la 
frontera. 

Unidad 2: Introducción a la 
Programación. 

● Asignación de variables, tipo 
de variables, objetos, 
vectores, listas. 

● Generación de secuencias. 
Operadores y funciones. 
Arreglos y matrices. 
Operaciones con arreglos y 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
matemáticos,   mediante 
métodos numéricos y de 
programación,  escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comprobar reglas y propiedades de 
los métodos numéricos, utilizando 
lenguaje simbólico, de diferentes 
demostraciones disponibles en 
artículos científicos de 
modelamiento matemático. 

Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación,   aplicando 
conceptos  matemáticos 
avanzados, para establecer 
relaciones entre  los 
comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Describir el funcionamiento de 
librerías computacionales, de 
diversos lenguajes de 
programación y utilización de bases 
de datos, que involucran conceptos 
matemáticos avanzados de 
métodos numéricos y de 
programación. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones   numéricas   y 

Relacionar la representación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, en scripts en código de 
programación con su 

de soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas no lineales, estimando parámetros 
mediante el pensamiento computacional orientado al campo de la biomatemática, para aportar 
conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, el estudio de métodos numéricos y programación. 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación que incluyan scripts. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Presentación de artículos científicos relevantes. (25%) 

gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

representación simbólica de los 
métodos numéricos. 

matrices. Gráficas. Tipos de 
gráficas. Librerías gráficas. 

● Tipo de bucles. Uso de 
bucles. Anidación de bucles. 

● Control de ejecución. 
Vectorización de 
programas. 

● Generación de funciones. 
● Uso de librerías. Bases de 

datos. Uso de base de datos. 
Convertir bases de datos 
entre formatos. 
Importación y exportación 
de base de datos. 

● Interfaces entre programas. 
 

Unidad 3: Métodos numéricos 
aplicados a la estimación de 
parámetros. 

● Método de mínimos 
cuadrados. 

● Método del máximo 
descenso. 

● Gauss Newton y Levenberg 
Marquardt. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Reconocer las restricciones de un 
script para el análisis crítico de 
modelos matemáticos de sistemas 
biológicos, en el ámbito de la 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país, 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

 

 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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Básica: 

Bates, D. (1988). Nonlinear regression analysis and its applications. Wiley Series in Probability and 
Statistics. 

Cheney, W., Kincaid, D. (2011). Métodos Numéricos y Computación. Ed. Cengage. 
 

Complementaria: 

González, A., González, S. (2000). Introducción a R. Un entorno de programación para análisis de datos 

y gráficos. Madrid, R Development Core Team. 

Banks, R. (1994). Growth and diffusion Phenomena. Mathematical Frameworks and Applications. USA. 
Springer Verlag. 
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La asignatura tiene como objetivo "Colaborar con sus pares en la formulación de hipótesis científicas 
y selección de variables, mediante el análisis de la pertinencia de diferentes modelos matemáticos, 
planificando y diseñando un proyecto de investigación innovador en biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia de integrar equipos de investigación, mediante 
la revisión de problemas contemporáneos de la biomatemática y la elaboración de marcos teóricos, 
objetivos y preguntas de investigación y metodologías. 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Proyecto de Tesis 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8005 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial (b- 
learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 4 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

4 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

4 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

3 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

54 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Diseñar hipótesis y seleccionar 
variables, usando y revisando 
modelos matemáticos dinámicos / 
estructurales, relacionando 
metodologías y procedimientos 
fundamentada en teorías 
científicas. 

 
Unidad 1: Tópicos de Biomatemática. 

● Problemas contemporáneos 
de modelamiento dinámico 
y estructural en 
biomatemática. 

 
 

Unidad 2: Elaboración de la 
estructura de un proyecto de 
investigación. 

● Marco Teórico, Objetivos, 
pregunta de investigación, 
propuesta metodológica. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos, datos 
cuantitativos y cualitativos, de 
manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad de 
las herramientas matemáticas 
utilizadas en diferentes modelos 
del ámbito de la biomatemática, 
mediante el análisis de la 
información obtenida, a partir del 
propio modelo. 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Adaptar de manera consensuada, 
problemas planteados por 
diferentes investigadores, de 
manera innovadora, para 
responder otras preguntas 
considerando varios puntos de vista 
para responder. 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 
logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 

Planificar colaborativamente la 
estructura de un proyecto de 
investigación innovador, en el 
ámbito de la biomatemática, 
mediante discusiones efectivas y la 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en investigación. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. Los y las 
estudiantes abordan problemas de investigación contemporáneos en áreas específicas o problemas 
multidisciplinares mediante, (i) el análisis de artículos científicos, (ii) analizar la metodología y los 
resultados de una investigación, (iii) crear un estado del arte de un tema científico mediante la revisión 
de la literatura y formular preguntas de investigación, (iv) elaborar hipótesis de investigación a un 
problema identificado, e (v) involucrar a los y las estudiantes en un proyecto de investigación. 

Presentación de artículos científicos relevantes. (10%) 

Redacción de informes de investigación. (20%) 

Presentación oral de informes de investigación. (20%) 

Formulación de proyectos de investigación. (50%) 

Básica: 

Hernández, R., Fernández C., Baptista, M. (2014). Metodología de la investigación. Mc Graw Hill. 

Glasman-Deal, H. (2009). Science research writing for non-native speakers of English. World Scientific. 

Complementaria: 

Quezada Lucio, N. (2019). Metodología de la investigación. Macro Lima. 

Paitán, H. Ñ., Mejía, E. M., Ramírez, E. N., & Paucar, A. V. (2014). Metodología de la investigación 

cuantitativa-cualitativa y redacción de la tesis. Ediciones de la U, Bogotá. 

proyectos innovadores de 
biomatemática. 

expresión de ideas de manera clara 
y proactiva. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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La asignatura Modelamiento Estructural en Biomatemática tiene como objetivo "Analizar modelos 
matemáticos de la estructura de sistemas biológicos, que permitan describir de forma cuantitativa y 
cualitativa su comportamiento y su utilidad para resolver problemas complejos en la biología, 
evaluando, mediante argumentos matemáticos y computacionales, su pertinencia y validez, para 
aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada." 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Modelamiento Estructural en Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8006 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE 
LOGRO 

CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos 
sólidos y coherentes, 
mediante la demostración 
de propiedades de modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, que contribuyan 
al conocimiento en el área 
de la biomatemática. 

Adaptar argumentos, de 
manera coherente, para 
demostrar propiedades 
relacionadas  al 
modelamiento 
estructural, en el ámbito 
de la biomatemática. 

Unidad 1: Introducción al Modelamiento 
Estructural en Biomatemática. 

● Fundamentos del Modelamiento 
Estructural en biología 

● Distinción entre la estructura y la 
dinámica temporal en sistemas 
biológicos. 

 
Unidad 2: Estructuras Probabilísticas. 

 
● Fundamentos de Probabilidades 
● Estadística Descriptiva 
● Inferencia estadística 
● Sampleo y Anova 
● Entropía e información mutua 

Unidad 3: Estructuras en espacios métricos. 

● Regresiones lineales y no lineales 
● Singular Value Decomposition and 

Principal Component Analysis 
● Clustering y redes neuronales 

Unidad 4: Estructuras no medibles. 

● Fractales y su generación 
● Log regression y Dimensión fractal 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los 
modelos matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, escribiendo 
demostraciones con 
lenguaje simbólico propio 
de la matemática usados en 
artículos  de 
biomatemática, siguiendo 
las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de modelos 
matemáticos  de la 
estructura de sistemas 
biológicos,  mediante 
demostraciones 
matemáticas, siguiendo 
las convenciones  y 
estándares de la redacción 
científica. 

Construir scripts de prueba, 
utilizando  diversos 
lenguajes de programación, 
aplicando conceptos 
matemáticos avanzados 
sobre   estructuras   de 

Comparar el 
funcionamiento  de 
librerías computacionales, 
de diversos lenguajes de 
programación, que 
pueden ser utilizadas para 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio del 
modelamiento estructural, de estructuras probabilísticas, en espacios métricos y no medibles, grafos 
y multigrafos, de forma cuantitativa y cualitativa, entendiendo su fundamentación. Por otra parte, 
desarrollar y fortalecer la competencia computacional, estableciendo la relación entre la 
representación simbólica del modelo con su representación, mediante scripts y realizando 
simulaciones numéricas. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, la profundización sobre el estudio de diversos modelos 
biológicos estructurales y sus propiedades, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los 
estándares de la redacción científica. 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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modelos biológicos, para 
establecer relaciones entre 
los comportamientos de 
sistemas biológicos. 

estudiar modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos. 

Unidad 4: Grafos y Multigrafos. 
● Grafos e hipergrafos 

● Centralidad y Conectividad 
● Modularidad y Complejidad 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, a fin de aportar 
en los ámbitos de 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

Adaptar líneas de código 
de programación para 
realizar simulaciones 
numéricas  utilizando 
modelos de la estructura 
de sistemas biológicos, en 
el  ámbito   de  la 
sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Diseñar  hipótesis y 
seleccionar    variables, 
usando y revisando 
modelos de la estructura 
de sistemas biológicos, 
relacionando 
metodologías   y 
procedimientos 
fundamentada en teorías 
científicas. 

Criticar     modelos 
matemáticos   de la 
estructura de  sistemas 
biológicos en función de la 
coherencia  teórica  y 
técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer su 
validez en el contexto del 
modelamiento 
matemático. 

Analizar diferentes 
modelos matemáticos de 
la estructura de sistemas 
biológicos, evaluando su 
pertinencia, validez y 
verosimilitud, en función 
de la coherencia teórica y 
técnicas de la matemática 
aplicada. 

Tomar decisiones a partir 
de la información obtenida, 
mediante herramientas 
matemáticas pertinentes, 
de los modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos,  datos 
cuantitativos y cualitativos, 
de manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y 
utilidad de las 
herramientas 
matemáticas utilizadas en 
diferentes modelos de la 
estructura de sistemas 
biológicos, mediante el 
análisis de la información 
obtenida, a partir del 
propio modelo. 
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Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 

conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real: En el curso de modelamiento estructural 
se presentan una serie de conceptos que refieren a las estructuras que se encuentran en biología, y se 
presenta su representación matemática. Dichos conceptos modelan usando áreas diversas de la 
matemática, por lo que la exposición del contenido presenta temáticas nuevas y profundiza un poco en 
ellas, para luego presentar una nueva área. 

Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 

integrar conocimientos: Para fijar el conocimiento de los conceptos de las estructuras revisadas, el 
estudiantado se verá directamente enfrentado a problemas en biología donde estas estructuras son de 
utilidad. Por lo tanto, el curso contempla actividades de solución de dichos problemas y tareas donde 
deben repasar variantes de los problemas vistos en clase. 

Pruebas (50%): la primera prueba a mitad del curso y la segunda prueba al final del curso. 
Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

 
Informe escrito (20%): el informe debe ser entregado al final del curso. 

Ponderaciones: 

● Calificación del/la docente 8% 
● Coevaluación: evaluación de dos pares 8% 
● Autoevaluación 4% 

Tareas de investigación (30%): entrega de seis tareas, una tarea cada dos semanas aproximadamente. 
La primera tarea se entrega la segunda semana 

Ponderaciones: 

 
Argumentar y comunicar, 
de manera crítica y 
fundamentada, la 

problemática, la 
metodología y los 
resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos de la 
estructura de sistemas 
biológicos. 

Discriminar, de manera 
crítica y fundamentada, la 
pertinencia y los alcances 
de las metodologías 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el 
abordaje de 
problemáticas asociadas a 
modelos matemáticos de 
la estructura de sistemas 
biológicos, a partir del 
análisis de los resultados 
obtenidos. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Daniel, W. W., Cross, C. L. (2018). Biostatistics: a foundation for analysis in the health sciences. Wiley. 
 

He, M., Petoukhov, S. (2011). Mathematics of bioinformatics: theory, methods and applications. John 
Wiley & Sons. 

 
Complementaria: 

Murray, J. D. (2011). Mathematical Biology: II. Spatial Models and Biomedical Applications (Vol. 3). 
Springer. 

Konishi, S. (2014). Introduction to multivariate analysis: linear and nonlinear modeling. CRC Press. 

Türk, C., Carbone, A., Chiaia, B. M. (2010). Fractal heterogeneous media. Physical review E, 81(2), 
026706. 

 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

● 6 tareas 5% cada una. 
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La asignatura Modelamiento Dinámico en Biomatemática tiene como objetivo "Analizar modelos 
dinámicos que permitan describir de forma cuantitativa y cualitativa el comportamiento y la evolución 
temporal de sistemas biológicos, evaluando mediante argumentos matemáticos y computacionales, 
su pertinencia y validez, para aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada." 

 
Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio del 
modelamiento dinámico, modelamiento determinístico a tiempo discreto y continuo, de forma 
cuantitativa y cualitativa, entendiendo su fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer la 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8007 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial (e- 
learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los 
hubiese) 

No tiene requisitos 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos dinámicos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

Adaptar argumentos, de manera 
coherente, para demostrar 
propiedades de distintos modelos 
dinámicos del ámbito de la ecología 
y epidemiología matemática. 

Unidad 1: Introducción al 
modelamiento dinámico. 

● Proceso de modelamiento 
dinámico. 

● Clases de Modelos. 
● Ejemplos. 

Unidad 2: Modelos determinísticos a 
tiempo discreto. 

● Ecuaciones y sistemas de 
ecuaciones en diferencias. 
Puntos fijos y estabilidad. 

● Modelos clásicos de 
poblaciones de una especie. 

● Modelos clásicos de 
propagación de 
enfermedades infecciosas. 

Unidad 3: Modelos determinísticos a 
tiempo continuo. 

● Sistemas lineales y no 
lineales. Linealización. 
Estabilidad local y global. 

● Modelos clásicos de 
poblaciones de una especie. 

● Modelos clásicos de 
poblaciones con interacción 
de especies. 

● Modelos clásicos de 
propagación y control de 
enfermedades infecciosas. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
dinámicos,  escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar  efectivamente 
propiedades de   modelos 
dinámicos,   mediante 
demostraciones, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos dinámicos 
de sistemas biológicos, a fin de 
aportar en los ámbitos de 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

Relacionar la representación de un 
modelo dinámico, del 
comportamiento de un sistema 
biológico, en scripts en código de 
programación,  con  su 
representación simbólica. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
dinámicos,   para   abordar 

Diseñar hipótesis y seleccionar 
variables, usando y revisando 
modelos dinámicos, relacionando 
metodologías y procedimientos 
fundamentada en teorías 
científicas. 

competencia computacional, mediante la relación entre la representación gráfica de modelos 
matemáticos y su representación simbólica. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diversos modelos biológicos dinámicos y sus 
propiedades, desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la redacción 
científica. 
Esta asignatura tributa al desarrollo de la línea de investigación de Modelamiento Dinámico en 
Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación. (20%) 

Presentación oral de informes de investigación. (30%) 
Resolución de guías de ejercicios y desarrollo de scripts para simulación numérica de modelos 
epidémicos (20%) 

Pruebas o exámenes escritos de evaluación integral del conocimiento. (30%) 

problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

 
Unidad 4: Tópicos de modelamiento 
dinámico. 

 
Clases expositivas y seminarios para 
introducir dos de los tópicos abajo a 
depender del área de investigación 
del/la profesor/a de la asignatura: 

 
● Modelos con retardo 
● Modelos con estructura 

espacial 
● Modelos con estructura 

etaria 
● Modelos con captura 
● Modelos estocásticos. 

Criticar modelos dinámicos en 
función de la coherencia teórica 
y técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer su 
validez en el contexto del 
modelamiento matemático. 

Analizar diferentes modelos 
dinámicos, evaluando su 
pertinencia, validez y verosimilitud, 
en función de la coherencia teórica 
y técnicas de la matemática 
aplicada. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
dinámicos, datos cuantitativos y 
cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad de 
las herramientas matemáticas 
utilizadas en diferentes modelos 
dinámicos, mediante el análisis de 
la información obtenida, a partir del 
propio modelo. 

 
Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos dinámicos. 

Discriminar, de manera crítica y 
fundamentada, la pertinencia y los 
alcances de las metodologías en el 
estudio de modelos dinámicos, 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el abordaje de 
problemáticas, a partir del análisis 
de los resultados obtenidos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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Básica: 

Brauer, F., Castillo-Chavez, C. (2012). Mathematical Models in Population Biology and Epidemiology, 

Texts in Applied Mathematics. Springer, 2nd Edition. 
 

Martcheva, M. (2015). An Introduction to Mathematical Epidemiology. Texts in Applied Mathematics, 
Springer. 

 
Complementaria: 

Brauer, F., Castillo-Chavez, C., Feng, Z. (2019). Mathematical Models in Epidemiology. Texts in Applied 
Mathematics, Springer. 

De Vries, G., Hillen, T., Lewis, M., Müller, J., Schönfisch, B., (2006). A course in Mathematical Biology: 

Quantitative Modeling with Computational and Mathematical Methods. SIAM. 

Bjørnstad, O. N. (2018). Epidemics. Models and data using R. Use R Series, Springer. 
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La asignatura Tesis I tiene como objetivo "Tomar decisiones metodológicas en un proyecto de 
investigación innovador de la biomatemática, mediante el análisis crítico de su pertinencia y alcances, 
asumiendo responsabilidades y cumpliendo plazos." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia profesional mediante la revisión crítica de 
diversas publicaciones científicas de la biomatemática, describir el planteamiento del problema, 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Tesis I 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8008 Tipo de actividad Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 10 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 

 
Semanales 

Teóricas 6 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

14 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

6 
Trabajo 
Autónomo 

14 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

4,5 
Trabajo 
Autónomo 

10,5 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

81 
Trabajo 
Autónomo 

189 

Requisito (Si los 
hubiese) 

Proyecto de Tesis 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar  efectivamente 
propiedades de    modelos 
matemáticos,    mediante 
demostraciones   matemáticas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Estado del arte. 
● Revisar y analizar 

críticamente publicaciones 
científicas relacionadas con 
el ámbito de la 
biomatemática, en el cual 
desarrollará su proyecto de 
investigación 

● Análisis crítico del estado 
del arte en la línea de 
investigación escogida: 
modelamiento dinámico o 
modelamiento estructural. 

Unidad 2: Informe de investigación. 
● Descripción de la propuesta: 

planteamiento del 
problema, hipótesis o 
pregunta de investigación, 
objetivos. 

● Metodología: 
Metodología de 
modelamiento,  de 
aplicación de teorías 
matemáticas y métodos 
numéricos, discusión 
metodológica. 

● Plan de trabajo 
● Bibliografía 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permita 
realizar predicciones y 
estimaciones a partir de los 
resultados,  en  modelos 
matemáticos en el ámbito de la 
sustentabilidad  económica, 
ambiental o social del país. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Elaborar hipótesis en el ámbito de 
la biomatemática, consistentes y 
coherentes con las teorías 
científicas, en la construcción de 
modelos matemáticos, para 
abordar problemas específicos de 
la matemática aplicada. 

Criticar modelos matemáticos 
en función de la coherencia 
teórica y técnicas de la 
matemática aplicada, para 
establecer  su  validez  en  el 

Analizar diferentes modelos 
matemáticos, evaluando su 
pertinencia, validez y verosimilitud, 
en función de la coherencia teórica 
y técnicas de la matemática 
aplicada. 

hipótesis o pregunta de investigación, objetivos, metodología de modelamiento, matemáticas, 
métodos numéricos y su discusión, el plan de trabajo y la bibliografía. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en investigación. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y/o Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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contexto del modelamiento 
matemático. 

  

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos,  datos 
cuantitativos y cualitativos, de 
manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad de 
las herramientas matemáticas 
utilizadas en diferentes modelos, 
mediante el análisis de la 
información obtenida, a partir del 
propio modelo. 

Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos. 

Discriminar, de manera crítica y 
fundamentada, la pertinencia y los 
alcances de las metodologías 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el abordaje de 
problemáticas, a partir del análisis 
de los resultados obtenidos. 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Adaptar de manera consensuada, 
problemas planteados por 
diferentes investigadores, de 
manera innovadora, para 
responder otras preguntas 
considerando varios puntos de vista 
para responder. 

Colaborar con sus pares para 
abordar de manera colectiva 
problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, 
distribuyendo  tareas, 
cumpliendo plazos y generando 
oportunidades para la mejora 
continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Comunicar de manera respetuosa y 
clara aspectos metodológicos de un 
proyecto de investigación en el 
ámbito de la Biomatemática, de 
manera colaborativa, 
propendiendo a la mejora continua 
a través de la retroalimentación, 
cumpliendo plazos y acuerdos 
sobre objetivos comunes. 

Reconocer y  respetar 
conclusiones sobre la evaluación 
del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación 
comunes, considerando válidas 
las opiniones de los miembros 
del equipo, en el contexto de 
proyectos  innovadores 

Reconocer los diferentes puntos de 
vista al analizar de manera crítica 
los alcances de diferentes 
metodologías y/o resultados 
obtenidos por otros investigadores 
del ámbito de la Biomatemática, 
para  la  futura  elección  de 
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Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. 

Enseñanza por proyectos, donde los y las estudiantes abordan de forma práctica y colaborativa el 
desarrollo de proyectos ligados a intereses reales. 

Presentación de artículos científicos relevantes. (20%) 

Redacción de informes de investigación. (30%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Básica: 
Razo, C. M. (2015). Cómo elaborar y asesorar una investigación de tesis (3a ed.). Pearson Educación 
Cachaza, A. N., de Murga, M. N., de Murga, J. N. (1993). Hacer una tesis en ciencias (Vol. 19). Universitat 
de València. 

Complementaria: 

Cada docente guía recomendará artículos científicos según el tema seleccionado por el/la estudiante. 

relacionados con la 
biomatemática. 

metodologías propias, en el 
contexto de la innovación. 

 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 
logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 
proyectos innovadores de 
biomatemática. 

Implementar acciones derivadas de 
las decisiones metodológicas, de 
manera efectiva, que permitan 
contestar una pregunta de 
investigación de un proyecto 
innovador, en el ámbito de la 
biomatemática,  reconociendo 
varios puntos de vista y 
estableciendo redes de 
cooperación con especialistas 
relacionados al campo de 
investigación. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
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La asignatura Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos tiene como objetivo "Analizar 
sistemas biológicos mediante el desarrollo de modelos computacionales que permitan representarlos 
mediante simulaciones numéricas y gráficos, para criticarlos de manera fundamentada y aplicarlos a 
la resolución de problemas de la bioinformática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas mediante el estudio de los 
modelos estacionarios, dinámicos y estadísticos para inferir parámetros y tomar decisiones en el 
contexto de la bioinformática, entendiendo su fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer 
la competencia computacional, mediante el estudio de la relación entre la representación de modelos 

Nombre Modelamiento Computacional de Sistemas Biológicos 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8009 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
 



71  

 

III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE 
LOGRO 

CONTENIDOS 

Construir scripts de 
prueba, utilizando 
diversos lenguajes de 
programación, aplicando 
conceptos matemáticos 
avanzados,  para 
establecer relaciones 
entre los 
comportamientos de 
sistemas biológicos. 

Construir scripts de 
prueba  utilizando 
librerías 
computacionales en la 
elaboración de modelos 
que   resuelvan 
problemas relacionados 
con el comportamiento 
de sistemas biológicos, 
buscando 
regularidades. 

Unidad 1: Modelos estacionarios y dinámicos. 
● Introducción al modelamiento matemático. 
● Métodos de Newton-Raphson y la secante. 

Aplicación a cultivos celulares en quimostato, 
ecuaciones no lineales en medio ambiente y 
medicina. 

● Introducción a modelos dinámicos. 
● Métodos de Newton y Euler para ecuaciones 

diferenciales ordinarias, y método de 
diferencias finitas para ecuaciones 
diferenciales parciales. Aplicaciones a las 
ecuaciones de onda y calor. 

 
Unidad 2: Modelos estadísticos para inferir parámetros 
y toma de decisiones. 

● Introducción al modelamiento estadístico. 
● Métodos de inferencia frecuentista y 

Bayesiano. 
● Aplicaciones en inferencia de parámetros de 

parámetros de la industria biotecnológica en y 
toma de decisiones en medicina. 

Unidad 3: Modelos estadísticos en bioinformática. 
● Introducción a datos de secuenciamiento 

genético. 
● Métodos de mapeo local y global de 

secuencias genéticas. 

● Aplicaciones en análisis de expresión genética. 

Construir scripts, 
utilizando librerías de un 
lenguaje  de 
programación para 
generar simulaciones 
numéricas y gráficos de 
modelos  del 
comportamiento de 
sistemas biológicos, a fin 
de aportar en los ámbitos 
de sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

Construir scripts, que 
permitan realizar una 
simulación numérica y 
la representación 
gráfica  de los 
resultados, mediante 
modelos de sistemas 
biológicos en el ámbito 
de la sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

Construir scripts, 
utilizando librerías de un 
lenguaje  de 
programación  para 
resolver problemas 
complejos, mediante la 
predicción y estimación 

Adaptar líneas de 
código de 
programación para 
realizar estimaciones 
utilizando modelos de 
sistemas biológicos, en 
el  ámbito  de  la 

matemáticos biológicos de manera simbólica, con sus scripts, realizando simulaciones numéricas, 
predicciones y estimaciones de su comportamiento. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias, se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diversos sistemas biológicos y sus propiedades, 
desarrollando una correcta programación de scripts que permitan desarrollar capacidades avanzadas 
de análisis de sistemas biológicos. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

del comportamiento de 
sistemas biológicos, a fin 
de aportar en los ámbitos 
de sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

sustentabilidad 
económica, ambiental o 
social del país. 

 

Criticar  modelos 
matemáticos en función 
de la coherencia teórica y 
técnicas de la matemática 
aplicada, para establecer 
su validez en el contexto 
del modelamiento 
matemático de sistemas 
biológicos. 

Analizar diferentes 
modelos matemáticos, 
evaluando su 
pertinencia, validez y 
verosimilitud, en 
función de la 
coherencia teórica y 
técnicas de la 
matemática aplicada. 

Tomar decisiones a partir 
de la información 
obtenida,   mediante 
herramientas 
matemáticas pertinentes, 
de  los   modelos 
matemáticos de sistemas 
biológicos,  mediante 
datos   cuantitativos y 
cualitativos, de manera 
fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y 
utilidad  de las 
herramientas 
matemáticas utilizadas 
en diferentes modelos 
de sistemas biológicos, 
mediante el análisis de 
la información 
obtenida, a partir del 
propio modelo. 

 

 
Argumentar y comunicar, 
de manera crítica y 
fundamentada, la 
problemática, la 
metodología y los 
resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos de sistemas 
biológicos. 

Discriminar, de manera 
crítica y fundamentada, 
la pertinencia y los 
alcances de las 
metodologías escogidas 
por diferentes 
investigadores, para el 
abordaje  de 
problemáticas 
relacionadas al estudio 
de los  sistemas 
biológicos, a partir del 
análisis  de los 
resultados obtenidos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
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Redacción de informes de investigación. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Presentación de artículos científicos relevantes. (25%) 

Básica: 

Feldman, R., Valdez-Flores, C. (2010). Applied probability and stochastic processes (2nd ed.). Heidelberg: 
Springer. 

 
Durbin, R., Eddy, S.R., Krogh, A. and Mitchison, G., (1998). Biological sequence analysis: probabilistic 

models of proteins and nucleic acids. Cambridge University Press. 

 
Complementaria: 

 
Hannon, B., Ruth, M. (2001). Dynamic modeling (2nd ed.). New York: Springer. 

 
Salzberg, S., Searls, D., Kasif, S., Bernardi, G. (1999). Computational Methods in Molecular Biology. 
Amsterdam: Elsevier. 

 
Ramirez, W. (1997). Computational methods for process simulation (2nd ed.). Oxford: Butterworth- 
Heinemann. 

 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 
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La asignatura Tesis II tiene como objetivo "Explicar, de manera fundamentada, las decisiones 
metodológicas tomadas en torno a un proyecto de investigación innovador de la biomatemática, 
mediante demostraciones matemáticas, simulaciones numéricas y predicciones, utilizando la 
retroalimentación de los otros para mejorar su trabajo." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia profesional mediante la construcción y análisis 
del modelo matemático de sistemas biológicos, el modelamiento computacional a través de scripts, la 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Tesis II 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATM8010 
Tipo de 
actividad 

Obligatoria 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 22 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 6 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

38 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

6 
Trabajo 
Autónomo 

38 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

4,5 
Trabajo 
Autónomo 

28,5 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

81 
Trabajo 
Autónomo 

513 

Requisito (Si los 
hubiese) 

Proyecto de Tesis 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar  efectivamente 
propiedades de    modelos 
matemáticos,    mediante 
demostraciones   matemáticas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Unidad 1: modelamiento 
matemático. 

● Construcción del modelo 
matemático del sistema 
biológico. 

● Análisis de la construcción 
del modelo matemático del 
sistema biológico. 

● Análisis de modelos 
mediante herramientas 
matemáticas. 

Unidad 2: modelamiento 
computacional. 

● Construcción de scripts que 
representen al modelo 
matemático del sistema 
biológico. 

● Simulaciones numéricas. 
● Representaciones gráficas. 
● Resultados. 
● Predicciones. 

Unidad 3: escritura de un informe de 
investigación. 

● Estándares de la redacción 
científica. 

● Escritura simbólica de la 
matemática. 

Formular hipótesis 
fundamentadas en teorías 
científicas y seleccionar las 
variables relevantes en la 
construcción de modelos 
matemáticos, para abordar 
problemas específicos de la 
matemática aplicada. 

Elaborar hipótesis en el ámbito de 
la biomatemática, consistentes y 
coherentes con las teorías 
científicas, en la construcción de 
modelos matemáticos, para 
abordar problemas específicos de 
la matemática aplicada. 

Criticar modelos matemáticos 
en función de la coherencia 
teórica y técnicas de la 
matemática aplicada, para 
establecer su validez en el 
contexto del modelamiento 
matemático. 

Mejorar modelos matemáticos, 
tomando decisiones y emitiendo 
juicios para contribuir a diferentes 
áreas de la matemática aplicada, en 
el contexto del modelamiento 
matemático. 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos,  datos 

Decidir estrategias para dar 
solución a problemas, 
fundamentadas en evidencia 
cualitativa y/o cuantitativa, 
mediante el análisis crítico de los 
modelos matemáticos. 

escritura de un informe de investigación acorde a los estándares de la redacción científica. Por otra 
parte, la argumentación fundamentada de la metodología y los resultados de la investigación ante sus 
pares, académicos/as, especialistas y en una actividad cultural del ámbito de la biomatemática y 
finalmente la defensa de tesis. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en investigación. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y/o Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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cuantitativos y cualitativos, de 
manera fundamentada. 

 
Unidad 4: Argumentación 
fundamentada. 

● Presentación oral para la 
fundamentación del modelo 
y sus resultados ante sus 
pares. 

● Presentación oral para la 
fundamentación del modelo 
y sus resultados ante 
académicos/as del claustro 
y especialistas del área. 

● Presentación oral para la 
fundamentación del modelo 
y sus resultados en un 
congreso o actividad 
académica relacionada al 
ámbito de la 
biomatemática. 

● Defensa de tesis. 

Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos. 

Argumentar mediante 
herramientas matemáticas, las 
elecciones metodológicas, para el 
abordaje de problemas nuevos, 
mediante el análisis de los modelos 
matemáticos comunicando los 
resultados obtenidos. 

Colaborar con sus pares 
demostrando preparación y 
estando bien informado para 
formular un problema de 
investigación innovador en 
biomatemática, integrando 
equipos de trabajo, que se 
comuniquen de manera 
respetuosa, compartiendo y 
asumiendo responsabilidades, 
para diseñar un proyecto de 
investigación. 

Diseñar un problema de 
investigación innovador, 
demostrando preparación y 
estando bien informado, aportando 
ideas al equipo de trabajo, 
compartiendo y asumiendo 
responsabilidades. 

Colaborar con sus pares para 
abordar de manera colectiva 
problemas complejos del ámbito 
de la biomatemática, 
distribuyendo  tareas, 
cumpliendo plazos y generando 
oportunidades para la mejora 
continua y el logro de objetivos 
comunes. 

Tomar decisiones consensuadas 
sobre los aspectos metodológicos 
de un proyecto de investigación en 
el ámbito de la Biomatemática, de 
manera autónoma y colaborativa, 
mediante la retroalimentación 
efectiva. 

Reconocer y  respetar 
conclusiones sobre la evaluación 
del logro de los objetivos de un 
proyecto de investigación 
comunes, considerando válidas 
las opiniones de los miembros 
del equipo, en el contexto de 
proyectos  innovadores 
relacionados con la 
biomatemática. 

Defender, de manera 
fundamentada, los objetivos del 
proyecto de investigación, ante el 
equipo de trabajo, para lograr la 
comprensión de éstos, utilizando la 
retroalimentación de los otros para 
mejorar su trabajo. 

Mejorar la autonomía, eficiencia 
y proactividad del equipo de 
trabajo, de manera sistemática y 
continua, en relación con el 

Analizar de manera crítica la validez 
de las decisiones metodológicas 
que permitan contestar una 
pregunta de investigación de un 
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Aprendizaje basado en investigación, como parte del método de enseñanza de la ciencia. Los y las 
estudiantes abordan problemas de investigación contemporáneos en áreas específicas o problemas 
multidisciplinares mediante, (i) el análisis de artículos científicos, (ii) analizar la metodología y los 
resultados de una investigación, (iii) crear un estado del arte de un tema científico mediante la revisión 
de la literatura y formular preguntas de investigación, (iv) elaborar hipótesis de investigación a un 
problema identificado, e (v) involucrar a los estudiantes en un proyecto de investigación. 

Informe escrito sobre el modelo matemático. (Formativo). 

Simulaciones numéricas en scripts (Formativo). 

Informe de investigación. (60%) 

Presentación oral del proyecto de tesis ante sus pares, académicos/as y especialistas y congreso. 
(Formativa). 

Defensa de tesis (40%). 

Básica: 

Razo, C. M. (2015). Cómo elaborar y asesorar una investigación de tesis (3a ed.). Pearson Educación 

logro de objetivos comunes de 
investigación, en el desarrollo de 
proyectos innovadores de 
biomatemática. 

proyecto innovador, en el ámbito 
de la biomatemática, evaluando de 
manera autónoma la calidad de los 
resultados, reconociendo las 
opiniones de otros para la mejora 
continua. 

 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar predicciones y 
estimaciones a partir de los 
resultados,  en  modelos 
matemáticos en el ámbito de la 
sustentabilidad  económica, 
ambiental o social del país. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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Cachaza, A. N., de Murga, M. N., de Murga, J. N. (1993). Hacer una tesis en ciencias (Vol. 19). Universitat 
de València. 

 
Complementaria: 

Cada docente guía recomendará artículos científicos según el tema seleccionado por el/la estudiante. 
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El electivo Teoría de Álgebras con Realización Genética tiene como objetivo "Analizar propiedades de 
modelos matemáticos, basados en álgebras con realización genética, mediante la demostración de 
propiedades, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de álgebras no asociativas, álgebras con realización genética, su estructura y sus 
aplicaciones, escribiendo textos matemáticos empleando las técnicas de la redacción científica. 

Asignaturas Electivas 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Teoría de Álgebras con Realización Genética 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME001 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de álgebras no asociativas que 
modelan matemáticamente 
procesos genéticos, 
contribuyendo al conocimiento 
en el área de la biomatemática. 

 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de las álgebras con 
realización genética, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática algebraica, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Demostrar propiedades de álgebras 
no asociativas, álgebras con 
realización genética, su estructura y 
sus aplicaciones, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

 
 
 
 
 
 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de álgebras no 
asociativas, álgebras con 
realización genética, su estructura y 
sus aplicaciones, en el ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Teoría de álgebra no 
asociativa. 

● Definiciones y notación 

● Polinomios no asociativos 
● Constantes de estructura. 
●  

Unidad 2: Álgebras con realización 
genética. 

● Función peso. 
● Bases Naturales. 
● Álgebras de Bernstein 
● Train algebras. 
● Álgebras genéticas 

 
Unidad 3: Estructura de ARG. 

● Potencias plenarias y 
principales 

● Operador de evolución. 
● Solubilidad y Nilpotencia. 
● Elementos idempotentes. 

 
Unidad 4: Aplicaciones de ARG. 

● Taza de segregación aditiva 
y taza de segregación 
simétrica. 

● Loci parcialmente 
acoplados. 

● Autoploidicidad 
● Herencia ligada al género. 
● Superposición de 

generaciones. 
● Sistemas endogámicos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas y la profundización sobre el estudio de las propiedades de álgebras con realización 
genética. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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● Pruebas escritas de desarrollo de demostraciones (50%) 
● Trabajos escritos donde el estudiante analice demostraciones y las aplique a problemas. (30%) 
● Exposiciones orales sobre temas específicos de la ARG. (20%) 

Básica: 

Wröz-Buzekros, A. (1980). Introduction to Genetic algebras. Lectures in Biomathematics. 
 

Reed, M.L. (1997). Algebraic structure of genetic inheritance. Bull. Amer. Math. Soc. 34(2) 107-130. 

Complementaria: 

Felsenstein, J. (2017). Theoretical evolutionary Genetics. Department of Genome Sciences and 
Department of Biology, University of Washington, Seattle, USA. 

Shafer, R.D. (1961). An introduction to nonassociative algebras. Academic Press New York, USA. 

 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 
Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 
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El electivo Análisis de Fourier y Distribuciones tiene como objetivo "Analizar propiedades de las 
soluciones de ecuaciones diferenciales, utilizando elementos de análisis de Fourier y distribuciones, 
para solucionar problemas de modelos biológicos, siguiendo las convenciones y estándares de la 
redacción científica." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de los espacios 
de funciones, la transformada de Fourier, la teoría de distribuciones, y sus aplicaciones a ecuaciones 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Análisis de Fourier y Distribuciones 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME002 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
utilizando elementos de análisis 
de Fourier y distribuciones, de 
modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
estudiados con análisis de 
Fourier y distribuciones, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
. 

Demostrar propiedades de 
modelos matemáticos que 
requieren de ecuaciones 
diferenciales, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
utilizando técnica de Fourier y 
Distribuciones para contribuir al 
conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 
 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos, 
empleando técnicas de Fourier y 
Distribuciones, que utilizan 
ecuaciones diferenciales del ámbito 
de la biomatemática, escribiendo 
según el estándar de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Espacios de funciones. 
● Espacios de funciones 

suaves y funciones con 
soporte compacto. 

● Espacio Schwartz. La 
convolución y sus 
propiedades, desigualdades 
y resultados  de 
aproximación. 

Unidad 2: Transformada de 
Fourier. 

● Propiedades básicas. 
Teorema de Plancherel. 
Desigualdad de Hausdorff, 
de Young y teorema de 
inversión. 

Unidad 3: Análisis de Fourier de 
funciones L1 en el toro. 

● Núcleos de Dirichlet y Fejér, 
fórmula de Poisson, 
decaimiento del coeficiente 
de Fourier, convergencia y 
divergencia de series de 
Fourier. 

 
Unidad 4: Teoría de las 
distribuciones. 

● Topología y nociones de 
convergencia, operaciones 
con distribuciones, 

de evolución, mediante la comprobación de reglas y propiedades, para aportar al conocimiento de la 
matemática aplicada en el ámbito de los sistemas biológicos dinámicos. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades del análisis de Fourier y 
distribuciones y sus aplicaciones a las ecuaciones de evolución, desarrollando una correcta escritura 
simbólica en demostraciones utilizando redacción científica. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas (50%): dos pruebas parciales escritas de conocimientos específicos, en modalidad individual. 
Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

Desarrollo de trabajo de resolución de problemas aplicación en el campo de estudio, de carácter 
individual o grupal, de duración semestral (30%). 

Una exposición oral (20%). 

Básica: 

Folland, G. B. (1999). Real Analysis, Modern Techniques and Their Applications, Second edition. John 
Wiley. 
Iório, J.R., Magalhaes, V. (2001). Fourier Analysis and partial differential equations. Cambridge 
University Press. 

 
Complementaria: 

Grafakos, L. (2004). Classical and modern Fourier analysis. Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, 
NJ. 

Duoandikoetxea, J. (2001). Fourier analysis. Graduate Studies in Mathematics. American Mathematical 
Society, Providence, RI.  

Linares, F., Ponce, G. (2015). Introduction to nonlinear dispersive equations. Second edition, Springer. 

  
resultados de convolución y 
aproximación, 
distribuciones templadas, 
periódicas y de soporte 
compacto. 

● Transformada y series de 
Fourier de distribuciones y 
propiedades. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Introducción al Análisis Funcional tiene como objetivo "Explicar, de manera simbólica, la 
validez de teoremas y propiedades de la teoría del Análisis Funcional y aplicarlos a la resolución de 
problemas de la matemática aplicada, mediante la demostración de propiedades, en el ámbito de la 
biomatemática, siguiendo las convenciones y estándares de la redacción científica.” 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de problemas en espacios abstractos (Banach y Hilbert) y operadores lineales, 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción al Análisis Funcional 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME003 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de espacios abstractos de 
dimensión infinita los cuales 
constituyen el marco teórico de 
modelos matemáticos, 
utilizados en el área de la 
biomatemática. 

 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los espacios 
abstractos de dimensión infinita, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
Demostrar propiedades de 
espacios abstractos y operadores 
lineales, mediante el desarrollo de 
argumentos sólidos, para contribuir 
al conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 
 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos en 
espacios abstractos y operadores 
lineales en el ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Espacios Abstractos y 
Operadores Lineales. 

● Espacios de Banach: 
Espacios Normados y 
vecindades. Conjuntos 
abiertos y cerrados. 
Sucesiones, convergencia y 
conjuntos compactos. 

● Sucesiones de Cauchy. y 
completitud. Completación. 

● Operadores Lineales 
Acotados. Funcionales 
Lineales. 

● Espacio vectorial normado 
de Operadores y Espacio 
Dual. Espacios reflexivos. 

 

Unidad 2: Espacios de Hilbert. 
● Producto interno, 

ortogonalidad, desigualdad 
de Schwarz. Teorema de 
Pitágoras y conjunto 
Ortonormal. 

● Desigualdad de Bessel e 
identidad  de  Parseval. 
-Operadores Autoadjuntos, 
Unitarios y Normales en 
Espacios de Hilbert y 
propiedades. 

● Teorema de Representación 
de Riesz. 

Unidad 3: Los 4 Teoremas 
Fundamentales del Análisis 

escribiendo textos matemáticos mediante la redacción científica, para aportar al conocimiento en los 
ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

 
Para contribuir al desarrollo de esta competencia se orientará la asignatura al aprendizaje basado en 
problemas y la profundización sobre el estudio de las propiedades de los cuatro teoremas 
fundamentales del Análisis Funcional y el teorema de punto fijo de Banach. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas escritas. (60%) 

Resolución de problemas. (40%) 

Básica: 

Bachman, G., Narici, L. (1972). Functional Analysis. Academic Press. 
 

Kreyszig, E. (1978). Introductory Functional Analysis with Applications. John Wiley & Sons. 
 

Complementaria: 

Rudin, W. (2009). Análisis Funcional. Editorial Reverté. 

Bower, A., Kalton, N. J. (2014). An introductory course in functional analysis. Springer. 

Brezis, H. (2010). Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. Springer. 

  
Funcional. 

● Teorema de Hanh-Banach. 
● Teorema de la Acotación 

Uniforme. 
● Teorema de la Aplicación 

abierta. 
● Operadores Lineales 

Cerrados y Teorema del 
Gráfico Cerrado. 

 
Unidad 4: Teorema de Punto Fijo de 
Banach. 

● Principio de contracción y 
Teorema de Punto fijo de 
Banach. 

● Aplicaciones a ecuaciones 
abstractas en espacios de 
Banach. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Introducción a las Ecuaciones Dispersivas tiene como objetivo "Analizar procesos 
representados por ecuaciones en derivadas parciales de tipo dispersivas, y aplicarlos a la resolución 
de problemas de la matemática aplicada a la física o a la biología, siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción científica." 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante el estudio de las 
ecuaciones dispersivas lineales y no lineales, problemas de valor inicial, mediante la comprobación de 

 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción a las Ecuaciones Dispersivas 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME004 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
 



89  

 

III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de ecuaciones dispersivas 
utilizados en el área de la 
biomatemática. 

 
 
 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de ecuaciones 
dispersivas, escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica 

 
Demostrar propiedades de 
ecuaciones dispersivas lineales y no 
lineales, mediante el desarrollo de 
argumentos sólidos, para contribuir 
al conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de ecuaciones 
dispersivas lineales y no lineales en 
el ámbito de la biomatemática, 
escribiendo según el estándar de la 
redacción científica. 

Unidad 1: Ecuaciones Dispersivas 
Lineales. 

● Relación de Dispersión, 
Fase, Velocidad de Fase, 
Velocidad de Grupo. 

● Definición de Ecuación 
Dispersiva. 

● Ejemplos: Ecuaciones de 
KdV, de Shrödinger y de la 
Viga. 

Unidad 2: Problemas de Valor 
Inicial o problema de Cauchy 
para las Ecuaciones 
Dispersivas Lineales. 

● Problema  Lineal 
Homogéneo y  No 
homogéneo (Fórmula de 
Duhamel). 

 
Unidad 3: Ecuaciones Dispersivas No 
Lineales. 

● Ecuación de KdV y Ecuación 
de Shrödinger. 

● Propiedades: Estimativas 
Lineales y no lineales 
(Espacios de Bourgain). 

● Ondas Viajeras (Ondas 
solitarias) para la KdV. 

● Ondas Periódicas y Leyes de 
Conservación. 

reglas y propiedades de sistemas biológicos dinámicos, para aportar al conocimiento de la matemática 
aplicada y al análisis cualitativo y cuantitativo de las ecuaciones de tipo dispersivas lineales y no 
lineales. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diferentes propiedades de modelos que 
representan problemas biológicos mediante ecuaciones dispersivas, desarrollando una correcta 
escritura simbólica en demostraciones utilizando la redacción científica. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 



90  

Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Pruebas (50%): dos pruebas parciales escritas de conocimientos específicos, en modalidad individual. 
Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

 
Desarrollo de trabajo de resolución de problemas aplicación en el campo de estudio, de carácter 
individual o grupal, de duración semestral (30%). 

Una exposición oral (20%). 

Básica: 

Linares, F. (2007). Ecuaciones Dispersivas No lineales: Caso Periódico. XX Escuela Venezolana de 
Matemáticas. 

Whitham, G. B. (1999). Linear and Nonlinear Waves. John Wiley & Sons, Inc. 
 

Complementaria: 

Linares, F., Ponce, G. (2015). Introduction to nonlinear dispersive equations, second edition. Springer. 

  
 

Unidad 4: Problemas de Valor 
Inicial para las Ecuaciones 
Dispersivas No Lineales. 

● Modelo. Problema de 
Valores Iniciales. Teoría 
Local de Buena Colocación. 

● Lemas Preliminares. 
Estimativas  bilineales. 
Resultado global de buena 
colocación. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Ecuaciones Diferenciales con Retardo en Biomatemática tiene como objetivo "Analizar 
propiedades de modelos matemáticos, basados en ecuaciones diferenciales con retardo, mediante la 
demostración de propiedades y el uso de librerías computacionales para realizar simulaciones 
numéricas, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas, mediante la demostración de 
propiedades de existencia de soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales con retardo, sistemas 
lineales de ecuaciones diferenciales con retardo y linealización de sistemas no lineales de ecuaciones 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Ecuaciones Diferenciales con Retardo en Biomatemática 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME005 Tipo de actividad Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 

 
Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación, aplicando 
conceptos matemáticos 
avanzados, para establecer 
relaciones entre los 
comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Demostrar propiedades de 
existencia de soluciones, sistemas 
lineales y linealización y sistemas 
semi-dinámicos asociados a 
ecuaciones diferenciales con 
retardo, mediante el desarrollo de 
argumentos sólidos, para contribuir 
al conocimiento en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos 
basados en ecuaciones 
diferenciales con retardo del 
ámbito de la biomatemática, 
escribiendo según el estándar de la 
redacción científica. 

 

 
Construir scripts de prueba 
utilizando   librerías 
computacionales en la elaboración 
de modelos que involucren 
ecuaciones diferenciales con 
retardo, para resolver problemas 
relacionados con   el 
comportamiento de sistemas 
biológicos,  buscando 
regularidades. 

Unidad 1: Existencia de Soluciones. 
● Métodos de los pasos para 

ecuaciones con retardo. 
● Soluciones positivas. 
● Continuación de 

soluciones. 
● Definiciones de estabilidad. 

 
 

Unidad 2: Sistemas lineales y 
linealización. 

● Sistemas lineales 
autónomos. 

● Transformada de Laplace y 
Fórmula de Variación de 
Parámetros. 

● Principio de estabilidad 
linealizada. 

● Estabilidad Absoluta. 

 
Unidad 3: Sistemas semi-dinámicos. 

● Semiflujos y conjuntos 
Omega límite. 

● Sistemas semi-dinámicos 
inducidos por ecuaciones 
diferenciales con retardo. 

● Dinámica monótona. 

diferenciales con retardo y sistemas semi-dinámicos, escribiendo textos matemáticos mediante la 
redacción científica, y de pensamiento computacional orientado al campo de la biomatemática, para 
aportar al conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, y la profundización sobre el estudio de las propiedades 
de los sistemas de ecuaciones diferenciales con retardo en contexto computacional. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales como punto de partida para integrar 
conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

● Presentación de artículos científicos relevantes. (20%) 

● Redacción de informes de investigación. (35%) 

● Presentación oral de informes de investigación. (35%) 

● Presentación de un código de programación. (10%) 

Básica: 

H. Smith. (2011). An introduction to Delay Differential Equations with Application to the Life Science. 

New York Springer. 
 

Burton, T. A. (2014). Stability & periodic solutions of ordinary & functional differential equations. Courier 
Corporation. 

 
Complementaria: 

Agarwal, R. P., Berezansky, L., Braverman, E., Domoshnitsky, A. (2012). Nonoscillation theory of 

functional differential equations with applications. Springer Science & Business Media. 

Rihan, F. A. (2021). Delay differential equations and applications to biology. Singapore: Springer. 

 
Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en 
los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación numérica y 
la representación gráfica de los 
resultados, mediante modelos 
matemáticos que involucren 
ecuaciones diferenciales con 
retardo, en el ámbito de la 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

Unidad 4: Integración numérica de 
ecuaciones diferenciales con retardo 
en R. 

● Librerías para resolver 
ecuaciones diferenciales 
con retardo en R. 

● Ejemplos y aplicaciones. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Introducción a las Ecuaciones Diferenciales Parciales tiene como objetivo "Explicar, de 
manera simbólica, la validez de teoremas y propiedades de ecuaciones diferenciales parciales y 
aplicarlos a la resolución de problemas de la matemática aplicada, mediante la demostración de 
propiedades, en el ámbito de la biomatemática, siguiendo las convenciones y estándares de la 
redacción científica.” 

 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de ecuaciones en derivadas parciales de primer y segundo orden en relación con su 
comportamiento cualitativo, escribiendo textos matemáticos mediante la redacción científica, para 
aportar al conocimiento en el área de la biomatemática. 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 

Nombre Introducción a la Ecuaciones Diferenciales Parciales 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME006 Tipo de actividad Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de ecuaciones diferenciales 
parciales, que contribuyan al 
conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades ecuaciones 
diferenciales parciales, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Adaptar argumentos, de manera 
coherente, para demostrar 
propiedades de ecuaciones en 
derivadas parciales de primer y 
segundo orden en el ámbito de la 
biomatemática. 

 
 
 
 
 
 
 

Comunicar efectivamente 
propiedades de las ecuaciones en 
derivadas parciales de primer y 
segundo orden, mediante 
demostraciones  matemáticas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

Unidad 1: Introducción a las 
ecuaciones en derivadas parciales. 

● Conceptos básicos: 
Ecuación diferencial Parcial 
de orden k, lineal, 
semilineal, casi lineal y no 
lineal. Ejemplos. 

● Las ecuaciones en derivadas 
parciales en las ciencias. 

● Ecuaciones en derivadas 
parciales cuasilineales de 
primer orden. 

● El problema de Cauchy. El 
método de las 
características. 

● Soluciones generales. La 
ecuación de Transporte y la 
ecuación de Burgers. 

Unidad 2: Ecuaciones diferenciales 
parciales lineales de segundo orden. 

● Clasificación de las 
Ecuaciones Diferenciales 
Parciales de segundo orden 
de dos variables 
independientes. 

● Clasificación  por 
características, formas 
canónicas y soluciones 
generales. 

● Casos particulares: 
Ecuaciones de tipo 
hiperbólico, ecuaciones de 
tipo parabólico, ecuaciones 
de tipo elíptico. 

 
Para contribuir al desarrollo de esta competencia se orientará la asignatura al aprendizaje y la 
profundización sobre el estudio de las propiedades de las ecuaciones diferenciales parciales mediante 
la clase magistral. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

  ● Planteamiento de 
problemas para Ecuaciones 
Diferenciales Parciales de 
segundo orden. 

● Condiciones iniciales y 
condiciones de frontera. 

● Método de separación de 
variables y sus aplicaciones 
a: la ecuación del calor, 
ecuación de la onda y 
ecuación de Laplace. 

Unidad 3: Comportamiento 
cualitativo de las ecuaciones 
diferenciales de segundo orden. 

● La ecuación de la onda. 
Fórmula de D’Alembert. 
Propagación con velocidad 
finita. 

● Conservación de energía. 
Estudio de problemas con 
reflexiones. La ecuación del 
calor. Principio del máximo 
y unicidad. 

● Propagación con velocidad 
infinita. Solución 
Fundamental. La ecuación 
de Laplace. 

● Principio del máximo, 
unicidad y propiedad del 
valor medio. Funciones 
Armónicas. 

● Lema de Hopf. Fórmula de 
Poisson. Desigualdad de 
Harnack. Funciones de 
Green. Autovalores y 
autofunciones del operador 
Laplaciano en una y dos 
dimensiones y sus 
propiedades. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
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Tareas. (40%) 

Pruebas escritas. (60%) 

Básica: 

McOwen, R. C. (2003). Partial Differential Equations. Methods and Applications. 2ed, Prentice Hall. 

Evans, L. C. (2010). Partial Differential Equations, 2ed. Graduate Studies in Mathematics, Vol.19, AMS. 

Complementaria: 

Ladýzhenskaya, O. A., Uraltseva, N. N. (1968). Linear and Quasilinear Elliptic Equations. Academic Press. 

Olver, P. J. (2014). Introduction to Partial Differential Equations. Springer. 

Jost, J. (2002). Partial Differential Equations. Graduated text in Mathematics, Springer. 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones tiene como objetivo "Resolver problemas 
aplicando métodos numéricos avanzados para aproximar soluciones de ecuaciones diferenciales 
parciales, mediante la demostración de propiedades y el uso de librerías computacionales para realizar 
simulaciones numéricas, en el ámbito de la biomatemática." 

Con este curso se pretende desarrollar las competencias matemáticas, mediante la aplicación de 
métodos numéricos avanzados y sus aplicaciones, utilizando la demostración de propiedades de 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Métodos Numéricos Avanzados y sus Aplicaciones 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME007 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante 
métodos numéricos avanzados y 
de programación a la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

Demostrar propiedades de 
métodos de diferencias finitas, 
elementos finitos, volúmenes 
finitos y sin malla, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

Unidad 1: Métodos de diferencias 
finitas. 

● Introducción. 
● Presentación del método de 

diferencias finitas. 
Convergencia, coherencia y 
estabilidad. Condición de 
Courant-Friedrichs-Lewy. 
Análisis de estabilidad de 
von Neumann. 

● Ecuaciones hiperbólicas. 
Resultados clave. Esquemas 
numéricos para resolver la 
ecuación de transporte. 
Ecuación de onda. 

● Ecuaciones elípticas. 
Ecuación de Poisson. 

● Ecuaciones parabólicas. 
Ecuación de calor 

Unidad 2: Método de elementos 
finitos (MEF). 

● Introducción. 
● Métodos unidimensionales 

de elementos finitos. 

● Métodos bidimensionales 

de elementos finitos. 
● Procedimiento general del 

método. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
mediante métodos numéricos 
avanzados y de programación, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de métodos de 
diferencias finitas, elementos 
finitos, volúmenes finitos y sin 
malla, en modelos del ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

 
Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación,   aplicando 
conceptos  matemáticos 
avanzados, para establecer 
relaciones entre  los 
comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Construir scripts de prueba 
utilizando   librerías 
computacionales en la elaboración 
de modelos que requieren de 
métodos numéricos avanzados, 
que resuelvan problemas 
relacionados con   el 
comportamiento de sistemas 
biológicos,  buscando 
regularidades. 

aproximación de soluciones de métodos de diferencias finitas, elementos finitos, volúmenes finitos y 
sin malla, y el pensamiento computacional orientado al campo de la biomatemática para aportar 
conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales y la profundización sobre el estudio de métodos 
numéricos avanzados. 

 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Presentación de artículos científicos relevantes. (25%) 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación numérica y 
la representación gráfica de los 
resultados, mediante modelos 
matemáticos que requieren de 
métodos numéricos avanzados, en 
el ámbito de la sustentabilidad 
económica, ambiental o social del 
país. 

Unidad 3: Métodos de volumen 
finito. 

● Introducción. 
● Método de volúmenes 

finitos (MVF). Propiedades 
de conservación del 
método. Las etapas del 
método. Convergencia, 
consistencia y estabilidad. 

● MVF bidimensional. 
Ecuación de convección- 
difusión. 

● Esquema de diferenciación 
central. 

● Esquema upwin 
descentrado. 

● Esquema híbrido. 

Unidad 4: Métodos sin malla. 
● Introducción. 
● Limitaciones del MEF y 

motivación del método sin 
malla. 

● Bases de los métodos sin 
malla. Kernel, completitud y 
partición de la unidad. 

● Método sin malla. Teoría y 
aproximación de mínimos 
cuadrados móviles. 

● Ejemplos numéricos. 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Radi, B., El Hami, A. (2018). Advanced Numerical Methods with Matlab 2: Resolution of Nonlinear, 

Differential and Partial Differential Equations (Mathematical and Mechanical Engineering, 7). 1st 
Edición, USA, Wiley & Sons, Inc. 

Singh, H., Singh, J., Purohit, S. D., Kumar, D. (2021). Advanced Numerical Methods for Differential 

Equations: Applications in Science and Engineering. USA, CRC Press. 

 
Complementaria: 

Brugnano, L. and Lavernaro, F. (2019). Advanced Numerical Methods in Applied Sciences. Switzerland, 
Mdpi AG. 

Cerrolaza, M., Shefelbine, S. and Garzón-Alvarado, D. (2017). Numerical Methods and Advanced 

Simulation in Biomechanics and Biological Processes. 1st Edición, USA, Academic Press. 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Modelamiento Estocástico de Enfermedades Infecciosas tiene como objetivo "Analizar 
modelos estocásticos, y aplicarlos a la resolución de problemas relacionados con la propagación de 
enfermedades infecciosas, mediante la demostración de propiedades y la representación de estos 
modelos con herramientas computacionales." 

 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Modelamiento Estocástico de Enfermedades Infecciosas 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME008 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos estocásticos, que 
contribuyan al conocimiento en 
el área de la biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
estocásticos,  escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Construir scripts de prueba, 
utilizando diversos lenguajes de 
programación,   aplicando 
conceptos  matemáticos 
avanzados sobre modelos 
estocásticos, para establecer 
relaciones entre  los 

Demostrar propiedades de 
modelos estocásticos, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

 
 

 
Crear demostraciones novedosas 
de propiedades de modelos 
estocásticos del ámbito de la 
biomatemática, escribiendo según 
el estándar de la redacción 
científica. 

 
 
 
 

Construir scripts de prueba 
utilizando  librerías 
computacionales para estudiar 
modelos estocásticos que 
resuelvan problemas relacionados 
con el comportamiento de sistemas 
biológicos, buscando 
regularidades. 

Unidad 1: Introducción al 
modelamiento estocástico. 

● Modelos determinísticos 
versus estocásticos 

● Modelo SIR de Reed-Frost 
en poblaciones 
homogéneamente 
mezcladas 

● Proceso de Ramificación 
● Acoplamiento 
● R_0 y Probabilidad de un 

brote epidémico de larga 
escala 

● Tamaño final de una 
epidemia 

 
Unidad 2: Convergencia de Modelos 
Epidemicos Markovianos. 

● Modelos determinísticos 
● Ley de los grandes números 
● Teorema Central del Límite 
● Aproximación por difusión 

 
Unidad 3: Modelos epidémicos en 
Poblaciones Estructuradas. 

● Modelos con dos niveles de 
mezclas. Ejemplos. 

Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática mediante la comparación entre los 
modelos determinísticos y los estocásticos, la convergencia de modelos epidémicos Markovianos, el 
análisis de modelos epidémicos en poblaciones estructuradas y en redes complejas, para aportar al 
conocimiento de la matemática aplicada, al análisis cualitativo y cuantitativo de los modelos 
estocásticos. Por otra parte, la competencia computacional, mediante la creación de scripts que 
permitan comprender estos modelos mediante simulaciones numéricas y sus representaciones 
gráficas. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas matemáticos y computacionales, la profundización sobre el estudio de diferentes 
propiedades de modelos que representan problemas epidemiológicos, desarrollando una correcta 
escritura simbólica acorde a los estándares de la redacción científica. 
Esta asignatura tributa a las líneas de Modelamiento Estructural en Biomatemática y Modelamiento 
Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas matemáticos y computacionales, como punto de partida para 
integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de artículos científicos relevantes. (30%) 

Presentación oral de informes de investigación. (30%) 

Resolución y entrega de guías de ejercicios bimensuales (20%) 

Entrega de tareas de desarrollo de scripts para simulación numérica de modelos epidémicos (20%) 

comportamientos de sistemas 
biológicos. 

 
 
 

 
Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos estocásticos 
que describen el 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

 
 
 
 
 

 
Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación numérica y 
la representación gráfica de los 
resultados de los modelos 
estocásticos, en el ámbito de la 
sustentabilidad económica, 
ambiental o social del país. 

● Representación de grafo 
aleatorio para la epidemia 

● Conjuntos de 
susceptibilidad 

● Aproximación para estagios 
iniciales 

● R_0 y Probabilidad de un 
brote epidémico de larga 
escala 

● Tamaño Final de la epidemia 

Unidad 4: Modelos epidémicos en 
redes complejas. 

● Grafos aleatorios tipo 
configuration model 

● Modelo Epidémico SIR en un 
grafo aleatorio 

● Aproximación por el 
abordaje de Miller y Volz 

● Tamaño Final de la Epidemia 
● Ley de los grandes números 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Britton, T., Pardoux, E. (2019). Stochastic Epidemic Models with Inference (Lecture Notes in 

Mathematics). Springer. 

Bjørnstad, O. N. (2022). Epidemic models and data using R (Series Use R!). Springer. 

 
Complementaria: 

Andersson, H., Britton, T. (2000). Stochastic Epidemic Models and Their Statistical Analysis (Lecture 

Notes in Statistics, 151). Springer. 

Kiss, I., Miller, J., C.; Simon, P. L. (2017). Mathematics of Epidemic on Network: From Exact to 

Approximate Models (Interdisciplinary applied Mathematics). Springer. 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Introducción a la Teoría de Semigrupos tiene como objetivo "Analizar propiedades de 
modelos matemáticos, basados en la teoría de semigrupos, mediante la demostración de propiedades, 
en el ámbito de la biomatemática." 

 
Con este curso se pretende desarrollar la competencia matemática, mediante la demostración de 
propiedades de problemas de Cauchy, semigrupos uniformemente continuos y fuertemente 
continuos, escribiendo textos matemáticos mediante la redacción científica, para aportar al 
conocimiento en los ámbitos de la sustentabilidad económica, ambiental o social del país. 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Introducción a la Teoría de Semigrupos 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME009 Tipo de actividad Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

 
Desarrollar argumentos sólidos 
y coherentes, mediante la 
demostración de propiedades 
de modelos matemáticos 
empleando la teoría de 
semigrupos, que contribuyan al 
conocimiento en el área de la 
biomatemática. 

 

 
Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos 
estudiados con la teoría de 
semigrupos, escribiendo 
demostraciones con lenguaje 
simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

 
Demostrar propiedades de 
semigrupos uniformemente 
continuos y fuertemente continuos 
y sus aplicaciones, mediante el 
desarrollo de argumentos sólidos, 
para contribuir al conocimiento en 
el ámbito de la biomatemática. 

 
 
 
 

Crear demostraciones novedosas 
de propiedades, empleando la 
teoría de semigrupos, de modelos 
del ámbito de la biomatemática, 
escribiendo según el estándar de la 
redacción científica. 

 
Unidad 1: Problema de Cauchy 
de Primer Orden. 

● Ecuación funcional 
● Motivación desde el caso 

escalar. 
● Caso matricial. 

Representación, 
propiedades y ejemplos. 

Unidad 2: Semigrupos 
Uniformemente Continuos. 

● Generación y 
representación. 

● Propiedades y Ejemplos 
 

Unidad 3: Semigrupos 
Fuertemente Continuos. 

● Propiedades Básicas 
● Ejemplos 
● Teorema de Generación de 

Hille-Yosida. 
 

Unidad 4: Aplicaciones. 
● Estudio de la ecuación de 

calor en versión continua y 
discreta. 

● Fórmula de Balakrishnan 
para potencia de 
operadores. 

● Semigrupos Markovianos. 
● Principio de subordinación 

para semigrupos generados 
por potencias fraccionarias 
de operadores. 

 
Para contribuir al desarrollo de esta competencia se orientará la asignatura al aprendizaje basado en 
problemas y la profundización sobre el estudio de las propiedades de la teoría de semigrupos. 

 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Dinámico en Biomatemática. 
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Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos. 

Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 
conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real. 

Redacción de informes de investigación. (25%) 

Presentación oral de informes de investigación. (50%) 

Exposición oral de artículos científicos relevantes. (25%) 

Básica: 

Engel, K., Nagel, R. (2000). One-Parameters semigroups for linear evolution equations. Springer-Verlag, 
Berlin. 

 
Pazy, A. (1983). Semigroups of linear operators and applications to partial differential equations. 

Springer-Verlag, New York. 
 

Complementaria: 

Bazhlekova, E. (2001). Fractional evolution equations in Banach spaces. Ph.D Thesis, Eindhoven 
University of Technology. 

Arendt, W. , Batty, C., Hieber, M., Neubrander, F. (2001). Vector-valued Laplace Transforms and Cauchy 

Problems. Monographs in Mathematics. 96. Birkhauser, Basel. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
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El electivo Teoría de Organizaciones Químicas tiene como objetivo "Analizar la estructura de los 
procesos de organización en redes de reacciones químicas, evaluando, mediante argumentos 
matemáticos y computacionales, su pertinencia y validez, aplicándolos en la investigación bioquímica 
y biológica." 

Con este curso se pretende desarrollar competencias matemáticas mediante el estudio del análisis 
relacional, estequiométrico, y dinámico de las redes de reacciones, de forma cuantitativa y cualitativa, 

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 
 

Nombre Teoría de Organizaciones Químicas 

Facultad Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Departamento / Unidad Matemática 

Programa Magíster en Biomatemática 

Plan de estudio Plan 2024 

Código MATME010 
Tipo de 
actividad 

Electiva 

Modalidad Presencial X 
Semipresencial 
(b-learning) 

 No presencial 
(e-learning) 

 

Créditos SCT-Chile 6 Régimen Semestral 

 
 

 
Horas pedagógicas 

 
Semanales 

Teóricas 4 Laboratorio 0 

Taller 0 
Trabajo 
autónomo 

8 

Total 
Semanal 

Trabajo 
Directo 

4 
Trabajo 
Autónomo 

8 

 

 
Horas cronológicas 

Semanales 
Trabajo 
Directo 

3 
Trabajo 
Autónomo 

6 

Total 
Semestral 

Trabajo 
Directo 

54 
Trabajo 
Autónomo 

108 

Requisito (Si los hubiese) No tiene requisitos 

 

II. DESCRIPCIÓN 
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III. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS 
 

RESULTADO(S) DE 
APRENDIZAJE 

INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS 

Tomar decisiones a partir de la 
información obtenida, mediante 
herramientas matemáticas 
pertinentes, de los modelos 
matemáticos de redes de 
reacciones químicas, datos 
cuantitativos y cualitativos 
obtenidos mediante su análisis 
relacional y estequiométrico, de 
manera fundamentada. 

Evaluar la pertinencia y utilidad 
de las  herramientas 
matemáticas utilizadas en 
diferentes modelos, mediante el 
análisis de la información 
obtenida, a partir de los modelos 
de reacciones químicas y su 
análisis  relacional y 
estequiométrico. 

 
Unidad 1: Introducción a las redes de 
reacciones. 

● Redes de reacciones. 
● Dinámica y estructura. 
● Redes grandes y 

computabilidad. 
● Resumen Teoría de 

Organizaciones químicas. 
 

Unidad 2: Análisis relacional de redes de 
reacciones. 

● La estructura de subredes 
cerradas. 

● Sinergias y generadores. 

● Red de reacciones de segundo 

orden. 
● Aspectos computacionales. 

Unidad 3: Análisis estequiométrico de 
redes de reacciones. 

● Especies sobreproducidas y 
catalizadores. 

● Conos de procesos. 
● Conexión dinámica entre 

especies. 
● Teorema de descomposición. 

 
Unidad 4: Aplicaciones 

● Bioquímica e inicio de la vida. 

Argumentar y comunicar, de 
manera crítica y fundamentada, 
la problemática, la metodología 
y los resultados obtenidos a 
partir de los modelos 
matemáticos de redes de 
reacciones, su análisis y 
aplicaciones. 

Discriminar, de manera crítica y 
fundamentada, la pertinencia y 
los alcances de las metodologías 
escogidas por diferentes 
investigadores, para el 
modelamiento de redes de 
reacciones, sus aplicaciones y 
conclusiones, a partir del análisis 
de los resultados obtenidos. 

Construye scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para generar 
simulaciones numéricas y 
gráficos de modelos de redes de 
reacciones para el análisis del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, a fin de aportar en los 
ámbitos  de  sustentabilidad 

Construir scripts, que permitan 
realizar una simulación 
numérica y la representación 
gráfica de los resultados, 
mediante modelos matemáticos 
en problemáticas relacionadas 
con la sustentabilidad a escala 
celular, entre especies, 
comunidades y sociedades, 
modelando  mediante  redes 

entendiendo su fundamentación. Por otra parte, desarrollar y fortalecer la competencia 
computacional, mediante la relación entre la representación de modelos matemáticos relacionados a 
la organización química de manera simbólica, con sus scripts y realizando simulaciones numéricas, 
predicciones y estimaciones sobre el comportamiento de las organizaciones en redes de reacciones. 

 
Para contribuir al desarrollo de estas competencias, se orientará la asignatura al aprendizaje basado 
en problemas, la profundización sobre el estudio de diversas redes de reacciones y sus propiedades, 
desarrollando una correcta escritura simbólica acorde a los estándares de la redacción científica, con 
la participación del estudiante en sus procesos de evaluación, mediante la autoevaluación y 
coevaluación. 
Esta asignatura tributa a la línea de Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
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Método expositivo centrado en los/as estudiantes, que consiste en la acción de comunicar los 

conocimientos a través de explicar argumentos en tiempo real: La Teoría de Organizaciones Químicas 
se construye a través de una serie de conceptos que tienen una modelización matemática en el 
contexto de las redes de reacciones. Dado que dichos corresponden a propiedades matemáticas de la 
red de reacciones, por lo que la exposición del contenido va gradualmente aumentando su complejidad 
y dependencia con el contenido anterior. 

Aprendizaje basado en problemas como punto de partida para integrar conocimientos: Para fijar el 
conocimiento de los conceptos de la Teoría de Organizaciones Químicas, es necesario utilizar ejemplos 
de redes de reacciones y que el estudiantado sea capaz de detectar si se presentan o no los conceptos 
introducidos en dichas redes, así como ser capaz de construir redes que tengan o no dichas 
propiedades. Por lo tanto, el curso contempla actividades de solución de dichos problemas 
contextualizados en fenómenos biológicos específicos. 

Pruebas (50%): la primera prueba a mitad del curso y la segunda prueba al final del curso. 

económica, ambiental o social 
del país. 

organizacionales sus 
interacciones. 

● Emergencia de la cooperación. 
● Comunidades ecológicas. 
● Epidemiología compleja. 

Unidad 5: Evolución de la resiliencia. 
● Movimiento entre 

organizaciones. 

● Resiliencia local y global. 

Construir scripts, utilizando 
librerías de un lenguaje de 
programación para resolver 
problemas complejos, mediante 
la predicción y estimación del 
comportamiento de sistemas 
biológicos, sus interacciones y 
organización a fin de aportar en 
los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Construir scripts, que permitan 
realizar predicciones y 
estimaciones sobre propiedades 
de modelos matemáticos de 
redes de organizaciones 
químicas, relacionados con la 
sostenibilidad de sistemas 
ecológicos y sociales, en el 
ámbito de la sustentabilidad 
económica, ambiental o social 
del país. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de los modelos, 
escribiendo demostraciones con 
lenguaje simbólico propio de la 
matemática usados en artículos 
de biomatemática que 
describen la estructura y 
propiedades de redes de 
reacciones, siguiendo las 
convenciones y estándares de la 
redacción científica. 

Comunicar efectivamente 
propiedades de modelos 
matemáticos,  mediante 
demostraciones matemáticas, 
referentes a la teoría de 
organizaciones   químicas, 
siguiendo las convenciones y 
estándares de la redacción 
científica. 

 

IV. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE 
 

V. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA EVALUACIÓN 
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Básica: 

Dittrich, P., & Di Fenizio, P. S. (2007). Chemical organisation theory. Bulletin of mathematical biology, 
69, 1199-1231. 

Veloz, T., & Razeto-Barry, P. (2017). Reaction networks as a language for systemic modeling: 
Fundamentals and examples. Systems, 5(1), 11. 

 
Complementaria: 

Veloz, T. (2020). The complexity–stability debate, chemical organization theory, and the identification 
of non-classical structures in ecology. Foundations of Science, 25(1), 259-273. 

Veloz, T., Razeto-Barry, P., Dittrich, P., & Fajardo, A. (2014). Reaction networks and evolutionary game 
theory. Journal of mathematical biology, 68, 181-206. 

Veloz, T., & Razeto-Barry, P. (2017). Reaction networks as a language for systemic modeling: On the 
study of structural changes. Systems, 5(2), 30. 

 

VI. BIBLIOGRAFÍA 
 

Ponderaciones: 

● Primera prueba 25%. 
● Segunda prueba 25%. 

 
Informe escrito (20%): el informe debe ser entregado al final del curso. 

Ponderaciones: 

● Calificación del/la docente 8% 
● Coevaluación: evaluación de dos pares 8% 
● Autoevaluación 4% 

Tareas de investigación utilizando librerías computacionales (30%): entrega seis tareas, una tarea cada 
dos semanas aproximadamente. La primera tarea se entrega la segunda semana 

Ponderaciones: 

● 6 tareas 5% cada una. 
(Librerías computacionales disponibles en www.github.com/tveloz/pyCOT). 
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ANEXO REGLAMENTO INTERNO DEL PROGRAMA 

REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO: 

“Magíster en Biomatemática” 

Para el Programa de Estudios aprobado por Resolución Exenta N° [número] de [fecha] 

TÍTULO I 

DISPOSICIONES GENERALES 

ARTÍCULO 1° 

El presente Reglamento establece las normas básicas y operativas para la administración del 
Programa, el diseño del plan y programas de actividades del Magíster en Biomatemática aprobado 
por resolución [NÚMERO Y FECHA]. 

TÍTULO II 

DE LOS OBJETIVOS DEL PROGRAMA Y PERFIL DE EGRESO 

ARTÍCULO 2° 

El programa de Magíster en Biomatemática tiene como objetivo general formar especialistas con 
grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, capaces de desarrollar modelos 
matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan contribuir a la sustentabilidad económica, 
ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del modelamiento 
matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los sistemas 
biológicos, para responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector productivo, con 
énfasis en el desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

ARTÍCULO 3° 

La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana 
es un/a especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática 
aplicada, siendo capaz de modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con 
ello a la sustentabilidad económica, ambiental y social del país. 
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El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e 
inferir resultados en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento 
Dinámico o Modelamiento Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y en 
el uso de tecnología le capacita en la aplicación de programas de simulación computacional de 
modelos matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y predecir comportamientos de sistemas 
biológicos. 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con matemáticos y 
biólogos, facilitando su inserción y trabajo colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e 
innovación en las líneas de investigación declaradas por el programa. 

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y sector productivo, 
en actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de 
estudios a nivel doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática 
Aplicada y otras afines. 

TÍTULO III 

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS 

ARTÍCULO 4° 

El Programa de Estudio es el conjunto de actividades estructuradas en un Sistema Curricular, 
organizadas para la obtención, por parte del estudiante, del grado académico de Magíster en 
Biomatemática. 

Las actividades que conforman al Sistema Curricular son aquellas conducentes a adquirir 
habilidades, competencias y resultados de aprendizajes esperados, de acuerdo con el perfil de 
egreso señalado en el artículo 3°. 

ARTÍCULO 5° 

Cada actividad curricular señalada en el artículo anterior será registrada en un acta de notas, firmada 
por el/la Encargado/a de la Actividad y por el/la Director/a del Programa. Dichas actas deberán ser 
remitidas a la Dirección de Escuela de Postgrado, que a su vez las remitirá a la Dirección de Docencia 
para su resguardo y registro oficial. Todo ello en conformidad a lo señalado en el artículo 22 del 
Reglamento General de Postgrado, sin perjuicio del sistema de registro curricular utilizado por la 
Institución. 

ARTÍCULO 6° 

Toda modificación al programa de estudios será propuesta por la unidad responsable a las 
autoridades superiores conforme al conducto regular y reglamentario definido en Reglamento 
General de Postgrado, en sus artículos 44 y siguientes. 
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TÍTULO IV 

DE LA ADMINISTRACIÓN DEL PROGRAMA 

ARTÍCULO 7° 

La administración, coordinación y control del cumplimiento del programa, corresponderá al/la 
Director/a del Programa, en conjunto con el Claustro del Programa y el Comité Académico del 
Programa. Todo ello según las atribuciones y competencias que corresponden a cada uno de estos 
órganos, los que se encuentran descritos y enumerados en los artículos 23 y siguientes, del 
Reglamento General de Postgrado. 

Se propone el siguiente esquema de gobernanza: 

El Comité Académico del programa es un organismo colegiado formado por el/la directora/a del 
programa más cuatro integrantes del Claustro elegidos por sus pares. Las funciones del Comité 
Académico del programa serán las descritas en el Reglamento General de Postgrado. 

Además, el Comité Académico del programa deberá anualmente convocar una reunión de gestión, 
donde participe el/la Decano/a de la Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 
Ambiente, y es deseable la participación de los/as Directores/as de los Departamentos de 
Matemática, Biotecnología y Física. En esta reunión se tomarán los acuerdos pertinentes para 
garantizar los recursos humanos y de infraestructura de las diferentes unidades implicadas en el 
desarrollo del programa de magíster. 

El cuerpo académico del programa contará con: 

Académicos/as claustro: son Profesores/as Jornada Completa de la universidad, quienes deben 
tener líneas de investigación activas en el ámbito de especialización del programa, demostrables a 
través de publicaciones científicas y patentes, participación activa en proyectos de investigación, y 
experiencia en dirección de tesis, según exigencias del comité de área de la CNA. Los/las 
académicos/as del claustro tendrán dedicación acorde a la cantidad de horas requeridas en las 
actividades de docencia, dirección de tesis y administración del magíster. 

Académicos/as colaboradores: quienes deben ser académicos/as que tienen una dedicación parcial 
al programa, como, por ejemplo, profesores/as de asignaturas específicas. 

Académicos/as visitantes: académicos/as externos/as a la universidad, quienes deben ser 
invitados/as a realizar actividades específicas dentro del programa y cumplan los criterios de 
productividad según exigencias de área de la CNA. 

El programa, mediante su comité académico, deberá velar anualmente la pertinencia de su cuerpo 
académico mediante la evaluación de su trayectoria. La solicitud de incorporación de nuevos/as 
académicos/as al cuerpo del programa podrá realizarse en cualquier momento del año, mediante 
una presentación formal del currículum a la dirección. La trayectoria académica considera tanto la 
jerarquía académica como el nivel de publicaciones científicas y patentes, participación activa en 
proyectos de investigación y experiencia en dirección de tesis. La trayectoria académica de los/las 
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académicas/os que conforman el cuerpo del programa debe situarse en una mayor proporción en 
el ámbito de especialidad del programa, siendo consistentes con las líneas de investigación definidas 
en las que se espera formar a los y las estudiantes. Además, el programa contará con un 
procedimiento de evaluación del desempeño docente de los/as profesores/as, que mide las 
competencias genéricas asociadas al proceso de enseñanza y aprendizaje, los medios utilizados y, 
el cumplimiento formal del programa y calendario preestablecido. Este procedimiento incluye una 
consulta al estudiantado del programa. 

El nombramiento del/la Director/a del programa se formalizará a través del acto administrativo 
correspondiente, que será solicitado por la Dirección de Escuela de Postgrado previo informe de 
votación. El/la Director/a del programa de magíster y el 50 % del comité académico podrá ser 
reemplazado cada dos años, mediante votación simple del claustro de académicos/as. La Dirección 
de la Escuela de Postgrado podrá solicitar la renuncia o sustitución del/la Director/a del programa 
por razones debidamente justificadas. En caso de que esto ocurra asumirá como director/a 
subrogante el/la integrante del Claustro del Programa de más alta jerarquía y con más tiempo en la 
institución. 

ARTÍCULO 8° PERSPECTIVA DE GÉNERO 

 
El programa deberá considerar diversas acciones a fin de integrar y favorecer la perspectiva de 

género. Considerando para ello políticas, estrategias y sugerencias internacionales y nacionales. 

Propender a la paridad en el núcleo, cuerpo académico, presentaciones de congresos, seminarios, 

difusión, etc. Además, podrán disponer de la estructura institucional en prevención de la violencia 

y perspectiva de género para acciones propias del postgrado. Se deberán incluir acciones como: 

incentivos de participación a académicas y estudiantes, rebajas de arancel, inclusión de bibliografía 

de autoras, entre otras. 

TÍTULO V 

DEL PERFIL DE INGRESO Y SELECCIÓN 

ARTÍCULO 9° 

El Programa de Magíster en Biomatemática está dirigido a personas con grado de Licenciatura o 
Título profesional Universitario, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea 
compatible con los requisitos del programa, explicada en el perfil de ingreso y confirmada por el 
Comité Académico del Programa. Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una 
Licenciatura o Título Profesional, pero que no cumplieran con el criterio de formación académica, 
pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes académicos destacados y haber 
desarrollado previamente investigación en biomatemática. 

ARTÍCULO 10° 

De la postulación. Las fechas de postulación y selección de nuevos/as estudiantes a los programas, 
serán definidas de acuerdo con el Calendario Académico de Postgrado. Los y las postulantes, 
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además de cumplir con los requisitos generales de postulación fijados por la Escuela de postgrado, 
deberán cumplir con los siguientes requisitos específicos de este Programa: 

Requisitos de admisión 

Para optar al programa de magíster cada postulante debe estar en posesión del grado académico 
de Licenciatura o Título profesional equivalente de cuatro o más años de estudio en Universidades 
reconocidas por el Ministerio de Educación de Chile o su escala equivalente para postulantes de 
origen extranjero, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible 
con los requisitos del programa explicado en el perfil de ingreso. 

Excepcionalmente, las personas interesadas que posean una Licenciatura o Título Profesional, pero 
que no cumplieran con el criterio de formación académica, pueden igualmente postular en caso de 
tener antecedentes académicos destacados y haber desarrollado previamente investigación en 
biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo unánime del Comité Académico del magíster. 

Los y las postulantes deben presentar una solicitud de admisión, completando un formulario de 
postulación on-line, donde deberán subir los siguientes documentos: 

1. Certificado de grado académico de licenciatura o título profesional equivalente en las áreas de 
Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física u otra afín, legalizado ante notario. 

2. Cédula de identidad o pasaporte en el caso de extranjeros/as. 

3. Curriculum vitae, en formato institucional. 

4. Concentración de notas de Licenciatura o Título profesional y si corresponde, concentración de 
notas de Magíster, indicando el sistema de medición empleado en la institución donde realizó sus 
estudios. 

5. Opcionalmente, certificados de cursos o diplomas afines declarados en el currículo. 

6. Dos cartas de recomendación de académicos/as universitarios/as. 

7. Carta de motivación a la investigación donde se evidencie la relación con alguna línea de 
investigación que se quiere seguir dentro del programa. 

El/la postulante no requiere certificado que acredite su capacidad de comprensión lectora en idioma 
inglés, sin embargo, esta habilidad es deseable para la lectura de artículos y libros de índole 
científica. 

ARTÍCULO 11° 

Proceso de selección 

La selección académica de las personas postulantes estará a cargo del Comité Académico del 
Programa, la que se realizará mediante un procedimiento objetivo de asignación de puntaje, 
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estableciendo un puntaje mínimo de admisión que operará independientemente del número de 
vacantes ofertadas. 

Las etapas del proceso de selección corresponden a las siguientes: 

a) Período de recepción de antecedentes; 

b) Preselección; 

c) Selección; 

d) Resolución. 

a) Período de recepción de antecedentes. Proceso donde las personas interesadas deben completar 
el formulario de postulación on-line, disponible en el sitio web institucional y adjuntar la 
documentación de acuerdo con los formatos y las fechas programadas. 

b) Preselección. Proceso donde el comité académico del programa analiza los antecedentes 
académicos y profesionales presentados, identifica las postulaciones admisibles, y evalúa los 
antecedentes de acuerdo con la pauta de selección de esta etapa. Los resultados de la preselección 
se informarán a las personas postulantes una semana después del cierre de postulaciones. 

Criterios de evaluación para la preselección: 

Antecedentes académicos: Notas de excelencia obtenidas en pregrado o postgrado (Puntaje 
máximo 25 pts.) 

Antecedentes profesionales: Experiencia docente (estudiante, ayudante, profesor/a) y Experiencia 
en investigación (Participación en proyectos de investigación, presentaciones en congresos, 
artículos publicados) (Puntaje máximo 25 pts.). 

Cartas de recomendación: Nivel académico de quien lo recomienda, relación con el o la estudiante, 
declaración de aptitudes personales y académicas, recomendación general (Puntaje máximo 15 
pts.). 

Carta de motivación a la investigación: Claridad y coherencia de la motivación por investigación, 
pertinencia al proyecto (Puntaje máximo 10 pts.). 

Serán preseleccionados los y las postulantes que logren un puntaje igual o superior a 45 pts., y se 
informará mediante correo electrónico con el detalle de la evaluación obtenida. 

c) Selección. Consiste en una entrevista con el comité académico del programa. La entrevista puede 
ser presencial o virtual con fecha y hora informada por el programa al entregar los resultados de la 
primera etapa de selección. 

Criterios de evaluación para la selección: 
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Entrevista con el comité académico: Motivación para cursar el magíster, trayectoria académica, las 
razones que lo/la orientan a realizar el magíster y la relevancia de contar con estudios de magíster 
para el avance de su carrera (Puntaje máximo 25 pts.). 

Serán seleccionados/as los/as postulantes que hayan obtenido los más altos puntajes, en número 
igual al cupo establecido por la resolución de dictación aprobada para el programa. En caso de que 
el número de postulantes elegibles sea menor a los cupos disponibles, la diferencia será considerada 
como cupos vacantes. 

d) Resolución. El resultado de la selección será informado a todas las personas postulantes mediante 
comunicado oficial de el/la Director/a del Programa enviado por correo electrónico, en donde se 
incluirá la evaluación y puntuación obtenida en el proceso. Para aquellos/as estudiantes 
seleccionados/as en el programa, se les solicitará formalizar su matrícula en la UTEM, en donde 
deberán cumplir con los trámites necesarios, y así obtener la calidad de Estudiante de Postgrado de 
acuerdo con el Reglamento General de Posgrado UTEM. 

TÍTULO VI 

DE LA EVALUACIÓN, PROMOCIÓN Y ASISTENCIA 

ARTÍCULO 12° 

La Evaluación de Actividades Curriculares se efectuará de la siguiente forma: 

a) Todas las actividades curriculares, exceptuando la actividad final de graduación, serán calificadas 
en escala de notas de 1 a 7. 

b) La nota mínima de aprobación de todas las actividades curriculares de Postgrado será de 5,0. 

c) Las notas serán expresadas con un decimal, usando el centésimo igual o superior a 5 para 
aumentar en una unidad el valor decimal. Para estos efectos no se considerará la milésima. 

d) El o la responsable de cada actividad curricular deberá declarar la metodología e instrumento de 
evaluación, la que debe ser informada al estudiantado al inicio de ella. 

ARTÍCULO 13° 

En cada una de las Actividades Curriculares se llevará un registro de asistencia. Además de la nota 
mínima de aprobación señalada en el artículo anterior, estas actividades tendrán asistencia 
obligatoria de un 80 % de dichas actividades. 

EI incumplimiento del porcentaje de asistencia a que se refiere el inciso anterior, será causal de 
reprobación de la actividad, independiente de la nota obtenida. 

Los justificativos de inasistencia a las Actividades Curriculares se informarán por escrito mediante 
una carta dirigida al/la Director/a del Programa. Junto a ella se acompañarán todos los medios de 
prueba que den fe de lo señalado por el o la estudiante. 
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ARTÍCULO 14° 

Las Actividades Curriculares que sean reprobadas por inasistencia, como consecuencia de la 
aplicación de lo dispuesto en el artículo precedente, se consignarán en el acta de calificaciones con 
la expresión “Rl”, equivalente a reprobado por inasistencia. 

ARTÍCULO 15° 

Existen Actividades Curriculares no conducentes a grado académico, cuya administración y difusión 
será oportunamente gestionada por el Comité Académico apoyado por la Escuela de Postgrado. 

TÍTULO VII 

DE LA CALIDAD DE ESTUDIANTE DE POSTGRADO 

ARTÍCULO 16° 

Serán Estudiantes de Postgrado, quienes hayan sido seleccionados/as en este Programa de 
Postgrado de la Universidad Tecnológica Metropolitana y así mismo, hayan formalizado su matrícula 
mediante el procedimiento que esta Casa de Estudios dispone para ello. 

De acuerdo con su situación, los y las estudiantes de postgrado se clasificarán en alguna de las 
siguientes categorías: 

a) Estudiante Regular de Postgrado: Corresponde a quienes han cumplido con el pago y 
formalización de su matrícula anual y han inscrito debidamente su carga académica 
correspondiente. 

b) Estudiante de Postgrado en Interrupción Temporal: Corresponde a quienes tienen aprobada su 
solicitud de interrupción temporal, según lo establecido en el artículo 18° del presente Reglamento 
y se encuentren dentro de los límites temporales de dicha interrupción. 

c) Estudiante Egresado de Postgrado: Corresponde a quienes han aprobado todo el ciclo formativo 
contemplado en su Programa, restándole sólo la aprobación de la actividad final de graduación, 
según lo descrito en el artículo 23° del presente Reglamento. 

d) Estudiante Graduado de Postgrado: Corresponde a quienes han aprobado todo el ciclo formativo 
contemplado en un Programa, incluyendo la actividad final de graduación. Para la certificación de 
dicha calidad, el o la estudiante deberá cumplir o regularizar, además, todas las obligaciones 
pecuniarias y administrativas adquiridas con la universidad. 

e) Estudiante Eliminado de Postgrado: Corresponde a quienes han sido eliminados/as de un 
Programa, por haber incurrido en alguna de las Causales de Eliminación contempladas en el artículo 
19° del presente Reglamento. 

ARTÍCULO 17° De los Derechos de los y las Estudiantes de Postgrado. 
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Los y las Estudiantes de Postgrado tendrán los siguientes derechos: 

a) Acceder a los reglamentos, normativas y programas que rigen sus estudios. 

b) Que se respeten las condiciones ofrecidas en los respectivos contratos de prestación de servicios 
educacionales. 

c) Que se cumplan los reglamentos académicos y administrativos del presente Programa. 

d) Los y las estudiantes dispondrán de apoyo institucional para asistir a congresos, o a través de 
proyectos de los/as propios/as profesores/as. Para ello se hará uso de un plan anual de apoyo que 
será responsabilidad de la Escuela de Postgrado, según disponibilidad presupuestaria y en 
congruencia con las normativas vigentes. 

e) El Programa contará con ayudantías de investigación dirigidas al estudiantado, que facilitan la 
integración al trabajo en laboratorios o formar parte de proyectos de investigación externos o 
internos a cargo de profesores/as del claustro. La Universidad además podrá otorgar, en los casos 
que amerite, la rebaja o exención de aranceles. 

ARTÍCULO 18° 

Retiros Temporales. Los y las estudiantes de postgrado podrán solicitar interrupción temporal una 
sola vez durante el desarrollo de sus estudios, por un período máximo de dos semestres académicos. 
La solicitud deberá ser dirigida al/la Director/a del Programa, quien la someterá a discusión del 
Comité Académico del Programa, para su posterior presentación a la Dirección General de Docencia. 

La no reincorporación dentro de los plazos establecidos de un/a estudiante que se encuentre en 
retiro temporal, será causal de eliminación. 

ARTÍCULO 19° 

Causales de Eliminación. 

Los y las estudiantes de postgrado serán eliminados de los respectivos programas por las siguientes 
causas: 

a) Haber reprobado más de una actividad curricular en cualquier momento de la permanencia en el 
Programa o por segunda vez la misma actividad curricular. 

b) No matricularse en el período correspondiente, lo cual será considerado abandono del Programa. 

c) Haber sido sancionado/a con medida disciplinaria de expulsión, de acuerdo con el Reglamento de 
Disciplina Estudiantil de la Universidad Tecnológica Metropolitana. 

d) Haber sobrepasado el tiempo límite de permanencia en el Programa. Para todos los efectos, el 
tiempo límite de permanencia será del 50% sobre la duración nominal del mismo. El/la estudiante 
tendrá la posibilidad de solicitar excepcionalmente un período de gracia en caso de que se 
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encuentre en su etapa de finalización de su actividad de graduación. Ello, a través de Carta dirigida 
a la Dirección de la Escuela de Postgrado, quien solicitará pronunciamiento del Consejo de 
Postgrado para su posterior presentación a Dirección General de Docencia, en caso de ser 
rechazado, el/la estudiante podrá solicitar reconsideración a la VRAC. 

e) Cualquier situación especial o no prevista respecto de los Retiros Temporales será resuelta por la 
Vicerrectoría Académica. 

ARTÍCULO 20° 

Los y las estudiantes que caigan en las causales de eliminación señaladas en este título, podrán 
recurrir de apelación sobre dicha decisión, tal y como se indica en el inciso segundo del artículo 31° 
de este Reglamento, mediante carta fundada a Vicerrectoría Académica. 

TÍTULO VIII 

DEL RECONOCIMIENTO DE LAS ASIGNATURAS Y CONVALIDACIONES 

ARTÍCULO 21° 

Criterios Generales de Convalidación. Los Programas de Postgrado podrán incluir criterios de 
convalidación, de acuerdo con las siguientes normas mínimas generales: 

a) Podrán convalidarse actividades curriculares específicas de pregrado de esta Casa de Estudios, las 
que deberán corresponder al Ciclo de Especialización establecido en la Estructura Curricular fijada 
en el Modelo Educativo Institucional Vigente. 

b) No se podrán convalidar actividades curriculares de pregrado o postgrado que hayan sido 
aprobadas con nota menor a 5,0 o equivalentes en otras escalas de evaluación. 

c) No se podrán convalidar actividades cursadas con anterioridad a 5 años de la fecha de 
presentación de la solicitud. 

d) Las solicitudes serán resueltas por el Comité Académico del Programa, quien definirá y asignará 
una nota de convalidación en caso de ser aceptadas. 

e) Sin perjuicio de lo anterior, todo/a estudiante del presente programa deberá tener una 
permanencia activa mínima de 1 año, desarrollando y aprobando, al menos, un conjunto de 
actividades curriculares equivalente a 44 SCT-Chile, en el programa. 

f) La actividad de graduación no será convalidable en ningún caso. 

ARTÍCULO 22° 

Criterios específicos de Convalidación. Podrán convalidarse actividades curriculares cursadas en 
otros programas de Postgrado y/o articuladas con programas de Pregrado de la Universidad, de 
acuerdo con las siguientes normas o criterios: 
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a) Se convalidarán programas de asignaturas de postgrado de universidades nacionales e 
internacionales, cuyos resultados de aprendizaje cumplan al menos con el 80% de los logros del 
Programa. 

b) Los documentos que acrediten estudios y títulos en el extranjero de Educación Superior deben 
ser previamente apostillados por la autoridad competente. 

TÍTULO IX 

DEL EGRESO Y LA GRADUACIÓN 

ARTÍCULO 23° 

El programa contempla una actividad final de graduación que consiste en una tesis original, que 
podría derivar en un trabajo publicado en una revista con Comité Editorial o en una revisión 
monográfica, acorde con el carácter académico del Magíster. La evaluación de la tesis incluye la 
presentación del informe escrito y su defensa pública. Se aplicará una ponderación de 60% para el 
trabajo escrito y 40% para la defensa pública. Para optar a la defensa pública será necesario la previa 
aprobación del trabajo de tesis escrito por la comisión evaluadora o comité de tesis. La nota mínima 
de aprobación de esta actividad curricular será de 5,5 en escala de 1 a 7. 

La actividad de graduación será acorde al perfil de grado declarado por el programa, y permitirá 
demostrar la adquisición, por parte del o la estudiante, de las competencias definidas en éste. 

La actividad de graduación se desarrollará en el marco de alguna de las líneas de investigación del 
programa. 

ARTÍCULO 24° 

La actividad de graduación será de carácter individual, independiente si esta actividad está inserta 
en un equipo de trabajo o proyecto que involucre a más personas. 

ARTÍCULO 25° 

La actividad de graduación será dirigida y orientada por un/a integrante del claustro del Programa, 
que cumpla los criterios de productividad del comité de área de Matemáticas y Estadística. El Comité 
Académico, en función del proyecto de investigación propuesto, asignará al/la académico/a claustro 
en calidad de Profesor/a guía de Tesis. Un/a colaborador/a del cuerpo académico del Programa, 
debidamente habilitado/a, podrá adicionalmente participar en el desarrollo de una tesis actuando 
como co-guía. En cualquier caso, los/as académicos/as guías y co-guías deben estar en posesión de 
al menos el grado de magíster. 

Evaluación del/la Profesor/a guía y Co-guía de Tesis: El Comité Académico llevará un registro 
actualizado de los/as integrantes del claustro, sus respectivas líneas de investigación, y la cantidad 
de estudiantes bajo su supervisión, con el fin de mantener un balance en la carga académica. Cada 
Profesor/a del claustro podrá dirigir un máximo de tesis de postgrado de manera simultánea de 
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acuerdo a lo establecido por la Política Académica vigente en cada año. Esto, con el objetivo de 
garantizar una supervisión de calidad y el adecuado seguimiento de cada proyecto. 

Procedimiento para el Cambio de Profesor/a guía de Tesis: En el caso de que el/la estudiante 
considere necesario solicitar el cambio de su Profesor/a guía de Tesis, deberá presentar una solicitud 
formal y escrita ante el Comité Académico, detallando los motivos específicos que fundamentan su 
solicitud. El/la Profesor/a guía de Tesis también podrá solicitar un cambio de asignación si existiesen 
razones justificadas. El Comité Académico evaluará los antecedentes aportados por ambas partes 
en su siguiente sesión ordinaria y, si corresponde, aprobará la designación de un/a nuevo/a 
Profesor/a guía, lo cual se registrará en el acta correspondiente. 

Resolución de contingencias: Cualquier situación excepcional no contemplada en el presente 
artículo será evaluada y resuelta por el Comité Académico, siempre con el propósito de asegurar el 
adecuado desarrollo del proyecto de investigación del/la estudiante y el cumplimiento de los 
estándares del programa. 

ARTÍCULO 26° 

La comisión evaluadora o comité de tesis es una comisión constituida, a lo menos, por el/la 
Profesor/a Guía de Tesis, un/a académico/a del Claustro del Programa, un/a especialista externo al 
programa y el/la Director/a del Programa quien actuará sólo como Presidente/a de la comisión. 

Para obtener el grado académico de Magíster se deberán aprobar todas las asignaturas del plan de 
estudios, incluida la actividad final de graduación: Tesis. Es decir, un total de 88 SCT- Chile. 

La calificación final para la obtención del grado académico se calculará según la siguiente 
ponderación: 

● Nota del promedio simple de las asignaturas del plan de estudios: 40%. 

● Nota de la tesis (actividad final de graduación): 60% (60% trabajo escrito y 40% defensa pública). 

Para optar a la defensa pública será necesario la previa aprobación del trabajo de tesis escrito por 
la comisión evaluadora o comité de tesis. 

ARTÍCULO 27° 

Informe escrito. 

El Informe escrito de la Tesis deberá realizarse siguiendo las normas de forma y estilo fijados por el 
Programa para tal efecto. 

Una vez concluido el Informe escrito, el/la académico/a Guía de Tesis enviará al/la Director/a del 
Programa una copia digital en donde se deje constancia expresa de su aprobación y de la fecha de 
entrega. 
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El/la Director/a del Programa distribuirá la copia digital a los/las integrantes de la Comisión de 
Evaluación, quienes tendrán plazo de 30 días corridos para enviar su evaluación usando el 
formulario/rúbrica oficial del Programa para tal efecto. 

Recibidas las evaluaciones, el/la estudiante tendrá un plazo de 15 días corridos para realizar las 
mejoras y ajustes sugeridos por la Comisión, y entregar al/la académico/a Guía de Tesis la versión 
final y definitiva del Informe escrito. 

Será responsabilidad del/la académico/a Guía enviar al/la Director/a del Programa la versión final 
del Informe escrito, y del/la Director/a del Programa enviar a los/as demás integrantes de la 
Comisión de Evaluación y fijar la fecha de la Defensa Pública dentro de los próximos 15 días. 

ARTÍCULO 28° 

Defensa Pública. 

La defensa pública será presidida por el/la Director/a del Programa o un/a integrante del Claustro 
designado/a por él/ella. El/La estudiante contará con un máximo de 30 minutos para exponer su 
trabajo, tras los cuales los/as integrantes de la Comisión de Evaluación podrán interrogar al o la 
estudiante. Concluidas las preguntas y observaciones realizadas por la Comisión de Evaluación, el 
público asistente podrá realizar preguntas al o la estudiante. Concluida la exposición, la Comisión 
de Evaluación, junto al/la Director/a del Programa, se reunirán de forma inmediata para realizar la 
evaluación final de la Tesis y Defensa Pública en sesión cerrada. 

La Defensa Pública será evaluada por la comisión evaluadora o comité de tesis. 

Si por alguna razón justificada alguno de los/as integrantes de la Comisión de Evaluación no pudiera 
estar presente en la Defensa Pública, este podrá tener participación por videoconferencia o previo 
a la Defensa Pública emitir un informe escrito, o bien, el/la Director/a del Programa indicará un/a 
reemplazante. 

ARTÍCULO 29° Evaluación de la Actividad Final. 

Para evaluar la actividad final de graduación (Tesis II), se considerará independientemente el 
Informe escrito y la Defensa Pública. Se aplicará una ponderación de 60% para el Informe escrito y 
40% para la Defensa Pública. 

La nota mínima de aprobación del informe escrito será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación 
fuese menor a 5,5 el/la estudiante puede entregar una nueva versión de su informe escrito dentro 
de los siguientes 30 días hábiles que volverá a ser evaluada. Esta instancia se podrá repetir en 
máximo en una ocasión. 

La nota mínima de aprobación de la defensa pública será de 5,5 en escala de 1 a 7. Si la calificación 
fuese menor a 5,5 la Comisión Evaluadora determinará la nueva realización de la Defensa Pública. 
Esta instancia se dará una única vez. 
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La nota de la actividad final corresponderá a una ponderación de 60% para el Informe escrito y 40% 
para la Defensa Pública. 

Cada una de las instancias evaluativas poseen un instrumento evaluativo específico, el que será 
informado al estudiantado. 

TÍTULO X 

DE LAS CERTIFICACIONES 

ARTÍCULO 30° 

Habiéndose cumplido los requisitos establecidos en el Artículo 29° del presente Reglamento, el/la 
Director/a del Programa enviará a la Dirección de la Escuela de Postgrado un informe académico 
del/la estudiante, donde conste que ha cumplido todos los requisitos de graduación. Dicho informe 
será emitido en un plazo no superior a 7 días hábiles. 

El Programa de Estudio del programa contempla la obtención del siguiente grado académico: 

Magíster en Biomatemática. 

ARTÍCULO 31° 

Este Reglamento se aplicará sin perjuicio de las normas contenidas en el Reglamento General de 
Postgrado de la Universidad Tecnológica Metropolitana, en adelante el Reglamento de Postgrado, 
el de Disciplina Estudiantil y el General de Facultades. 

Las situaciones no contempladas en este Reglamento serán resueltas en primera instancia por el/la 
Director/a del Programa en conjunto con el Comité Académico, en segunda instancia por el/la 
Director/a del Programa conjuntamente con la Dirección de la Escuela de Postgrado y, en tercera 
instancia, por el/la Vicerrector/a Académico/a, previo informe enviado por el/la Coordinador/a y/o 
Director/a del Programa respectivo. 
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ANEXO CVs CUERPO ACADÉMICO Y PRODUCTIVIDAD ESPECÍFICA 
 
 
 
 
 
 
 
 

Currículum Normalizado Para Habilitarse como Académico/a de Postgrado 

UTEM1 

 
 
 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Wladimir Enrique Silva Vera 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y 

eventos científicos” y “11. 

Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe 

considerar 5 años. 



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

  
1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Wladimir Enrique Silva Vera 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Biotecnología 

Dirección Calle Premio Nobel 3245, Apt. 204 Torre B. 

Email w.silvav@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 13-03-1985 

Teléfono +56 9 82533488 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Licenciatura   en 
Ciencias de los 
Alimentos 

2008 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

Magíster en 
Tecnología de 
Alimentos 

2010 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

Doctor en Ciencia y 
Tecnología de los 
Alimentos 

2016 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

2.2. Títulos profesionales 
Título profesional Año de titulación Institución País 

Ingeniero de 
Alimentos 

2010 Universidad de 
Santiago de Chile 

Chile 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

PostDoctorado 2021 Universidad Técnica 
Federico  Santa 
María/The Ohio State 
University 

Chile/USA. 

2.4. Cursos o capacitaciones 
Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Gestión de Datos y 
Tablas dinámicas 
con Excel 

2021 84 Council Chile 
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Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

 

Modelación y simulación numérica en bioprocesos 
Tecnologías nobles de procesamiento de alimentos 
Fenómenos de transporte aplicados a Ingeniería 

 

Liderazgo, 
Aprendizaje y 
Coaching 

2023 84 Vgroup Chile 

Inteligencia de 
Negocios con 
Power BI & Excel 

2022 84 Council Chile 

Better Process 
Control School 

2021 - OHIO/FDA USA 

3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 
DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Asesor Winter S.A Marzo-2010 Marzo-2010 

Asesor Sopraval Junio-2012 Julio-2012 
Relator Molino Heredia Mayo-2014 Junio-2014 

Asesor Frío-Chile Noviembre-2016 Diciembre-2016 
Académico USACH 2008 2017 

Académico UNAB 2013 2017 

Académico UPV 2011 2015 

Académico UChile 2018 2018 

Académico UTEM 2019 A la fecha 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.1 Doctorado IASMA, LÍNEA 1: Biología computacional 

 
1.11. Magíster BIOM, LÍNEA 3: Biotecnología matemática 
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Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

  
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Balance de Masa 
y Energía 

Doctorado en 
Ciencias de 
Materiales e 
Ingeniería de 
Procesos 

1er/2020 
2do/2021 
2do/2022 
2do/2023 

UTEM Chile 

Operaciones 
Unitarias 
Avanzadas 

2do/2020 UTEM Chile 

Introducción a 
los fenómenos 
de trasporte 

2do/2020 
2do/2021 
2do/2022 
2do/2023 

UTEM Chile 

Biotecnología 
Matemática y 
Biomateriales 

Magíster en 
Biomatemática 

2do/2023 UTEM Chile 

Seminario de 
investigación 

DIASMA 2do/2023 UTEM Chile 

 
6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 
     

     

     

 
6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Magíster en 
Biomatemática 

2022 UTEM Chile 

Diasma 2023 UTEM Chile 
    

 
6.2. Docencia de pregrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Tecnología de 
Procesamiento 
de productos 
pecuarios 

Ingeniería en 
Agronomía 

1er/2021 PUC Chile 

Fundamento de 
procesamiento 
en alimentos 
(laboratorio) 

Ingeniería de 
Alimentos 

1er y 2do/2009 USACH Chile 



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 
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Postgrado 
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Operaciones 
unitarias 

Vespertino 
(laboratorio) 

Tecnología de 
Alimentos 

1er y 2do/2009- 
2013 

USACH Chile 

Ingeniería de 
alimentos I 

(laboratorio) 

Ingeniería de 
Alimentos 

1er y 2do/2011- 
2018 

USACH Chile 

Conservación 
de alimentos 

Vespertino 

Tecnología de 
Alimentos 

1er y 2do/2011 USACH Chile 

Procesos 
industriales I- 
II/ operaciones 
unitarias 

Ingeniería Civil 
Industrial 

1er y 2do/2011- 
2015 

UPV Chile 

Termodinámica Ingeniería de 
Alimentos 

1er y 2do/2013- 
2017 

USACH Chile 

Procesos 
Industriales 

Ingeniería Civil 
Industrial 

1er y 2do/2013- 
2018 

UNAB Chile 

Operaciones 
unitarias 
(Laboratorio) 

Ingeniería en 
Industria 
alimentaria/Ingeniería 
en Biotecnología 

1er y 2do/2015- 
2016 

UTEM Chile 

Ingeniería de 
Grasas y Aceites 

Ingeniería en 
Alimentos 

1er y 2do/2018 UChile Chile 

 
6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Pamela 
Sepúlveda 
Trivillo 

Tecnología de 
Alimentos 

Efecto de 
diferentes 
regímenes de 
atemperado 
sobre las 
propiedades 
texturales y 
sensoriales del 
chocolate negro 
y chocolate de 
leche en el 
tiempo 

2017 USACH/Chile 

Natalia 
Avendaño 

Ingeniería 
Química 

Microperforación 
laser-co2 de piel 
de tomate 
(lycopersicon 

esculentum) 

2018 UTFSM/Chile 
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  acoplado con 
campos 
eléctricos 
moderados 
(CEM) en el 
proceso de 
pelado químico: 
análisis de 
variables 
operacionales y 
parámetros de 
textura 

  

Ricardo Rojas Ingeniería 
Química 

“Efecto de la 
micro- 
perforación laser 
co2 en la cinética 
de 
deshidratación 
de chips de 
banana (musa 
sapientum): 
deshidratación 
por liofilizacion y 
convección 
forzada” 

2020 UTFSM/Chile 

Francisca de la O 
Salinas 

Alexandra 
Sánchez 
Villaseca 

Ingeniería de 
Alimentos 

Estudios 
dinámica de 
fluido 
computacional 
(CFD) aplicado a 
criaderos de 
pollos: análisis 
de líneas de 
corrientes de 
flujo y 
transferencia de 
calor. 

2021 USACH/Chile 

Francisca Torres 
Droguett 

Ingeniería de 
Alimentos 

Simulación 
numérica cfd 
(computational 
fluids dynamics) 
Del proceso de 
transferencia de 

2021 USACH/Chile 
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  calor por 
convección 
Natural en 
alimentos 
enlatados: 
cinética de 
destrucción 
Microbiana y 
análisis de 
parámetros 
geométricos. 

  

Pamela Martínez Ingenieria en 
Industria 
Alimentaria 

Simulación de la 
mecánica de 
fluidos, 
transferencia de 
calor y arrastre 
de vapor de agua 
en procesos de 
deshidratación 
de ciruela 
(prunus 
domestica) en 
ansys-fluent. 

2022 UTEM/Chile 

Manuel Salvo 
Silva 

Ingenieria en 
Industria 
Alimentaria 

Estudio 
mediante 
dinámica de 
fluidos 
computacional 
(CFD) para 
sistemas de 
ventilación en 
criaderos de 
animales de 
ordeña: Análisis 
de perfiles 
térmicos, 
velocidades y 
gases nocivos” 

2022 UTEM/Chile 

Javier Espinoza Ingenieria en 
Industria 
Alimentaria 

Evaluación del 
proceso de 
extrusión para 
un producto 
alimenticio 

2023 UTEM/Chile 
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  basado en una 
mezcla de harina 
de trigo y harina 
de maíz: análisis 
de variables 
operacionales y 
caracterización 
de producto.” 

  

Javier Román Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Sistema de 
recubrimiento 
comestible para 
extensión de vida 
útil con actividad 
antimicrobiana a 
través, de 
sistema de 
aspersión para 
trutros de pollo 

2023 UTEM/Chile 

Daniela Araya Ingeniería 
Química 

Evaluación de los 
mecanismos de 
transferencia de 
Momentum y 
Energía 
mediante 
dinámica de 
fluidos 
computacional 
(CFD) en 
contenedores de 
transporte de 
alimentos 
refrigerados. 

2023 UTEM/Chile 

María Gómez 
Osorio 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Desarrollo y 
caracterización 
de películas con 
capacidad 
antimicrobiana 
para la industria 
láctea 

2023 UTEM/Chile 

Nicolás Díaz 
Traipe 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Simulación 
numérica CFD 
para el proceso 
de transferencia 

2024 UTEM/Chile 
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  de energía y 
momentum en 
un 
intercambiador 
de calor de tubos 
y carcasa 
aplicado a fluidos 
alimenticios 

  

María José 
Greidy Puentes 
Larenas 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Simulación de un 
proceso de 
digestión in-vitro 

para un alimento 
extruido a base 
de harina de 
maíz y trigo. 

2024 UTEM/Chile 

Lucas Llanca 
Rozas 

Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Evaluación del 
proceso de 
deshidratación 
por convección 
forzada de 
calamar de 
humboldt 
(dosidicus gigas) 
y caracterización 
de parámetros 
cinéticos, 
texturales y 
color. 

En desarrollo, 
con rendición 
2024 

Escrito en 
revisión 

UTEM/Chile 

Catalina Uribe Ingeniería en 
Industria 
Alimentaria 

Evaluación de 
flujos 
metabólicos de 
Escherichia coli al 
ser expuesta a 
una tensión 
mecánica 
durante el 
procesamiento 
de alimentos a 
medianas 
presiones 
hidrostáticas 

En desarrollo, 
con rendición 
2024 

Escrito en 
revisión 

UTEM/Chile 
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6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 

N.A N.A N.A N.A N.A 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto 
/Duración 

Rol 
(director/a, 
co- 
investigador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

MODIFICACIÓN 
MICROESTRUCTURAL 
DE  MATRICES 
ALIMENTARIAS 
MEDIANTE     LA 
APLICACIÓN 
SIMULTÁNEA   DE 
CAMPOS ELECTRICOS 
MODERADOS     Y 
MICROPERFORACIONES 
LASER-CO2   PARA 
ACELERAR LOS 
FENÓMENOS DE 
TRANSFERENCIA DE 
CALOR Y MATERIA EN 
PROCESOS 
CONVENCIONALES. 

2017 75000000/3 
años 

IR FONDECYT- 
POSTDOCTORADO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Proyecto MECESUP 
USA1555.v09 

2016 5.000.000/1 año Investigador MECESUP/USACH 

PROYECTO 
081671OL_POSDOC 

2016 3.000.000/1 año Post-Doctorado DICYT/USACH 

Desarrollo y estudio 
de un proceso de 
extrusión sobre 
productos 
alimenticios en base 
a mezclas 
de carbohidratos 
complejos con 
propiedades de lenta 
digestión humana: 
una evaluación de las 
variables 
operacionales   y 
propiedades física- 
digestivas  del 
producto. 

2023 10.000.000/1 
año 

Investigador 
Responsable 

DTT/UTEM 

7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

N.A N.A N.A N.A N.A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 
centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 
part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 
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8. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

N.A N.A N.A N.A N.A 

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
A.HASANOGLU, *J.ROMERO, A.PLAZA, W.SILVA. GAS-FILLED MEMBRANE ABSORPTION 
PROCESSES: A UNIFIED APPROACH TO DESCRIBE THE MASS TRANSFER FOR THREE 
DIFFERENT APPLICATIONS. DESALINATION AND WATER TREATMENT. 2013. 
10.1080/19443994.2013.769603 

 
 

PLAZA A., *ROMERO J., SILVA W., MORALES E., TORRES A., AGUIRRE M.J. NEW 
METHODOLOGY FOR EXTRACTION AND QUANTIFICATION OF THE SULFITE CONTENT 
FROM RED WINE BY MEANS OF A MEMBRANE CONTACTOR OPERATION. FOOD SCIENCE 
AND TECHNOLOGY INTERNATIONAL. 2014. 
https://doi.org/10.1177/1082013213494900 

 
SILVA W., *ROMERO J., MORALES E., MELO R., MENDOZA L., COTORAS M. RED WINE 
EXTRACT OBTAINED BY MEMBRANE-BASED SUPERCRITICAL FLUID EXTRACTION: 
PRELIMINARY CHARACTERIZATION OF CHEMICAL PROPERTIES. BRAZILIAN JOURNAL OF 
CHEMICAL ENGINEERING. 2016. dx.doi.org/10.1590/0104- 
6632.20170342s20150631 

 
*FERNANDO OSORIO, GONZALO VALDÉS, OLIVIER SKURTYS, RICARDO ANDRADE, 
RICARDO VILLALOBOS-CARVAJAL, ANDREA SILVA-WEISS, WLADIMIR SILVA-VERA, 
BEGOÑA GIMENEZ, MARCELA ZAMORANO, JOHANA LOPEZ. SURFACE FREE ENERGY 
UTILIZATION TO EVALUATE WETTABILITY OF HYDROCOLLOID SUSPENSION ON 
DIFFERENT VEGETABLE EPICARPS. COATINGS. 2017. 
https://doi.org/10.3390/coatings8010016 

 
WLADIMIR SILVA, MARIA FERNANDA TORRES-GATICA, FELIPE OYARZÚN-AMPUERO 
ANDREA SILVA-WEISS, PAZ ROBERT, SUSANA COFRADES, *BEGOÑA GIMENEZ. DOUBLE 
EMULSIONS AS POTENTIAL FAT REPLACERS WITH GALLIC ACID AND QUERCETIN 
NANOEMULSIONS  IN  THE  AQUEOS  PHASES.  FOOD  CHEMISTRY.  2018. 
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2018.01.128 

 
*A.SILVA-WEISS, M.QUILAQUEO, O.VENEGAS, M.AHUMADA, W.SILVA-VERA, F.OSORIO, 
B.GIMENEZ. DESIGN OF DIPALMITOYL LECITHIN LIPOSOMES LOADED WITH QUERCETIN 
AND RUTIN AND THEIR RELEASE KINETICS FROM CARBOXYMETHYL CELLULOSE EDIBLE 
FILMS. JOURNAL OF FOOD ENGINEERING. 2018. 
https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2018.01.001 

 
WLADIMIR SILVA-VERA, MARCELA ZAMORANO-RIQUELME, CATALINA ROCCO- 
ORELLANA, RICARDO VEGA-VIVEROS, BEGOÑA GIMENEZ-CASTILLO, ANDREA SILVA- 
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WEISS, *FERNANDO OSORIO-LIRA. STUDY OF SPRAY SYSTEM APPLICATIONS OF EDIBLE 
COATING SUSPENSIONS BASED ON HYDROCOLLOIDS CONTAINING CELLULOSE 
NANOFIBERS ON GRAPE SURFACE (VITIS VINIFERA L). FOOD AND BIOPROCESS 
TECHNOLOGY. 2018. https://doi.org/10.1007/s11947-018-2126-1 

 

 
*WLADIMIR SILVA-VERA, NATALIA AVENDAÑO-MUÑOZ, HELENA NUÑEZ, 
CRISTIAN RAMÍREZ, SERGIO ALMONACID, RICARDO SIMPSON. (2020). CO2 

LASER DRILLING COUPLED WITH MODERATE ELECTRIC FIELDS FOR 
ENHANCEMENT OF THE MASS TRANSFER PHENOMENON IN A TOMATO 
(LYCOPERSICON ESCULENTUM) PEELING PROCESS. JOURNAL OF FOOD 
ENGINEERING, 276, 109870. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2019.109870. 

*XIAOJING TIAN, LELE SHAO, QIANQIAN YU, WLADIMIR SILVA‐VERA, XINGMIN 
LI, RUITONG DAI. (2020). COMPARATIVE ANALYSIS OF QUALITY UNIFORMITY 
OF OHMIC AND WATER BATH HEATING TREATED PORK BATTER WITH 
DIFFERENT  FAT  CONTENT.  JOURNAL  OF  FOOD  PROCESSING  AND 
PRESERVATION, 44,4, e14377. DOI: https://doi.org/10.1111/jfpp.14377 

*WLADIMIR SILVA-VERA, CRISTIAN RAMÍREZ, MARLENE PINTO, RICARDO 
SIMPSON, SERGIO ALMONACID. ANISOTROPIC DIFFUSION ASSESSMENT IN 
SALMON (SALMO SALAR) COMPOSITE MUSCLE TISSUE: THEORETICAL AND 
IMAGE-PROCESSING EXPERIMENTAL APPROACHES. FOOD AND 
BIOPRODUCTS    PROCESSING,    123,    31    –    41.    DOI: 
https://doi.org/10.1016/j.fbp.2020.06.004 

 
 

9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

N.A 

N.A 

W. SILVA, E. MORALES, J. ROMERO. EXTRACCIÓN SUPERCRÍTICA DE COMPUESTOS 
FENÓLICOS DESDE SOLUCIONES ACUOSAS MEDIANTE CONTACTORES DE MEMBRANA: 
EFECTO DE LAS VARIABLES OPERACIONALES Y CARACTERIZACIÓN QUÍMICA, CONGRESO 
IBEROAMERICANO DE INGENIERIA DE ALIMENTOS CIBIA9. 13 – 16 ENERO 2014 /PP.178. 
VALENCIA, ESPAÑA. 

 
SILVA, W.; OVIEDO, S.; ROCCO, C.; OSORIO, F. APLICACIÓN DE SUSPENSIONES DE 
RECUBRIMIENTOS COMESTIBLES A BASE DE HIDROXIPROPIL METILCELULOSA, 
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10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 

programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 
11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 

(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 
12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

CARRAGENINA, GLICEROL Y NANOFIBRAS DE CELULOSA MEDIANTE SISTEMA DE 
ASPERSIÓN SOBRE SUPERFICIES VEGETALES. CONGRESO IBEROAMERICANO DE INGENIERIA 
DE ALIMENTOS CIBIA XI, 2017. 22 – 25 OCTUBRE 2017 /PP.214. VALPARAISO, CHILE. 

 
SILVA, W.; OVIEDO, S.; SKURTYS, O.; OSORIO, F. IMPACTO DE GOTAS DE SUSPENSIONES 
DE RECUBRIMIENTOS COMESTIBLES EN SUPERFICIES DE FRUTAS Y VEGETALES. XX 
CONGRESO CHILENO DE INGENIERÍA QUÍMICA, DESAFIOS Y AVANCES PARA EL 
DESARROLLO SUSTENTABLE. 14 – 17 MAYO 2017 / PP.87. SANTIAGO, CHILE. 

N.A 

Pasantía en la universidad estatal de OHIO (EEUU), específicamente en el centro de innovación 
de alimentos durante 7 meses a partir de diciembre 2018. La actividad se realizará en el 
laboratorio del profesor PhD. Sudhir K. Sastry. 

Beca Doctorado Nacional, Conicyt. 2010 
 

Beca asistencia a eventos y cursos cortos para estudiantes de doctorado, Conicyt. 2012 

N.A 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Francisco Javier Vielma Leal 

 
 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y “11. 
Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 

 
 

 
Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 

Dieciocho 145, Santiago, Chile. 
escuela.postgrado@utem.cl 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Francisco Javier Vielma Leal 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección Las Palmeras 3360, Nuñoa 

Email fvielma@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 21-07-1986 

Teléfono +56985857445 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor en 
matemáticas 

2020 Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Magister Scientiae 
em Matemáticas 

2013 Universidad  de  Los 
Andes (ULA) 

Venezuela 

2.2. Títulos profesionales 
Título profesional Año de titulación Institución País 

Licenciado en 
Matemáticas 

2009 Universidad  de  Los 
Andes (ULA) 

Venezuela 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

Diploma  en Inglés 
(desde Principiante 
hasta Avanzado 
Integrado) 

2014 Centro Venezolano 
Americano de Merida 
(CEVAM) 

Venezuela 

 
2.4. Cursos o capacitaciones 

Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Teoría das EDPs 2022 6 Piauí Meeting on 
Analysis and PDEs 
– PiMAP, 
Universidade 
Estadual do Piauí 

Brasil 
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Taller de Inducción 
modalidad On-line 
en cumplimiento 
de la ley del 
Servicio 
Comunitario del 
Estudiante de 
Educación Superior 

2013 NA Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Introducción al 
Método de los 
elementos finitos: 
Un enfoque 
matemático 

2011 20 Asociación 
Matemática 
Venezolana 

Venezuela 

Estrategias de 
Enseñanza: 
Programa de 
Actualización de los 
Docentes (PAD). 
Este es un 
Programa de 6 
cursos: 
– Dinámica y 
conducción de 
grupos. 
– Fundamentos de 
la Educación. 
– Elaboración de 
contenidos y 
objetivos. 
– Estrategias 
didácticas para la 
docencia 
universitaria. 
– Evaluación de los 
aprendizajes. 

– 
Microenseñanza. 

2011 224 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

XI TForMa: 
Métodos de 
perturbaciones 
para ecuaciones 
algebraicas y 
diferenciales 

2011 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 
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Taller: Prácticas en 
Moodle para 
estudiantes 

2010 32 Coordinación 
General de 
Estudios a 
Distancia (CEIDIS) 

Venezuela 

X TForMa: 
Ecuaciones en 
Diferencias 

2009 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 

Semigrupos de 
operadores en la 
teoría de espacios 
de Banach 

2009 20 XXII Escuela 
Venezolana de 
Matemáticas 

Venezuela 

Técnico en 
electrónica de la 
computadora y 
software libre 
(LINUX), 

2008 200 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

IX TForMa: 
Geometría 
Diferencial 

2008 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 

Taller de inducción 
para la prestación 
del servicio 
comunitario del 
estudiante de 
educación superior 

2008 NA Universidad de 
Los Andes 

Venezuela 

VIII TForMa: 
Historia de las 
Matemáticas 

2007 20 Universidad de 
Oriente (UDO) 

Venezuela 

Curso de primeros 
auxilios 

2007 20 Instituto de 
Protección Civil y 
Administración 
de Desastres del 
Estado Mérida 

Venezuela 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 
1) Ecuaciones en Derivadas Parciales de tipo Dispersivas. 
2) Teoría de Control y Estabilidad. 
3) Ecuaciones en Derivadas Parciales. 
4) Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Profesor Asistente a 
Jornada Completa 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM), Chile 

Junio 2022 Hasta el presente 

Posdoctorado Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Diciembre 2020 Mayo 2022 

Profesor Asistente a 
Dedicación Exclusiva 

Universidad  de  Los 
Andes (ULA), 
Venezuela 

Enero 2010 Julio 2020 

Programa  de 
Prácticas Docentes 
(PED) 

Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Agosto 2018 Diciembre 2018 

Programa de 
Prácticas Docentes 
(PED) 

Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Agosto 2017 Diciembre 2017 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.9. Magíster BIOM, LÍNEA 1: Ecología Matemática 

Elija un elemento. 
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Programa  de 
Prácticas Docentes 
(PED) 

Universidade 
Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Brasil 

Agosto 2016 Diciembre 2016 

 
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

     

6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

     

     

     

 
6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Magister en 
Biomatemática 

2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

 
6.2. Docencia de pregrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Algebra Superior Ingeniería Semestre B 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería Semestre B 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Algebra Superior Ingeniería Semestre A 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería Semestre A 2023 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería Semestre B 2022 Universidad 
Tecnológica 

Chile 
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   Metropolitana 
(UTEM) 

 

Métodos 
Numéricos 

Ingeniería Semestre B 2022 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería Semestre B 2022 Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

Chile 

Cálculo I Matemáticas 
(PED) 

Semestre B 2018 Universidade 
Estadual de 
Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Cálculo I Matemáticas 
(PED) 

Semestre B 2017 Universidade 
Estadual de 
Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Cálculo III Matemáticas 
(PED) 

Semestre B 2016 Universidade 
Estadual de 
Campinas 
(UNICAMP) 

Brasil 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Licenciatura en 
Matemáticas 

desde 09/2014 
hasta 07/2015. 

Univerisdad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 10 Licenciatura en 
Física 

Semestre B 2013 Univerisdad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Cálculo 4 Licenciatura en 
Matemáticas 

Semestre B 2013 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Taller 2 Licenciatura en 
Matemáticas 

Semestre A 2013 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 40 Licenciatura en 
Biología 

Semestre A 2013 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 10 Licenciatura en 
Física y Biología 

Semestre B 2012 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

Matemáticas 10 Licenciatura en 
Química 

Semestre A 2012 Universidad de 
Los Andes (ULA) 

Venezuela 

 
6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 
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6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 
     

     

     

 
 
 
 
 
 
 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

CONTROLLABILITY 
AND 
STABILIZATION 
OF DISPERSIVE 
EQUATIONS ON 
PERIODIC 
DOMAINS. 

15 de Marzo del 
2024 

69.120.000 
Pesos Chilenos 
/3 años 

Investigador 
Responsable 

Concurso de 
Proyectos 
FONDECYT de 
Iniciación en 
Investigación 
2024, ANID. 

Dispersive 
Equations: 
Controllability 
and stabilization 
on periodic 
domains. 

01 de Diciembre 
del 2020 

1 año y 5 meses Co-investigador FAPESP Brasil 

On the 
controllability and 
stabilization of 
the Benjamin 
equation and its 
generalizations 
on a periodic 
domain 

31 de Enero del 
2019 

1 año Co-investigador FAPESP Brasil 

 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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Study of solutions 
to some non- 
linear evolution 
equations of 
dispersive type 

01 de Agosto del 
2015 

4 años Co-investigador FAPESP Brasil 

 
 
 

 
7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Existencia de 
patrones para 
modelos de 
reacción y 
difusión 

05 de Abril del 
2023 

10.000.000 
Pesos Chilenos / 
2 años 

Investigador 
Responsable 

CONCURSO 
INTERNO DE 
FOMENTO A LA 
I+D+I O 
CREACIÓN 
2022 
“PROYECTOS 
REGULARES DE 
INVESTIGACIÓN/ 
Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 
(UTEM) 

     

     

7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 

 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 
centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 
part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 
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8. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). 

Factor de Impacto, cuartil. 

 
1) Panthee M. and Vielma Leal Francisco J.* “On the controllability and stabilization of the 

linearized Benjamin equation on a periodic domain”. Nonlinear Analysis: Real World 
Applications. Online ISSN: 1878-5719, 51, 2020. 102978. 
https://doi.org/10.1016/j.nonrwa.2019.102978. Factor de Impacto 1.3, Cuartil Q1-Q2 

 
2) Panthee M. and Vielma Leal F. “On the controllability and stabilization of the Benjamin 

equation on a periodic domain”. Annales de l’Institut Henri Poincaré C- Analyse Non 
Linéaire. ISSN : 0294-1449, 38, 5, 1605-1652. 2021. 
https://doi.org/10.1016/j.anihpc.2020.12.004. Factor de Impacto : 1.03, Cuartil Q2. 

3) Francisco J. Vielma Leal; Ademir Pastor, Two simple criterion to obtain exact 
controllability and stabilization of a linear family of Dispersive PDE's on a Periodic 
Domain. Evolution Equations and Control Theory, ISSN: 2163-2480, 11, 5, 1745-1773 
(2022). Doi:10.3934/eect2021062. Factor de impacto 1.03, Cuartil: Q1-Q2 

 
4) Capistrano-Filho Roberto A.; Kwak C; Vielma Leal Francisco J., On the control issues for 

Higher-order nonlinear Dispersive equations on the circle, Nonlinear Analysis: Real 
World Applications. ISSN: 1468-1218, 68, (2022) 103695. 
https://doi.org/10.1016/j.nonrwa.2022.103695. Factor de Impacto:1.3, Cuartil: Q2. 

5) Francisco J. Vielma leal; Pastor Ademir, Control and Stabilization for the dispersion 
generalized Ben-jamin equation on the circle, ESAIM: Control, Optimization and Calculus 
of Variations, ISSN: 1292-8119, 28, 54 (2022) https://doi.org/10.1051/cocv/2022046. 
Factor de impacto: 0.52, Cuartil: Q2 

 
6) Francisco J. Vielma-Leal; Pastor Ademir, Exact controllability and stabilization for linear 

Dispersive PDE's on the two-dimensional Torus, SIAM Journal on Control and 
Optimization, ISSN: 0363-0129, 62, 1, (2024). https://doi.org/10.1137/22M152936. 
Factor de Impacto 1.5, Cuartil: Q1. 
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9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 

editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 

Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 

comité editorial. 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 

1) Exact controllability and stabilization for linear dispersive PDE's on the two- 
dimensional torus, Dispersive Equations of the ICMC Summer Meeting on 
Differential Equations – 2024 Chapter, 29 al 31 de Enero 2024, Instituto de 
Ciências Matemáticas e de Computação, of the Universidade de São Paulo, Sao 
Carlos, Brasil. 

 
2) Dos criterios simples para demostrar la existencia de patrones en modelos de 

reacción-difusión de dos componentes, I Congreso Internacional de Matemática y 
sus Aplicaciones COMAP/RL-2023, del 13 al 17 de Noviembre del 2023, Colegio de 
Matemáticos del Perú-Región Lambayeque, autorizado mediante resolución N° 
00009-2023-COMAP-RL, Lambayeque, Perú. 
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3) Dispersive Equations: Controllability and Stabilization on Periodic Domains, 
Seminario de Matemáticas de Universidad de Los Andes (ULA), 02 de Marzo del 
2023, Merida, Venezuela. 

 
4) Existencia de patrones para un modelo depredador-presa de reacción y difusión, 

6to Workshop de Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos, del 17 al 20 
de Enero del 2023, Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM), Chile. 

 
5) Control y estabilización para la ecuación de Benjamin generalizada por Dispersión 

sobre un dominio periódico, XVII Encuentro de Matemática y sus Aplicaciones y 
las IV Jornadas Ecuatorianas de Matemática, del 18 al 14 de Noviembre del 2022, 
Escuela Politécnica Nacional, Quito, Ecuador. 

 
6) Ecuaciones Dispersivas: controlabilidad y estabilización sobre dominios periódicos, 

Seminario MatBio, 29 de Noviembre 2022, Universidad Tecnológica Metropolitana, 
Chile. 

 
7) Control y estabilización para la ecuación de Benjamin generalizada por dispersión 

sobre un dominio periódico, XXXII Jornadas Venezolanas de Matemáticas, del 9 al 
11 de Noviembre 2022, Asociación Venezolana de Matemática y Universidad de 
Carabobo, Valencia Venezuela. 

 
8) Dos criterios prácticos para obtener controlabilidad exacta y estabilización de una 

familia lineal de ecuaciones dispersivas sobre un dominio periódico, XXX 
CONGRESO DE MATEMÁTICA CAPRICORNIO, 3,4,5 de Agosto 2022, 
organizado por la Universidad de Arturo Prat, Chile. 

 
9) Exact controllability and stabilization of a linear family of EDP's of Dispersive type 

on a periodic domain, Seminario Internacional de Matemática (modalidad online), 
02 de Noviembre de 2022, Gonzaga University (EEUU) y Universidade Federal 
de Bahia (Brasil). 

 
10) On the controllability and stabilization of the nonlinear Benjamin equation on a 

periodic domain, III Workshop on PDE's and Dynamical Systems, del 28 de Junio 
al 01 de Julio del 2021, Universidad Federal de Pernambuco en Recife, Brasil. 

 
11) On the controllability and stabilization of the Benjamin equation on a periodic 

domain, Coloquio de Matemáticas, 11 de Septiembre 2020, Instituto de Ciencias 
Físicas y Matemáticas de la Universidad Austral de Chile, Valdivia Chile. 

 
12) On the controllability and stabilization of the linearized Benjamin equation 

(Presentación de Poster), Third Workshop on Nonlinear Dispersive Equations, del 
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10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

08 al 10 de Noviembre de 2017, IMECC de la Universidade Estadual de Campinas 
(UNICAMP), Campinas, Brasil. 

 
13) On the controllability and stabilization of the linearized Benjamin equation 

(Presentación de Poster), Focus Program on Nonlinear Dispersive Partial 
Differential Equations and Inverse Scattering, del 31 de Julio al 23 de Agosto de 
2017, Instituto Fields de la Universidad de Toronto, Toronto, Canadá. 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de difusión, 
URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 
 

1) Comité Editorial de la Revista de Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos 
(MMSB), realizando actividades del comité ejecutivo de tal revista, 2023, 
Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM), Chile. 

 
2) Miembro del grupo de Investigación en Modelamiento Matemático de Sistemas 

Biológicos (MATBIO), 2023-2024, Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM), 
Chile. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 
 

1) Estadía de Investigación por 13 días: Bajo supervisión del Prof. Ademir Pastor 
realicé actividades de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas en la 
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Sao Paulo, Brasil (2024). 
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2) Beca de Pos-doctorado, desde Diciembre 2020 hasta Mayo 2022, FAPESP Brasil. 
Número de Proceso: 2020/14226-4. 

 
3) Beca BEPE (Estagio de Pesquisa no Exterior), desde Enero 2019 hasta Enero 

2020, FAPESP Brasil. Número de Proceso: 2018/18883-0. 
 

4) Beca de Doctorado, desde Agosto de 2015 hasta Julio 2020, FAPESP Brasil. 
Número de Proceso: 2015/06131-5. 

 
5) Estadía de Investigación por un (1) año: Bajo supervisión del Prof. Lionel Rosier 

realicé trabajos de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas y Teoría 
de Control en la MINES PARIS TECH, PSL Research University, Paris-France, 
desde Enero de 2019 hasta Enero de 2020. 

 
6) Estadía de Investigación por 25 días: Bajo supervisión del Prof. Felipe Linares 

realicé actividades de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas en el 
Instituto Nacional de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), RJ Brasil (2018). 

 
7) Estadía de Investigación por 35 días: Bajo supervisión del Prof. Felipe Linares 

realicé actividades de investigación en el área de EDP’s de tipo Dispersivas en el 
Instituto Nacional de Matemática Pura e Aplicada (IMPA), RJ Brasil (2017). 

 
8) Premio a la Productividad Científica de los Investigadores de la Universidad de 

Los Andes (ULA), a través del PEI-ULA. Este premio fue concedido por el 
Consejo de Desarrollo Científico, Humanístico, Tecnológico y de las Artes 
(CDCHTA) de la Universidad de Los Andes en 2013. 
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Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A:Daniel Enrique Sepúlveda Oehninger 

 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y “11. 
Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Daniel Enrique Sepúlveda Oehninger 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección Avenida Las Torres 102, Quilicura, Santiago 

Email Daniel.sepulveda@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 07 de junio de 1982 

Teléfono +56 9 75930959 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor  en  ciencias, 
mención matemática 

2016 Universidad de Chile Chile 

Magister en ciencias, 
mención matemática 

2019 Universidad de Chile Chile 

Licenciado en 
educación 
matemática 

2003 Universidad 
Metropolitana de 
Ciencias de la 
Educación 

Chile 

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

Profesor de 
Matemática mención 
Estadística 
Educacional 

2005 Universidad 
Metropolitana de 
Ciencias de la 
Educación 

Chile 

 
2.3. Diplomados o postítulos 

Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 
    

    

    

 
2.4. Cursos o capacitaciones 

Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Planificación del 
proceso de 

2019  UTEM Chile 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 

Modelamiento matemático de procesos eco-biológicos 

 

enseñanza y 
aprendizaje 
mediante Syllabus 

    

Instrumentos de 
Evaluación: 
Rúbricas 

2019  UTEM Chile 

Introducción al 
Modelamiento de 
Sistemas 
Complejos 

2018  Instituto de 
Filosofía y 
Ciencias de la 
Complejidad 

Chile 

 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. INTERÉS O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

    

    

    

    

    

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
 

1.1 Doctorado IASMA, LÍNEA 1: Biología computacional 

 
Elija un elemento. 
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6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Met Opt DIASMA 2/2023 UTEM Chile 

Mat. Av DIASMA 1/2023 UTEM Chile 

MEt. Mat. Ava 
ING. Elec 

MCIE 1/2023 UTEM Chile 

Proyecto de 
Tesis 

MBioMat 1/2023 UTEM Chile 

Tesis MBioMat 2/2022 UTEM Chile 

Electivo 
Avanzado II 

MBioMat 2/2022 UTEM Chile 

Electivo 
Avanzado I 

MBioMat 1/2022 UTEM Chile 

     

 
6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Wilson Mejías Mag. Biomat Elaboración de 
un modelo 
predador-presa 
con retardo 
aplicado a la 
especie Puma 

concolor. 

2022 UTEM/Chile 

Reinaldo Quiroz Mag. Biomat Análisis 
cualitativo de un 
modelo de 
dinámica de 
poblaciones bajo 
efecto Allee con 
inmigración 
inducida no 
lineal. 

2022 UTEM/Chile 

 
1.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Mag. Biomat 2020 UTEM Chile 

DIASMA 2023 UTEM Chile 
    



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

  
1.2. Docencia de pregrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Álgebra Superior Ingeniería 2° Semestre 
2019 hasta la 
actualidad 

UTEM Chile 

Cálculo Integral Ingeniería 2° Semestre 
2019 hasta 1° 
Semestre 2022 

UTEM Chile 

Cálculo 
Avanzado 

Ingeniería 1° Semestre 
2018 hasta1° 
Semestre 2019 

UTEM Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería 1° Semestre 
2018 hasta1° 
Semestre 2019 

UTEM Chile 

Cálculo I Modulo básico 
Ingeniería 

1° Semestre 
2016 hasta1° 
Semestre 2018 

USACH Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Ingeniería 1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Funciones en 
una variable 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Funciones en 
una variable 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2017 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Taller de 
computación I 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2011 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Taller de 
computación II 

Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2011 hasta 2° 
Semestre 2017 

UCEN Chile 

Cálculo I Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2012 hasta 2° 
Semestre 2012 

UMCE Chile 

Cálculo II Pedagogía en 
matemática 

1° Semestre 
2012, 1° 
Semestre 2013 

UMCE Chile 
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1.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Diego Flores Ingeniería en 
Biotecnología 

Elaboración de un 
modelo 
matemático para 
la producción 
De proteínas 
recombinantes 
mediante Pichia 

pastoris con 
Inducción 
escalonada de 
metanol. 

2020 UTEM/Chile 

Yanko Aguilera Ingeniería en 
Biotecnología 

Modelamiento 
matemático de la 
producción de una 
Proteína 
heteróloga por 
Pichia pastoris en 
un lote 
alimentado 
exponencialmente. 

2020 UTEM/Chile 

Daniela Barrales, 
Fernanda 
Fernández, 
David Henríquez 

Pedagogía en 
Matemática y 
Estadística 

Influencia del 
conocimiento 
del desarrollo 
histórico de 
la derivada, que 
tienen 
profesores de 
cálculo, en la 
enseñanza de la 
misma. 

2017 UCEN/Chile 

Camilo Higueras, 
Hernaldo Millar, 
Guisell 
Sepúlveda 

Pedagogía en 
Matemática y 
Estadística 

Análisis 
exploratorio sobre 
el aprendizaje de 
las 
matrices y formas 
cuadráticas y su 
relevancia 
en el estudio de 
secciones 

2017 UCEN/Chile 
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  cónicas para 

estudiantes de 
enseñanza media 

  

Ivette Aguayo, 
Sergio Espinoza 

Pedagogía en 
Matemática y 
Estadística 

El rol de los 
modelos 
exponencial, 
logístico y 
depredador-presa 
en el 
estudio de 
poblaciones y su 
relación con la 
formación de 
los estudiantes de 
Pedagogía 
en Matemática y 
Estadística de 
la Universidad 
Central. 

2016 UCEN/Chile 

 
1.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 
     

     

     

 
2. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
2.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Topological 
Methods and Non 

Autonomous 
Dynamics for Delay 

Differential 
Equations - 
TOMENADE 

2021 $ 7.169.844 
(8.300 EUR) 
2021-2023 

Coordinador 
Nacional 

MATH-AmSud 
ANID 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 

FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 
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Competition in a 
Periodic 

Chemostat Type 
System with 

Delayed Monod- 
Haldane Growth 

Response 

2019 $ 50.046.000 
2019-2022 

Investigador 
Responsable 

FONDECYT en 
Iniciación en 
Investigación 

ANID 

 
 

2.2. Proyectos con financiamiento interno3 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Aproximación de 
ecuaciones 

diferenciales con 
desvíos por 
medio de 

argumento 
constante a 

trozos 

2014 $ 5.875.000 
2014-2015 

Investigador 
Responsable 

Concurso 
Interno Regular 

de Proyectos 
I+D+i 2014 

(Universidad 
Central de Chile) 

 
2.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 
3. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
4. PUBLICACIONES 

 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 

centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 

part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 
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4.1. Publicaciones WOS o Scopus 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). Factor de 
Impacto, cuartil. 

 
Ossandón, G. Sepúlveda, D.* “Existence and exponential stability of periodicsolutions of 

Nicholson-type systems with nonlinear density-dependent mortality and linear 
harvesting ”. Electronic Journal of Qualitative Theory of Differential Equations, 1417- 
3875. 2023, 15, 18. 2023. https://doi.org/10.14232/ejqtde.2023.1.15. Wos. 1.1, Q2 . 

 
Amster, P.*, Robledo, G., Sepúlveda, D. “Dynamics of a discrete size-structured chemostat 

with variable nutrient supply ”. Discrete and Continuous Dynamical Systems - Series B, 
1531-3492. 28, 9, 4937-4967. 2023. DOI 10.3934/dcdsb.2023048. Wos. 1.2, Q3 . 

Pinto, M., Poblete, F.*, Sepúlveda, D. “Approximation of mild solutions of delay 
differential equations on Banach spaces”. Journal of Differential Equations, 0022-0396. 
303, 5, 156-182. 2021. DOI 10.1016/j.jde.2021.09.008. Wos. 2.4, Q 1. 

 
Ossandón, G.*, Sepúlveda, D. “Existence and stability of periodic solutions of Nicholson- 

type system with nonlinear density-dependent mortality ”. Differential Equations and 
Dynamical Systems, 0971-3514. Early Access. 2021. DOI 10.1007/s12591-021-00580-w. 
Scopus. 1.0, Q . 

 
Abbas, S., Dhama, S., Pinto, M., Sepúlveda, D.* “Existence and stability of periodic 

solutions of Nicholson-type system with nonlinear density-dependent mortality ”. 
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 0022-247X. 495, 1, 124722. 2021. 
DOI 10.1016/j.jmaa.2020.124722. Wos. 1.3, Q 2. 

 
Amster, P.*, Robledo, G., Sepúlveda, D. “Dynamics of a chemostat with periodic nutrient 

supply and delay in the growth ”. Nonlinearity, 0951-7715. 33, 11, 5839-5860. 2020. 
DOI 10.1088/1361-6544/ab9bab. Wos. 1.7, Q 2. 

 
Amster, P., Robledo, G., Sepúlveda, D.* “Existence of omega- periodic solutions for a 

delayed chemostat with periodic inputs”. Nonlinear Analysis: Real World Applications, 
1468-1218. 55, 103134. 2020. DOI 10.1016/j.nonrwa.2020.103134. Wos. 2, Q 2. 

Pinto, M., Poblete, F.*, Sepúlveda, D. “Abstract weighted pseudo almost automorphic 
functions, convolution invariance and neutral integral equations with applications”. 
Journal of Differential Equations, 0022-0396. 303, 5, 156-182. 2021. DOI 
10.1016/j.jde.2021.09.008. Wos. 2.4, Q 1. 

 
Pinto, M., Sepúlveda, D., Torres, R.* “Exponential periodic atractor of impulsive Hopfield- 

type neural network system with piecewise constant argument”. Electronic Journal of 
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Qualitative Theory of Differential Equations, 0022-0396. 2018, 34, 1-28. 2018. DOI 
10.14232/ejqtde.2018.1.34. Wos. 1.1, Q 2. 

 
 
 

Coronel, A., Maulén, C., Pinto, M., Sepúlveda, D. “Dichotomies and asymptotic equivalence 
in alternately advanced and delayed differential systems”. Journal of Mathematical 
Analysis and Applications, 0022-247X. 450, 2, 1434-21458. 2017. DOI 
10.1016/j.jmaa.2017.01.087. Wos. 1.3, Q 2. 

 
Tyagi, S., Abbas, S., Pinto, M., Sepúlveda, D.* “Uniform Euler approximation of solutions of 

fractional-ordered delayed cellular neural network on bounded intervals”. Tbilisi 
Mathematical Journal , 1512-0139.10, 1, 171-196. 2017. DOI 10.1515/tmj-2017-0012. 
Scopus. 0.5, Q 3. 

 
Coronel, A*, Maulén, C., Pinto, M., Sepúlveda, D. “Almost automorphic delayed differential 

equations and Lasota-Wazewska model”. Discrete and Continuous Dynamical Systems, 
1078-0947. 37, 4, 1959-1977. 2017. DOI 10.3934/dcds.2017083. Wos. 1.1, Q 2. 

Tyagi, S., Abbas, S.*, Pinto, M., Sepúlveda, D. “Approximation of solutions of fractional- 
ordered delayed cellular neural network on [0,infty)”. Mediterranean Journal of 
Mathematics, 0971-3514. 14, 1-25. 2017. DOI 10.1007/s00009-016-0826-1. Wos. 1.1, Q 
2. 

 
Coronel, A*, Pinto, M., Sepúlveda, D. “Weighted pseudo almost periodic functions, 

convolutions and abstract integral equations”. Journal of Mathematical Analysis and 
Applications, 0022-247X. 435, 2, 1382-1399. 2016. DOI 10.1016/j.jmaa.2015.11.034. 
Wos. 1.3, Q 2. 

 
 

4.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
4.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 
editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 
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4.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 

 
 

Existence of periodic solutions of Nicholson-type systems with nonlinear density-dependent 
mortality and linear harvesting, ANID MATH-AmSud Workshop TOMENADE, Enero 2023, Grupo 
MatBio-UTEM, Santiago, Chile. 

Optimización de la producción de proteínas recombinantes mediante un cultivo de Pichia 
pastoris, XC Encuentro anual de la Sociedad de Matemática de Chile, Diciembre 2022, Sociedad 
Matemática de Chile, Punta de Tralca, Chile. 

 
Topological Methods and Non-Autonomous Dynamics for Delay Differential Equations. Journes 
scientifique Inria Chile, Mayo 2022, Inria Chile, Santiago, Chile (online). 

 
Existence of periodic solutions of Nicholson-type systems with nonlinear mortality and linear 
harvesting, LXXXIX Encuentro Anual Sociedad de Matemática de Chile, Diciembre 2021, 
Sociedad Matemática de Chile, Rancagua, Chile. 

Soluciones Casi Periódicas de Modelos de Poblaciones con Retardo Tipo Nicholson, SEMINARIO 
WEB SOBRE CASI PERIODICIDAD Y TEMAS RELACIONADOS, Septiembre 2021, Universidad 
Nacional de Trujillo, Perú, online. 

 
Existence and stability of periodic solutions of Nicholson-type system with nonlinear 
Density-dependent mortality., XXXIII Jornada Matemática de la Zona Sur, Abril 2021, 
Universidad de la Frontera, Temuco, Chile, online. 

 
Dinámica de un quimiostato periódico con retardo en el crecimiento de los microorganismos, XI 
Congreso Latinoamericano de Biología Matemática y 4° Workshop de Modelamiento 
Matemático de Sistemas Biológicos, Enero 2021, Universidad Católica del Maule y Universidad 
Tecnológica Metropolitana, Talca y Santiago, Chile. 

 
Dinámica del quimiostato con ingreso de nutriente a tasa periódica y retardo en el crecimiento 
de los microorganismos, Sesión de Biomatemática de la LXXXVII Encuentro anual de la Sociedad 
Matemática de Chile, Diciembre 2018, Universidad de O’Higgins, Rancagua, Chile. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del Libro. 
Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité 
editorial. 
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5. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

6. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
7. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de difusión, 
URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 

Sociedad de Matemática de Chile, Socio, 2022 a la fecha, Chile. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 

Beca CONICYT Nacional Doctorado año 2009, Chile. 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO:FERNANDO HUANCAS SUÁREZ 

 
 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y 
“11. Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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Dieciocho 145, Santiago, Chile. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo FERNANDO HUANCAS SUÁREZ 

Mayor grado académico DOCTOR 

Tipo de jornada académica Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección LOS CEREZOS N°33,DPTO 601,ÑUÑOA 

Email fhuancas@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 24-09-1971 

Teléfono 994831666 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

BACHILLER EN 
MATEMÁTICAS 

1998 UNIVERSIDAD 
NACIONAL PEDRO 
RUÍZ GALLO 

PERÚ 

MAGÍSTER EN 
CIENCIAS,CON 
MENCIÓN  EN 
MATEMÁTICAS 

2004 UNIVERSIDAD DE 
CHILE 

CHILE 

DOCTOR EN 
MATEMÁTICA 
APLICADA 

2019 UNIVERSIDAD DEL 
BÍO-BÍO 

CHILE 

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

LICENCIADO EN 
MATEMÁTICAS 

2006 UNIVERSIDAD 
NACIONAL PEDRO 
RUÍZ GALLO 

PERÚ 

    

    

 
2.3. Diplomados o postítulos 

Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

POSDOCTORADO 2020 UNIVERSIDAD DEL 
BÍO-BÍO 

CHILE 

    

    

 
2.4. Cursos o capacitaciones 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 
Mi área de investigación es la modelación matemática de sistemas biológicos y físicos mediante 
ecuaciones diferenciales. Particularmente, estoy interesado en estudiar la existencia, unicidad y 
estabilidad de los modelos bajo estudio así como el estudio cualitativo de los problemas 
inversos asociados. También estoy interesado en la aplicación de las teorías matemáticas al 
estudio de los modelos matemáticos epidemiológicos y ecológicos. 

 
Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

     

     

     

 
 
 
 
 
 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

PROFESOR A 
HONORARIOS 

UNIVERSIDAD DEL 
BÍO-BÍO 

MARZO 2014 DICIEMBRE 2016 

PROFESOR A 
HONORARIOS 

UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE ARICA 

MARZO 2017 DICIEMBRE 2019 

ACADEMICO A UNIVERSIDAD MARZO 2020 ACTUALIDAD 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.1 Doctorado IASMA, LÍNEA 1: Biología computacional 

 
1.10. Magíster BIOM, LÍNEA 2: Epidemiología Matemática 
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JORNADA COMPLETA TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

  

6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

EPIDEMIOLOGÍA 
MATEMÁTICA 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2/2022 UTEM CHILE 

ELECTIVO 
AVANZADO I 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

1/2023 UTEM CHILE 

ELECTIVO 
AVANZADO II 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2/2023 UTEM CHILE 

TESIS MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2/2023 UTEM CHILE 

6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

RODOLFO VIDAL 
ESPINOZA 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

Modelamiento 
epidemiológico 
de la 
Flavescencia 
dorada en vides 
y aplicación del 
grado de 
coincidencia de 
Mawhin 

2024 UTEM/CHILE 

6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 
Programa Año Institución País 

MAGÍSTER EN 
BIOMATEMÁTICA 

2021-actualidad UTEM CHILE 

    

    

6.2. Docencia de pregrado 
Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

CÁLCULO II CONTADOR 
AUDITOR 

1/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA II PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

ANÁLISIS 
MATEMÁTICO IV 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 
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MÉTODOS 
ESTADÍSTICOS Y 
PROBALIDADES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2014 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA II PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

INTRODUCCIÓN 
A LA 
MATEMÁTICA 

PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

CÁLCULO II INGENIERÍA 
COMERCIAL 

2/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA NUTRICIÓN Y 
DIETÉTICA 

2/2015 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA I PEDAGOGÍA EN 
CIENCIAS 
NATURALES 

1/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

CÁLCULO II CONTADOR 
PÚBLICO AUDITOR 

1/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA NUTRICIÓN Y 
DIETÉTICA 

2/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

INGENIERÍA EN 
ALIMENTOS 

2/2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO-BÍO 

CHILE 

MATEMÁTICA KINESIOLOGÍA 1/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
PARCIALES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

1/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO I INGENIERÍAS 2/2017 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ÁLGEBRA I INGENIERÍAS 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

INTRODUCCIÓN 
AL CÁLCULO 

INGENIERÍAS 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

MATEMÁTICA KINESIOLOGÍA 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 
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MATEMÁTICA I AGRONOMÍA 1/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO I INGENIERÍAS 2/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO III INGENIERÍAS 2/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

2/2018 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ÁLGEBRA Y 
TRIGONOMETRÍA 

QUÍMICO- 
LABORATORALISTA 

1/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO II INGENIERÍA 
COMERCIAL 

1/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO III INGENIERÍAS 1/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ÁLGEBRA II INGENIERÍAS 2/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

CÁLCULO III INGENIERÍAS 2/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

INGENIERÍAS 2/2019 UNIVERSIDAD DE 
TARAPACÁ DE 
ARICA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 
CLÁSICOS 

INGENIERÍAS 1/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

TALLER DE 
MATMÉTICA 

INGENIERÍAS 1/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO 
AVANZADO 

INGENIERÍAS 1/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 2/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO EN INGENIERÍAS 2/2020 UNIVERSIDAD CHILE 
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VARIA 
VARIABLES 

  TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 2/2020 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO EN 
VARIA 
VARIABLES 

INGENIERÍAS 1/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 1/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 1/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 2/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 2/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 
CLÁSICOS 

INGENIERÍAS 2/2021 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 
CLÁSICAS 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

ECUACIONES 
DIFERENCIALES 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 
CLÁSICOS 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 1/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO II INGENIERÍAS 2/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

CÁLCULO 
INTEGRAL 

INGENIERÍAS 2/2022 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

MÉTODOS 
NUMÉRICOS 

INGENIERÍAS 1/2023 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 

CHILE 
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CLÁSICOS   METROPOLITANA  

TALLER DE 
MATEMÁTICA 

INGENIERÍAS 2/2023 UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA 
METROPOLITANA 

CHILE 

 
6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

PATRICIO 
VALDÉS 
VÁSQUEZ 

PEDAGOGÍA EN 
MATEMÁTICA 

INTRODUCCIÓN 
A LA GEOMETRÍA 
FRACTAL 

2016 UNIVERSIDAD 
DEL BÍO- 
BÍO/CHILE 

 
6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 

CURSILLO:EPIDEMIOLOGÍA 
MATEMÁTICA 

LICENCIATURA 
EN 
MATEMÁTICA 

2023 UNIVERSIDAD 
NACIONAL 
PEDRO RUÍZ 
GALLO 

PERÚ 

 
7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Calibration of a 
mathematical 
model arising in 
epidemiology 

2023 84.000.000 
pesos/02años 

co-investigador Concurso 
Fondecyt 
Regular 
2023/ANID 

Spatial and 
temporal 
dynamics of 
epidemiological 
model with age 
and spatial 
structures 

2023 8.000 euros 
anuales/02años 

colaborador MathAmsud 
2022/ANID 

 
 
 
 
 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. 

Para Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, 
entre otros. 
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7.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol 
(responsable, 
colaborador, 
entre otros) 

Nombre convocatoria / 
Institución 

Identificación de 
coeficientes en 
un Modelo SIR 
con 
ReacciónDifusión 

01 Marzo 
2021 

10.000.000 
pesos/02años 

Investigador 
responsable 

Concurso Interno de 
Fomento a la I+D+i o 
Creación 2020: Proyectos 
Regulares de 
Investigación/UTEM 

Fortalecimiento 
del postgrado e 
Instalación del 
Plan Plurianual 
UBB 2016-2020 

Marzo 2016 20.000.000 
pesos /02 años 

Co- 
investigador 

Concurso interno de 
investigación 
/Universidad del Bío- Bío 

Grupo de 
investigación 
consolidado de 
matemática 
aplicada 

Marzo 2018 20.000.000 
pesos /02 años 

tesista Concurso interno de 
investigación/Universidad 
del Bío- Bío 

 
7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 
8. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación 
superior, centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, 
parcial o part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 
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(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). 

Factor de Impacto, cuartil. 

 

-Autores: CORONEL A*, FRIZ L, HUANCAS F, PINTO M. “L-P-SOLUTIONS OF A NONLINEAR THIRD 

ORDER DIFFERENTIAL EQUATION AND THE POINCARE-PERRON PROBLEM”. JOURNAL OF 

FIXED-POINT THEORY AND APPLICATIONS. Volumen: 21, número: 3, páginas: 1-22. Año: 2019. 

DOI: HTTP://DX.DOI.ORG/10.1007/S11784-018-0641-3. WOS; FI 0.6;Q2 

--Autores: CORONEL A*, HUANCAS F, SEPÚLVEDA M. “A NOTE ON THE EXISTENCE AND 

STABILITY OF AN INVERSE PROBLEM FOR A SIS MODEL”. COMPUTERS AND MATHEMATICS WITH 

APPLICATIONS Volumen:77, número:12, páginas: 3186-3194. Año: 2019. DOI: 

HTTP://DX.DOI.ORG/10.1016/J.CAMWA.2019.01.031; WOS; FI 0.86; Q1 

--Autores: CORONEL A*, HUANCAS F, SEPÚLVEDA M. “IDENTIFICATION OF SPACE DISTRIBUTED 
COEFFICIENTS IN AN INDIRECTLY TRANSMITTED DISEASES MODEL”. INVERSE PROBLEMS. 

Volumen: 35, número: 11, páginas: 1-20. Año: 2019. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.1088/1361- 

6420/AB3A86; WOS; FI 1.12;Q1 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F, PINTO M. “SUFFICIENT CONDITIONS FOR THE EXISTENCE 

OF POSITIVE PERIODIC SOLUTIONS OF A GENERALIZED NONRESIDENT COMPUTER VIRUS 

MODEL”. QUAESTIONES MATHEMATICAE. VOLUMEN: 44, NÚMERO: 2, PÁGINAS: 259-279. 

AÑO:2019. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.2989/16073606.2019.1686438; WOS; FI 0.43;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F, HESS I, LOZADA E, NOVOA-MUÑOZ F. “ANALYSIS OF A 

SEIR-KS MATHEMATICAL MODEL FOR COMPUTER VIRUS PROPAGATION IN A PERIODIC 

ENVIRONMENT”. AIMS MATHEMATICS. VOLUMEN: 8, NÚMERO: 5, PÁGINAS: 1-20. AÑO: 2020. 

DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/MATH8050761; WOS; FI 0.46; Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, F HUANCAS F, LOZADA E, ROJAS-MÉDAR M. “THE DUBOVITSKII AND 
MILYUTIN METHODOLOGY APPLIED TO AN OPTIMAL CONTROL PROBLEM ORIGINATING IN AN 

ECOLOGICAL SYSTEM”. AIMS MATHEMATICS. VOLUMEN: 9, NÚMERO: 5, PÁGINAS: 1-17. AÑO: 

2021. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/MATH9050479; WOS; FI 0.46; Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F. “NEW RESULTS FOR THE NON-OSCILLATORY 

ASYMPTOTIC BEHAVIOR OF HIGH ORDER DIFFERENTIAL EQUATIONS OF POINCARÉ TYPE”. AIMS 
MATHEMATICS. VOLUMEN: 7, NÚMERO: 4, PÁGINAS: 1-24. AÑO: 2022. DOI: 

10.3934/math.2022358; WOS; FI 0.46;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F,, LOZADA E, , TELLO A. “A NUMERICAL METHOD FOR A 
HEAT CONDUCTION MODEL IN A DOUBLE-PANE WINDOW”. AXIOMS. VOLUMEN: 11, NÚMERO: 
8, PÁGINAS: 1-21. AÑO: 2022. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/AXIOMS11080422; WOS; FI 
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1.11;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F,, LOZADA E,, ROJAS-MÉDAR M. “RESULTS FOR A CONTROL 

PROBLEM FOR A SIS EPIDEMIC REACTION–DIFFUSION MODEL”. SYMMETRY. VOLUMEN: 15, 
NÚMERO: 6, PÁGINAS: 1-14. AÑO: 2023. DOI: HTTPS://DOI.ORG/10.3390/SYM15061224; WOS; 

FI 0.48;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HUANCAS F,, TELLO A, ROJAS-MÉDAR M. “APPLICATION OF TIKHONOV 

FIXED POINT THE THEOREM TO ANALYZE AN INVERSE PROBLEM FOR A BIOCONVECTIVE FLOW 

MODEL”. JOURNAL OF FIXED-POINT THEORY AND APPLICATIONS. Volumen: 25, número: 3, 

páginas: 1-24. Año: 2023. DOI: DOI. 10.1007/s11784-023-01079-3; WOS; FI0.6;Q2 

- AUTORES: CORONEL A*, HESS I., HUANCAS F,, TELLO A, “THE DIFFUSION IDENTIFICATIO IN A 

SIS REACTION-DIFFUSION SYSTEM”. MATHEMATICAL BIOSCIENCES AND ENGINNERING 
VOLUMEN: 21, NÚMERO: 1, PÁGINAS: 1-19. AÑO: 2024.DOI: 10.3934/mbe.2024024; WOS; FI 

0.45,Q2 

- AUTORES: CORONEL A., BERRES S , HUANCAS F*, TELLO A. “STUDY OF AN EPIMIOLOGICAL FOR 
PLANT VIRUS DISEASES WITH PERIODICAL COEFFICIENTS THE DIFFUSION IDENTIFICATIO IN A SIS 

REACTION-DIFFUSION SYSTEM”. APPILIED SCIENCES VOLUMEN: 14, NÚMERO: 1, PÁGINAS: 1- 

19. AÑO: 2024. HTTPS://DOI.ORG/10.3390/APP14010399; WOS; FI 0.49,Q2 
 
 
 

 
9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de 

publicación, editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 

Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 
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9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país.(últimos 05 años) 

 
 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: SOLUCIÓN DEL PROBLEMA DE IDENTIFICACIÓN DE COEFICIENTES 

EN UN MODELO SIR CON REACCIÓN-DIFUSIÓN MEDIANTE APLICACIÓN DE LA TEORÍA DE 

CONTROL ÓPTIMO, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: III CONGRESO 

LATINOAMERICANO DE MATEMÁTICA - COLAMAT 2020, FECHA DE LA PONENCIA: 29/10/2020, 

ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, CIUDAD: TACNA, PAÍS: 

PERÚ. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: THE DUBOVITSKII AND MILYUTIN FORMALISM APPLIED TO AN 

OPTIMAL CONTROL PROBLEM IN A PEST, PREDATOR, AND PLANT SYSTEM, NOMBRE DEL 

CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: 4TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON MATHEMATICAL 

MODELLING, FECHA DE LA PONENCIA: 08/10/2020, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD 

TECNOLÓGICA DE LA MIXTECA, CIUDAD: OAXACA, PAÍS: MEXICO. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: AN OPTIMAL CONTROL PROBLEM ARISING IN A ECOLOGICAL  

SYSTEM, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: XXXIII 

JORNADA DE MATEMÁTICA DE LA ZONA SUR, FECHA DE LA PONENCIA: 23/04/2021, 

ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA, CIUDAD: TEMUCO, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: COEFFICIENTS IDENTIFICATION IN A SIR TYPE MODEL, NOMBRE 

DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: COLOQUIOS DEL DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA, 

FECHA DE LA PONENCIA: 07/07/2022, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE TARAPACÁ DE ARICA, 

CIUDAD: ARICA, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: FORMALISMO DE DUBOVTSKI-MILYUTIN APLICADO AL ESTUDIO 

DE UN PROBLEMA INVERSO PARA UN MODELO SIR CON DIFUSIÓN, NOMBRE DEL CONGRESO O 

EVENTO CIENTÍFICO: XXX COMCA CONGRESO DE MATEMÁTICA CAPRICORNIO, FECHA DE LA 

PONENCIA: 04/08/2022, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE, CIUDAD: 

comité editorial. 

- AUTORES: CORONEL A, HUANCAS F*, LOZADA E, ROJAS-MÉDAR M. “LA METODOLOGÍA DE 
DUBOVITSKII-MILYUTIN APLICADA AL CONTROL DE UN SISTEMA ECOLÓGICO”. MODELACIÓN 
MATEMÁTICA IV: BIOMATEMÁTICAS, EPIDEMIOLOGÍA E INGENIERÍA. EDITORES: FRANCO 
BARRAGÁN MENDOZA VERÓNICA BORJA MACÍAS SILVIA REYES MORA. Año: 2021. UNIVERSIDAD 
TECNOLÓGICA DE LA MIXTECA. MEXICO, OAXACA. ISBN 978-607-98020-8-0 
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IQUIQUE, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: UN MODELO EPIDÉMICO CON REACCIÓN-DIFUSIÓN, NOMBRE DEL 

CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: WORKSHOP DE MATEMÁTICA APLICADA 2023, FECHA DE LA 

PONENCIA: 10/01/2023, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DEL BÍO-BÍO, CIUDAD: CHILLÁN, PAÍS: 

CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: POSITIVE PERIODIC SOLUTIONS FOR A SIS-TYPE MODEL, NOMBRE 

DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: XXXV JORNADA DE MATEMÁTICA DE LA ZONA SUR, 

FECHA DE LA PONENCIA: 23/04/2023, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN, 

CIUDAD: CONCEPCIÓN, PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: RESULTS FOR A CONTROL PROBLEM A SIS MODEL WITH 

REACTION-DIFFUSION, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: MAJOR ADVANCES IN 

NUMERICAL SCHEMES FOR CONSEVATIONS LAW+ OTHERS TOPICS, FECHA DE LA PONENCIA: 

19/10/2023, ORGANIZADOR: UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN Y DEL BÍO-BÍO, CIUDAD: CHILLÁN, 

PAÍS: CHILE. 

- NOMBRE DE LA PONENCIA: EXISTENCIA DE SOLUCIONES PARA UN MODELO EPIDÉMICO CON 

REACCIÓN-DIFUSIÓN, NOMBRE DEL CONGRESO O EVENTO CIENTÍFICO: I CONGRESO 

INTERNACIONAL DE MATEMÁTICA Y SUS APLICACIONES COMAP/RL-2023, FECHA DE LA 

PONENCIA: 16/11/2023, ORGANIZADOR: COLEGIO DE MATEMÁTICOS DEL PERÚ, REGIÓN 

LAMBAYEQUE, CIUDAD: LAMBAYEQUE, PAÍS: PERÚ. 

 
10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 

programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de 
difusión, URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 
 

-GRUPO MATBIO-UTEM, INTEGRANTE, 2020-A LA FECHA, DPTO DE MATEMÁTICAS, UTEM, 
CHILE. 

 
-REVISTA DE MODELAMIENTO MATEMÁTICO, COMITÉ EDITORIAL, 2022, UTEM, CHILE. 
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12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

-COLEGIO DE MATEMÁTICOS DEL PERÚ, MIEMBRO, 2004-A LA FECHA, COMAP, PERÚ. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Manuel Camilo Arenas Carmona. 

 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y 

“11. Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Manuel Camilo Arenas Carmona. 

Mayor grado académico Doctor 

Tipo de jornada académica Jornada Completa 

Dependencia Facultad de Ciencias, Naturales, Matemática y del Medio Ambiente. 

Unidad académica Departamento de Matemática 

Dirección Las palmeras 3360 

Email m.arenas@utem.cl. 

Fecha de Nacimiento 25/02/1976. 

Teléfono +56933728072. 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad  si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor  en Ciencias 
con Mención en 
Matemáticas, 

2005 Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile 

Chile. 

Licenciado en 
Ciencias con Mención 
en Matemáticas 

2001 Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile 

Chile 

    

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

Licenciado en 
Ciencias con Mención 
en Matemáticas 

2001 Facultad de Ciencias, 
Universidad de Chile 

Chile 

    

    

 
 
 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 
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Álgebras No asociativas: Estudio de estructuras algebraicas que no satisfacen necesariamente la 
ley asociativa y su aplicación al modelamiento de genética de poblaciones. 
Teoría de Organizaciones químicas: Aspectos algebraicos , topológicos y de teoría de grafos de 
las redes químicas y metabólicas. 
Teoría de números: Estudia construcciones algebraicas relacionadas a la teoría de números 
enteros como los órdenes maximales de álgebras de números. 

 
2.4. Cursos o capacitaciones 

Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 
     

     

     

 

 
3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 

DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
 
 
 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Profesor Asociado U n i v e r s i d a d 
T e c n o l ó g i c a 
Matropolitana 

Marzo 2019 A La Fecha 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
Modelamiento Estructural En Biomatemática. 
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Director Magíster en 
Biomatemática 

U n i v e r s i d a d 
T e c n o l ó g i c a 
Matropolitana 

Enero 2023 Abril 2024 

Profesor Asistente Universidad de 
 

Chile 

Marzo 2011 Febrero 2019 

Instructor Universidad de 
 

Chile 

Marzo 2007 Febrero 2011 

C o o r d i n a d o r 
D o c e n t e 
P e d a g o g í a 
e n 
F í s i c a y 
Matemáticas 

Universidad de 
Chile 

Marzo 2018 Febrero 2019 

C o o r d i n a d o r 
D o c e n t e 
Licenciatura en 
Matemáticas 

Universidad de Chile Marzo 2014 Diciembre 2017 

Consejero de 
Departamento 

Universidad de Chile Marzo 2011 Diciembre 2015 

 
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Modelamiento 
Matricial 

Magíster en 
Biomatemática 

Segundo 
semestre de 
2023 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 

Chile 

Modelamiento 
Matricial 

Magíster en 
Biomatemática 

Segundo 
semestre de 
2021 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 

Chile 

Álgebra II Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa de 
Doctorado en 
Ciencias 

Segundo 
semestre de 
2015 

Universidad de 
Chile, Pontificia 
Universidad 
Católica 
de Chile y 
Universidad de 
Santiago de 

Chile 
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 Mención en 
Matemáticas 

 Chile,  

Álgebra I Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa de 
Doctorado en 
Ciencias 
Mención en 
Matemáticas 

Primer semestre 
de 2015 

Universidad de 
Chile, Pontificia 
Universidad 
Católica 
de Chile y 
Universidad de 
Santiago de 
Chile, 

Chile 

Grupos y 
Álgebras de Lie. 

Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa 
de Doctorado en 
Ciencias con 
Mención en 
Matemáticas. 

Segundo 
Semestre. 2010- 
2014 

.Universidad de 
Chile. 

Chile 

Tópicos en 
Teoría de 
Álgebras. 

Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas y 
Programa de 
Doctorado en 
Ciencias con 
Mención en 
Matemáticas. 

Segundo 
Semestre. 2014. 

Universidad de 
Chile. 

Chile 

     

 
6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Manuel Antonio 
Concha Moraga, 

Programa de 
Magister en 
Ciencias 
Matemáticas, 

“Álgebras de 
Clifford”, 

2018-2019. Pontificia 
Universidad 
Católica de Chile. 

Camilo Vera 
Albornoz, 

Magister en 
Ciencias 
Matemáticas, 

“Espacio de 
formas bilineales 
invariantes de un 
módulo simple 
sobre un álgebra 

2015-2016. Universidad 
de Chile, 
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  de Lie”,   

1.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 
Programa Año Institución País 

Magíster en 
Biomatemática 

2021-a la fecha Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana 

Chile 

    

    

1.2. Docencia de pregrado 
Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Álgebra Ingeniería 
Química e 
Ingeniería en 
industria 
alimentaria, 

Segundo 
Semestre 2019 y 
primer semestre 
2021. 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Álgebra Superior Ingeniería Plan 
Común 

Primer y 
Segundo 
Semestre. 2019- 
2021. 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Cálculo Integral Ingeniería Plan 
Común, 

Primer 
semestre de 
2019 y de 2021 

Universidad 
Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Cálculo 1. Biotecnología, Universidad 
ambos 
semestres 
2019-2021. 

Tecnológica 
Metropolitana. 

Chile 

Topología 
General. 

Licenciatura en 
Matemáticas, 

segundo 
semestre 2018 

Universidad de 
Chile. 

Chile 

Métodos y 
aplicaciones de 
ecuaciones 
diferenciales 

Licenciaturas en 
Biología,Química 
, 
Biología 
ambiental, 
Química 
ambiental y 
Biotecnología, 

Segundo 
semestre de 
2014 y Segundo 
semestre de 
2018. 

Universidad de 
Chile, 

Chile 

Matemáticas I Licenciaturas en 
Biología, 
Química, 
Biología 

Primer Semestre 
2018. 

Universidad de 
Chile 

Chile 
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 ambiental, 
Química 
ambiental y 
Biotecnología, 

   

Cálculo en Varias 
Variable 

Licenciatura en 
Matemáticas, 
Licenciatura en 
Física. 

Primer y 
Segundo 
semestre de 
2016 y Segundo 
semestre de 
2017. 

Universidad de 
Chile. 

Chile 

Variable 
Compleja 

Licenciatura en 
Matemáticas 

primer semestre 
2011, Primer 
semestre de 
2017. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Álgebra Lineal y 
Cálculo Vectorial 

Licenciaturas en 
Biología, 
Química, 
Biología 
ambiental, 
Química 
ambiental y 
Biotecnología 

primer semestre 
de 
2014 y Primer 
semestre de 
2015. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Geometría 
Diferencial 

Licenciatura en 
Matemática 

Primer 
semestre de 
2012 y Primer 
Semestre de 
2013. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Álgebra Lineal Licenciatura en 
Matemáticas, 
Licenciatura en 
Física. 

Segundo 
Semestre de 
2012. 

Universidad de 
Chile 

Chile 

Sistemas 
Numéricos 

Pedagogía en 
Física y 
Matemática 

Segundo 
semestre de 
2011 

Universidad de 
Chile 

Chile 

 
1.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 

Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 
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1.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 
     

     

     

 
 
 
 
 
 
 
 

2. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
2.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (director/a, co- 
investigador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Representations, 
Wedderburn 
decomposition 
and solvability of 
commutative 
algebras 
with an identity 
of degree four 

2017 4 años co-investigador Fondecyt 
Regular ANID. 

Structure and 
representations 
of commutative 
non-associative 
algebras with an 
identity 
of degree four 

2012 4 años co-investigador Fondecyt 
Regular ANID. 

“Binary-Lie 
algebras and 
Superalgebras” 

2010 4 años Investigador 
responsable. 

FONDECYT DE 
INICIACIÓN EN 
INVESTIGACIÓN 
ANID 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 

FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. 

Para Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, 
entre otros. 
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2.2. Proyectos con financiamiento interno3 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

     

     

     

 
2.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

     

     

     

 
3. PATENTES 

Título N° de registro Año Institución / 
autores 

Estado 

     

     

 
4. PUBLICACIONES 
4.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación 

superior, centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, 

parcial o part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). Factor de 
Impacto, cuartil. 

 
1. Arenas, M., Labra, A., & Paniello, I*. On the structure of Lotka-Volterra 

coalgebras. Communications in Algebra, ISSN 0092-7872. Volume 52 
Issue 6 Page 2386-2403 (2024) DOI 10.1080/00927872.2023.2301516. 
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(Wos/Scopus) 0.7 Q3. 
 
 
 
 
 

2. Arenas, M.*, Correa, I., Hentzel, I. R., & Labra, A. (2024). Idempotents 
and zero divisors in commutative algebras satisfying an identity of degree 
four. International Electronic Journal of Algebra, E-ISSN:1306- 
6048.Volume:36 1-12. Doi: 10.24330/ieja.1438748.Scopus. 0.4 Q4. 

 
3. Arenas M.; “The space of invariant bilinear forms of the polarization 

algebra for a polynomial endomorphism: An approach to the problem of 
Albert.”, JOURNAL OF ALGEBRA, ISSN 0021-8693 Volume: 573, Pages: 
1-15, (2021) . DOI 10.1016/j.jalgebra.2020.12.018. (Wos/scopus) 0.9 Q2 . 

 
4. Arenas M.; Labra A.; Paniello I.*; “Lotka-Volterra Coalgebras”, LINEAR 

AND MULTILINEAR ALGEBRA. Volume 70 Issue 19 Pages 4483-4497 
Year 2021. ISSN 0308-1087. DOI 10.1080/03081087.2021.1882372. 
Wos/Scopus. 1.1 Q2. 

 
5. Arenas M.; Arenas-Carmona L.*; “Branches on division algebras”, 

JOURNAL OF NUMBER THEORY, ISSN 0022-314X Volume: 206, Pages 
24-45, Year 2020. DOI 10.1016/j.jnt.2019.06.001. Wos/Scopus. 0.7 Q3. 

 
6. Arenas M.; Hentzel I.R.; Labra A.*, “Commutative non-power-associative 

algebras”International Journal of Algebra and Computation, Volume: 29, 
Issue 8, Pages 1527-1539, Year 2019. ISSN 0218-1967. DOI 
10.1142/S0218196719500619. Wos/Scopus. 0.8. Q3. 

 
7. Arenas, M; Arenas-Carmona, L*; Contreras, J., “On optimal embeddings 

and trees” JOURNAL OF NUMBER THEORY, ISSN 0022-314X. Volume: 
193 Pages 91-117, Year: 2018. DOI 10.1016/j.jnt.2018.04.004. 
Wos/Scopus. 0,7. Q3. 

 
8. Arenas Manuel, “On simple completely reducible binary-Lie super 

algebras over sl2(F)” Advances in pure mathematics (APM) ISSN 

Print: 2160-0368 Volume: 5. N°:5 Pages 181-188, Year: 2015. 
DOI: 10.4236/apm.2015.55030. 0.5. Q4. 
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4.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
4.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

4.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista (Journal), ISSN 
(de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 
editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 
Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 
Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 
comité editorial. 

 
“Non-associative algebras and Bi-represetation theory” 
Editorial Academica Española Start Page: 1 End Page: 157, Year: 2018. 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 

● “Álgebra y Co-Álgebras de Lotka-Volterra” Seminario del grupo MatBio Utem, 
2021, Santiago, Chile. 

● “Endomorfismos polinomiales y el problema de Albert” Coloquio de 
departamento de Matemáticas de la Universidad de Chile, 2021, Santiago, 
Chile. 

● “Endomorfismos polinomiales y el problema de Albert” Coloquio de 
departamento de Matemáticas de la Universidad de Zaragoza, 2019, Zaragoza, 
España. 

● “El problema de Albert” VI Taller internacional de Investigación en Ciencias 
Matemáticas Universidad Mayor de San Marcos 2019, Lima, Perú 
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5. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

6. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
7. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

● “Cross Ratio as an invariant of the Bruhat-Titts tree” Lie, Jordan algebras, their 
applications and Representations VII, 2017, Natal, Brazil. 

● “Space of Bilinear Forms n a module over an algebra” XXII Coloquio 
Latinoamericano de álgebra, 2017, Quito, Ecuador. 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de 
difusión, URL (si corresponde). 

Nombre de la red de colaboración, rol, año, institución, país. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 
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Currículum Normalizado Para 

Habilitarse como Académico/a de 

Postgrado UTEM1 

 

 
NOMBRE ACADÉMICO/A: Jorge Alejandro González Camus 

 
 
 
 
 
 

 

1 Considerar últimos 10 años, a excepción de puntos “9.4 Ponencias en congresos y eventos científicos” y “11. 
Participación formal en redes de colaboración científica o profesional” que sólo debe considerar 5 años. 
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Dieciocho 145, Santiago, Chile. 
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1. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre completo Jorge Alejandro Gonzalez Camus 

Mayor grado académico Doctor en Ciencia c/m Matemática 

Tipo de jornada académica Media Jornada Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio Ambiente 

Unidad académica Departamento de Matemáticas 

Dirección Gabriela Mistral 42 La Florida 

Email j.gonzalezc@utem.cl 

Fecha de Nacimiento 26-01-1990 

Teléfono 936646070 

 
 

2. DATOS ACADÉMICOS 
2.1. Grados académicos 

Grado académico 
(especialidad si 
corresponde) 

Año de graduación Institución País 

Doctor en Ciencia c/m 
Matemática 

2020 USACH Chile 

Magíster en Ciencia 
c/m Matemática 

2016 USACH Chile 

Licenciatura en 
Matemática 

2014 USACH Chile 

Licenciatura en 
Ingeniería 
Matemática 

2014 USACH Chile 

 
2.2. Títulos profesionales 

Título profesional Año de titulación Institución País 

Ingeniero 
Matemático 

2015 USACH Chile 

2.3. Diplomados o postítulos 
Diplomado o postítulo Año de obtención Institución País 

2.4. Cursos o capacitaciones 
Curso o capacitación Año de realización Número de horas Institución País 

Análisis Funcional 2017 2 meses IMPA Brasil 
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Nombre de su área de investigación, desarrollo o creación y breve descripción. 
- Análisis Funcional y Ecuaciones de Evolución. 
- Cálculo Fraccionario. 
- Teoría de Operadores. 
- Cálculo Discreto 

 
 

3. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN DEL PROGRAMA 
DE POSTGRADO —INSTITUCIONAL 
(Considere sólo la/s línea/s del/de los programa/s en el/los cual/es desea habilitarse) 

 

 
4. ÍNTERES O ÁREA DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO PROFESIONAL O CREACIÓN — 

PERSONAL 
(De ser necesario consideré más de una) 

 

 
5. EXPERIENCIA LABORAL 

Cargo o función Institución Fecha de inicio Fecha de término 

Académico Jornada 
Completa 

UTE 01-09-2021 Actualidad 

Profesor Por Hora USACH 01-03-2015 31-07-2023 

 
6. EXPERIENCIA DOCENTE 
6.1. Docencia de postgrado 

Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Electivo 
Avanzado 

Magíster en 
Biomatemática 

01-2024 UTEM Chile 

Modelamieto 
Diferencial 

Magíster en 
Biomatemática 

01-2023 UTEM Chile 

Modelamiento 
Matricial 

Magíster en 
Biomatemática 

02-2022 UTEM Chile 

6.1.1. Dirección de Tesis o Actividad Formativa Equivalente (AFE) en postgrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Nombre de la/s línea/s de investigación, desarrollo o creación 
1.9. Magíster BIOM, LÍNEA 1: Ecología Matemática 

 
1.10. Magíster BIOM, LÍNEA 2: Epidemiología Matemática 
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Gerald Torres Magíster en Principio del UTEM Chile 
 Biomatemática máximo para la   

  ecuación   

  difusión-   

  reacción-   

  convección   

  sobre un   

  reticulado   

  infinito uno   

  dimensional   

 
6.1.1. Participación como núcleo o claustro en programas de postgrado 

Programa Año Institución País 

Magíster en 
Biomatemática 

2022 UTEM Chile 

6.2. Docencia de pregrado 
Asignatura Programa Semestre/año Institución País 

Cálculo 
Diferencial 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2024 UTEM Chile 

Cálculo Integral Ingeniería Plan 
Común 

01-2023 UTEM Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2023 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 

Química 02-2022 UTEM Chile 

Cálculo I Construcción 02-2022 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 
Clásicas 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2022 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 
Clásicas 

Ingeniería Plan 
Común 

01-2022 UTEM Chile 

Cálculo III Química 01-2022 UTEM Chile 

Taller de 
Matemática 

Ingeniería Plan 
Común 

02-2021 UTEM Chile 

Ecuaciones 
Diferenciales 
Clásicas 

Ingeniería Plan 
Común 

02-2021 UTEM Chile 

Cálculo 
Avanzado 

Ingeniería Plan 
Común 

02-2021 UTEM Chile 

Álgebra I Ingeniería Plan 
Común 

01-2016 al 01- 
2023 

USACH Chile 
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6.2.1. Dirección de Tesis o Trabajo de Título de pregrado 
Autor/a Programa Título tesis o AFE Año Institución / País 

Renato Ureta Ingeniería Representación 2023 USACH-Chile 
 Matemática Explícita de   

  Soluciones   

  Fundamentales   

  para Sistemas   

  Semidiscretos   

  Gobernados por   

  el Laplaciano   

  Fraccionario   

  Discreto   

Joselyn Pinilla Ingeniería Representación 2024 USACH-Chile 
 Matemática de soluciones   

  para sistemas   

  gobernados por   

  operadores de   

  convolución   

  sobre un   

  reticulado   

Sebastián Ingeniería Estimación del 2024 USACH-Chile 
Castillo Matemática decaimiento en   

  norma L^p de la   

  solución del   

  calor   

  semidiscreto   

 
6.3. Docencia en Diplomados o Capacitaciones 

Asignatura/Módulo Programa Año Institución País 

7. PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS 
7.1. Proyectos con financiamiento gubernamental2 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto 
/Duración 

Rol (director/a, 
co-investigador, 
entre otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Qualitative properties 
for semidiscrete 
fractional models 

03-2023 64.559.000/36 
meses 

Responsable Fondecyt 
Iniciación 2023, 
ANID 

 

2 Referente a proyectos: FONDECYT, FONDEF, PIA, FONDEP, FONDART, FONDAP, ANILLO, BASALES, CORFO, FIA, FONIS, 
FONIDE, NUCLEO E INSTITUTOS MILENIOS y/u otros fondos nacionales e internacionales de características similares. Para 

Diseño y Arte se considera además FONDART, Fondo Audiovisual, Fondo de la Música, Fondo del Libro, entre 
otros. 



Universidad Tecnológica Metropolitana – UTEM - Escuela de Postgrado 
Dieciocho 145, Santiago, Chile. Contacto: escuela.postgrado@utem.cl 

 

 

 
Dirección 

Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de 

la Calidad Integrado 

Documento 
CV Normalizado para académicos/as de 

Postgrado 

Fecha de aprobación 29052023 

Aprobada por Dirección de Escuela de Postgrado 

  

and approximation to 
continuous 
counterpart 

    

 
 
 
 
 

7.2. Proyectos con financiamiento interno3 
Título del proyecto Fecha de 

adjudicación 
Monto /Duración Rol (responsable, 

colaborador, entre 
otros) 

Nombre 
convocatoria / 
Institución 

Ecuaciones de 
evolución 
involucrando 
variable 
discreta: 
propiedades y 
aplicaciones 

04-2023 10.000.00/24 
meses 

Responsable LPR-UTEM 

 
7.3. Proyectos de consultorías o asistencias técnicas4 

Título del proyecto Fecha de 
adjudicación 

Monto /Duración Rol (responsable, 
colaborador, entre 
otros) 

Institución 
solicitante / 
contraparte 

8. PATENTES 
Título N° de registro Año Institución / 

autores 
Estado 

 
9. PUBLICACIONES 
9.1. Publicaciones WOS o Scopus 

 
 

3 Proyectos financiados por la Universidad Tecnológica Metropolitana (UTEM) u otras instituciones de educación superior, 
centros de estudios, entre otros. Dirigidos a personal interno, docentes o investigadores de jornada completa, parcial o 
part-time. 
4 Proyectos realizados a través de consultorías, asesorías o asistencias técnicas, proyectos de intervención, desarrollo 

tecnológico, innovación, contratos tecnológicos, estudios o similares. 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI. Indexación (Wos/Scopus). 

Factor de Impacto, cuartil. 

 
J. González-Camus*. “Well-posedness for fractional Cauchy problems involving discrete convolution operators”. 
Mediterranean Journal of Mathematics, 2023. DOI: 10.1007/s00009-023- 02443-w. ISSN 16605446, Volumen 20, 

número 243, WOS, Factor 1.1, Q2. 
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9.2. Otras publicaciones indexadas con comité editorial 

 

 
9.3. Libros o capítulo de libro, incluye entradas de enciclopedia, manuales o handbooks, 

ediciones críticas y traducciones 

 

9.4. Ponencias en congresos o eventos científicos 

 

L. Abadías, Jorge González-Camus*,y S. Rueda: ”Time-step heat problem on the mesh: asymptotic behaviour and 

decay rates”. Forum Mathematicum, 2023. DOI: 10.1515/forum 2022-0334. ISSN 1435-5337, Factor 0.8, WOS, Q1. 

Jorge González-Camus , R. Ponce*: ''Explicit representation of discrete fractional resolvent families in Banach spaces''. 

Fractional Calculus and Applied Analysis, 2021. DOI: 10.1515/fca-2021-0080. ISSN 13110454, 13142224, Volumen 24, 

pages 1853–1878, WOS, Factor 3.0, Q1. 

 
L. Abadías*, Jorge González-Camus, P.J. Miana y J.C. Pozo: ''Large time behaviour for the heat equation on Z, 

moments and decay rates''. Journal of Mathematical Analysis and Applications, 2021. DOI: 

10.1016/j.jmaa.2021.125137. ISSN 0022247X, 10960813, Volumen 500, número 2, WOS, Factor 1.3, Q1 

Jorge González-Camus*, C. Lizama y P.J. Miana: ''Fundamental solutions for semi discrete evolution equations via 

Banach algebras''. Advances in Difference Equations, 2021. DOI: 10.1186/s13662-020-03206-7. ISSN: 2731-4235, 

WOS, Factor 4.1, Q2 

Jorge González-Camus y C. Lizama*: ''Globally attractive mild solution for nonlinear in time subdiffusion equations of 

neutral type''. Topological Methods in Nonlinear Analysis, 2020. DOI: 10.12775/TMNA.2019.061. ISSN 1230-3429, 

Volumen 55, número 1, páginas 85-103, WOS, Factor 0.87, Q2. 

Jorge González-Camus, V. Keyantuo, C. Lizama* y M. Warma: ''Fundamental solutions for discrete dynamical systems 

involving the discrete fractional Laplacian''. Mathematical Methods in the Applied Sciences,42 2019, 4688-4711. DOI: 

10.1002/mma.5685. ISSN 0170-4214 Volumen 40, número 12, páginas 4688-4711, WOS, Factor 2.9, Q2 

Autor/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Título Artículo”. Revista 

(Journal), ISSN (de la revista). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo posee o URL). 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. Título del Libro, año de publicación, 

editorial, país. ISBN. Mencionar si posee referato externo o comité editorial. 

Autor/a/es [incorporar un "*" para el autor correspondiente]. “Nombre del capítulo”. Título del 

Libro. Editor/es, año de publicación. Editorial, país, ISBN. Mencionar si posee referato externo o 

comité editorial. 

Nombre de la ponencia, nombre del congreso o evento científico, fecha de la ponencia, 
organizador/es, ciudad y país. 
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SOMACHI 2023, Universidad de Chile, Diciembre 2023. Santiago, Chile. 

 
GAFEVOL 2023, Universidad de Santiago de Chile, Noviembre 2023. Santiago, Chile. ◦ 

 
I Congreso Internacional de Matemática y sus Aplicaciones, Noviembre 2023, Comaplambayeque, Perú. 

COMCA 2023, Universidad de Atacama, Agosto 2023. Antofagasta, Chile. 

Zona Sur 2023, Universidad de Concepción, Abril 2024, Concepción, Chile. 

 
SIDIM 2023, Universidad de Puerto Rico, Marzo 2023. Mayaguez. Puerto Rico, Estados Unidos. 

thursday Science Seminar: 58, Universidad de la Costa, Noviembre 2022, Barranquilla, Colombia. 

COMCA 2022: Congreso de Matemática Capricornio, Universidad Arturo Prat, Julio 2022, Iquique Chile. 

Somachi 2021 Universidad de O'Higgins, Diciembre 2021. Rancagua, Chile. 

COMCA XXIX: Congreso de Matemática Capricornio, Universidad de Atacama, Julio 2021. Copiapó, Chile. 

Encuentro XXXIII Zona Sur 2021, Universidad de la Frontera, Abril 2021. Temuco, Chile. 

EIMAT 2020, Universidad del Atlántico, Marzo 2020. Barranquilla, Colombia. 

 
SIDIM 2020. Universidad de Puerto Rico, Marzo 2020, Cayey. Puerto Rico, Estados Unidos. 

Gafevol 2019, Universidad del Norte, Noviembre 2019. Barranquilla, Colombia. 

COMCA XXVIII: Congreso de Matemática Capricornio, Universidad de La Serena, Agosto 2019. La Serena, Chile. 

IWOTA 2019. International Workshop on Operator Theory and its Applications, Agosto 2019. Lisboa, Portugal. 

EARCO: XIX encuentro de análisis real y complejo, Junio 2019, Valencia, España. 

ICFE 2019 : 21st International Conference on Functional Equations, 2019. Venecia, Italia. 

 
ICFCAM 2019 : 21st International Conference on Fractional Calculus and Applied Mathematics, 2019. Atenas, Grecia. 

Seminario Rubio de Francia, Marzo 2019. Universidad de Zaragoza, España. 

SIDIM 2019. Marzo 2019, Universidad de Puerto Rico, Humacao, Puerto Rico, Estados Unidos. 

SOMACHI 2018, Diciembre 2018 Universidad de O'Higgins, Chile. 

Workshop 2018: Dynamics, Control and Numerics for Fractional PDEs. Noviembre 2018, Universidad de Puerto Rico, 

Estados Unidos. 
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10. CREACIÓN Y PRODUCCIÓN ARTÍSTICA (Exposiciones, Catálogos de artes visuales, notas al 
programa, obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros) 

 

11. PARTICIPACIÓN FORMAL EN REDES DE COLABORACIÓN CIENTÍFICA O PROFESIONAL 
(integrante de Comité Editorial de libros o revistas, grupos de investigación, centros de 
investigación o desarrollo profesional, grupos milenios, anillos, par evaluador, 
asociaciones gremiales, colegios profesionales, entre otros) 

 

 
12. HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

Nombre de creación o producción, tipo de creación o producción artística, año, lugar de difusión, 
URL (si corresponde). 

Mat-Bio UTEM, Santiago Chile. Grupo de Investigación en Modelamiento Matemático de 
Sistemas Biológicos. 

 
GAFEVOL. Grupo de investigación en Análisis Funcional y Ecuaciones de Evolución, conformado 
por matemáticos de diversos países de América y Europa. 

Nombre de la actividad o acción, institución referente, temática asociada, año, ciudad, país. 

- Distinción Máxima, Doctorado en Ciencia c/m Matemática, USACH, 2020. 
- Distinción Máxima, Magíster en Ciencia c/m Matemática, USACH, 2020. 
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2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 

 
Ph.D., Bioengineering, 2015, University of Illinois at Urbana-Champaign, Estados Unidos 

de América. 

Magíster en Ciencias de la Ingeniería, 2008, Ingeniería Bioquímica, Pontificia Universidad 

Católica de Valparaíso, Chile. 

 
2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 

 
Ingeniero Civil Bioquímico, 2005, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, Chile 

 
2.3. DIPLOMADOS: 

 
 

 
2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 

 
CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO UTEM 

1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

 
Nombre completo: Marcelo Alejandro Rivas Astroza 

Mayor Grado Académico: Ph.D. 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 

Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Biotecnología 

Dirección: Las Palmeras 3360, Ñuñoa 

E-mail: marcelo.rivas@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: +56 (9) 7653 9931 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 
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3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 
 

• Principios de Bioinformática, Doctorado en Biotecnología, PUCV-UTFSM, 2017- 
2019. 

• Modelamiento computacional del metabolismo microbiano, Doctorado en 
Ciencias de la Ingeniería, Mención Ing Bioquímica, PUCV, 2017-2019 

3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 
 

• Bioinformática, Ingeniería en Biotecnología, Universidad Tecnológica 
Metropolitana, 1/2020 (En caso de repetir incluir fecha de inicio – fecha de 
término o actualidad). 

• Modelamiento de Procesos Biotecnológicos, Universidad Tecnológica 
Metropolitana, 1/2020 

• Práctico de Laboratorio de Microbiología e Inmunología, 
Biotecnología, Universidad Tecnológica Metropolitana, 1/2020 

Ingeniería en 

3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 

4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 
Constraint-based model of metabolism integrating cellular metabolic 
cycles and metabolic-epigenetic interactions, $78 420 000, Fecha de adjudicación, 
Marzo 2017 a Marzo 2020 (3 años), FONDECYT Postdoctoral Grant, Investigador 
responsable. 

 
4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

 
Título del Proyecto, Monto adjudicado, Fecha de adjudicación, Fecha de Inicio y Fecha 
de Término (Duración), Fuente de financiamiento, Calidad de su participación 
(Investigador responsable o Co Investigador). 

 
4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 

 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
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5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

 
• Biase, F.H., Wu, Q., Calandrelli, R., Rivas-Astroza, M., Zhou, S., Chen, Z. and 

Zhong, S., 2018. Rainbow-Seq: combining cell lineage tracing with single-cell RNA 
sequencing in preimplantation embryos. iScience, 7, pp.16-29. 
https://doi.org/10.1016/j.isci.2018.08.009 

• Xiao, S., Lu, J., Sridhar, B., Cao, X., Yu, P., Zhao, T., Chen, C.C., McDee, D., 
Sloofman, L., Wang, Y. and Rivas-Astroza, M., 2017. SMARCAD1 contributes to 
the regulation of naive pluripotency by interacting with histone citrullination. Cell 
reports, 18(13), pp.3117-3128. https://doi.org/10.1016/j.celrep.2017.02.070 

• Maier, J.A., Rivas-Astroza, M., Deng, J., Dowling, A., Oboikovitz, P., Cao, X., 
Behringer, R.R., Cretekos, C.J., Rasweiler, J.J., Zhong, S. and Sears, K.E., 2017. 
Transcriptomic insights into the genetic basis of mammalian limb diversity. BMC 
evolutionary biology, 17(1), p.86. https://doi.org/10.1186/s12862-017-0902-6 

• Sridhar, Bharat, Marcelo Rivas-Astroza, Tri C. Nguyen, Weizhong Chen, 
Zhangming Yan, Xiaoyi Cao, Lucie Hebert, and Sheng Zhong. "Systematic 
mapping of RNA-chromatin interactions in vivo." Current Biology 27, no. 4 (2017): 
602-609. https://doi.org/10.1016/j.cub.2017.01.011 

• Sears, K.E., Maier, J.A., Rivas-Astroza, M., Poe, R., Zhong, S., Kosog, K., Marcot, 
J.D., Behringer, R.R., Cretekos, C.J., Rasweiler IV, J.J. and Rapti, Z., 2015. The 
relationship between gene network structure and expression variation among 
individuals and species. PLoS genetics, 11(8), p.e1005398. 
https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1005398 

• Lee, J., Seok, S., Yu, P., Kim, K., Smith, Z., Rivas-Astroza, M., Zhong, S. and 
Kemper, J.K., 2012. Genomic analysis of hepatic farnesoid X receptor binding 
sites reveals altered binding in obesity and direct gene repression by farnesoid X 
receptor in mice. Hepatology, 56(1), pp.108-117. 
https://doi.org/10.1002/hep.25609 

• Rivas-Astroza, M., Xie, D., Cao, X. and Zhong, S., 2011. Mapping personal 
functional data to personal genomes. Bioinformatics, 27(24), pp.3427-3429. 
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btr578 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 

 
Título del Proyecto, Monto adjudicado, Fecha de adjudicación, Fecha de Inicio y Fecha 
de Término (Duración), Nombre de la convocatoria, Calidad de su participación 
(Investigador responsable o Co Investigador). 
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6.1. Tipo de asistencia, Consultoría o Asesoría (nombre), Institución u organismos, Fecha 
de realización (duración), Entidad. (repetir todas las veces que considere necesario). 

 

 

 
6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 

 
7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 

Profesor Asistente Universidad 

Tecnológica 

Metropolitana 

Marzo 2020 actual 

Investigador Postdoctoral Pontificia 

Universidad 

Católica de 

Valparaíso 

Marzo 2017 Marzo 2020 

Investigador Postdoctoral University of 

California, San 

Diego 

Enero 2016 Enero 2017 

    

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
 

 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ EDITORIAL: 

 
 

 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 
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9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 
 
9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

 
10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

10.2 BECAS: Fulbright-CONICYT 2009 
 
10.3 PASANTÍAS: 

 
11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

 
• Mi linea de investigación de ubica dentro de la Biología Computacional, 

particularmente en el desarrollo de herramientas matemáticas y computacionales 
para determinar los mecanismos de regulación y control celulares. Para esto utilizo 
datos de secuenciamiento genético (RNA-seq, ChIP-seq, Hi-C, etc) y de 
metabolomica (genome-scale metabolic networks y fluxomics) a fin de entender la 

 

 

9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 
 

 
10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

 
11.- LINEAS DE INVESTIGACIÓN, ÁREAS DE DESARROLLO O CREACIÓN 

 

8.1. Nombre de la Ponencia, Nombre del congreso o evento científico, fecha de la 
ponencia, Organizador/es, ciudad y país. 

 
• “Kinetic model of Clostridium beijerinckii based on superposition of its phenotypic 

states”. COBRA 2018: 5th Conference on Constraint-Based Reconstruction and 
Analysis, Seattle, October, 2018 

• “Mining of RNA-seq libraries to compute cellular metabolic state”. 
• International Society for Computational Biology : Next Generation Sequencing 

Conference, Barcelona, February, 2018. 
• “Genome-wide mapping of histone marks at single-nucleosome resolution", 
• RECOMB/ISCB Conference on Regulatory and Systems Genomics, 

Philadelphia, November 2015 
• “Chromatin state at exon-intron junctions correlates with RNA splicing output", 

University of California, San Diego: Bioengineering Day, San Diego, CA, USA, 
April 2015 
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interrelación entre regulación genética y metabolismo. Aplicaciones de esta linea de 
investigación incluyen optimización de cultivos celulares (producción de antibióticos y 
biocombustibles) y dilucidación de aberraciones en células animales (metabolismo de 
células cancerígenas ). 

 
11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 

 
• 

 
11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 

 
•  



 

 

Currículum Normalizado Para Habilitarse como Académico (a) de Postgrado 

UTEM: 

NOMBRE ACADÉMICO/A: Fabio Marcellus Lima 
Sa Makiyama Lopes 

 
 
 
 
 
 

 

Escuela de Postgrado - Vicerrectoría de Investigación (VRIP) 
Universidad Tecnológica Metropolitana 

Dieciocho 161, Santiago, Chile. Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquín, Chile 
Correo electrónico: escuela.postgrado@utem.cl 

 
 

 
Ficha de Presentación de Currículum Normalizado 

 

 

 

CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO 

UTEM 1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

Nombre completo: Fabio Marcellus Lima Sa Makiyama Lopes 

Mayor Grado Académico: Doctorado 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del 

Medio Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Matemáticas 

Dirección: Pedro Leon Gallo 646, Providencia 

E-mail: f.marcellus@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: +56 9 4533 9184 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 
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Ficha de Presentación de Currículum Normalizado 

 

 
 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 

2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 

Doctorado en Estadística Matemática, 2014, Stockholm University, 

Suecia. Magíster en Estadística, 2010, Universidade de São Paulo, 

Brasil. 

 
2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 

Economista, 2008, Universidade de São Paulo, Brasil. 

 
2.3. DIPLOMADOS: 

- 

2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 
-“¿Cómo hacer presentaciones efectivas en mis clases?”, Taller UMDU (Unidad de 
Mejoramiento de Docencia Universitaria), Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
2018. 



Ficha de Presentación de Currículum Normalizado 

 

 

3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 

-Probability Theory III, Master program in Mathematical Statistics, Stockholm 
University, 2º/2013 (compartida con P. Trapman) 

 
-Taller de Aplicaciones, Magíster en Estadística, Pontificia Universidad Católica 
de Valparaíso, 2º/2018 (compartida con A. Christen y J. Zamora) 

 
-Trabajo de Graduación, Magíster en Estadística, Pontificia Universidad Católica 
de Valparaíso, 2º/2018 

 
-Tesis Dirigida: Franz Naeter, “Comparación de modelos estadísticos que permitan la 
detección en etapas iniciales de posibles brotes epidémicos, Hepatitis A Región 
Metropolitana.”, Magíster en Estadística, Pontificia Universidad Católica de 
Valparaíso, 2º/2018 

 
-Epidemiología Matemática, Magíster en Biomatemática, Universidad 
Tecnológica Metropolitana, 2º/2021 

 
-Modelamiento Estocástico, Magíster en Biomatemática, Universidad 
Tecnológica Metropolitana, 1º/2022 

 
-Estadística Aplicada a la Ciencia y Tecnología, Doctorado en Ciencia de Materiales 
e Ingeniería de Procesos, Universidad Tecnológica Metropolitana, 2º/2022 
(compartida con S. Montejo y R. Ruby) 

 
-Epidemiología Matemática, Magíster en Biomatemática, Universidad 
Tecnológica Metropolitana, 2º/2023 

 
-Estadística Aplicada a la Ciencia y Tecnología, Doctorado en Ciencia de Materiales 
e Ingeniería de Procesos, Universidad Tecnológica Metropolitana, 2º/2023 
(compartida con S. Montejo y R. Ruby) 

 
 

 
3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 

 
-Inferencia Estadística, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
1º/2018 
-Seminario, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 1º/2018 - 
Diseño de Experimentos, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
2º/2018 

-Trabajo de Titulación, Estadística, Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 
2º/2018 

 
 
 

 
3 



Ficha de Presentación de Currículum Normalizado 

 

 

4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 
Stochastic Epidemic Models with Competition: Convergence, Extinction Times 
and Quasi-Stationarity, Postdoctorado 2016 Fondecyt, Investigador 
responsable. 

Stochastic Models for the Spread and Control of Epidemics and Rumors, 
Fondecyt Iniciación 2023, Investigador responsable. 

 
4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

-Álgebra 1º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 
-Álgebra Lineal 1º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Álgebra Superior 1º/2021, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Cálculo Avanzado 2º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Cálculo II 2º/2019, Biotecnología/Ingeniería Química, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. 
-Ecuaciones Diferenciales 1º/2019, 1º/2020, 2º/2020, 2º/2021, 2º/2022, 1º/2023 Plan 
Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 
-Matemáticas II, 1º/2022, FAE, Universidad Tecnológica Metropolitana. -Matemáticas 
III, 2º/2022, FAE, Universidad Tecnológica Metropolitana. -Métodos Numéricos 
2º/2020, Plan Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 
-Métodos Numéricos Clásicos, 1º/2019, 2º/2019, 1º/2021, 2º/2021, 1º/2022 Plan 
Común de Ingeniería, Universidad Tecnológica Metropolitana. 

 
Tesis Pregrado Dirigida: Camila Cáceres, Marcelo Godoy, Sebastián Reveco, “Cadenas 
de Markov Aplicadas en datos de sismología, meteorología y otras áreas”, Estadística, 
Pontificia Universidad Católica de Valparaíso, 2º/2018. (co-tutela con A. Christen) 

 
3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 

- 
 
 
 
 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
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5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 

 
 
 

6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 
 
 

7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 
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- 
 

4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 

 
- 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

- Deijfen, M., Hirscher, T., Lopes, F., “Competing frogs on Z(d)”, Electronic Journal 
of Probability, 24, 1-17, 2019. DOI:10.1214/19-EJP400 

 
- Lopes, F. and Luczak, M. “Extinction time for the weaker of two competing SIS 

epidemics”, Annals of Applied Probability, 30, 6, 2880-2922, 2020. 
DOI:10.1214/20-AAP1576 

 
- Grejo, C., Lopes, F., Machado, F., Róldan-Correa, A. “Evolution with mass 

extinction on T_d^{+} ”, Brazilian Journal of Probability and Statistics, 36, 4, 
771- 776, 2022. DOI: 10.1214/22-BJPS554 

 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 
- 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ 
EDITORIAL: - 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 
- 

- 
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8.1. 
- Charla “Extinction time for the weaker of two competing SIS epidemics” 3º Workshop 
“Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos”, Universidad Tecnológica 
Metropolitana. Enero 2019. 
- Charla “A stochastic model for the immune response with mutations and evolution”, 
Seminario del Grupo MatBio-UTEM, Universidad Tecnológica Metropolitana. Santiago, 
Chile. Mayo 2019. 
- Charla “Competição no modelo dos sapos”, 3º Encontro de Pos-graduação em 
Estatística do IME-USP, Universidade de São Paulo. São Paulo, Brasil. Noviembre 
2019. - Charla “Modelamiento de la transmisión no sexual y sexual de Hepatitis A en 
una población heterogénea”, Seminario de Biomatematica, Universidad de 
Valparaíso, Valpraíso, Chile. Noviembre 2021. 
-Charla ““Modelamiento de la transmisión no sexual y sexual de Hepatitis A en una 
población heterogénea”, Seminario de Matemáticas Aplicadas, CIMAT, Guanajuato, 
México. Marzo 2022. 

Profesor Asistente Universidad 

Tecnológica 

Metropolitana 

03/2019 - 

Profesor Asociado Pontificia 

Universidad 

Católica de 

Valparaíso 

11/2017 02/2019 

Postdoctorado Centro de 

Modelamiento 

Matemático - 

Universidad de 

Chile 

12/2015 10/2017 

Postdoctorado Queen Mary, 

University  of 

London, School 

of Mathematical 

Sciences 

(Reino Unido) 

01/2015 12/2015 

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
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9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 

 
 

 
10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

- Charla “Law of large numbers for the spread of an infectious disease with casual and 
non-casual transmissions in a configuration model network”, I Latin American Congress 
on Industrial and Applied Mathematics, Fundación Getúlio Vargas, Rio de Janeiro, 
Brasil. Febrero 2023. 
-Charla “Introducción al modelado de epidémicas en redes utilizando edge-based 
compartmental models”, Seminario de Matemáticas Aplicadas, CIMAT, Guanajuato, 
México. Mayo 2023. 
-Charla “An epidemic model with sexual and non-sexual transmisions for hepatitis A”, 
Winter School on Mathematical Modelling and Medicine, Instituto de Sistemas 
Complejos de Valparaíso, Valparaíso, Chile. Junio 2023. 

9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 

9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

 
10.2 BECAS: 

- Beca Doctoral, Stockholm University, Suecia. 
- Beca Magíster, Cnpq, Brasil. 
- Beca asistir CIMPA School “Stochastic dynamics of particles and networks” (1 mes), 
CIMPA-UBA, 2012, Argentina. 
- Beca para asistir “(Pre)Doc Course Probabilistic and Enumerative Combinatorics” (2 
meses), Freie Universität & Technische Universität Berlin, 2010. Alemania. - Beca 
para asistir “Programa de Verão do IMPA” (2 meses), 2012, Brasil. - KVA Stiftelsen G 
S Magnusons fond travel grant, KVA, 2011, Suecia. 

 
10.3 PASANTÍAS: 

- Stockholm University (Septiembre 2016, Septiembre 2018) 
- Universidade de São Paulo (Mayo 2017, Octubre 2018) 
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11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

- Teoría de Probabilidades y Procesos Estocásticos 
- Modelamiento estocástico de epidemias y procesos biológicos. 
- Grafos aleatorios y otras estructuras aleatorias discretas. 

 
 

11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 
 
 

11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 
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2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 
 

1. Magíster en Ciencias Matemáticas, Ecuaciones Diferenciales, 2009, Universidad 

de La Habana, Cuba. 

2. Doctor en Ingeniería Mecánica, Mecánica de Sólidos, 2015, Universidad Jiaotong 

de Beijing, China. 

 
2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 

 
Licenciado en Matemática, 1997, Universidad de Oriente, Cuba. 

 
2.3. DIPLOMADOS: 

 
Diploma, año de graduación, institución, país. 

 
2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 

 
Curso, fecha, número de horas, institución, país. 

 
CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO UTEM 

1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

 
Nombre completo: Humberto Brito Santana 

Mayor Grado Académico: Doctor en Ingeniería Mecánica 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del 

Medio Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Matemáticas 

Dirección: Las Palmeras 3360, Ñuñoa, Santiago de Chile 

E-mail: h.britos@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: +56-9-62320243 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 

 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 
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4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 

 
4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

 
Título del Proyecto, Monto adjudicado, Fecha de adjudicación, Fecha de Inicio y Fecha 
de Término (Duración), Fuente de financiamiento, Calidad de su participación 
(Investigador responsable o Co Investigador). 

 
4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 
Título: Estudio de características y producción de biomateriales estructural basado en 
residuos cerveceros. 
Monto: MM$ 10 
Fecha de adjudicación: Diciembre/2019 
Duración: Marzo/2020 a Febrero/2022. 
Convocatoria: Concurso Interno de Fomento a la I+D+i o Creación 2019. 

 
 

 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
 

 
3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 

 

 
3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 

 
Asignatura, Programa, Institución, semestre/año (En caso de repetir incluir fecha de inicio 
– fecha de término o actualidad). 

1. Cálculo Avanzado, Plan Común, UTEM, semestres 1/2019, 1/2020, 2/2021. 
2. Métodos Numéricos, Plan Común, UTEM, semestres 1/2019-1/2023. 
3. Cálculo Diferencial, Plan Común, UTEM, semestres 2/2019. 
4. Cálculo Integral, Plan Común, UTEM, semestres 2/2019, 1/2023, 2/2023. 
5. Ecuaciones diferenciales, Biotecnología, UTEM, semestre 1/2019. 
6. Taller de Matemática, Plan Común, UTEM, semestre 1/2020. 
7. Ecuaciones diferenciales, Plan Común, UTEM, Semestres 2/2020, 1/2021, 

2/2021, 1/2022, 2/2023. 
8. Matemática para ingeniería, carrera Ingeniería Civil Electrónica, 2/2022. 
9. Cálculo en Varias Variables, carrera Ingeniería Química, 1/2023. 

Tesis Dirigida: Autor (es), Nombre del Programa, Institución, semestre/año. 

 
3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 
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5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

1. Bruno Guilherme Christoff, Humberto Brito-Santana, Ramesh Talreja, Volnei 
Tita. Multiscale embedded models to determine effective mechanical properties of 
composite materials: Asymptotic Homogenization Method combined to Finite 
Element Method. Composites Part C: Open Access, 9, 100303, 2022. 
doi.org/10.1016/j.jcomc.2022.100303. 

2. D. Guinovart-Sanjuan, R. Rodríguez-Ramos, K, Vajravelu, R. Mohapatra, R. 
Guinovart-Díaz, H. Brito-Santana, V. Tita, F.J. Sabina. Prediction of effective 
properties for multilayered laminated composite with delamination: A multiscale 
methodology proposal. Composite Structures, 297, 115910, 2022. 
doi.org/10.1016/j.compstruct.2022.115910. 

3. Christoff, B. G., Brito-Santana, H., Tita, V. Analysis of unbalanced laminate 
composites with imperfect interphase: Effective properties via asymptotic 
homogenization method. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, 
Part L: Journal of Materials: Design and Applications. December 2021. 
doi:10.1177/14644207211060004. 

4. Christoff, B. G., Brito-Santana, H., Talreja, R., & Tita, V. Development of an 
ABAQUS™ plug-in to evaluate the fourth-order elasticity tensor of a periodic 
material via homogenization by the asymptotic expansion method. Finite Elements 
in Analysis and Design, 181, 103482,2020. DOI: 10.1016/j.finel.2020.103482 

 
5. J. C. López-Realpozo, R. Rodríguez-Ramos, A. J. Quintero Roba, H. Brito- 

Santana et. al. Behavior of piezoelectric layered composites with mechanical and 
electrical non-uniform imperfect contacts. Meccanica, 55: 125–138,2020. 
DOI:10.1007/s11012/019/01111-2 

 
6. B. G. Christoff, H. Brito-Santana, E.L. Cardoso, J.L. Abot, V. Tita. A topology 

optimization approach used to assess the effect of the matrix impregnation on the 
effective elastic properties of a unidirectional carbon nanotube bundle composite, 
MaterialsToday: Proceedings, 8, 789–803, 2019. DOI: 
10.1016/j.matpr.2019.02.021 

7.  H. Brito-Santana, B. G. Christoff, A.J. Ferreira, F. Lebon, R.R. Ramos, V. Tita. 
Delamination influence on elastic properties of laminated composites. Acta 
Mechanica, 230, 821–837, 2019. DOI: 10.1007/s00707-018-2319-8 

Participación: Investigador responsible. 
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8. H. Brito-Santana, J.L. Medeiros Thiesen, R. Medeiros, A.J.M. Ferreira, R. 

Rodríguez-Ramos, V. Tita. Multiscale analysis for predicting the constitutive 
tensor effective coefficients of layered composites with micro and macro failures. 
Applied Mathematical Modelling, 75: 821–837, 2019. DOI: 
10.1016/j.apm.2019.05.031 

 
9. M.M.S. Vilar, M. Satorato, H. Brito-Santana, M.R. Leite. Finite elements 

numerical solution to deep beams based on layer-wise displacement field. Journal 
of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, v. 40, p. 477, 
2018. DOI:10.1007/s40430-018-1391-2 

 
10. R. Placeres-Jiménez, H. Brito-Santana, J.A. Eiras. Modeling ferroelectric domain 

wall interaction with point defects and losses: the damping function method. 
Journal of Physics D: Applied Physics, v. 51, p. 425303, 2018.DOI:10.1088/1361- 
6463/aadc9c 

 
11. H. Brito-Santana, R. Medeiros, A.J. Ferreira, R.R. Ramos, V. Tita. Effective 

elastic properties for layered composites considering non-uniform imperfect 
adhesion. Applied Mathematical Modelling, 59: 183–204, 2018. DOI: 
10.1016/j.apm.2018.01.009 

 
12. H. Brito-Santana, R. Medeiros, R. Rodríguez-Ramos, V. Tita. Different interface 

models for calculating the effective properties in piezoelectric composite materials 
with imperfect fiber-matrix adhesion. Composite Structures, 151:70–80, 2016. 
DOI: 10.1016/j.compstruct.2016.02.003 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ EDITORIAL: 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 

 
Título del Libro, año de publicación, Editor/es, Editorial, país, ISBN. 

 
Título del Libro, Editor/es, Capítulo (en que participó), año de publicación, Editorial, país, 
ISBN. 

 
Título: Material Modelling: Applications, Challenges and Research 

Editor: ANDRÉ FERREIRA COSTA VIEIRA 
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6.1. Tipo de asistencia, Consultoría o Asesoría (nombre), Institución u organismos, Fecha 
de realización (duración), Entidad. (repetir todas las veces que considere necesario). 

1. Effective elastic properties of layered composites considering the effect of 
the location of the delamination, 1st Ibero-American Conference on 

 

 

 
6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 

 
7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 

Estudiante de doctorado 
Universidad jiaotong de 

Beijing 
09/2011 06/2015 

Estudiante de 

Postdoctorado 
Universidad de Sao Paulo 06/2015 02/2019 

Académico Jornada 

Completa 

Universidad tecnológica 

Metropolitana 
01/2019 Actualidad 

    

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
 

Capítulo 5: Modeling of smart piezoelectric sensors: determining effective properties with 
interfacial bonding conditions. 

 
Año: 2017 

 
Editorial: Nova Science Publisher, New York. 

País: Estados Unidos 

ISBN: 978-1-53612-192-6 (eBook) 
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9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

 
9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 

9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

 
10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

 
Título de oro, Ministerio de educación superior, 1997, Cuba. 

10.2 BECAS: 
 

1. Beca de doctorado del gobierno chino, 2010, China. 
2. Beca de postdoctorado del Consejo Nacional de Desarrollo Científico y 

Tecnológico (CNPq), 2015, Brasil. 
3. Beca de postdoctorado de la Coordinación de la formación del personal de 

nivel superior (CAPES), 2016, Brasil. 
 
10.3 PASANTÍAS: 

 
11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

 
1. Cálculo de cotas variacionales de los coeficientes efectivos elásticos de 

materiales compuestos. 
2. Homogeneización dinámica para el cálculo de los coeficientes efectivos de 

materiales compuestos. 
3. Cálculo de propiedades efectivas de materiales compuestos reforzados por fibras 

estructurales y piezoeléctricas: modelos micro y macro mecánicos. 

 
 

 

9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 
 

 
10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 

 

 
11.- LINEAS DE INVESTIGACIÓN, ÁREAS DE DESARROLLO O CREACIÓN 

 

Composite Materials 2021 (IAMaC2021), 29th and 30th of July, 2021, Porto 
University, Portugal. 

2. Problemas de dispersión para un medio periódico unidimensional 
utilizando el método de homogeneización de tres escalas, PRIMER 
CONGRESO  INTERNACIONAL  DE  MATEMÁTICA  Y  SUS 
APLICACIONES (COMAP2023), del 13 al 17 de noviembre del 2023, 
Colegio de Matemáticos del Perú-Región Lambayeque, Perú. 
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4. Caracterización de biomateriales. 
 
11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 

 
• Innovaciones técnicas, patentes, desarrollo de productos entre otros. 

 
11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 

 
• Obras arquitectónicas, pinturas, esculturas, afiches publicitarios, entre otros, 

reconocidos por la comunidad 
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2.1. GRADOS ACADÉMICOS: 

B.Sc. in Physics: University of Chile, 2002-2005. 

B.Sc. in mathematics: University of Chile, 2006-2007. 

M.Sc. in computer science: University of Chile, 2008-2010. 

Ph.D Interdisciplinary studies (IGS): University of British Columbia - Okanagan, 2011- 

2015. 

2.2. TÍTULOS PROFESIONALES: 
 
2.3. DIPLOMADOS: 

 
2.4. CURSOS DE CAPACITACIÓN 

3.1. DOCENCIA DE POSTGRADO: 
 
Asignatura, Programa, Institución, semestre/año (En caso de repetir incluir fecha de 
inicio – fecha de término o actualidad). 

 
CURRICULUM NORMALIZADO PARA ACADÉMICO/A DE POSTGRADO UTEM 

1.- ANTECEDENTES PERSONALES: 

 
Nombre completo: Tomas Igor Veloz Gonzalez 

Mayor Grado Académico: Doctor 

Tipo de Jornada Académica: Jornada Completa Regular 

Dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 

Ambiente 

Unidad Académica Departamento de Matemáticas 

Dirección: Damian Navarro 104 Peñaflor 

E-mail: Tomas.velozg@utem.cl 

Teléfono Trabajo/Móvil: 972819754 

 
 

2.- DATOS ACADÉMICOS 
 

 
3.- EXPERIENCIA DOCENTE (últimos 10 años) 

 



3 

 

 

 
4.1. PROYECTOS FINANCIADOS POR CONICYT: 

 
(PI) Institute of Philosophy and Complexity Science: Chemical organization theory and 
its application to the complexity-stability problem in ecology, Fondecyt 3170122, 2017- 
2020, 120.000 USD approx. 

 

 
Tesis Dirigida: 
Co-Guía de Tesis: 
Dirk Bruin, The firm as an emergent phenomenon, PhD in Interdisciplinary Studies, Vrije 
Universiteit Brussel, 2/2022. 

Pedro Maldonado, The firm as an emergent phenomenon, Magíster en Física, 

Universidad de Chile, 1/2022 

 

 
3.2. DOCENCIA EN PREGRADO: 

 
Filosofía de la Ciencia, Licenciatura en Biología, Universidad Andrés Bello, 2017- 
actualidad 

Tesis Dirigida: Autor (es), Nombre del Programa, Institución, semestre/año. 

 
3.3. DOCENCIA EN DIPLOMADOS O CAPACITACIONES: 

 

• Entrelazamiento Cuántico, 
Diplomado en Filosofía de la Física, Instituto de Filosofía y 
Ciencias de la Complejidad, 2016-actualidad 

 
• Teoría y Modelamiento de Redes I y II, Química Artificial y 

Multigrafos, Fractales y Percolación 
Diplomado en Filosofía de los Sistemas Complejos, Instituto de 
Filosofía y Ciencias de la Complejidad, 2016-actualidad 

• IA y Modelamiento Cognitivo 
Diplomado en Filosofía de las Ciencias Cognitivas, Instituto de 
Filosofía y Ciencias de la Complejidad, 2017-actualidad 

Asignatura, Nombre del diplomado o capacitación, Institución, semestre/año. 
 

 
4.- PROYECTOS ADJUDICADOS CON FINANCIAMIENTO INTERNO O EXTERNO 

(últimos 10 año) 
 



4 

 

 

5.1. PUBLICACIONES Web of Science (Ex ISI): 

 
1. Veloz, T., & Maldonado, P. (2022). Modelling Worldviews as Stable Metabolisms. 
Entropy, 24(10), 1476. 

 
2. Veloz, T., Maldonado, P., Bussseniers, E., Bassi, A., Beigi, S., Lenartowicz, M., & 
Heylighen, F. (2022). Towards an Analytic Framework for System Resilience Based on 
Reaction Networks. Complexity, 2022. Article ID 9944562, 29 pages, 2022. 
https://doi.org/10.1155/2022/9944562 

 
3. Veloz, T. (2021) Goals as Emergent Autopoietic Processes, Frontiers in Bioengineering 
and Biotechnology (9). DOI: 10.3389/fbioe.2021.720652 

 

 
(Co-PI) Institute of Philosophy and Complexity Science: An exact theoretical study of 
evolutionary forces in general models of molecular evolution, Fondecyt 1150229, 2015- 
2019, 200.000 USD approx. 

4.2. PROYECTOS FINANCIADOS POR OTROS FONDOS EXTERNOS: 

 
(co-PI) Centre Leo Apostel, Vrije Universiteit Brussel: The Origins of Goal-Directedness: 
a Formal Scenario based on Chemical Organization Theory and Cybernetics. Grant ID 
#61733 John Templeton Foundation, 2020-2023. 1.500.000 USD approx. 

(Team leader) Fundacion Ciencia & Vida: Air Force Office of Scientific ´ Research under 
award number FA9550-20-1-0196. 2020-2021. 250.000 USD approx. 

(Researcher) Universidad de Talca: Investigacion asociativa traslacional so- ´ bre 
procesos cognitivos, neurales y relacionales de la conducta adaptativa y 
psicopatologica . Programa Investigaci ´ on Asociativa, 2018-2023. 400.000 ´ USD 
approx. 

 
(Researcher) Centre Leo Apostel, Vrije Universiteit Brussel: Quantum Information 
Access and Retrieval Theory, European Union’s Horizon 2020 research and innovation 
programme under the Marie Sklodowska-Curie grant agreement No 721321, 2017-2021, 
4.000.000 USD approx. 

 
4.3. PROYECTOS CON FONDOS INTERNOS: 

 
 
 
 
 

 
5.- PUBLICACIONES (últimos 5 años) 
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4. Videla, R., Aguayo, C., & Veloz, T. (2021, September). From STEM to STEAM: An 
enactive and ecological continuum. In Frontiers in Education (Vol. 6, p. 709560). Frontiers 
Media SA. 

 
5. Busseniers, E., Veloz, T., & Heylighen, F. (2021). Goal directedness, chemical 
organizations, and cybernetic mechanisms. Entropy, 23(8), 1039. 

6. Veloz, T., & Flores, D. (2021). Reaction Network Modeling of Complex Ecological 
Interactions: Endosymbiosis and Multilevel Regulation. Complexity, 2021. 7. Rubin, S., 
Veloz, T., & Maldonado, P. (2021). Beyond planetary-scale feedback self-regulation: Gaia 
as an autopoietic system. Biosystems, 199, 104314. 

 
8. Veloz, T., & Flores, D. (2021). Toward endosymbiosis modeling using reaction 
networks. Soft Computing, 1-10. 

9. Veloz, T. (2020). The complexity–stability debate, chemical organization theory, and 
the identification of non-classical structures in ecology. Foundations of Science, 25(1), 
259-273. 

 
10. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2020). On the conceptuality 
interpretation of quantum and relativity theories. Foundations of Science, 25(1), 5-54. 

 
11. Aerts, D., Beltran, L., Geriente, S., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Van Sprundel, R., & 
Veloz, T. (2019). Quantum Theory Methods as a Possible Alternative for the Double-Blind 
Gold Standard of Evidence-Based Medicine: Outlining a New Research Program. 
Foundations of Science , 24(2), 217- 225. 

 
12. Aerts, D., Sassoli de Bianchi, M., Sozzo, S., & Veloz, T. From Quantum Axiomatics to 
Quantum Conceptuality. Activitas Nerviosa Superior, (2019). 
https://doi.org/10.1007/s41470-019-00030-7 

 
13. Aerts, D., Melucci, M., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2018). Quantum 
structures in computer science: Language, semantics, retrieval. Theoretical Computer 
Science. 

 
14. Belmonte, F., & Veloz, T. (2018). On the classical-quantum relation of constants of 
motion. Frontiers in Physics, 6, 121. 

15. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2018). Modeling Human Decision- 
Making: An Overview of the Brussels Quantum Approach. Foundations of Science, 1-28. 

 
16. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Geriente, S., de Bianchi, M. S., ¨ Sozzo, S., & 
Veloz, T. (2018). Spin and Wind Directions II: A Bell State Quantum Model. Foundations 
of science, 1-29. 

 
17. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Beltran, L., Distrito, I., de Bianchi, ̈  M. S., Sozzo, 
S., Veloz, T. (2018). Towards a Quantum World Wide Web. Theoretical Computer 
Science, 752, 116-131. 



6 

 

 

 
18. Veloz, T., Razeto-Barry, P. (2017b). Reaction Networks as a Language for Systemic 
Modeling: On the Study of Structural Changes. Systems, 5(2), 30. 

19. Veloz, T., Razeto-Barry, P. (2017a). Reaction networks as a language for systemic 
modeling: Fundamentals and examples. Systems, 5(1), 11. 

 
20. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Beltran, L., de Bianchi, M. S., Sozzo, ̈  S., Veloz, 
T. (2017). Testing Quantum Models of Conjunction Fallacy on the World Wide Web. it 
International Journal of Theoretical Physics, 1-13. 

21. Aerts, D., Arguelles, J. A., Beltran, L., Geriente, S., de Bianchi, M. S., ¨ Sozzo, S., 
Veloz, T. (2017). Spin and wind directions I: Identifying entanglement in nature and 
cognition. Foundations of Science, 1-13. 

 
22. Aerts, D., Sozzo, S., Veloz, T. (2016). New fundamental evidence of nonclassical 
structure in the combination of natural concepts. Phil. Trans. R. Soc. A, 374(2058), 
20150095.IF 2.86. 

 
23. Veloz, T., Desjardins, S. (2015). Unitary Transformations in the Quantum Model for 
Conceptual Conjunctions and Its Application to Data Representation. Frontiers in 
psychology, 6. IF 2.8 

24. Aerts, D., Sozzo, S., Veloz, T. (2015). Quantum structure of negation and conjunction 
in human thought. Frontiers in psychology, 6. IF 2.8 

 
25. Veloz T., Razeto P., (2015). The State Context Property Formalism: From Concept 
Theory to the Semantics of Music, Soft Computing, 1–9. IF 1.27. 

 
26. Aerts D., Sozzo S., Veloz T. (2015). Quantum Structure in Cognition and the 
Foundations of Human Reasoning, International Journal of Theoretical Physics, 54(12), 
4557-4569. IF 1.18. 

27. Aerts D., Sozzo S., Veloz T. (2015). The Quantum Nature of Identity in Human 
Concepts: Bose-Einstein Statistics for Conceptual Indistinguishability, International 
Journal of Theoretical Physics, 1-14, http://dx.doi.org/10.1007/s10773- 015-2620-4, IF 
1.18. 

 
28. Veloz T., Pinto M. (2014). Existence, Computability and Stability for Solutions of the 
Diffussion Equation with General Piecewise Constant Argument. Journal of Mathematical 
Analysis and Applications, 426.1: 330-339. IF 1.2. 

 
29. Kreyssig P., Wozar K., Peter S., Veloz T., Ibrahim B., Dittrich P. (2014). Effects of 
Small Particle Numbers on Long-Term Behaviour in Discrete Biochemical Systems. 
Bioinformatics, 30 (17): 475-481. IF 4.98. 

 
30. Veloz T., Razeto-Barry P., Dittrich P., Fajardo A. (2014). Reaction networks and 
evolutionary game theory. Journal of mathematical biology, 68.1-2: 181-206. IF 1.84. 
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31. Kreyssig P., Escuela G., Reynaert B., Veloz T., Ibrahim B., Dittrich P. (2012). Cycles 
and the Qualitative Evolution of Chemical Systems. PLOSOne 7(10): e45772. 
doi:10.1371/journal.pone.0045772. IF 3.53. 

 
5.2. PUBLICACIONES Scopus: 

 
Autor (es). “Título Artículo”. Revista (Journal). Volumen, número, páginas. Año. DOI (si lo 
tiene). 

 
5.3. OTRAS PUBLICACIONES INDEXADAS CON COMITÉ EDITORIAL: 

 
1. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2021). Preface of the Special Issue: 
International Symposium “Worlds of Entanglement” - Second Part. Foundations of 
Science, 1-4. 

2. Veloz, T. et al. (2020) On the interplay between mobility and hospitalization capacity 
during the COVID-19 pandemic: The SEIRHUD model. DOI: 
10.1101/2020.06.10.20127613 

 
3. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., & Veloz, T. (2019). Preface of the Special Issue 
International Symposium “Worlds of Entanglement”. Foundations of Science, 1-4. 

 
4. Veloz T., Gabora L., Eyjolfson M., Aerts D. (2011). Toward a Formal Model of the 
Shifting Relationship between Concepts and Contexts during Associative Thought, 
Lecture Notes in Computer Science, 2011, Volume 7052/2011, 25-34. 

 
5. Gabora L., Leijnen S., Lipo C., Veloz T. (2011). A Non-Phylogenetic Conceptual 
Network Architecture for Organizing Classes of Material Artifacts into Cultural Lineages, 
Proceedings of the Cognitive Science Annual Meeting 2011 (pp. 2923-2928). 

6. Veloz T., Reynaert B., Rojas D., Dittrich P. (2011). A decomposition theorem in 
chemical organizations. In Proceedings of European Conference on Artificial Life (ECAL 
2011), LNCS, Springer. 

 
7. Peter S., Veloz T., Dittrich P. (2011). Feasibility of organizations - a refinement of 
chemical organization theory, Lecture Notes in Computer Science, 6501, 325-337. 

 
8. Mithani M., Gabora L., Veloz T. (2010). Modeling the Role of Context Dependency in 
the Identification and Manifestation of Entrepreneurial Opportunity. Quantum Informatics 
for Cognitive, Social, and Semantic Processes. AAAI Fall Symposium (pp. 91-98). 

 
9. Veloz T. (2011). Sistematizacion de una experiencia en electrificaci ´ on rural ´ en 
comunidad ind´ıgena de Cucuter, San Pedro de Atacama. ´ Ambiente Total 3(6). 

 
5.4. LIBROS Y/O CAPITULOS DE LIBROS: 
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Título del Libro, Editor/es, Capítulo (en que participó), año de publicación, Editorial, país, 
ISBN. 

 
 

1. Aerts, D., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Veloz, T. (2017).Quantum Cognition Goes 
Beyond-Quantum: Modeling the Collective Participant in Psychological Measurements. In 
Probing the Meaning of Quantum Mechanics: Information, Contextuality, Relationalism 
and Entanglement. Proceedings of the II International Workshop on Quantum Mechanics 
and Quantum Information. Physical, Philosophical and Logical Approaches. World 
Scientific 

 
2. Veloz, T., Bassi, A., Maldonado, P., & Razeto, P. (2018, December). On the Existence 
of Synergies and the Separability of Closed Reaction Networks. In International 
Symposium on Molecular Logic and Computational Synthetic Biology (pp. 105-120). 
Springer, Cham. 

 
3. Aerts, D., Aerts, J., Beltran, L., Distrito, I., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Veloz, T. (2017). 
Context and Interference Effects in the Combinations of Natural Concepts. In International 
and Interdisciplinary Conference on Modeling and Using Context (pp. 677-690). Springer, 
Cham. 

 
4. Aerts, D., Beltran, L., de Bianchi, M. S., Sozzo, S., Veloz, T. (2016). Quantum Cognition 
Beyond Hilbert Space: Fundamentals and Applications. In International Symposium on 
Quantum Interaction (pp. 81-98). Springer, Cham. Previous Proceeding and Book 
Chapters 

 
5. T., Zhao X., Aerts A.(2013). Measuring Conceptual Entanglement in Collections of 
Documents. In Quantum Interaction (pp. 134-146). Springer Berlin Heidelberg. 

6. Aerts D., Broekaert J., Sozzo S., Veloz T. (2013). Meaning-Focused and Quantum- 
Inspired Information Retrieval. In Quantum Interaction (pp. 71- 83). Springer Berlin 
Heidelberg. 

 
7. Aerts D., Broekaert J., Sozzo S., Veloz T. (2013). The Quantum Challenge in Concept 
Theory and Natural Language Processing. In Symposium on Cybernetics & Systems 
Research,Informatics, Logic, Mathematics, & Artificial Intelligence. 

8. Veloz T., Temkin I., Gabora L. (2012). A Conceptual Network-Based Approach to 
Inferring the Cultural Evolutionary History of the Baltic Psaltery. Proceedings of the 
Cognitive Science Annual Meeting 2012 (pp. 2487- 2492). 

 
9. Aerts D., Broekaert J., Gabora L., Veloz T. (2012). The Guppy Effect as Interference. 
In Quantum Interaction (pp. 36-47). Springer Berlin Heidelberg. 

 
10. Aerts D., Gabora L., Sozzo S., Veloz T. (2011). Quantum Structure in Cognition: 
Fundamentals and Applications. Proceedings of the Fifth International Conference on 
Quantum, Nano and Micro Technologies ICQNM 2011 (pp. 57–62). 
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6.1. Asesor Cienctifico en Ciencia de datos, Contraloría General de la República, 2019- 
2020. 

 

 

 
6.- ASISTENCIA TÉCNICA, CONSULTORIAS Y ASESORIAS (últimos 5 años) 

 

 
7.- EXPERIENCIA LABORAL (últimos 10 años, se puede agregar más filas de ser 

necesario) 

 

CARGO O FUNCIÓN INSTITUCIÓN FECHA 

INICIO 

FECHA 

TERMINO 

Postdoctoral Researcher Vrije Universiteit 

Brussel 

2020 2022 

Director Fundacion DICTA 2019  

Director de equipo de 

investigacion 

Fundacion 

Ciencia & Vida 

2020 2020 

Asesor Cientifico Contraloria 

General de la 

Republica 

2019 2020 

Investigador Postdoctoral Instituto IFICC 2017 2020 

Profesor enseñante Universidad 

Andres Bello 

2017  

11. Veloz, T., Razeto, P., Quantum Cognitive Modeling of Concepts: An Introduction 
(2018). In Probing the Meaning of Quantum Mechanics: Information, Contextuality, 
Relationalism and Entanglement. Proceedings of the II International Workshop on 
Quantum Mechanics and Quantum Information. Physical, Philosophical and Logical 
Approaches. World Scientific. 

 
12. Veloz T, Molina M, Valdenegro C, Elgueta L. (2018) La fenomenologia de la 
desigualdad social requiere una ciencia interdisciplinaria y enactiva. El Desafio de una 
Sociedad mas Horizontal y Menos Desigual. Editorial ´ Universitas Nueva Civilizacion. 
Santiago, Chile. 

 
13. Veloz T. (2014). Teoría de Organizaciones Químicas: Un lenguaje formal para la 
autopoiesis y el medio ambiente. In: Razeto-Barry, P. & Ramos-Jiliberto, R. (eds.) 
Autopoiesis. Un concepto vivo. Editorial Nueva Civilizacion´ . Santiago, Chile. 
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Gerente General Sociedad 

Eolectrica 

Limitada 

2008 2012 

 

 
8.-PARTICIPACIÓN EN CONGRESOS O EVENTOS CIENTÍFICOS (considerar sólo 

actividades como ponente, últimos 5 años) 
 

 
8.1. Nombre de la Ponencia, Nombre del congreso o evento científico, fecha de la 
ponencia, Organizador/es, ciudad y país. 

 
• The Artificial Life Symposium (Online). Workshop on Reaction network modelling 
of Goal-directedness, July 2022. 

 
• International Quantum Structures Association Biennal Conference, Tropea, Italy, 
June 2022 

 
• Workshop on Reaction network modelling of Goal-directedness, University of 
Granada, Spain, February 2022. 

 
• Workshop New ideas in Cognitive Modeling: Conceptual spaces, Research 
Center on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, October 2021 

 
• Workshop New ideas in probabilistic cognitive and behavioral modeling, 
Research Center on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, July 2021 

 
• Workshop New ideas about Quantum theory and human behaviour, Research 
Center on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, April 2021 

• Workshop quantum-inspired models of cognitive phenomena, Research Center 
on Cognitive Sciences, University of Talca, Chile, January 2021 

• International E-Conference on Virology, Infectious Diseases and COVID19 
December 2020. 

 
• Extended Views on Catalysis, Earth Life Science Institute, Tokyo, Japan, 
February 2020. 

 
• The Artificial Life Symposium, Newcastle University, England, August 2019. 
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9.1. COLEGIOS PROFESIONALES: 

 
– International Quantum Structures Association (member) 

– Chilean Society of Philosophy of Science (member) 

 
9.2. ASOCIASIONES GREMIALES: 

 
9.3. COMITÉS EDITORIALES DE REVISTAS Y/O LIBROS: 

 
Editor de las ediciones especiales (nombre edición, journal): 

1. Worlds of Entanglement I / II, Foundations of Science (2018/2020) 

 

 

9.- MEMBRESÍAS / INTEGRANTE DE COMITÉ EDITORIAL DE REVISTAS O LIBROS 
 

• Conference Worlds of Entanglement, Instituto de filosof´ıa y ciencias de la 
complejidad, Chile, January 2019. information theory, University of Cagliari, 
Cagliari, Italy, October 2018. 

 
• 10th congress of the European Union for Systemics (UES2018), Brussels, 
Belgium, October 2018. 

 
• International Symposium on Molecular Logic and Computational Synthetic 
Biology, Chile, December 2018. 

 
• Workshop El desafío de una sociedad mas horizontal y menos desigual, ´ 
Santiago, Chile, December 2018. 

 
• MatBio, UTEM, Santiago, January 2018. 

 
• Quantum Cagliari 2018: Quantum structures & quantum information theory. 
October 8-10, University of Cagliari, Cagliari, Italy. 

 
• Symposium Worlds of Entanglement, Free University of Brussels, Belgium, 
September 2017. 
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10.1. HONORES, DISTINCIONES Y PREMIOS: 

 
– June 2016. Best Thesis Award IGS program. University of British Columbia (200 USD approx). 

10.2 BECAS: 

– January 2015 - June 2015. University of British Columbia Graduate Fellowship (5000 USD 

approx). 

- January 2014- June 2014. University of British Columbia Graduate Fellowship (5000 USD 

approx). 

– September 2012-January 2015. University of British Columbia Graduate Fellowship (5000 USD 

approx). 

– April-June 2012. Research visit Scholarship from Center Leo Apostel, Free University of 

Brussels (5000 USD approx). 

– August 2011. University of British Columbia, Psychology department Travel Award (250 USD 

approx). 

– July 2011-2015. University of British Columbia PhD Tuition Award (15000 USD approx). 

– January 2011-2015. University of British Columbia International Partial Tuition Scholarship 

(1500 USD approx). 

– July 2011. University of British Columbia Graduate Entrance Scholarship (5000 USD approx). 

– June 2011. Santa Fe Complex Systems Institute Summer School Scholarship (2500 USD 

approx). 

 

 

10.- HONORES, DISTINCIONES, PREMIOS, BECAS Y PASANTÍAS 
 

2. International Symposium on Molecular Logic and Computational Synthetic 

Biology: MLCSB18, Soft Computing (2019) 

3. Complexity and Evolution, Entropy (2022) 

4. Foundations and Applications of Process-based Modeling of Complex Systems, 

Complexity (2022) 
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11.1. LINEAS DE INVESTIGACIÓN 

 

 

 
11.- LINEAS DE INVESTIGACIÓN, ÁREAS DE DESARROLLO O CREACIÓN 

 

– March 2010. Research visit Scholarship from University Claude Bernard I, Lyon France (500 

USD approx). 

– February 2010 to April 2010. Research visit Scholarship from the Biosystems analysis group, 

Friedrich Schiller Universit at, Jena, Germany (700 US approx). 

– November 2009. Renewables Academy (RENAC) Scholarship to attend a Renewable energies 

course in Berlin, Germany (2000 USD approx). 

– 2008-2009. Academic Excellence Scholarship for Master students at the Computer Science 

department, University of Chile (5000 USD approx.). 

 
10.3 PASANTÍAS: 

• March-June 2022. Metropolitan Technical University, Santiago, Chile. 

•February 2020. Earth Life Science Institute, Tokyo Tech. University, Tokyo, Japan. 

• July-August 2018. Centre Leo Apostel. Vrije Universiteit Brussel. • October-November 2015. 

Center Leo Apostel, Vrije Universiteit Brussel. 

• February 2015-May 2015. Management Department, University of Leicester, Leicester, 

England. 

• December 2014-February 2015. Institute of Philosophy and Complexity Sciences. Chile. 

• November 2014. Mathematics Department. Zhejiang University. Hangzhou, China. 

• September-November 2014. Computational Intelligence and Internet Applications Lab. Tianjin 

University. Tianjin, China. 
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Modelamiento Interdisciplinario, aplicación de lenguajes matemáticos y modelos 
computacionales para representar y analizar fenómenos complejos que requieran incorporar 
diversas perspectivas, incluyendo opor ejemplo lo social, político, económico, ecológico, 
ético, etc. 

 
Modelamiento Cognitivo, con énfasis en estructuras probabilisticas para representar 
categorización y toma de decisiones entendidas como irracionales. 

 
Biología matemática, con énfasis en modelamiento basado en redes de reacciones desde lo 
celular a lo ecosistémico. 

 
 

 
11.2 ÁREAS DE DESARROLLO 

 
• Innovaciones técnicas, patentes, desarrollo de productos entre otros. 

 
11.3 ACTIVIDADES DE CREACIÓN 

 
• Fundador y director de la Fundación para el desarrollo interdisciplinario de la Ciencia, 

la Tecnol 
• ogía y las Artes (Fundación DICTA). 
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ANEXO INFORME VALIDACIÓN EXTERNA E INTERNA 
 



  

 

Informe de Validación Externa 
de propuesta de perfil de grado 

 

2024 

MAGÍSTER EN BIOMATEMÁTICA 
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PRESENTACIÓN 

En el marco del proceso de creación e innovación curricular de los programas de Postgrado de la UTEM, se generó 

un procedimiento para realizar la validación de las propuestas de perfiles de grado, mediante la consulta a 

expertos/as externos/as en las líneas de trabajo o áreas de desarrollo de cada programa con la aplicación de una 

encuesta a través de la herramienta “Google Form”. Esto permitió recoger la opinión de agentes clave respecto 
de la pertinencia de los perfiles en el contexto social y profesional, así como del grado de acuerdo con el estado 

del arte de las disciplinas y exigencias ocupacionales. 

La encuesta para la validación externa del perfil de grado del Magíster en Biomatemática fue enviada a 9 expertos 

y expertas durante el mes de febrero del 2024, obteniendo 5 respuestas, equivalentes al 55,5% de cobertura. 

A continuación, se presenta la consolidación de los resultados obtenidos y las acciones de mejora realizadas luego 

del análisis por parte del equipo de trabajo involucrado en el diseño curricular del magíster. 

I. Resultados 

I.1. Descripción del perfil de grado 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 

especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz de 

modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y tecnológico 

en el área y contribuyendo a la sustentabilidad económica, ambiental y social del país.  

El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir resultados 

en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico y Modelamiento 

Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y el uso de tecnología le capacita en la aplicación 

de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y predecir 

comportamientos de sistemas biológicos.  

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con profesionales de diversas áreas 

interesados en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo colaborativo 

en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las líneas de investigación declaradas por el programa.  

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y el sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 

doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines". 

Respecto al perfil de grado declarado en el programa, se solicitó el análisis de su pertinencia actual, señalando las 

sugerencias o comentarios que permitan mejorarlo. Las y los expertos/as validadores indicaron: 

“Es un perfil razonable, riguroso y bien descrito. Un detalle: se insiste en que el egresado podra aplicar 
programas computacionales existentes pero debería insistirse mas en la capacidad de programar. Cuando se 

habla de inserción en academia y sector productivo debería enfatizarse en el desarrollo de capacidades de 

comunicación oral y escrita tanto en español como en un segundo idioma”. 
“Párrafo 1: Reservaría --- nivel avanzado --- a programas de mayor grado y lo reemplazaría por --- conoce y usa 

la teoría ---- Párrafo 2: Lo de aplicar principios ... Creo no corresponde... más bien se aplican resultados teóricos 
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(teoremas)... Párrafo 3: En vez de manejo conceptual y taxonómico.... Creo más realista "Su manejo 

metodológico le permite..." 

“La Biomatemática es un área científica emergente en los últimos 50 años que abarca una enorme variedad de 
fenómenos relacionados con la Agronomía, Ecología, Epidemiología, Medicina, entre otras áreas. Por eso creo 

que el perfil que propone el curso para los egresados es sumamente relevante”. 
“El perfil me parece adecuado y pertinente”. 
“The climate changes and the emergence of new epidemics have been posing challenges to science, which 
cannot be addressed without mathematical tools. Hence, The Degree Profile of the graduate of the Master in 

Biomathematics of the Universidad Tecnológica Metropolitana is of high current relevance”. 
Traducción: “Los cambios climáticos y la aparición de nuevas epidemias vienen planteando desafíos a la ciencia, que no 
pueden abordarse sin herramientas matemáticas. De ahí que el Perfil de graduación del Magíster en Biomatemática de la 

Universidad Tecnológica Metropolitana sea de alta relevancia actual”. 
 

I.2. Líneas de investigación, innovación y/o creación o Áreas de desarrollo. 

Se solicitó a los/as expertos/as validadores/as evaluar la pertinencia de las áreas de desarrollo en coherencia con 

el perfil de grado, el desarrollo disciplinar actual y el carácter profesionalizante del programa. 

1. Modelamiento Dinámico en Biomatemática (L1): El modelamiento dinámico en biomatemática se centra en 

el estudio de procesos biológicos a lo largo del tiempo, analizando cómo las variables cambian y evolucionan. 

Este enfoque utiliza ecuaciones diferenciales o discretas para representar y predecir las dinámicas temporales 

de los elementos biológicos. Se busca entender cómo las interacciones entre diferentes componentes 

biológicos, como poblaciones, genes o moléculas, influyen en la evolución del sistema a lo largo del tiempo. 

El modelamiento dinámico es esencial para capturar y analizar fenómenos como el crecimiento de 

poblaciones, la propagación de enfermedades y las respuestas temporales a estímulos ambientales. 

2. Modelamiento Estructural en Biomatemática (L2): El modelamiento estructural en Biomatemática se enfoca 

en la descripción de la organización y la arquitectura de los componentes biológicos sin considerar 

explícitamente el factor temporal. Este enfoque utiliza herramientas como grafos, redes y modelos 

topológicos para representar las relaciones espaciales y estructurales entre diferentes elementos biológicos. 

El objetivo principal es entender cómo las partes constituyentes de un sistema biológico interactúan para 

configurar propiedades o funciones biológicas relevantes. El modelamiento estructural es crucial para abordar 

cuestiones relacionadas a la conectividad, modularidad, complejidad, y en general a cómo una estructura de 

componentes permite descubrir relaciones no triviales entre biomoléculas, células o estructuras biológicas. 

Los resultados fueron: 

“En el caso de la EDO, se sugiere distinguir entre los casos autónomo y no autónomo”. 
“En L1: No es necesario hablar de procesos a lo largo del tiempo, pues un proceso siempre transcurre en el 
tiempo. Hablaría de escalas biológicas. En L2: Muy buena idea”. 
“Creo que las líneas de investigación propuestas son muy completas”. 
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Gráfico  1: Evalúe la pertinencia de las siguientes líneas de investigación en coherencia con el perfil de grado, el desarrollo disciplinar 

actual y el carácter académico del programa. Indicando si conserva, modifica o elimina 

 

De acuerdo a las líneas de investigación, la gran mayoría de expertos/as consultados/as manifestaron su 

conformidad en que “Modelamiento Dinámico en Biomatemática” y “Modelamiento Estructural en 
Biomatemática” son coherentes con el perfil de grado, el desarrollo disciplinar actual y el carácter académico del 

programa. No obstante, existió una observación y sugerencia de modificación para la línea de investigación 1, tal 

como se observa en los comentarios expuestos anteriormente.  

I.3. Competencias 

Por otra parte, se solicitó a los y las expertos/as validadores/as evaluar la pertinencia de las competencias 

propuestas en relación con el perfil de grado y las áreas de desarrollo declaradas.  

C1: Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a partir de hipótesis y herramientas matemáticas 

pertinentes, mediante la determinación del comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos modelos para 

asistir a la toma de decisión informada con base en argumentación teórica y técnicas de matemática aplicada.  

C2: Demostrar propiedades de modelos matemáticos, apoyándose en la argumentación teórica para contribuir al 

conocimiento en el área de la Biomatemática mediante documentos empleando técnicas de redacción científica. 

C3: Utilizar herramientas computacionales en el planteamiento de modelos matemáticos para predecir y estimar 

el comportamiento de sistemas biológicos, a fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad económica, 

ambiental o social del país. 

C4: Integrar equipos de trabajo de investigación, desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 

Biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el logro de objetivos del proyecto.  
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Los resultados fueron: 

“Me parecen muy bien” 

“En la primera, el verbo evaluar queda corto. La tres la encuentro una competencia muy auxiliar, y de ser 
considerada hay otras de igual importancia, como las relativas a la estadística. En el punto que sigue hay 

competencias con dos verbos en infinitivo, debe ir sólo el primero, el otro en gerundio”.   

Gráfico  2: Evalúe la pertinencia actual de las siguientes competencias, en relación al perfil de grado y las líneas de investigación 

declaradas, indicando si conserva, modifica o elimina 

 

De acuerdo a los resultados del gráfico 2, se puede observar que existe una total conformidad con la pertinencia 

de las competencias 2 y 4 en relación al perfil de grado y las líneas de investigación declaradas en el programa. 

Por otra parte, de acuerdo a los comentarios de los/as expertos/as, se manifiesta la necesidad de modificación de 

la competencia 1 y la eliminación de la competencia 3.  
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I.4. Evaluación general del perfil de grado, líneas de investigación y las competencias 

Se solicitó a los/as expertos/as señalar el grado de acuerdo que presentan frente a distintas afirmaciones 

vinculadas al perfil de grado declarado, las áreas de desarrollo y las competencias del programa, teniendo en 

cuenta que 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo". 

Gráfico  3: Respecto del perfil de grado declarado, las líneas de investigación y las competencias del programa, complete las siguientes 

afirmaciones donde 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo" 

 

De acuerdo al gráfico 3, se puede observar que el 100% de los/as expertos está totalmente de acuerdo en que el 

nombre del programa representa la formación que se le entrega al estudiantado.  

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

El nombre del programa representa la formación entregada

1 2 3 4



 

6 

 

Gráfico  4: Respecto del perfil de grado declarado, las líneas de investigación y las competencias del programa, complete las siguientes 

afirmaciones donde 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo" 

 

En relación al perfil de grado, el 100% de los/as consultados/as está parcial o totalmente de acuerdo con que el 

perfil de grado expresa el aporte del/la graduado/a al ámbito social, disciplinar y académico. Así también, la 

totalidad de expertos/as considera que el perfil de grado expresa el campo ocupacional del/la graduado/a. 

Además, todos/as los/as expertos/as sostuvieron que el perfil de grado expresa las áreas de desarrollo del 

programa.  
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Gráfico  5: Respecto del perfil de grado declarado, las líneas de investigación y las competencias del programa, complete las siguientes 

afirmaciones donde 1 es "totalmente en desacuerdo" y 4 es "totalmente de acuerdo" 

 

En cuanto a las competencias, se puede observar que la mayoría de los/as expertos/as manifestó estar parcial o 

totalmente de acuerdo en que las competencias explicitan los conocimientos, habilidades y actitudes que se 

espera lograr en los/as graduados/as; en que presentan una redacción clara y coherente; en que responden a las 

necesidades actuales de especialización y al estado del arte de la/s disciplina/s; en que corresponden a un nivel 

de formación de magíster; en que son factibles de lograr en el tiempo de duración formal del programa; y en que 

la cantidad de competencias es adecuada para representar el perfil de grado descrito. A pesar de los resultados 

mayormente conformes, de igual forma se pueden identificar elementos de mejora de las competencias, para su 

mayor claridad y adecuación a las definiciones del programa. 
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II. ACCIONES DE MEJORA A PARTIR DE RESULTADOS 

La Comisión de creación, frente a las distintas sugerencias recibidas de los/as expertos/as externos/as, ha resuelto: 

Sugerencias al perfil de grado Acción de mejora 

Debería insistirse más en la capacidad de programar. No aplica, ya que el cuerpo académico no se 

caracteriza por claustro el verbo evaluar, de acuerdo 

con la taxonomía de Bloom, está en la cima de las 

habilidades. 

Debería enfatizarse en el desarrollo de capacidades 

de comunicación oral y escrita tanto en español como 

en un segundo idioma 

No aplica, ya que, en el ámbito de la matemática 

aplicada a nivel de magíster, las habilidades 

lingüísticas en un segundo idioma son secundarias, a 

juicio del claustro, frente al dominio profundo de 

conceptos y técnicas específicas de la matemática 

aplicada. 

Reservaría --- nivel avanzado --- a programas de 

mayor grado y lo reemplazaría por --- conoce y usa la 

teoría 

No aplica, ya que, sustituir el nivel avanzado por 

"conoce y usa la teoría" se traduce en reducir la 

profundidad del aprendizaje, al centrarse únicamente 

en aspectos teóricos sin fomentar competencias 

avanzadas necesarias para la aplicación práctica o el 

análisis crítico. 

Lo de aplicar principios ... Creo no corresponde... más 

bien se aplican resultados teóricos (teoremas). 

No aplica, ya que,  el proceso de aplicación de 

principios es una etapa fundamental en la 

construcción del conocimiento científico y 

matemático. Mientras los teoremas representan 

resultados finales, su aplicabilidad en la resolución de 

problemas prácticos depende del entendimiento y la 

aplicación adecuada de los principios subyacentes. 

En vez de manejo conceptual y taxonómico.... Creo 

más realista "Su manejo metodológico le permite... 

No aplica, ya que, el manejo conceptual y taxonómico 

es fundamental para establecer una base sólida de 

conocimiento disciplinar, lo que asegura que los 

estudiantes comprendan y contextualicen los 

problemas antes de aplicar métodos. 

 

Sugerencias a las competencias Acción de mejora 

En la primera, el verbo evaluar queda corto.  No aplica, ya que el verbo evaluar, de acuerdo con la 

taxonomía de Bloom, está en la cima de las 

habilidades. 

La tres la encuentro una competencia muy auxiliar, y 

de ser considerada hay otras de igual importancia, 

como las relativas a la estadística.  

No aplica, ya que dentro del sello tecnológico de la 

Universidad esto es necesario. 

En el punto que sigue hay competencias con dos 

verbos en infinitivo, debe ir sólo el primero, el otro en 

gerundio 

No aplica, ya que las competencias fueron revisadas y 

aceptadas por expertos en currículo. 



 

9 

 

 

Sugerencias a las líneas de investigación o áreas de 

desarrollo 

Acción de mejora 

En el caso de la EDO, se sugiere distinguir entre los 

casos autónomo y no autónomo 

No aplica, ya que el claustro considera que al 

mencionar EDO se hace referencia tanto a las 

autónomas como no autónomas. 

En L1: No es necesario hablar de procesos a lo largo 

del tiempo, pues un proceso siempre transcurre en el 

tiempo. Hablaría de escalas biológicas. 

Si bien el comentario es pertinente, no aplica ya que 

buscamos diferenciar ambas líneas. 

En definitiva, la versión actualizada del perfil de grado y competencias, consideradas las sugerencias de las y los 

expertos es: 

Propuesta de perfil de grado Perfil de grado actualizado* 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática 

de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 

especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 

y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 

de modelar y analizar matemáticamente sistemas 

biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y 

tecnológico en el área y contribuyendo a la 

sustentabilidad económica, ambiental y social del país.  

El dominio en matemática le permite aplicar principios 

teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 

resultados en base a categorías en el marco de las 

líneas de investigación Modelamiento Dinámico y 

Modelamiento Estructural en Biomatemática. 

Asimismo, su formación disciplinar y el uso de 

tecnología le capacita en la aplicación de programas 

de simulación computacional de modelos 

matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y 

predecir comportamientos de sistemas biológicos.  

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 

permite interactuar con profesionales de diversas 

áreas interesados en el modelamiento matemático de 

sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo 

colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e 

innovación en las líneas de investigación declaradas 

por el programa.  

El o la especialista puede insertarse en equipos de 

investigación en la academia y el sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de 

divulgación científica y la continuidad de estudios a 

nivel doctoral en las disciplinas de Matemática 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática 

de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 

especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 

y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 

de modelar y analizar matemáticamente sistemas 

biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y 

tecnológico en el área y contribuyendo a la 

sustentabilidad económica, ambiental y social del país.  

El dominio en matemática le permite aplicar principios 

teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 

resultados en base a categorías en el marco de las 

líneas de investigación Modelamiento Dinámico y 

Modelamiento Estructural en Biomatemática. 

Asimismo, su formación disciplinar y el uso de 

tecnología le capacita en la aplicación de programas 

de simulación computacional de modelos 

matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y 

predecir comportamientos de sistemas biológicos.  

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 

permite interactuar con profesionales de diversas 

áreas interesados en el modelamiento matemático de 

sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo 

colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e 

innovación en las líneas de investigación declaradas 

por el programa.  

El o la especialista puede insertarse en equipos de 

investigación en la academia y el sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de 

divulgación científica y la continuidad de estudios a 

nivel doctoral en las disciplinas de Matemática 
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Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 

afines". 

 

Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 

afines". 

 

Propuesta de competencias Competencias actualizadas* 

Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a 

partir de hipótesis y herramientas matemáticas 

pertinentes, mediante la determinación del 

comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos 

modelos para asistir a la toma de decisión informada 

con base en argumentación teórica y técnicas de 

matemática aplicada.  

 

Evaluar el planteamiento de modelos matemáticos, a 

partir de hipótesis y herramientas matemáticas 

pertinentes, mediante la determinación del 

comportamiento cuantitativo y cualitativo de dichos 

modelos para asistir a la toma de decisión informada 

con base en argumentación teórica y técnicas de 

matemática aplicada.  

 

Demostrar propiedades de modelos 

matemáticos, apoyándose en la argumentación 

teórica para contribuir al conocimiento en el 

área de la Biomatemática mediante documentos 

empleando técnicas de redacción científica. 

Demostrar propiedades de modelos 

matemáticos, apoyándose en la argumentación 

teórica para contribuir al conocimiento en el 

área de la Biomatemática mediante documentos 

empleando técnicas de redacción científica. 

Utilizar herramientas computacionales en el 

planteamiento de modelos matemáticos para predecir 

y estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a 

fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 

económica, ambiental o social del país. 

 

Utilizar herramientas computacionales en el 

planteamiento de modelos matemáticos para predecir 

y estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a 

fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 

económica, ambiental o social del país. 

 

Integrar equipos de trabajo de investigación, 

desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 

Biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el 

logro de objetivos del proyecto.  

 

Integrar equipos de trabajo de investigación, 

desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 

Biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el 

logro de objetivos del proyecto.  

 
*Se sugiere destacar los cambios incorporados para mayor facilidad de lectura. 
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PRESENTACIÓN 

En el marco del proceso de creación e innovación curricular de los programas de Postgrado de la UTEM, se generó 
un procedimiento para realizar la validación de las propuestas de perfiles de grado, mediante la consulta a 
académicos internos en las líneas de trabajo o áreas de desarrollo de cada programa con la aplicación de una 
encuesta a través de la herramienta “Google Form”. Esto permitió recoger la opinión de académicos del programa 
respecto de la pertinencia de los perfiles en el contexto social y profesional, así como del grado de acuerdo con el 
estado del arte de las disciplinas y exigencias ocupacionales. 

La encuesta para la validación interna del perfil de grado del Magíster en Biomatemática fue enviada a 11 
académicos durante el mes de febrero del 2024, obteniendo 8 respuestas, equivalentes al 72,72% de cobertura. 

A continuación, se presenta la consolidación de los resultados obtenidos y las acciones de mejora realizadas luego 
del análisis por parte del equipo de trabajo involucrado en el diseño curricular del magíster. 

I. Resultados 

1.1. Perfil de ingreso 

“El o la estudiante que ingrese al programa deber tener conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral de varias 
variables y Álgebra Lineal, mediante cursos que enseñan estos temas en sus estudios previos”. 

Gráfico  1: Perfil de ingreso 

 

Respecto al perfil de ingreso, se observa que la totalidad de los expertos consultados mostró estar de acuerdo con 
el perfil de ingreso propuesto.  

A pesar de lo anterior, algunos expertos señalaron algunas sugerencias de mejora para el perfil de ingreso al 
magíster respecto a incorporar como requisito contar con conocimientos disciplinares del programa. Al respecto 
señalaron: 
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“Reformular para que suene menos informal. Por ejemplo: Para ingresar al programa, el o la estudiante debe 
demostrar conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral en Varias variables y Álgebra Lineal, ya sea por medio 
de aprobación de cursos en programas anteriores de estudio, o mediante investigación publicada en revistas 
Científicas”. 
“Lo ideal sería que les estudiantes ya tengan alguna noción de ecuaciones diferenciales ordinarias, quizás, no 
sea necesario exigir un curso formal, pero, alertar a los postulantes”. 

 

1.2. Criterios de selección 

Se solicitó a los expertos validadores evaluar los criterios de selección del programa: 

“Podrán postular al Programa quienes estén en posesión del grado de Licenciado o de un Título Profesional, cuya 
formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los requisitos del programa, 
explicada en el perfil de ingreso y confirmada por el Comité Académico del Programa. Excepcionalmente, los 
interesados que posean una Licenciatura o Título Profesional pero que no cumplieran con el criterio de formación 
académica, pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes académicos destacados y haber 
desarrollado previamente investigación en biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo unánime del 
Comité Académico del magíster. 

El postulante debe demostrar capacidad de comprensión lectora en idioma inglés”. 

Gráfico  2: Criterios de selección 

 

De acuerdo con los resultados del gráfico 2, se observa que la gran mayoría de los expertos manifestó estar de 
acuerdo con los criterios de selección propuestos, alcanzando el 87,5%. Por otro lado, uno de los expertos 
manifestó la siguiente sugerencia: 

“Me parece que debemos ajustar los siguiente: "... con los requisitos del programa, explicada en el perfil de 
ingreso, lo que es revisado por el Comité Académico del Programa"”. 
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1.3. Objetivos del programa 

“Formar especialistas con grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan contribuir a la sustentabilidad económica, 
ambiental y social del país y la región. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de problemáticas 
vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del modelamiento matemático. 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, para 
responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector productivo, con énfasis en el desarrollo 
sustentable con responsabilidad social”. 

Respecto a los objetivos del programa, la totalidad de los expertos mostraron su acuerdo con la propuesta. 

Gráfico  3: Objetivos del programa 

 

Además, comentaron: 

“Si aceptamos esta propuesta debemos "hacernos cargo de lo social" en la malla”. 
 

1.4. Perfil de graduación 

"La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz de 
modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello al desarrollo científico y tecnológico 
en el área y contribuyendo a la sustentabilidad económica, ambiental y social del país.  

El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir resultados 
en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico y Modelamiento 
Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y el uso de tecnología le capacita en la aplicación 
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de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y predecir 
comportamientos de sistemas biológicos.  

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con profesionales de diversas áreas 
interesados en el modelamiento matemático de sistemas biológicos, facilitando su inserción y trabajo colaborativo 
en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las líneas de investigación declaradas por el programa.  

El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y el sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 
doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines". 

Gráfico  4: Objetivos del programa 

 

Respecto al perfil de grado del programa, el 100% de los expertos manifestó estar de acuerdo con el texto 
propuesto. Además, los validadores indicaron: 

“Si aceptamos esta propuesta debemos "hacernos cargo de lo social" en la malla”. 
“Me gusta el perfil, pero, no me parece compatible con los 60 SCT. Para lograr el perfil habría que incluir al menos 
más una asignatura de computación (o trabajar estas habilidades en cada una de las asignaturas) y también 
incluir más ramos de matemática”. 
“Se debe corregir la frase en el segundo párrafo, después del punto seguido (en el documento aparece en rojo). 
Tengo dudas respecto a la continuidad de doctorado en Informática aplicada.”. 

 

1.5. Competencias 

Por otra parte, se les solicitó a los expertos internos validar las competencias propuestas. 

“1. Desarrolla modelos matemáticos para abordar problemas en sistemas biológicos, determinando hipótesis y 
herramientas matemáticas pertinentes. 

2. Evalúa y discrimina el correcto planteamiento de modelos matemáticos, analizando su adecuada utilización. 

3. Resuelve interrogantes sobre sistemas biológicos mediante la determinación del comportamiento cuantitativo 
y cualitativo de modelos matemáticos. 
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4. Es capaz de asistir la toma de decisiones informada basado en los resultados de los modelos construidos. 

5. Utiliza la simulación computacional de modelos matemáticos para conjeturar el comportamiento de sistemas 
biológicos”. 

Gráfico  5: Competencias del programa 

 

De acuerdo con los resultados del gráfico 5, se muestra que todos los expertos estuvieron de acuerdo con las 
competencias propuestas. 

II. ACCIONES DE MEJORA A PARTIR DE RESULTADOS 

La Comisión de creación, frente a las distintas sugerencias recibidas de los/as expertos/as internos, ha resuelto: 

Sugerencias al perfil de ingreso Acción de mejora 

Reformular para que suene menos informal.  Ajustar la redacción. 

Lo ideal sería que les estudiantes ya tengan alguna 

noción de ecuaciones diferenciales ordinarias, quizás, 

no sea necesario exigir un curso formal, pero, alertar a 

los postulantes. 

No aplica, ya que la malla curricular tiene un curso de 

ecuaciones diferenciales ordinarias. 

 

Sugerencias a los criterios de selección Acción de mejora 

Me parece que debemos ajustar los siguiente: "... con 

los requisitos del programa, explicada en el perfil de 

ingreso, lo que es revisado por el Comité Académico 

del Programa". 

Ajustar la redacción 

 

Sugerencias a los objetivos del programa Acción de mejora 

Si aceptamos esta propuesta debemos "hacernos 

cargo de lo social" en la malla”. 
No aplica, pues se trata de una observación. 
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Sugerencias al perfil de graduación Acción de mejora 

Me gusta el perfil, pero, no me parece compatible con 

los 60 SCT. 

Considerar este punto al momento de trabajar la 

malla curricular. 

Se debe corregir la frase en el segundo párrafo, 

después del punto seguido. 

Ajustar la redacción. 

 

Sugerencias a las competencias del programa Acción de mejora 

------------------------------------------------------------------------ ------------------------------------------------------------------------ 

En definitiva, la versión actualizada del formulario de creación del programa que integra los elementos 
consultados, consideradas las sugerencias de las y los expertos es: 

Propuesta de perfil de ingreso Perfil de ingreso actualizado* 

El o la estudiante que ingrese al programa debe tener 
conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral en 
Varias variables y Álgebra Lineal, mediante cursos que 
enseñan estos temas en sus estudios previos. 
 

El Magíster en Biomatemática está dirigido a 
licenciados/as y profesionales provenientes de las 
áreas de Ingeniería, Licenciatura en Matemática o 
Física, así como áreas afines con interés en el 
modelamiento matemático de sistemas biológicos. Los 
y las postulantes deberán tener conocimiento de 
Cálculo Diferencial e Integral en Varias variables y 
Álgebra Lineal, como parte de sus estudios previos. 

 

Propuesta de criterios de selección Criterios de selección actualizados* 

Podrán postular al Programa quienes estén en 

posesión del grado de Licenciado o de un Título 

Profesional, cuya formación cumpla con un ciclo 

básico de matemática que sea compatible con los 

requisitos del programa o rendir favorablemente un 

examen de suficiencia, explicada en el perfil de 

ingreso.  

 

Excepcionalmente, los interesados que posean una 

Licenciatura o Título Profesional pero que no 

cumplieran con el criterio de formación académica, 

pueden igualmente postular en caso de tener 

antecedentes académicos destacados y haber 

desarrollado previamente investigación en 

biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo 

unánime del Comité Académico del magíster. 

Para optar al programa de magíster cada postulante 
debe estar en posesión del grado académico de 
Licenciatura o Título profesional equivalente de cuatro 
o más años de estudio en Universidades reconocidas 
por el Ministerio de Educación de Chile o su 
equivalente para postulantes de origen extranjero, 
cuya formación cumpla con un ciclo básico de 
matemática que sea compatible con los requisitos del 
programa.   

 

Excepcionalmente, los interesados que posean una 

Licenciatura o Título Profesional pero que no 

cumplieran con el criterio de formación matemática, 

pueden igualmente postular en caso de tener 

antecedentes académicos destacados y haber 

desarrollado previamente investigación en 

biomatemática. Esta excepción debe ser por acuerdo 

unánime del Comité Académico del magíster. 
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Propuesta de objetivos del programa Objetivos del programa actualizados* 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte 
base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, 
que puedan contribuir a la sustentabilidad económica, 
ambiental y social del país y la región. 
 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la 
investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, 
utilizando las herramientas del modelamiento 
matemático. 
 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito 

de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, 

para responder a preguntas relevantes en el ámbito 

científico o sector productivo, con énfasis en el 

desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte 
base teórica y metodológica, capaces de desarrollar 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, 
que puedan contribuir al desarrollo científico y la 
sustentabilidad económica, ambiental y social del país 
y la región. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 
Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la 
investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, 
utilizando las herramientas del modelamiento 
matemático. 
 

Aportar a la generación de conocimiento del ámbito 

de la matemática aplicada a los sistemas biológicos, 

para responder a preguntas relevantes en el ámbito 

científico o sector productivo, con énfasis en el 

desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

 

Propuesta de perfil de graduación Perfil de grado actualizado* 

La persona graduada del Magíster en Biomatemática 
de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 
y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas 
biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

 

El dominio en matemática le permite aplicar principios 
teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las 
líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de 
tecnología la capacita en el uso de programas de 
simulación computacional de modelos matemáticos 
con el fin de explorar, conjeturar y predecir 
comportamientos de sistemas biológicos. 

  

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 
permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en 

La persona graduada del Magíster en Biomatemática 
de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría 
y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas 
biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

 

El dominio en matemática le permite aplicar principios 
teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las 
líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. 
Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de 
tecnología le capacita en la aplicación de programas 
de simulación computacional de modelos 
matemáticos con el fin de explorar, conjeturar y 
predecir comportamientos de sistemas biológicos. 

 

Su manejo conceptual y taxonómico especializado le 
permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en 
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equipos de investigación, desarrollo e innovación en 
las líneas de investigación declaradas por el programa. 

  

El o la especialista puede insertarse en equipos de 

investigación en la academia y sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de 

divulgación científica y la continuidad de estudios a 

nivel doctoral en las disciplinas de Matemática 

Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 

afines. 

equipos de investigación, desarrollo e innovación en 
las líneas de investigación declaradas por el programa. 

 

El o la especialista puede insertarse en equipos de 

investigación en la academia y sector productivo, en 

actividades de docencia universitaria, en labores de 

divulgación científica y la continuidad de estudios a 

nivel doctoral en las disciplinas de Matemática 

Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras 

afines. 

 

Propuesta de competencias del programa Competencias actualizadas* 

1. Desarrolla modelos matemáticos para abordar 
problemas en sistemas biológicos, determinando 
hipótesis y herramientas matemáticas pertinentes. 

 

2. Evalúa y discrimina el correcto planteamiento de 
modelos matemáticos, analizando su adecuada 
utilización. 

 

3. Resuelve interrogantes sobre sistemas biológicos 
mediante la determinación del comportamiento 
cuantitativo y cualitativo de modelos matemáticos. 

 

4. Es capaz de asistir la toma de decisiones informada 
basado en los resultados de los modelos construidos. 

 

5. Utiliza la simulación computacional de modelos 

matemáticos para conjeturar el comportamiento de 

sistemas biológicos. 

1. Evaluar el planteamiento de modelos 
matemáticos, a partir de hipótesis y herramientas 
matemáticas pertinentes, mediante la determinación 
del comportamiento cuantitativo y cualitativo de 
dichos modelos para asistir a la toma de decisión 
informada con base en argumentación teórica y 
técnicas de matemática aplicada. 

 
2. Demostrar propiedades de modelos 
matemáticos, apoyándose en la argumentación 
teórica para contribuir al conocimiento en el área de la 
biomatemática mediante documentos empleando 
técnicas de redacción científica. 

 
3. Utilizar herramientas computacionales en el 
planteamiento de modelos matemáticos para predecir 
y estimar el comportamiento de sistemas biológicos, a 
fin de aportar en los ámbitos de sustentabilidad 
económica, ambiental o social del país. 
 
4. Integrar equipos de trabajo de investigación, 
desarrollo e innovación aportando su conocimiento en 
biomatemática para alcanzar, de manera eficiente, el 
logro de objetivos del proyecto. 

 
 

*Se sugiere destacar los cambios incorporados para mayor facilidad de lectura. 

 



 

 
ANEXO FORMULARIO DE PRESENTACIÓN DE INNOVACIÓN CURRICULAR DE PROGRAMAS DE 
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Dirección 
Escuela de Postgrado - Sistema de Gestión de la 
Calidad Integrado 

Documento 
Formulario de Presentación de Innovación 
Curricular de Programas de Postgrado 

Fecha de aprobación Por aprobar 

Aprobada por Consejo de Postgrado 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Formulario de Presentación de Innovación 

Curricular de Programas de Postgrado 

 

 
1. IDENTIFICACIÓN DEL PROGRAMA 

 

Nombre del programa Magíster en Biomatemática 

Resolución de creación Resolución Exenta 02033 (2 octubre 2020) 

Año de inicio del programa 2021 

Carácter (profesional, académico o mixto) Académico 

Régimen (semestral, anual, otro) Semestral 

Fecha de presentación Diciembre 2023 

Facultad o dependencia Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del Medio 
Ambiente 

Unidad Académica Departamento de matemática y Departamento de 
Biotecnología 

Nombre del/de los responsable/s de la 
propuesta 

Manuel Arenas Carmona 
Daniel Sepúlveda Oehninger 

Comité de área CNA Matemáticas y Estadística 
Sub-Comité de área, si corresponde No corresponde 



 

 

 
2. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA 

 

Situación de acreditación En autoevaluación para acreditación 

Años de ingreso de las 2 últimas cohortes 2022-2023 

Tasa de graduación (últimos 5 años) 25% 

Tasa de deserción (últimos 5 años) 22,2% 

Breve historia del programa 

 
El Magíster en Biomatemática fue creado en el segundo semestre del año 2020 (Res.Ex.02033), como 
dependiente de los Departamentos de Matemática y Biotecnología. Ha recibido estudiantes nuevos en sus 
3 años de funcionamiento, enfrentando algunas dificultades para la captación de matrícula. 
Este programa inició su proceso de autoevaluación en el año 2021, siendo interrumpido y retomado en el 
año 2023, con la actualización del Comité de Autoevaluación mediante la Res. Ex. 03054. Dada su reciente 
creación este es el primer proceso de innovación curricular desarrollado por el programa. 

 

 
3. RESUMEN EJECUTIVO DE LA INNOVACIÓN CURRICULAR PROPUESTA 

 

 
La innovación curricular de este programa se realizará luego de 3 años de implementación, por lo que su 
Dirección y el Comité Académico cuentan con suficiente información para la toma de decisiones. Esto, 
junto al trabajo realizado con la Dirección de Aseguramiento de la Calidad de pregrado y postgrado, la 
Dirección de Postgrado y los nuevos documentos asociados a los procesos de acreditación de programas 
–como la Circular 035 CNA- han permitido concluir los siguientes lineamientos de innovación: 
-Presentar más claramente la naturaleza disciplinar del programa, declarando la Biomatemática como 
una subdisciplina del área de la matemática, que estudia problemáticas de los sistemas biológicos. 
-Actualizar las líneas de investigación del programa para permitir una mayor variedad de ámbitos de 
aplicación del modelamiento matemático. 
-Ajustar el perfil de grado y el plan de estudio en función de la disciplinariedad y las nuevas líneas de 
investigación. Esto implica cambios en el nombre de asignaturas, orden de éstas en la malla, reemplazo 
de contenidos e incorporación de electivos, decisiones que responden a las sugerencias de estudiantes y 
docentes. 

Estos ajustes, permitirán al programa responder de manera más clara a los requerimientos de CNA, 
alinearse al Modelo Educativo institucional actualizado y a su propio interés, reflejando el desarrollo 
investigativo del claustro, en coherencia con los avances de la disciplina. 



 

 
4. ANTECEDENTES DE CLAUSTRO O NÚCLEO PROPUESTO 

4.1. Detalle de académicos que componen claustro o núcleo, según criterios de productividad para cada 

área fijados por CNA1 (adicionar tablas, según la cantidad de integrantes). 

 

Nombre Manuel Arenas Carmona 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 
Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 

 

 

Nombre Daniel Sepúlveda Oehninger 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 

Nombre Fabio Lima Lopes 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 

Nombre Fernando Huancas Suárez 
Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 
Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 

Nombre Humberto Brito Santana 

Departamento o dependencia Matemática 
Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 

 

 

1 Criterios por Comité de Área disponible en: https://www.cnachile.cl/paginas/acreditacion-postgrado.aspx 



 

 

 
Nombre Jorge González Camus 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 
Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
 

Nombre Francisco Vielma Leal 

Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 
Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Dinámico en Biomatemática 

 
 

Nombre Tomás Veloz González 
Departamento o dependencia Matemática 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
 

Nombre Marcelo Rivas Astroza 

Departamento o dependencia Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
 

Nombre Wladimir Silva Vera 
Departamento o dependencia Biotecnología 

Máximo grado académico Doctor 

Productividad individual Cumple con criterios CNA-Matemática 

Productividad grupal Cumple con criterios CNA-Matemática 

Línea de Investigación Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 

 
4.2. Análisis de cumplimiento de requisitos de productividad de Comité de Área de CNA 

Productividad individual 100% cumple con la productividad 

Productividad grupal Se cumple con la productividad grupal 

Conclusión El claustro es adecuado para el funcionamiento del 
magíster. 



 

4.3. Integrantes de la Comisión de creación curricular del programa (Mínimo 3 personas, incluyendo al 

director o directora, con al menos un representante por línea de investigación o área de desarrollo) 

Nombre del/la académico/a Cargo 

Manuel Arenas Carmona Director del Magíster en Biomatemática 

Humberto Brito Santana Académico del Departamento de Matemática 

Ricardo Castro Santis Académico del Departamento de Matemática 

Fernando Huancas Suarez Académico del Departamento de Matemática 

Miguel Montenegro Concha Académico del Departamento de Matemática 

Gustavo Ossandon Araya Académico del Departamento de Matemática 

Daniel Sepúlveda Oehninger Académico del Departamento de Matemática 

Francisco Vielma Leal Académico del Departamento de Matemática 



 

 
5. PROSPECCIÓN DEL MEDIO2 

 

 
El Plan de Gobierno 2022-2026, identificado por la CEPAL, prioriza tres áreas fundamentales para el país: 
enfrentar las secuelas de la emergencia sanitaria y revitalizar la economía, así como avanzar hacia una 
sociedad que enfatice la sostenibilidad y el bienestar. Nuestro programa está alineado con estas dos 
primeras áreas, destacando en la modelización epidemiológica para respaldar decisiones informadas ante 
crisis sanitarias y en el desarrollo de modelos ecológicos y socio-ecológicos para impulsar la sostenibilidad. 
Internacionalmente, la biomatemática presenta un vasto abanico de oportunidades. Las áreas con mayor 
demanda a nivel global incluyen la epidemiología matemática y la farmacología, ambas alineadas con la tarea 
de enfrentar la emergencia sanitaria. También, se resaltan áreas como la dinámica de poblaciones, la 
genómica y la bioinformática, vinculadas con el enfoque de sostenibilidad de la sociedad. En resumen, 
nuestro programa se adscribe a estas tareas cruciales, integrando disciplinas matemáticas para abordar 
desafíos fundamentales en salud, medio ambiente y desarrollo humano. 

 
Nuestro programa de Magíster es único en Latinoamérica, debido a su fuerte correspondencia con sus líneas 
de investigación específicas. A diferencia del otro programa dedicado a la biomatemática en la región, y a 
matemática aplicada en Chile; estos suelen requerir más créditos para la graduación y no centran sus planes 
de estudio en las líneas de investigación propuestas, porque no declaran sus líneas o bien no se aprecia la 
tributación en sus planes de estudio. A nivel nacional, estos programas de magíster, la aplicación de teorías 
matemáticas en el trabajo de graduación recae principalmente en la iniciativa del estudiante. Además, 
ninguno de estos programas especifica una línea dedicada a la biomatemática, lo que resalta aún más 
nuestro enfoque en esta área. 

 
La biomatemática, un campo intersectorial y de gran relevancia, ha generado una sólida base académica y un 
crecimiento continuo vinculado a áreas de alta inversión como la biología celular, la epidemiología, la 
sostenibilidad y más. Esta disciplina es fundamental en proyectos de investigación a nivel global, generando 
una alta demanda laboral en ámbitos académicos e investigativos. Además, en la industria, el aumento del 
análisis de datos resalta la necesidad de profesionales con habilidades especializadas en modelamiento 
matemático. Nuestro programa destaca al proveer una comprensión integral de los fenómenos biológicos, 
no sólo en el manejo de datos, brindando a nuestros estudiantes una ventaja competitiva en la toma de 
decisiones tanto en investigación como en desarrollo industrial. Las oportunidades laborales para nuestros 
egresados son diversas, abarcando desde academia e investigación hasta sectores de medio ambiente, salud 
pública y grandes industrias, donde los salarios varían dependiendo del área, pero en general, reflejan una 
compensación competitiva, superando incluso el salario base de otros perfiles profesionales relacionados 
con datos. 

 
 
 

 
6. OTROS ANTECEDENTES DE DIAGNÓSTICO3 

 

 

2 Detalles en el Anexo 1. Análisis del medio (social, educacional, laboral). 
3 Incluya el o los informes correspondientes como Anexo o indique su nombre completo y ubicación 
https://drive.google.com/drive/folders/1rUMZu8uGHcESSbdgUbeB9fTgHxRlBz47?usp=drive_link . 



 

Auditoría Académica, abril 2021. 

-El nombre refleja el propósito y objetivos del programa. 

-Se sugiere revisar la actualización del perfil de grado, dado que inicia su diseño en el 2018. 
-El perfil de grado es consistente con los objetivos. Se sugiere contar con validación interna y externa del 
perfil de grado. 
-El plan de estudio es consistente con el perfil de grado. 
-Incorporar “contexto” en la redacción de algunos RA. 
-Ajustar metodologías y estrategias de evaluación para marcar una mayor relación entre éstas y el desarrollo 
y evaluación de los RA. 
-Revisar la matriz de tributación para garantizar el desarrollo de las competencias a lo largo del plan de 
estudio. 

 
Auditoría Académica, junio 2022. 

-El nombre refleja el propósito y objetivos del programa. 
-Se sugiere revisar la actualización del perfil de grado, dado que inicia su diseño en el 2018. 
-El perfil de grado es consistente con los objetivos. Se sugiere contar con validación interna y externa del 
perfil de grado. 
-Especificar el nivel de inglés (con o sin certificación) como requisito de ingreso al programa. 
-Revisar redacción de algunos RA. 
-Ajustar metodologías y estrategias de evaluación para marcar una mayor relación entre éstas y el desarrollo 
y evaluación de los RA. 

 
Auditoría Académica. Recursos bibliográficos, junio 2022. 

-De los 26 títulos declarados entre bibliografía básica y complementaria, se cuenta con 22, equivalentes al 
85%. Por su parte, el 81% de los títulos está en inglés. Se sugiere actualizar años de edición de 3 textos y 
reemplazar otros 4 que se encuentran descatalogados, es decir, no están disponibles en el mercado. 

 
Encuesta de Satisfacción del Programa. Estudiantes. 1er semestre 2021 
-Respondieron 6 estudiantes, 75% de la cohorte 2021. 
-El total de estudiantes está de acuerdo o muy de acuerdo con el carácter del programa, así como con que 
los objetivos y perfil de grado son coherentes con la malla curricular. 
-El 83% de los estudiantes está de acuerdo o muy de acuerdo con que el programa responde a las 
necesidades académicas y laborales del contexto en que se desarrolla. 
-El 83% de los estudiantes está de acuerdo o muy de acuerdo con que los requerimientos de ingreso son 
congruentes con las exigencias posteriores, que el nivel de exigencia académica es adecuado y con que las 
metodologías son congruentes con los objetivos y el perfil de grado del programa. 

Encuesta de Desempeño Docente, 2do semestre 2021. 
 

Respondieron 2 estudiantes, 25% de la cohorte 2021. 
-Se evaluaron las asignaturas Epidemiología Matemática, Modelamiento Matricial y Modelamiento 
Numérico. 
-Los estudiantes declaran una dedicación en horas cronológicas a cada asignatura: Epidemiología 
Matemática (entre 7 y 13 horas o más), Modelamiento Matricial (entre 1 y 9 horas) y Modelamiento 
Numérico (entre 1 y 6 horas). 
-Un estudiante prefiere la modalidad online. 



 

 

 
 
 

CONCLUSIONES PARA LA INNOVACIÓN CURRICULAR 

 
a) Descripción general del programa y sus objetivos 

 

 
b) Líneas de investigación, innovación y/o creación o áreas de desarrollo profesional 

 

Encuesta de Desempeño Docente, 3er semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 25% de la cohorte 2021. 
-Se evaluaron las asignaturas Biotecnología Matemática, Electivo Avanzado I y Proyecto Tesis. No hay 
comentarios curriculares. 

Encuesta de Desempeño Docente, 4to semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 25% de la cohorte 2021. 
-Se evaluaron las asignaturas Electivo Avanzado II y Tesis. No hay comentarios curriculares. 

Encuesta de Desempeño Docente, 1er semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 100% de la cohorte 2022. 
-Se evaluaron las asignaturas Ecología Matemática, Modelamiento Diferencial y Modelamiento Estocástico. 
No hay comentarios curriculares. 

 
Encuesta de Desempeño Docente, 2do semestre 2022. 
Respondieron 2 estudiantes, 100% de la cohorte 2022. 
-Se evaluaron las asignaturas Epidemiología Matemática, Modelamiento Matricial y Modelamiento 
Numérico. No hay comentarios curriculares. 

El programa se seguirá ofertando en modalidad presencial y jornada diurna; asimismo, conservará su carácter 
académico, sin certificaciones intermedias. Si bien el nombre del programa parece adecuado para el núcleo y 
como resultado de la Auditoría Académica, es un elemento que será sometido a la opinión de los expertos 
externos, cuando se solicite la validación del perfil de grado. 

Un elemento que se considera debe ser ajustado es la declaración de ser un programa multidisciplinar, desde 
la matemática y la biología. Esto, dado que las líneas de investigación de los integrantes del claustro se vinculan 
únicamente con la matemática y eso debe ser reflejado en la fundamentación del programa y su diseño. 

En cuanto a sus objetivos serán ajustados para eliminar el sentido multidisciplinar y enfatizar el desarrollo de 
modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos. 

 
Hay cambios en las líneas de investigación. Las anteriores son: 

 
1) Ecología Matemática 
2) Epidemiología Matemática 
3) Biotecnología Matemática 

Las nuevas son: 

1) Modelamiento Dinámico en Biomatemática 



 

 

 
 

c) Perfil de ingreso y proceso de selección 
 

 
d) Perfil de graduación 

 

2)  Modelamiento Estructural en Biomatemática 

 
Perfil de ingreso: El o la estudiante que ingrese al programa debe tener conocimiento de Cálculo Diferencial e 
Integral en Varias variables y Álgebra Lineal, mediante cursos que enseñan estos temas en sus estudios 
previos. 

 
Criterios de Selección: Podrán postular al Programa quienes estén en posesión del grado de Licenciado o de 
un Título Profesional, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea compatible con los 
requisitos del programa o rendir favorablemente un examen de suficiencia, explicada en el perfil de ingreso. 
Excepcionalmente, los interesados que posean una Licenciatura o Título Profesional pero que no cumplieran 
con el criterio de formación académica, pueden igualmente postular en caso de tener antecedentes 
académicos destacados y haber desarrollado previamente investigación en biomatemática.. Esta excepción 
debe ser por acuerdo unánime del Comité Académico del magíster. 

 
El postulante debe demostrar capacidad de comprensión lectora en idioma inglés a través de certificaciones 
reconocidas en Chile o por medio de examen de suficiencia. 

 

 
Dado que el perfil de grado no cuenta con validación externa, en este proceso se cumplirá con esa instancia 
de verificación. 

 
Inicialmente se propone: 

 
La persona graduada del Magíster en Biomatemática de la Universidad Tecnológica Metropolitana es un 
especialista que domina en un nivel avanzado la teoría y las técnicas de la matemática aplicada, siendo capaz 
de modelar y analizar matemáticamente sistemas biológicos, aportando con ello a la sustentabilidad 
económica, ambiental y social del país. 

 
El dominio en matemática le permite aplicar principios teóricos-matemáticos para interpretar e inferir 
resultados en base a categorías en el marco de las líneas de investigación Modelamiento Dinámico o 
Modelamiento Estructural en Biomatemática. Asimismo, su formación disciplinar y en el uso de tecnología le 
capacita en la aplicación de programas de simulación computacional de modelos matemáticos con el fin de 
explorar, conjeturar y predecir comportamientos de sistemas biológicos. 

 
Su manejo conceptual y taxonómico especializado le permite interactuar con matemáticos y biólogos, 
facilitando su inserción y trabajo colaborativo en equipos de investigación, desarrollo e innovación en las líneas 
de investigación declaradas por el programa. 

 
El o la especialista puede insertarse en equipos de investigación en la academia y sector productivo, en 
actividades de docencia universitaria, en labores de divulgación científica y la continuidad de estudios a nivel 
doctoral en las disciplinas de Matemática Aplicada, Biomatemática, Informática Aplicada y otras afines. 



 

e) Plan de estudios 
 

 
 

 
f) Programas de asignatura 

 

 
g) Otros 

 

 
Si bien, por el cambio en las líneas de investigación se debe revisar y ajustar el plan de estudio, se consideró 
necesario contar con información adicional que permitiera tomar decisiones argumentadas en este aspecto. 
Por este motivo se realizó una encuesta al comité de rediseño, otra a los estudiantes de primer año, y otra a 
los estudiantes de segundo año y graduados. A partir de ellas se recogieron las siguientes observaciones: 

 
1) Se debe aumentar el número de créditos a la mayoría de las asignaturas, pues se estima una 

dedicación mayor a las 8 horas semanales. 
2) Se propone revisar la distribución de algunas asignaturas, por ejemplo, Proyecto de Tesis y 

Modelamiento Numérico. 
3) Se propone buscar una articulación con otros programas de postgrado. 
4) Se propone que los electivos avanzados sean asignaturas que permitan que los estudiantes puedan 

profundizar en la línea de investigación elegida para desarrollar su tesis, es decir, que cambien su 
nombre y se diseñen como actividades que tributen directamente a ella. Por lo anterior, se propone 
crear dos nuevos electivos (en los semestres 2 y 3), para darle mayor flexibilidad al plan de estudios, 
pasando de 11 a 13 actividades curriculares. 

 
1) Se sugiere revisar la redacción de los resultados de aprendizaje, verificando que cumplan con el 

formato: verbo, objeto, condición o contexto. 
2) Se sugiere ajustar la cantidad de créditos. 
3) Se actualizará el año de edición de algunas referencias bibliográficas, según sugerencia de Auditoría 

Académica, así como se revisarán los títulos descatalogados para reemplazarlos. 
4) Se sugiere la metodología de clases y de evaluación, con el objetivo de garantizar la calidad del 

proceso formativo. 

En el área de Vinculación con el Medio, desde el año 2017 se viene colaborando con el Departamento de 
Matemática de la Universidad Católica del Maule (UCM), lo que ha permitido la realización del Workshop de 
Modelamiento Matemático de Sistemas Biológicos desde entonces hasta la actualidad. Cómo consecuencia 
de lo anterior, recientemente la Facultad de Ciencias de la UCM se adjudicó un proyecto Ciencias 2030, 
donde la FCNMMA es su socio estratégico. 

 
Por otro lado, en el ámbito interno, se debe señalar que un integrante del Claustro desarrolla para la 
Vicerrectoría de Transferencia Tecnológica el Programa de Biología Computacional. 



 

En el área de cooperación Internacional e internacionalización destacamos la participación en dos proyectos 
del Programa Regional de Cooperación Científico-Tecnológica MATH-AmSud ANID. 

 
Además, se debe realizar un diagnóstico de los convenios vigentes de la Universidad para ver la pertinencia 
de la participación de nuestro Magíster dentro del marco de estos convenios. 

Se enfatizará la dependencia del programa del Departamento de Matemática, con colaboración del 
Departamento de Biotecnología. 

Es esencial fortalecer la estructura interna del programa, especialmente la Dirección y el Comité Académico, 
para gestionar de manera efectiva las necesidades internas. La comunicación con la Escuela de Postgrado 
debe mejorar, utilizando medios más formales y claros para un diálogo efectivo. 

 
Dentro del Comité Académico, sería beneficioso considerar la inclusión de un coordinador de Aseguramiento 
de la Calidad, independiente del director, así como establecer un mecanismo de comunicación formal con la 
Dirección de Aseguramiento de la Calidad del pre y postgrado. 

 
Se precisa una comunicación más estrecha entre la Dirección del programa y los estudiantes. 

Considerar la presencia de beneficios económicos a los estudiantes, para favorecer la matrícula y 
permanencia en el programa. 

 
Se requiere de espacios adecuados para los estudiantes, como una sala equipada con estaciones de trabajo, 
equipos informáticos modernos, iluminación adecuada, acceso independiente, y un entorno climatizado 
apropiado para un nivel de posgrado. Además, es necesario tener un aula exclusiva para las clases del 
magíster. 

También es necesario actualizar la bibliografía de las asignaturas y adquirir los libros que se requieran. 
 

La inclusión en el presupuesto de partidas destinadas a seminarios periódicos, para promover interacciones 
constructivas entre estudiantes y profesores. 



 

 
ANEXOS 

 
ANEXO 1. Análisis del medio social, educacional, laboral. 

5.1. Análisis del medio social. Incorporar información relativa a las proyecciones de las necesidades del país de contar con programas de 
postgrado en el área, sustentándose en los siguientes elementos: 

Análisis de la relación del programa con las demandas y procesos sociales, 
culturales, educacionales y productivos del país4. 

Análisis de demandas de desarrollo de la disciplina a nivel nacional e internacional. 

El Plan de Gobierno 2022-2026 identifica tres tareas principales que 
tiene que afrontar el país (fuente: CEPAL): 

1. Enfrentar las consecuencias de la emergencia sanitaria y recuperar 
la economía. 

2. Avanzar hacia una sociedad que ponga en el centro la 
sostenibilidad de la vida, el cuidado, la seguridad y el bienestar de 
las personas y las comunidades. 

3. Promover la profundización de la democracia y cuidar el proceso 
de cambios. 

 
En este sentido, nuestro programa se alinea en las tareas 1 y 2. 

 
Específicamente, para contribuir a la tarea 1 tenemos dentro de 
nuestras líneas de especialización la posibilidad de desarrollar 
diversas técnicas de modelamiento en epidemiología-matemática. 
Lo anterior incluye el desarrollo de modelos descriptivos de la 
situación epidemiológica de un territorio, así como modelamiento 
predictivo, ambos permiten asistir la toma de decisiones informada 
de medidas de mitigación y control por parte de las autoridades. 

A nivel mundial, el panorama de la biomatemática contempla un espectro 
mucho mayor de posibilidades que en el contexto nacional. Se ha 
considerado que el siglo XXI es el siglo de la biología y la inteligencia 
artificial. Detrás de ambas disciplinas subyace un sustrato matemático que 
cubrimos dentro de nuestro programa. 

Las áreas donde se identifica mayor demanda de desarrollo a nivel 
internacional son las siguientes: 

Epidemiología Matemática (común con tarea país 1): Modelado y análisis 
de la propagación de enfermedades infecciosas, evaluación de estrategias 
de control y prevención, predicción de brotes epidémicos y evaluación de 
la eficacia de intervenciones. 

Farmacología y Terapia (común con tarea país 1):Modelado de la 
farmacocinética y farmacodinámica, diseño óptimo de regímenes de 
tratamiento, simulación de la respuesta a fármacos y evaluación de 
estrategias terapéuticas. 

Dinámica de Poblaciones y Ecología Matemática (común con tarea país 2): 

 

 

4 Considere para ello, la incorporación de fuentes oficiales de información, como Ministerios, Organismos Colegiados, Consejos Asesores, Federaciones Gremiales, u otros. 



 

 

En la tarea 2 tenemos dentro de nuestras líneas de especialización la 
posibilidad de desarrollar modelamiento de comunidades 
ecológicas, tanto en su situación espacial como su proyección en el 
tiempo, así como modelos eco-sociales, donde la interacción e 
intervención humana, y especialmente las actividades productivas, 
son consideradas y permiten planificar y tomar decisiones que 
aseguren el desarrollo sostenible. Adicionalmente, tenemos 
capacidad para desarrollar métodos matemáticos y algoritmos 
aplicados al estudio de la biotecnología, que subyace a los procesos 
biológicos de escala microscópica. Lo anterior involucra la 
predicción de estructuras de proteínas, la identificación de genes y 
la interpretación de grandes conjuntos de datos biológicos. 

Estudio de la interacción entre diferentes especies, la dinámica de 
poblaciones, la ecología de comunidades y la conservación de la 
biodiversidad mediante modelos matemáticos. 

 
Genómica y Bioinformática (común con tarea país 2): 

 
Desarrollo de métodos matemáticos y algoritmos para el análisis de datos 
genómicos, la predicción de estructuras de proteínas, la identificación de 
genes y la interpretación de grandes conjuntos de datos biológicos 

 
Biología del Desarrollo y Morfogénesis: Investigación de los procesos de 
desarrollo biológico y la formación de patrones en organismos 
multicelulares mediante modelos matemáticos. 

 
Neurociencia Computacional: Modelado matemático y computacional de la 
actividad neuronal, el procesamiento de la información en el cerebro y la 
simulación de redes neuronales. 



 

5.2. Análisis del medio educacional: Genere un breve benchmarking –con un máximo 10 instituciones, en orden de relevancia- que permita 
completar el siguiente cuadro comparativo respecto a programas de postgrado vigentes, cuya pertinencia sea afín al programa propuesto 
(incluya programas nacionales e internacionales)5 

 
Institución Nombre del 

Programa 
Años de 
Acreditació 
n CNA 
(si aplica) 

Carácter, objetivos y 
descripción del 
programa 

Líneas de 
Investigación 
o desarrollo 

Duración en 
créditos 
SCT- 
CHILE/ECTS 

Duración Modalidad Arancel Elementos 
Diferenciadores 
entre la presente 
propuesta y este 
programa 

Universidadd 
e Quindio, 
Colombia 

Maestría en 
Biomatemática 
s 

- Carácter: 
Académico. 

Objetivos: 
Desarrollar un 
espacio 
para la 
investigación en el 
campo de la 
matemática 
aplicada a las 
ciencias de la 
vida; 
concretamente se 
busca ampliar los 
conocimientos 
necesarios para la 
modelización 
matemática de 
problemas 
biológicos y 
desarrollar en el 
estudiante la 

-Estadística 
en Ciencias 
Sociales 
-Modelos 
para 
información 
autocorrelac 
ionada en el 
Tiempo y en 
el Espacio 
- 
Modelamien 
to 
matemático 
de 
dinámicas 
ecológicas y 
agroecológic 
as 
- 
Modelamien 
to 
matemático 

46 créditos 
Colombia 

4 
semestres 

Presencial  Este es un 
programa de 
biomatemática, 
por lo que en 
primera 
instancia, es el 
más afín que se 
puede 
encontrar en los 
programas de 
postgrado del 
cono sur. 

Sin embargo, al 
comparar los 
planes de 
estudios, el 
nuestro está 
claramente 
enfocado en 
biomatemática 
diferencia de 
ellos que 

 

5 NOTA: Para consultas referidas a Programas de Postgrado vigentes en Chile dirigirse a la web de CNA (https://www.cnachile.cl/Paginas/buscador-avanzado.aspx). 



 

 

   competencia 
investigativa 
alrededor del tema 
de la 
Biomatemática. 

 
Descripción: es un 
programa que 
permite analizar de 
forma alterna 
muchas situaciones 
de la vida a partir 
de la modelización 
matemática, como: 
Problemas de 
contaminación 
ambiental, 
competencia entre 
especies, control de 
epidemias y 
producción de 
medicamentos, 
entre otros; lo que 
le permitirá 
desarrollar 
capacidades de 
razonamiento 
matemático 
aplicadas a su 
contexto inmediato 
y futuro. 

de 
fenómenos 
biomédicos 
-Ambientes 
virtuales 
aplicados a 
la - 
Educación 
Informática 
Educativa 
Modelado 
matemático 
de 
fenómenos 
teóricos 
eco- 
epidemiológ 
icos 

    presentan 
líneas que se 
desmarcan de 
este foco. En 
este sentido, 
nuestro 
programa está 
mejor alineado 
con las líneas de 
investigación 
declaradas. 

 
Finalmente, es 
importante 
recalcar que 
nuestro claustro 
presenta más 
productividad 
en el área. 

Universidad 
de Chile 

Magíster en 
Ciencias de la 
Ingeniería con 
Mención en 

10 Carácter: 
Académico. 

No 
declaradas 

90 4 
semestres 

Presencial 
Diurno 

75 UF 
(semes 
tral) 

Nuestro 
programa está 
mejor alineado 
con las líneas de 



 

 

 Matemáticas 
Aplicadas 

 Descripción y 
Objetivos: El 
objetivo principal 
del Magíster es 
formar graduados 
aptos para integrar 
equipos de 
investigación y de 
desarrollo en 
ámbitos donde se 
requiera 
especialización en 
modelación 
matemática. 
Además, estarán 
facultados para 
prestar asesorías 
en matemáticas 
aplicadas a otras 
áreas científicas o 
tecnológicas, y para 
iniciarse en 
investigación o 
continuar estudios 
de Doctorado. 

    Valor 
Matrícu 
la 
2023: 
$177.3 
00. 

investigación 
declaradas. 

 
Al comparar los 
planes de 
estudios, este 
programa tiene 
un carácter 
fuertemente 
teórico y no se 
aprecia donde 
se desarrollarán 
las habilidades 
de 
modelamiento 
ni de 
matemática 
aplicada, lo que 
marca una 
diferencia 
relevante con el 
nuestro. Sin 
embargo es 
posible aplicar 
las 
competencias 
de este 
programa al 
estudio de 
modelos 
biológicos. 

Pontificia 
Universidad 

Magíster en 
Ingeniería 

No 
acreditado 

Cáracter: 
Academico. 

No 
declaradas 

135 UC 4 
semestres 

Presencial 
Diurno 

$15.932. 
000 CLP 

Nuestro 
programa está 



 

 

Católica de 
Chile 

Matemática y 
Computacional 

  
Objetivos: 

 
Los estudiantes 
adquieran las 
capacidades de: 
desarrollar 
investigación, de 
modelamiento y 
abstracción 
matemática, de 
Computación 
Científica, y 
comunicación y 
vinculación con el 
medio. 

 
Descripción: 

 
Con la Ingeniería 
Matemática y 
Computacional es 
posible establecer 
puentes entre 
distintas disciplinas, 
y crear métodos 
más robustos para 
soluciones a 
problemas 
complejos, en 
vinculación con la 
sociedad y la 
industria. 

    (Valor 
por 
program 
a total). 

mejor alineado 
con las líneas de 
investigación 
declaradas. 

 
Al comparar los 
planes de 
estudios, este 
programa tiene 
un carácter de 
ingeniería 
matemática 
aplicada, sus 
objetivos son 
solucionar 
problemas de 
modelamiento 
y abstracción 
matemática y 
de 
Computación 
Científica, pero 
no 
necesariamente 
se enfocan en 
biomatemática. 
En este sentido 
nuestro 
programa está 
enfocado 
únicamente a la 
biomatemática. 



 

 

Universidad 
Católica de 
Temuco 

Magíster en 
Matemática 
Aplicada 

2 Carácter: 
Profesional. 

 
Objetivo: Formar 
graduados-as de un 
alto nivel 
profesional que 
posean las 
competencias 
para aplicar la 
matemática al 
análisis cuantitativo 
de sistemas y 
procesos complejos 
en el ámbito de la 
mecánica de fluidos 
computacional. 

 
Descripción: es un 
programa de 
carácter 
profesional que 
entrega una 
formación basada 
en desempeños y 
que se caracteriza 
por formar 
profesionales que 
posean las 
competencias para 
aplicar la 
matemática al 
análisis de sistemas 
y procesos 
complejos en el 

No 
declarado 
explícitamen 
te, de la 
descripción 
y la malla 
parece ser: 

 
Análisis y 
modelado 
de 
fenómenos 
de 
transporte. 

60 3 
semestres 

Semipresen 
cial Diurno 

Matrícula: 
225.000. 

 
Arancel: 
$5.444.00 
0 

 
Derechos 
de 
titulación: 
5.5 UF 

Este magíster es 
de carácter 
profesional, 
claramente 
diferente al 
carácter 
académico de 
nuestro 
programa. 

 
Esta propuesta 
claramente está 
enfocada 
solamente en 
generar capital 
humano 
experta en 
procesos 
complejos en el 
ámbito de la 
mecánica de 
fluidos 
computacional, 
cuyas 
habilidades 
pueden ser 
aplicados al 
estudio de 
modelos 
matemáticos 
provenientes de 
la biología, a 
diferencia 
nuestro 
programa que 



 

 

   ámbito de los 
fenómenos de 
transporte, 
formulando y 
resolviendo 
ecuaciones 
diferenciales como 
modelos 
matemáticos, con 
apoyo de 
programas 
computacionales. 

     focaliza su 
esfuerzo en 
modelos 
matemáticos 
que únicamente 
provienen del 
contexto 
biológico. En 
este sentido, el 
programa no 
cubre tópicos 
de la 
biomatemática 
que son básicos 
en el área. 

Universidad 
Católica de la 
Santísima 
Concepción 

Magíster en 
Matemática 
Aplicada (M2A) 

No 
Acreditado 

Carácter: 
Académico. 

 
El Magíster en 
Matemática 
Aplicada (M2A) 
tiene como 
propósito generar 
un recurso 
humano, con 
sólidos 
conocimientos en 
áreas 
fundamentales de 
la matemática y 
con especialización 
en una de las líneas 
de investigación 
que posee el 

Análisis 
Numérico 
de 
Ecuaciones 
Diferenciale 
s Parciales. 

 
Sistemas 
Dinámicos 

110 4 
semestres 

Diurno, 
Jornada 
flexible 

$4.750.00 
0 (anual 
2.375.000 
) y costo 
de 
matrícula 
$220.000 

Este es un 
programa de 
matemática, 
que claramente 
está enfocado 
en generar 
graduados con 
una base 
matemática 
sólida, las 
cuales pueden 
llegar a ser 
aterrizados a 
modelos 
matemáticos 
provenientes de 
la biología. 



 

 

   programa, que lo 
capacite para 
colaborar en 
grupos de 
investigación 
disciplinaria o 
continuar estudios 
de Doctorado, con 
una formación 
ética y valórica que 
le permita 
desempeñarse 
como graduado de 
manera respetuosa 
con su entorno. 

     Es por esto que 
a diferencia de 
nuestro 
programa, su 
norte no es 
estudiar 
necesariamente 
modelos 
matemáticos 
proveniente de 
la biología. 

 
 

5.3. Análisis del medio laboral. Analice las necesidades de puestos de trabajo que requieren de la especialización a abordar en el programa; 
considere los resultados de la encuesta de graduados y empleadores, si aplica. En los siguientes términos 

 
Demanda laboral. Detalle el contexto laboral actual en el área de especialización 
del programa a ofertar (comportamiento del desarrollo disciplinar, del sector 
económico, capacidades de innovación y/o emprendimiento, priorización de las 
ocupaciones demandadas, sistema de remuneraciones, entre otros) 

Análisis de puestos laborales ofertados: funciones requeridas y áreas de 
desempeño que abordan profesionales con el grado de especialización que se 
desea ofertar. 

La biomatemática es una disciplina que cruza varios sectores económicos 
y de innovación. En el ámbito académico es una disciplina bien establecida 
y en creciente desarrollo dado que se vincula con áreas de alta inversión 
como la biología celular, biotecnología, bioinformática, epidemiología, 
ecología, sostenibilidad, entre otros. En particular, se identifica un 
crecimiento sostenido de ofertas para realizar doctorados en el marco de 
proyectos de investigación adjudicados por profesores en universidades 
en todo el mundo, por lo que el trabajo académico y en investigación tiene 
alta demanda. 

Adicionalmente, el crecimiento de análisis de datos en la industria en 
general hace que se vuelvan cada vez más necesarios profesionales con 

Existen muchos proyectos doctorales donde un magíster en 
biomatematica puede incorporarse directamente: 

Ejemplos: 

https://scholarshipdb.net/jobs-in-Switzerland/Researcher-In- 
Mathematical-Modeling-And-Simulation-Of-Ecological-Processes-In-The- 
Gut-Microbiota-Eth-Z-rich=9PkWcDKe7hGUYgAlkGUTnw.html 

https://www.findaphd.com/phds/project/biological-sciences-fully- 
funded-swansea-university-phd-scholarship-where-the-vultures-soar- 



 

 

manejo de modelamiento matemático. Si bien, ingenieros y científicos de 
datos son capaces de manejar datos, estas disciplinas no se especializan 
en el modelamiento, ni tampoco cubren la matemática en profundidad. 
Lo anterior da una ventaja competitiva a nuestros estudiantes pues les 
otorga una adecuada comprensión del fenómeno a ser modelado en 
industrias afines, más allá de la habilidad de modelar los datos, asistiendo 
así de mejor manera la toma de decisiones tanto para investigación o 
desarrollo. 

Existen otras áreas como la educación y divulgación que también 
responden a una demanda dado el crecimiento de la disciplina. 

Hemos realizado una encuesta interna a estudiantes y profesores 
considerando las posibilidades e interés de encontrar trabajo en estas y 
otras áreas de futuro profesional: 

using-high-frequency-movement-data-to-understand-species- 
distributions/?p166768 

https://www.findaphd.com/phds/project/mathematics-fully-funded- 
ukri-and-swansea-bay-university-health-board-phd-scholarship- 
mathematical-modelling-the-role-of-circulating-tumour-dna-in- 
diagnosis-and-therapy/?p165450 

https://www.findaphd.com/phds/project/nerc-e4-climatic-sensitivity-of- 
reproductive-phenology-in-southeast-asian-forest-biomes/?p164096 

https://be.indeed.com/viewjob?jk=7c39d52a2a0c0b46&tk=1hj85jopojl3 
5801&from=serp&vjs=3 

 

 
En la industria existen muchas ofertas, sobre todo en ámbitos donde se 
usan datos 

Ejemplos: 

https://www.indeed.com/viewjob?jk=4a3a162389051067&tk=1hj840om 
o2j24000&from=serp&vjs=3 

https://www.indeed.com/viewjob?jk=7a089bd99d792f37&tk=1hj840om 
o2j24000&from=serp&vjs=3 

https://www.indeed.com/viewjob?jk=2064ea8991810915&tk=1hj840om 
o2j24000&from=serp&vjs=3 

https://ejnh.fa.em2.oraclecloud.com/hcmUI/CandidateExperience/en/si 
tes/CX_1/job/2315 

Área Profesores Alumnos 

 
Investigación/Acade 
mia 

media-alta media 

Industria/Empresa media 
 

Educación/Divulgació 
n 

media-alta 
 

Salud Publica media-baja 
 

 



 

 

 
Ecología/Medio 
Ambiente 

media-alta 
   

  
 

 
Agropecuario 

media-baja 
 

 
Emprendimiento/Inn 
ovación 

baja 
 

 
Farmacéutica media-baja 

 

 
Neurociencia/IA baja 

 

 
Por lo tanto, el contexto laboral de nuestros egresados es amplio en 
sectores de especialización relacionados a lo biológico. Con respecto al 
salario, según el campo de desarrollo va a cambiar (ver lista más abajo) 
sin embargo en cualquier caso corresponde al menos al de un cientista de 
datos junior, y en la mayoría de los casos a más que eso considerando que 
hay una ventaja competitiva de especialización en la biología y el 
modelamiento. 

Contemplamos 3 grandes áreas de desarrollo profesional: 

1) Academia e investigación: Nuestros estudiantes pueden volverse 
estudiantes doctorales de programas como epidemiología, 
ecología, sostenibilidad, farmacología, bioinformática, entre 
otros. En este caso el salario corresponde a una beca doctoral. 



 

 

 

Medio Ambiente y Salud: Muchos servicios del estado como 
ministerio de salud, ministerio de medio ambiente, ministerio de 
minería, ministerio de agricultura, subsecretarías asociadas y 
otras empresas del estado, requieren cada vez más profesionales 
con competencias de modelamiento para el trabajo con datos y 
el estudio de problemáticas que afectan a la salud pública, el 
medioambiente o la productividad. En este caso el salario 
corresponde a un profesional especializado sin experiencia en el 
estado. 
Grandes industrias: Existen grandes empresas mineras o 
farmacéuticas, agropecuarias, que requieren monitoreo, análisis 
y prospección de procesos que involucran fenómenos biológicos 
y requieren el modelamiento matemático como habilidad 
principal. En este caso el salario se debe considerar equivalente 
al de un ingeniero de especialización. 



D.J. (694) 
  

 
  SANTIAGO, 

 

  RESOLUCION Nº  

 
  VISTOS: lo dispuesto en la Ley Nº19.239; en el D.S. Nº86 de 2021 y en el 
Decreto con Fuerza de Ley N°2 del año 1994, ambos del Ministerio de Educación; en la Ley 
N°21.091 de 2018; en la Ley N°21.094 de 2018; en la Resolución Exenta N°02033 de 2020; 
Resolución Exenta N°0825 de fecha 22 de marzo de 2024; y en lo solicitado en 
Memorándum N°160 de fecha 08 de julio de 2024, por el Director de la Escuela de 
Postgrado. 

 

CONSIDERANDO: 
 

1. Que, la Ley 19.239 de 1993 establece que el objeto fundamental de 
la Universidad Tecnológica Metropolitana será ocuparse, en un nivel avanzado, de la 
creación, cultivo y transmisión de conocimiento por medio de la investigación básica y 
aplicada, la docencia y la extensión en tecnología, y de la formación académica, científica, 
profesional y técnica orientada preferentemente al quehacer tecnológico. 

 
2. Qué, tanto la Ley sobre Educación Superior, Ley N°21.091 de 2018 

artículo 2 letra a), como la Ley sobre Universidades Estatales, Ley N°21.094 de 2018 
artículo 2, reconocen y garantizan la autonomía de las instituciones de educación superior, 
entendida ésta como la potestad para determinar y conducir sus fines y proyectos 
institucionales en la dimensión académica, económica y administrativa, dentro del marco 
establecido por la Constitución y la ley. En este mismo sentido se pronuncian el artículo 2 
del Decreto con Fuerza de Ley N°2 del Ministerio de Educación del año 1994, esta Casa de 
Estudios goza de autonomía académica, económica y administrativa. 

 
3. Que, el Decreto con Fuerza de Ley N°2, en su artículo 3° habilita a 

esta Institución para poder dictar reglamentos, decretos y resoluciones, siempre que no 
sean contrarios a la Constitución, a las leyes ni al Estatuto, y a otorgar grados académicos, 
títulos profesionales y técnicos, así como diplomas y certificados que acrediten 
conocimientos y expedir los instrumentos en que ello conste. 

 

4. La Resolución Exenta N°02033 de 2020, que aprueba el programa de 
Magister en Biomatemática y su modificación por medio de Resolución Exenta N°0825 de 
fecha 22 de marzo de 2024. 

 
5. El Memorándum N°160 de fecha 08 de julio de 2024, del Director de 

la Escuela de Postgrado, por medio del cual se solicita modificar la Resolución N°825 de 
2024, para incorporar los códigos de asignaturas que recientemente fueron asignados. En 
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este sentido, se hace necesario refundir la normativa del Programa de Magíster de 
Biomatemática, para su correcta comprensión e implementación.  

 
6. Que, la propuesta del programa de Magister en Biomatemática tiene 

como elemento distintivo el desarrollo del modelamiento matemático aplicado a sistemas 
biológicos, creando un espacio colaborativo entre los departamentos de Matemática y 
Biotecnología, que le permitirá ofrecer una alternativa de continuidad formativa a nivel de 
postgrado a los estudiantes egresados de las carreras de Ingeniería y Ciencias. Por tanto, 

 
RESUELVO: 
 

I. Déjese sin efecto tanto la Resolución Exenta N°02033 de 2020, que 
aprueba el programa de Magister en Biomatemática, como la Resolución Exenta N°0825 
de fecha 22 de marzo de 2024 que lo modifica. 
 

II. Apruébese el Programa de MAGÍSTER EN BIOMATEMÁTICA, que 
ofrecerá la Universidad Tecnológica Metropolitana a través de la Escuela de Postgrado y 
del Departamento de Matemática de la Facultad de Ciencias Naturales, Matemática y del 
Medio Ambiente, conducente a la obtención del grado académico de Magister en 
Biomatemática.  

 

El Magíster en Biomatemática está dirigido a licenciados/as y profesionales 
provenientes de las áreas de Ingeniería, Licenciatura en Matemática o Física, así como 
áreas afines con interés en el modelamiento matemático de sistemas biológicos. Los y las 
postulantes deberán tener conocimiento de Cálculo Diferencial e Integral en Varias 
variables y Álgebra Lineal, como parte de sus estudios previos. Para postular al Programa 
de Magíster en Biomatemática es necesario: 

a) Estar en posesión del grado académico de Licenciatura o Título profesional 
equivalente de cuatro o más años de estudio en Universidades reconocidas por el 
Ministerio de Educación de Chile o su equivalente para postulantes de origen 
extranjero, cuya formación cumpla con un ciclo básico de matemática que sea 
compatible con los requisitos del programa. 

b) Contar con dos cartas de recomendación, en el formato oficial del Programa, de 
académicos que hayan sido parte de su formación o desempeño académico. 

c) Presentar copia de certificado de grado o título y concentración de notas. 
d) Presentar una carta que explique la motivación de postular al Programa. 

 

Concluido el periodo de postulación, el Comité Académico del Programa, 
revisará los antecedentes de los postulantes y realizará una clasificación de los postulantes 
en base a los criterios de asignación de puntajes y ponderaciones que constan en el punto 
B8 requisitos de Admisión y Selección de la Estructura de Formulación de Programas de 
Postgrado del Magíster en Biomatemática 

 

 

III. Los Objetivos del Programa son: 



 

• Objetivo General: 
 

Formar especialistas con grado de magíster con fuerte base teórica y metodológica, 
capaces de desarrollar modelos matemáticos aplicados a sistemas biológicos, que puedan 
contribuir al desarrollo científico y la sustentabilidad económica, ambiental y social del país 
y la región. 
 

• Objetivos Específicos: 
 

Fortalecer el trabajo en equipo, en el ámbito de la investigación, desarrollo e innovación de 
problemáticas vinculadas a los sistemas biológicos, utilizando las herramientas del 
modelamiento matemático. 
 
Aportar a la generación de conocimiento del ámbito de la matemática aplicada a los 
sistemas biológicos, para responder a preguntas relevantes en el ámbito científico o sector 
productivo, con énfasis en el desarrollo sustentable con responsabilidad social. 

 
IV. El Programa del Magister tendrá una duración de dos años, un total 

de 3.168 horas pedagógicas, se dictará en régimen semestral, en jornada diurna, modalidad 
presencial, con un total de 12 asignaturas, las que otorgarán un total de 88 créditos. 
 

El programa de Asignaturas y Actividades Curriculares y la Malla Curricular 
son los siguientes: 
 
Malla Curricular. 
 
 

AÑO 1 AÑO 2 

SEM 1 22 SCT SEM 2 22 SCT SEM 3 22 SCT SEM 4 22 SCT 

Introducción a 
la 
Biomatemática 

4 SCT Proyecto de 
Tesis 

4 SCT 
Tesis I 

10 
SCT Tesis II 

22 
SCT 

MOD1 TES1 TES2 TES3 

Teoría 
Cualitativa de 
Ecuaciones 
Diferenciales 
Ordinarias 

6 SCT 
Modelamiento 
Estructural en 
Biomatemática 

6 SCT Modelamiento 
Computaciona
l de Sistemas 
Biológicos 

6 
SCT 

  

MAT1 MOD2 
MOD 

4 

 

Probabilidad y 
Procesos 
Estocásticos 

6 SCT Modelamiento 
Dinámico en 
Biomatemática 

6 SCT 
Electivo II 

6 
SCT 

  

MAT2 MOD3 ELE2  

Métodos 
Numéricos y 
Programación 

6 SCT Electivo I 6 SCT     

MAT3 ELE1   

 
 



Plan de Estudio. 
 

Periodo Código Asignatura Duración 
temporal 
(meses, 
semanas, 
días) 

Horas semanales SCT- 
CHILE 

Requi-
sitos Horas Pedagógicas Total  

horas 
cronoló-
gicas 

Teoría Labo-
rato-
rio 

Taller Total 
horas 
directas 
(aula) 

Total  
horas 
indirectas 
(extra-aula) 

Total 
horas 

11 MATM8001 Introducción a la 
Biomatemática 

18 4 0 0 4 4 8 6 4  

12 MATM8002 Teoría Cualitativa de 
Ecuaciones 
Diferenciales 
Ordinarias 

18 4 0 0 4 8 12 9 6  

13 MATM8003 
 

Probabilidad y 
Procesos Estocásticos 

18 4 0 0 4 8 12 9 6  

14 MATM8004 Métodos Numéricos y 
Programación 

18 4 0 0 4 8 12 9 6  

             
21 MATM8005 Proyecto de Tesis 18 4 0 0 4 4 8 6 4  
22 MATM8006 Modelamiento 

Estructural en 
Biomatemática 

18 4 0 0 4 8 12 9 6  

22 MATM8007 Modelamiento 
Dinámico en 
Biomatemática 

18 4 0 0 4 8 12 9 6  

24 MATME00X Electivo I 18 4 0 0 4 8 12 9 6  
             
31 MATM8008 Tesis I 18 6 0 0 6 14 20 15 10 Proyecto 

de Tesis 
32 MATM8009 Modelamiento 

Computacional de 
Sistemas Biológicos 

18 4 0 0 4 8 12 9 6  

33 MATME01X Electivo II 18 4 0 0 4 8 12 9 6  
             
41 MATM8010 Tesis II 18 6 0 0 6 38 44 33 22 Proyecto 

de Tesis 
GRADO DE MAGÍSTER 
 



V. Los programas de las asignaturas incluidas en el plan de estudios y las 
disposiciones del reglamento interno del Magíster en Biomatemática se encuentran detallados 
en el ANEXO FORMATO DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS, abarcando las páginas 39 a 
111, y en el ANEXO REGLAMENTO INTERNO DEL PROGRAMA, comprendiendo las páginas 
112 a 124, respectivamente, dentro del documento titulado "Presentación de Proyecto de 
Rediseño del Magíster en Biomatemática". Estos anexos se adjuntan a la presente resolución, 
formando parte integral de la misma para todos los propósitos legales. 

Los referidos programas y reglamento sólo podrán modificarse de conformidad 
con la reglamentación vigente. 

 
VI. Los requisitos de graduación están contemplados en el Título IX del 

Reglamento Interno del Programa (artículos 23 al 29) en concordancia con el Reglamento 
General de Postgrado de la Universidad. En particular el artículo 23 especifica lo siguiente: 

El programa contempla una actividad final de graduación que consiste en una 
tesis original, que podría derivar en un trabajo publicado en una revista con Comité Editorial o 
en una revisión monográfica, acorde con el carácter académico del Magíster. La evaluación 
de la tesis incluye la presentación del informe escrito, y su defensa pública. Se aplicará una 
ponderación de 60% para el trabajo escrito y 40% para la defensa pública. Para optar a la 
defensa pública será necesario la previa aprobación del trabajo de tesis escrito por la comisión 
evaluadora o comité de tesis. La nota mínima de aprobación de esta actividad curricular será 
de 5,5 en escala de 1 a 7. 

La actividad de graduación será acorde al perfil de graduación declarado por 
el programa, y permitirá demostrar la adquisición, por parte del o la estudiante, de las 
competencias definidas en éste. 

La actividad de graduación se desarrollará en el marco de alguna de las líneas 
de investigación del programa. 

VII. Las fechas, horarios y lugar en que se ofrecerá el programa, como 
asimismo el valor, modalidades de pago y el académico responsable del mismo se fijarán en 
las resoluciones exentas que autoricen la dictación de cada una de sus versiones. 

 
Regístrese y Comuníquese,  
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