D.J. (265)

SANTIAGO, 17 MARZO 2023

ResoLucIoN N° 0688 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N° 19.239; en el D.S. N° 86 de
2021; en la letra d) del articulo 11 y articulo 12 del D.F.L. N° 2 de 1994, del Ministerio
de Educacidn; la Resolucién Exenta N°0750 de 2017; la Resolucidon Exenta N° 04642 de
2013; modificada por Resolucion Exenta N°018 de 2020; modificada por Resolucién
Exenta N°655 de 2020; lo solicitado por la Vicerrectora de Investigacién y Postgrado
mediante Memorandum N° 016 de 2023 al Vicerrector Académico con fecha 16 de enero
de 2023; el Certificado emitido por el Consejo de Postgrado con fecha 18 de enero de
2023; lo indicado por el Vicerrector de Administracion y Finanzas mediante Memorandum
S/N de fecha 09 de enero de 2023 y lo indicado por el Secretario General en el Certificado
N°07/2023 del Consejo Académico que aprueba la dictacién del Programa de Magister
en Tecnologia Nuclear, emitido con fecha 06 de marzo de 2023; y

CONSIDERANDO:

1. Que mediante Resolucion Exenta N° 04642 de 2013, la
Universidad Tecnoldgica Metropolitana aprobd el Programa de Magister en Tecnologia
Nuclear, y modificada por Resoluciones Exentas N°018 de 2020 y N°0655 de 2020.

2. Que la Resolucién Exenta N° 0750 de 2017 aprobd, por otro
lado, el Reglamento General de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana.

3. Que, mediante Resolucién Exenta N°0511 de 2020 se
autorizo la dictacion de la 72 version del Magister en Tecnologia Nuclear.

4, Que, tal como consta en Certificado de Aprobacion de
Dictacion de Magister en Tecnologia Nuclear, en sesidon de fecha 04 de agosto de 2022,
el Consejo de Postgrado de la UTEM aprob6 la dictacion de la 82 version del Magister en
Tecnologia Nuclear.

5. Que, mediante certificado N°07 de 2023 del Secretario
General, el Consejo Académico aprobd la dictacion del Magister en Tecnologia Nuclear,
con fecha 01 de marzo de 2023; por tanto

RESUELVO:

L. Autoricese, la dictacion de la 82 versién del Programa de
MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR, aprobado por Resolucién Exenta N° 04642
de 2013, modificada por Resolucion Exenta N°018 de 2020; modificada por Resolucion
Exenta N°655 de 2020, que ofrece la Universidad Tecnoldgica Metropolitana a través de
la Escuela de Postgrado y del Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Naturales, Matematica y del Medio Ambiente, en las condiciones que a continuacién se
indican:

II. Los requisitos de admisidn al Programa de Magister en Tecnologia
Nuclear son:

o Poseer titulo profesional o egresado de Licenciado Universitario del
ambito de las Ciencias, de la Ingenieria y la Salud.



. Ser alumno de la UTEM y que hayan cursado hasta el penultimo
semestre de su carrera y que sean aceptados por el equipo responsable del Programa,
con la salvedad que, para titularse en el Programa de Magister en Tecnologia Nuclear,
tienen que estar en posesion de su titulo profesional.

III. El Programa de Magister en Tecnologia Nuclear, inicia el 03 de abril
de 2023 vy finalizara el 31 de marzo de 2025, para un cupo minimo de 4,5 aranceles
completos equivalentes.

V. El Programa de Magister en Tecnologia Nuclear, se dictara en
régimen bimestral, modalidad presencial en jornada vespertina los viernes de 19:00 a
22:00 horas y sabado de 9:00 a 12:30 y de 13:30 a 16:30 horas, en dependencias del
Laboratorio de Fisica, del Departamento de Fisica de la UTEM, ubicada en José Pedro
Alessandri N°1242, edificio M1 segundo piso del Campus Macul, Nufioa.

Sin perjuicio de lo anterior, y ante eventuales contingencias, la
Universidad podra disponer que las clases se realicen por plataformas virtuales, de forma
no presencial.

V. El valor del programa se pagara de la siguiente forma:

. El valor de la matricula sera de $179.000.- (ciento setenta y nueve
mil pesos) por Unica vez y se pagara de contado.

o El arancel total serd de $6.000.000.- (seis millones de pesos) y se
pagara de contado, o hasta en 24 cuotas mensuales, iguales y sucesivas, documentadas
mediante letras de cambio suscritas ante Notario Publico en favor de la Universidad o en
cheques.

o El programa contempla rebajas arancelarias por los siguientes
criterios:

o Para los alumnos que hayan obtenido sus titulos profesionales o
grados académicos en Universidades del CRUCH y/o se encuentren
trabajando activamente en instituciones y organismos estatales,
excelencia académica acreditable para titulados de Educacién
Superior en Chile o del Extranjero, tendran una rebaja de un 50%
en el arancel anual.

o 50% Estudiantes Extranjeros.

o 50% Exestudiantes UTEM o académicos UTEM.
o 50% Equidad de Género.

o 50% Instituciones Colaboradoras.

o Las sumas pagadas por concepto de arancel no se devolveran.

VI. Los estudiantes que sean eliminados del programa por razones
académicas, por abandono voluntario o que renuncien al mismo, deberan cumplir en su
totalidad el compromiso financiero adquirido con la Universidad al momento de
matricularse.

VII. El Director del programa sera el académico del Departamento de
Fisica Dr. Pedro Miranda Jafia.



VIII. Autorizase, la evaluacién financiera realizada por la Vicerrectoria
de Administracidn y Finanzas que consta en Memorandum S/N de fechas 09 de enero de
2023, que se acompania a la presente resolucion exenta, formando parte integrante de
la misma para todos los efectos legales.

Registrese y Comuniquese.
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Mario Zi.m,"ad" MARISOL digitalmente por
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CERTIFICADO N°07/2023.

El Consejo Académico de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, en sesidon
presencial, realizada con fecha 01 de marzo de 2023, por la unanimidad de sus
miembros en ejercicio y a proposicién de la Sra. Rectora acordd aprobar la dictacion
del:

MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR.

Ma riO Firmado

digitalmente por

Ernesto  MarioEresto

Torres Alcayaga

Torres  Fecha:
2023.03.06
AIcayaga 12:28:17-03'00'

MARIO TORRES ALCAYAGA
SECRETARIO GENERAL

SANTIAGO, marzo 06 de 2023.

Certificado Consejo Académico 2023
1)1



Santiago, 18 de enero de 2023

CERTIFICADO DE APROBACION DE DICTACION DE MAGISTER EN
TECNOLOGIA NUCLEAR

El Consejo de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, en sesién virtual efectuada
con fecha 04 de agosto de 2022, por la mayoria de sus miembros presentes en ejercicio, que de
acuerdo con la Resolucién Exenta N° 0750 de 2017, Capitulo Ill, Articulo 17, letra d), del Reglamento
General de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, da su aprobacion a la dictacion
de la octava versién del Magister en Tecnologia Nuclear, para ser presentado ante los cuerpos
Colegiados en sus respectivos tramites.

Firmado

Carmen digitalmente por
GonZéleZ Carmen Gonzalez

Henriquez

T Fecha: 2023.01.20
Hen rlq uez 15:33:02 -03'00'
Dra. Carmen Gonzdlez Henriquez
Vicerrectora de Investigacion y Postgrado
Universidad Tecnoldgica Metropolitana



Direccion
Escuela de Postgrado

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

UTEM

MEMORANDUM N°016/2023

A: SR.JUAN OSCAR MARTINEZ BARAJAS
VICERRECTOR ACADEMICO
DE: SRA. CARMEN GONZALEZ HENRIQUEZ
VICERRECTORA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

REFERENCIA:  SOLICITUD DE DICTACION MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR

SANTIAGO, 16 DE ENERO DE 2023

Estimado Vicerrector:

Junto con saludar cordialmente, en sesion virtual del Consejo de Postgrado del jueves 04 de agosto

de 2022, y por consulta mediante correo electrénico de fecha 17 de agosto de 2022, por mayoria de

los miembros presentes, se resolvid aprobar la nueva dictacidén del programa de Magister en

Tecnologia Nuclear, creado por Resolucion Exenta N°04641 de 2013.

Con relacion a la solicitud de dictacién, le indico lo siguiente:

Se han generado acciones para mayor difusion, recibir apoyo en becas internacionales como
la Marie Curie. A la fecha dos estudiantes becadas, una para la version 2022 y otra para la
version 2023.

Programa debe evaluarse internamente por el SAC postgrado el 2023.

Tiene comprometido tasa de graduacion oportuna de 57% para estudiantes version 2022.
Progresion estudiantil efectiva al 57% para versiones 2022.

Tasa de retencion 43% (2022)

Claustro académico en ajuste para cumplir estandar CNA y cuerpo académico (15
académicos) habilitados para ejercer actividades en el postgrado.

Por lo expresado anteriormente, solicito a usted, tramitar la aprobacién de la octava versiéon del

programa, ante el Consejo Académico de la Universidad.

A continuacion, se indica informacion del programa para la dictacién de una nueva version:

Magister en Tecnologia Nuclear

Se solicita: la autorizacion de la dictacion octava version del Programa Magister en Tecnologia
Nuclear, aprobado por Resolucién Exenta N°04642 de 2013, en las condiciones que se
indican:

Requisitos para ingresar al Programa de Magister, los postulantes deben cumplir los
siguientes requisitos:

Direccion Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado - Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Correo electrénico: escuela.postgrado@utem.cl




Direccion
Escuela de Postgrado

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

UTEM

1. Poseer titulo profesional o egresado de licenciado universitario del dmbito de las

ciencias, de la ingenierfay la salud.
2. Seralumnodela UTEM que hayan cursado hasta el pendltimo semestre de su carrera
y que sean aceptados por el equipo responsable del programa, con la salvedad que

para titularse en el programa de Magister en Tecnologia Nuclear, tienen que estar

en posesién de su titulo profesional.

[l El Magister se iniciara desde el 03 de abril de 2023 y finalizard el 31 de marzo de 2025, con
un cupo minimo de 4,5 aranceles completos equivalentes.

V. Se dictard en régimen bimestral, modalidad presencial en jornada vespertina los viernes de
19:00 a 22:00 horas y sabado de 09:00 a 12:30 y de 13:30 a 16:30 horas, en dependencia del
Laboratorio de Fisica, del Departamento de Fisica de la UTEM, ubicados en José Pedro
Alessandri N°1242, edificio M1 segundo piso del Campus Macul de la Universidad, Comuna
de Nufioa. Sin perjuicio de lo anterior y ante eventuales contingencias, la Universidad podra
disponer que las clases se realicen por plataformas virtuales, de forma no presencial.

V. El valor del programa se pagara de la siguiente forma:
e Elvalorde la matricula serd de $179.000, matricula por Unica vez y se pagara de contado.
e Fl arancel total serd de $6.000.000, y se pagara de contado, o hasta en 24 cuotas

mensuales, iguales y sucesivas, documentadas mediante letras de cambio suscritas ante

Notario Publico en favor de la Universidad o en cheques.

e Elprograma contempla rebajas arancelarias por los siguientes criterios:

o Para los alumnos que hayan obtenido sus titulos profesionales o grados
académicos en universidades del CRUCH, y/o que se encuentren trabajando
activamente en instituciones y organismos estatales, excelencia académica
acreditable para titulados de educacién superior en Chile o del extranjero,
tendrdn una rebaja de un 50% en el arancel anual.

o 50% Estudiantes Extranjeros.

o 50% Ex estudiantes UTEM o Académicos UTEM.

o 50% Equidad de Género.

o 50% Instituciones Colaboradoras.

VI. Las sumas pagadas por concepto de arancel no se devolveran.
VII. Los alumnos que sean eliminados del programa por razones académicas, por abandono

voluntario o que renuncien al mismo, deberdn cumplir en su totalidad el compromiso

financiero adquirido con la Universidad al momento de matricularse.

VIIIL El Director del Programa sera el académico del departamento de Fisica, Dr. Pedro Miranda

Jafia.

Direccion Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado - Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Correo electrénico: escuela.postgrado@utem.cl




Direccion
Escuela de Postgrado

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
UTEM

IX. Autoricese la evaluacion financiera realizada por la Vicerrectoria de Administracion vy
Finanzas que consta en Memoradndum S/N de 2022, que se acompafia a la presente
resolucion exenta, formando parte integrante de la misma para todos los efectos legales.

- Se adjunta Memorandum S/N de 2022 (aprobacion VRAF).
- Se adjunta certificado de aprobacion del Consejo de Postgrado.

Agradeciendo su atencion, le saluda muy atentamente,

Firmado

Carmen digitalmente por
GonZéleZ Carmen Gonzélez

Henriquez
1 Fecha: 2023.01.20
Henriquez 15:24:54 -03'00"
Dra. Carmen Gonzélez Henriquez
Vicerrectora de Investigacion y Postgrado

Universidad Tecnoldgica Metropolitana
CGH/mjhp

Direccion Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado - Universidad Tecnoldgica Metropolitana
Correo electrdnico: escuela.postgrado@utem.cl
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DE:

REF.:

FECHA:

MEMORANDO N° ----/2022

Sra. ANA LILIAN MONTERO ALEJO
DIRECTORA ESCUELA DE POSTGRADO

Sr. MANUEL PARDO PINO
Vicerrector de Administracion y Finanzas

MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR VERSION 2023

9 de enero de 2023

Estimada Directora:

Con relacién a las revisiones realizadas en el marco del proceso presupuestario afo 2023, los

ajustes de informacién presupuestaria realizados por su Direccién y, segun la Aprobacion del

Programa de Magister en tecnologia Nuclear vigente que consta en Resolucién Exenta N°4642

de 2013, y de acuerdo con su solicitud de que esta Vicerrectoria apruebe para solicitar a la

Vicerrectoria Académica la resolucion de nueva version y poder comenzar el proceso de nuevas

matriculas, le comento:

Segun consta en la pagina web, el arancel total del magister es de $ 6.000.000 pesos,
valor informado al Ministerio de Educacién para 2023, con matricula de al menos 4,5
aranceles completos equivalentes, que constituye el nimero minimo de estudiantes a
matricular. Se mantienen 7 estudiantes de la cohorte 2022, 4 de ellos vuelven de congelar.
Por tanto, el Programa proyecta recaudar en el 2023 la suma de $20.395.000 pesos.
Cabe senalar que el programa cuenta con dos estudiantes en las versiones 2022 y 2023
respectivamente, que obtuvieron la beca internacional Marie Sklodowska-Curie otorgada
por la Agencia Internacional de Energia Atomica, que paga todos los gastos de estas
estudiantes, influyendo positivamente en la internacionalizacién del programa, su
evaluacion y la mejora continua.

Las y los estudiantes de la versién 2023, deben pagar el valor de la matricula anica por el
magister de $179.000 pesos.
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4. El programa ha sido redisefado, actualizando sus contenidos y que significa una
modificacion en la cantidad de horas de docencia. Sin embargo, el programa no
actualizara el valor hora, quedando asi en $15.500 pesos.

Por los antecedentes presentados, la Vicerrectoria de Administracion y Finanzas aprueba el
presupuesto del Magister en Tecnologia Nuclear version 2023 por $14.608.080 pesos, que
corresponden a la suma maxima a gastar, existiendo una relacién favorable entre ingresos
minimos y egresos de 28%. Los detalles estan contenidos en el Anexo a este memorandum para
el Centro de Costo del Magister, una vez emitida la resolucion de dictacion de la version 2023.

Manuel Gustavo Pardo

////7 e .
T Pino
3![‘ 2023.01.09 19:21:35

-03'00"'
MANUEL PARDO PINO
Vicerrector de Administracion y Finanzas

Cc: Antonio Gutiérrez

/PRB/vam
ANEXO PRESUPUESTO DE MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR

2023
MATRICULA 2023 $179.000 5 1 $895.000
Arancel completo equivalente 2023 $6.000.000 4,5 9 $10.125.000
Arancel cohorte 2022 sin descuento $6.000.000 1 12 $3.000.000
Arancel cohorte 2022 50% de descuento $3.000.000 2 12 $3.000.000
Arancel cohorte 2022 50% de descuento (vuelven de congelar) $3.000.000 3 6 $2.250.000
Arancel cohorte 2022 50% de descuento (vuelven de congelar) $3.000.000 1 9 $1.125.000
TOTAL INGRESOS $20.395.000
12141.08 HONORARIOS ACADEMICOS POSTGRADO $10.044.000
12141.09 HONORARIOS NO ACADEMICOS POSTGRADO $3.264.080 Relacién Ingresos 8%
12269.12 OTROS GASTOS MENORES $800.000 minimos y Egresos
12269.18 - ALIMENTOS Y BEBIDAS $500.000

TOTAL COSTOS 2023 $14.608.080
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D.J. (208)
SANTIAGO, 09 ABR. 2020

RESOLUCION N° 0511

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N© 19.239; en el D.S. N°© 130 de
2017; en la letra d) del articulo 11 y articulo 12 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del
Ministerio de Educacién; la Resolucion Exenta N°0750 de 2017; la Resolucidon Exenta
N°04642 de 2013; el Memorandum N°69 de 2019 del Director del Programa Magister en
Tecnologia Nuclear; el Certificado de Acuerdo de Consejo de Postgrado de fecha 16 de
enero de 2020; el informe favorable del Consejo Académico de fecha 02 de abril de
2020, certificado por el Secretario del Consejo Académico con fecha 02 de abril de 2020;
el Memorandum N°013 de 2020 del Director de la Escuela de Postgrado, dirigido a la
Vicerrectora Académica, v,

CONSIDERANDO

1. Que la Resolucion Exenta N°0750 de 26 de diciembre de 2017,
aprueba el Reglamento General de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana.

2. Que la Resolucion Exenta N°04642 de 26 de diciembre de 2013,
aprueba el Programa Magister en Tecnologia Nuclear, modificada mediante Resolucion
Exenta N°018 de 2020.

3. Que la Resolucién Exenta N°01740 de2019, aprueba el texto
refundido del Programa Magister en Tecnologia Nuclear en su 62 version.

4, El Acta CP001 - 20 B sesion de Consejo de Postgrado, de fecha 15
de enero de 2020.

5. El Memordndum N°013 de 2020 del Director de la Escuela de
Postgrado, dirigido a la Vicerrectora Académica, por tanto,

RESUELVO:

I. Autorizase la dictacion de la 72 versién del Programa Magister en
Tecnologia Nuclear, aprobado por Resolucidn Exenta N°04642 de 2013, en las
condiciones que se indican:
1. Poseer titulo profesional o egresado de licenciado universitario del
ambito de las ciencias, de la ingenieria y la salud.

2. Ser alumno de la UTEM que hayan cursado hasta el penultimo
semestre de su carrera y que sean aceptados por el equipo responsable del programa,
con la salvedad que para titularse en el programa de Magister en Tecnologia Nuclear,
tienen que estar en posesidn de su titulo profesional.

II. El Magister se iniciara el 30 de marzo de 2020 y finalizara el 31 de
marzo de 2022, con un cupo minimo 5 de estudiantes.

III. Se dictara en régimen bimestral, modalidad presencial en jornada
vespertina los dias viernes de 19:00 a 22:00 horas y sabado de 09:00 a 12:30 y de
13:30 a 16:30 horas, en dependencia del Laboratorio de Fisica, del Departamento de
Fisica de la UTEM, ubicados en José Pedro Alessandri N°1242, edificio M1 segundo piso
del Campus Macul de la Universidad, Comuna de Nufioa.

Sin perjuicio de lo anterior y ante eventuales contingencias, la
Universidad podra disponer que las clases se realicen por plataformas virtuales, de forma
no presencial.

Iv. El valor del programa se pagara de la siguiente forma:

e El valor de la matricula serd de $159.400.- (ciento cincuenta y
nueve mil cuatrocientos pesos), por Unica vez y se pagara de contado.

e El arancel total del Magister es de $6.000.000.- (seis millones de
pesos), pagadero de contado o en 20 cuotas iguales y sucesivas, documentadas
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mediante letras de cambio suscritas ante Notario Publico en favor de la Universidad, o
cheques.

e El arancel anual serd de $3.000.000.- (tres millones de pesos),
pagadero de contado o en 10 cuotas iguales y sucesivas, documentadas mediante letras
de cambio suscritas ante Notario Publico en favor de la Universidad, o cheques.

e Para los alumnos que hayan obtenido sus titulos profesionales o
grados académicos en universidades del CRUCH, y/o que se encuentren trabajando
activamente en instituciones y organismos estatales, excelencia académica acreditable
para titulados de educacidn superior en Chile o del extranjero, tendran una rebaja de un
50% en el arancel anual.

Las solicitudes de beneficios deben ser solicitadas y el Claustro del
Magister decidira si procede o no el beneficio.

V. Las sumas pagadas por concepto de aranceles no se devolveran.

VI. Los alumnos que sean eliminados del programa por razones
académicas, por abandono voluntario o que renuncien al mismo, deberan cumplir en su
totalidad el compromiso financiero adquirido con la Universidad al momento de
matricularse.

VII. El Director del Programa sera el académico del departamento de
Fisica, sefior Pedro Miranda Jafa.

VIII. Autorizase el Presupuesto por Centros afio 2020, que signado como
Anexo 1, se acompafia a la presente resolucidén exenta, formando parte integrante de la
misma para todos los efectos legales, refrendado por la Unidad de Control
Presupuestario, de la Vicerrectoria de Administracion y Finanzas bajo el Folio N°291 de
2020.

IX. Imputense los gastos al Subtitulo 1 “Gastos en Personal”, item 1.4
al Subtitulo 2 “Compra de Bienes y Servicios”, items 2.2, 2.3 y 2.6 al Subtitulo 4
“Inversion Real”, item 4.1, del Presupuesto vigente de la Universidad.

Registrese y Comuniquese,

LUIS Firmado

digitalmente por

LEONIDAS  Luis LEONIDAS

PINTO PINTO FAVERIO
Fecha: 2020.04.09
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CERTIFICADO

El Consejo Académico en de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana, con fecha 02 de abril de 2020, por la unanimidad de sus
miembros en ejercicio y a proposicion del Sr. Rector, acord6 aprobar a través
de correo electronico, las siguientes propuestas que se indican:

e« DOCTORADO EN CIENCIAS DE MATERIALES E INGENIERIA EN
PROCESOS

e MAGISTER EN EFICIENCIA ENERGETICA

e MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR

e MAGISTER EN GERENCIA PUBLICA

e MAGISTER EN QUIMICA

PATRICIO BASTIAS ROMAN
SECRETARIO
CONSEJO SUPERIOR

SANTIAGO, abril 02 de 2020.-
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MEMORANDUM N°013/2020

A: SRA. MARISOL DURAN SANTIS
VICERRECTORA ACADEMICA

DE: SR. ROBERTO CONTRERAS MARIN
DIRECTOR ESCUELA DE POSTGRADO

REFERENCIA: SE APRUEBA NUEVA VERSION DE PROGRAMA DE MAGISTER
FECHA: SANTIAGO, 30 DE ENERO DE 2020

Estimada Vicerrectora:

De acuerdo a lo solicitado en el memorandum N°130 de fecha 18/11/2019 por la Directora del
Programa de Magister en Quimica mencién Tecnologia de los Materiales Sra. Guadalupe Pizarro,
sobre la peticién de aprobacién de la Cuarta version del programa; lo solicitado en el memorandum
N°86 de fecha 27/11/2019 por el Director del Programa de Magister en Eficiencia Energética y
Sustentabilidad mencidn Edificacién Sr. David Blanco, sobre la peticidn de aprobacidn de la Quinta
versién del programa vy, lo solicitado en el memordandum N°69 de fecha 27/11/2019 por el Director
del Programa de Magister en Tecnologia Nuclear Sr. Pedro Miranda, sobre la peticion de
aprobacion de la Séptima version del programa.

En sesidn del Consejo de Postgrado del dia miércoles 15 de enero de 2020, y por unanimidad de los
miembros presentes, se resolvié aprobar la dictacidn de cuarta versién de Magister en Quimica
mencidon Tecnologia de los Materiales; la quinta version del Programa de Magister en Eficiencia
Energética y Sustentabilidad mencidn Edificacion y, la séptima version del Programa de Magister en
Tecnologfa Nuclear, de acuerdo a lo establecido en el Capitulo V; “Aprobacién de Nueva Version de
Programa de Postgrado” del Reglamento General de Postgrado, Resolucion N° 750 Exenta de 23 de
marzo de 2017. Asi también, la Dictacion de la primera cohorte del Doctorado en Ciencias de
Materiales e Ingenieria de Procesos, aprobada en Consejo Superior el 4 de diciembre de 2019, de
Resolucidn Exenta N°03794/2019.

Por lo anterior, solicito a usted, tramitar la aprobacion de este ante el Consejo Académico de la
Universidad. Se adjunta copia del acta del Consejo de Postgrado, los memcrandos ya antes
mencionados y presupuestos de los programas aprobados por la Vicerrectoria de Administracion y
Finanzas.

Se indica informacidn de los programas de Magister para la dictacion de una nueva version de estos
y del programa Doctoral.

Direccion Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado — Universidad Tecnologica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Fono: 56-22-7877684; Correo electrénico: escuela.postgrado@utem.cl
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Magister en Tecnologia Nuclear, Séptima version.

Valor Arancel Total: $6.000.000. {(documentado en 20 cuotas).
Valor Matricula: $ 159.400 por Unica vez.
Descuentos contemplados: 50% de descuentos en Arancel, para los alumnos que retnan alguna
de las siguientes condiciones:
- Titulados en Universidades del CRUCH.
- Funcionarios de la administracion publica.
- Excelencia académica acreditable para titulados de educacién superior en Chile o del
extranjero.
*Las solicitudes de beneficios deben ser solicitadas y el Claustro del Magister decidird si
procede o no el beneficio.
Fecha de Inicio: 320 de marzo de 2020,
Fecha de Término: 31 de marzo de 2022.
Horario: Viernes 18.00 hrs - 22.00 hrs.
Sdbado 09.00 hrs - 12.30 hrs. / 13:30 hrs - 16.30 hrs.
Lugar: Departamento de Fisica — UTEM, en dependencias de los Laboratorics de Fisica. Av. José
Pedro Alessandri 1242, Edificio M1 — 2do Piso, Nufioa.
Director del Programa: Pedro Miranda Jafa.
Cupos: minimo 5 estudiantes.

Magister en Quimica mencién Tecnologia de los Materiales, Cuarta version.

o O o O

Valor Arancel Total: $5.800.000 (documentado en 20 cuotas).

Valor Matricula: $159.400 por Unica vez.

Descuentos contemplados: Cuatro descuentos del 100% del valor del arancel.

*|as solicitudes de beneficios deben ser solicitadas y el Claustro del Magister decidirad si
procede o no el beneficio.

Fecha inicio: 30 de marzo de 2020.

Fecha término: 31 de marzo de 2022.

Horario: Régimen diurno, 8:00 hrs.- 18:00 hrs. de lunes a viernes.

Lugar: Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas y del Medio Ambiente, Las Palmeras 3360,
tercer piso.

Director del Programa: Dra. Guadalupe Pizarro Guerra.

Cupos: minimo 4 estudiantes.

Direccion Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado — Universidad Tecnolégica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Fono: 56-22-7877684; Correo electronico: escuela.postgrado@utem.cl
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Magister en Eficiencia Energética y Sustentabilidad mencién Edificacién, Quinta versién.

o}

Valor Arancel General: $4.500.000 (documentando en 24 cuctas).
Valor Arancel ex alumnos vy profesores becados segln Reglamento del Magister: $2.250.000
(documentando en 24 cuotas).
Valor Matricula: $155.400 por Unica vez.
Descuentos contemplados: Los ex alumnos de la UTEM, de las carreras de Ingenieria Civil en
Obras Civiles o Ingenieria en Construccion, y los docentes por hora del Departamento de
Ciencias de la Construccién podran postular a una de las tres becas consistentes en una rebaja
del 50% del arancel anual.
*Las solicitudes de beneficios deben ser solicitadas y el Claustro del Magister decidird si
procede o no el beneficio.
Fecha inicic: 30 de marzo de 2020.
Fecha término: 31 de marzo de 2022.
Horario: Viernes 18.00 hrs. - 22.30 hrs.

Sébado 08.00 hrs.- 12.30 hrs.

*Eventualmente, cuando los profesores son extranjeros, las clases pueden ser también los sabados
de 12:00 hrs. = 18:00 hrs.

O

(0]
O

Lugar: Escuela de Construccién y Ordenamiento Territorial, Dieciocho 390, Santizgo.
Director del Programa: David Blanco Fernandez.
Cupos: minimo 7 estudiantes.

Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos

O 0o 0o o 0o o

Valor Arancel General: $3.800.000 anual.

Valor Matricula: $159.400 por Unica vez.

Descuentos contemplados: La Universidad ademas podra otorgar, en los casos que amerite, la
rebaja o exencion de arancel.

*Las solicitudes de beneficios deben ser solicitadas y el Claustro del Doctorado decidird si
procede o no el beneficio.

Fecha inicio: 30 de marzo de 2020.

Fecha término: 01 de abril de 2024,

Horario: Lunes a viernes de 8:00 a2 17:30 horas

Lugar: Edificio de Ciencia y Tecnologia - Ignacio Valdivieso 2409, San Joaquin, Santiago.
Directora del Programa: Eglantina Benavente Espinosa.

Cupos: minimo 4 estudiantes.

Direccion Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado — Universidad Tecnol6gica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Fono: 56-22-7877684; Correo electronico: escuela.postarado@utem.cl
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Agradeciendo su atencion, le saluda muy atentamente,

Metropolitana

RCM/mjhp

Direccién Escuela de Postgrado - Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado — Universidad Tecnolégica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Fono: 56-22-7877684; Correo electrénico: escuela.postgrado@utem.cl
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Santiago, 16 de enero de 2020

CERTIFICADO DE ACUERDO DE CONSEJO DE POSTGRADO

El Consejo de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, en sesién efectuada
el dia miércoles 15 de enero de 2020, por Unanimidad de los miembros presentes en
ejercicio, que a proposicion del Director de la Escuela de Postgrado, acordo aceptar:

e SE ACEPTA LA POR UNANIMIDAD DE LOS MIEMBROS PRESENTES, PARA SU
TRAMITACION A LAS INSTANCIAS QUE CORRESPONDAN, LA DICTACION DE LOS
PROGRAMAS DE POSTGRADOS VIGENTES:

1. MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR (7° VERSION).

2. MAGISTER DE EFICIENCIA ENERGETICA Y SUSTENTABILIDAD CON MENCION EN
EDIFICACION (5° VERSION) .

3. MAGISTER EN QUIMICA MENCION TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES (4°
VERSION).

4. DOCTORADO EN CIENCIAS DE LOS MATERIALES E INGENIERIA DE PROCESOS (1°
VERSION).

Roberto Contreras Marin
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UTEM
) ACTA CP 001-20 B
SESION DE CONSEJO DE POSTGRADO
Fecha: Miércoles, 15 de enero de 2020
Horario: De 10:20 a 11:50 horas.
Lugar: Sala Reuniones UtemVirtual.
Asistentes: |Roberto Contreras Marin, Director Escuela de Postgrado.
Elizabeth Troncoso Ahués, Directora de Investigacion.
Eglantina Benavente Espinosa, Consejera de la FCNMM.
Marcos Diaz Gonzalez, Consejero de FCCOT.
Jorge Libuy Garcia, Consejero de FAE.
Fernando Ulloa Vasquez, Consejero de FING.
Pilar Correa Silva, Consejera de FHTCS.
Antonio Gutiérrez Varas, Coordinador de Procesos Escuela de Postgrado.
N° [Tema tratado Acuerdo
1 |Cambio de Resoluciéon Exenta N°0750 de |Se acepta por unanimidad de los miembros presen-
2017, “Modificacion de Versiones a Cohor- tes, la modificacion propuesta de la Resolucion
tes y Dictacion a Cupo”. Exenta N°0750 de 2017, del Reglamento General
de Postgrado en el Capitulo V, Articulos 40, 41y
42, para su tramitacion hacia las instancias perti-
nentes.

2 |Dictacién de Programas vigentes Se informa detalladamente el trabajo desarrollado
por los programas vigentes, asi también, del trabajo
de autoevaluacion que estan desarrollando.

Por unanimidad de los miembros presentes, se
acepta la dictacion de los siguientes Programas de
Postgrados vigentes:
1. Magister en Tecnologia Nuclear.
2. Magister de Eficiencia Energética y Susten-
tabilidad con mencién en Edificacién.
3. Magister en Quimica mencién Tecnologia
de los Materiales.
Los Consejeros solicitan que los tres programas
previamente sefalados expongan ante el Consejo
sus avances del trabajo de autoevaluacién. Esta
| accién se realizara en marzo 2020.
3 [Propuestas de Postgrado a instancias supe-Se acepta por unanimidad de los miembros presen-
riores (Gerencia Publica). tes, la propuesta de Programa de Postgrado de Ma-
gister en Gerencia Publica, para su tramitaciéon ha-
cia las instancias pertinentes.
Se sugiere potenciar el Nucleo Académico del Pro-
grama, sumando a lo menos un/a académico/a de
la Facultad de Administracion y Economia, que
pueda cumplir las exigencias de productividad de
CNA para el Comité de Area afin.
4 |Modificaciones no sustantivas al Disefio Cu-Se aceptan por unanimidad de los miembros pre-

rricular de los Programas de: “Magister de

sentes, para su tramitacién hacia las instancias
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UTEM

Eficiencia Energética y Sustentabilidad con

nologia Nuclear”.

pertinentes, las modificaciones No Sustantivas al

Mencién en Edificacién” y “Magister en Tec-Disefio Curricular de los Programas de Postgrado:

1. Magister de Eficiencia Energética y Susten-
tabilidad con Mencién en Edificacion.
2. Magister en Tecnologia Nuclear.

Espacios de clases para el Postgrado por
contingencia nacional.

Se informa que se cuenta con espacios que permi-
ten la continuidad de las clases ante eventualida-
des, informando las medidas adoptadas por los
Programas de Postgrado vigentes.

Calendario Académico de Postgrado 2020

Se acepta por unanimidad de los miembros presen-
tes, el Calendario Académico en las condiciones
que se presenta, para su tramitaciéon hacia las ins-
tancias pertinentes.

Habilitacién de académicos de Postgrado.

Se realiza |la habilitacion de:

1. Patricio Reinaldo Pacheco Hernandez.
2. Egidio Alberto Torres Contreras.

3. Paola Maritza Aceituno Olivares.

4. Elvira Halina del Rosario Valenzuela Vila.
5. Héctor Bravo Roman.

6. Ricardo Alberto Vial Ortiz.

7. Rafael Rodrigo Pizarro Rodriguez.

8. Juan Carlos Ruiz Flores.

9. Leonardo Caupolican Gatica Villarroel.
10. Manuel Eugenio Letzkus Palavecino.
11. Juan Luis Montoya Delgadillo.

12. Héctor Raul Correa Gutiérrez.

13. Zenobio Rigoberto Saldivia Maldonado.
14. José Antonio Roman Brugnoli.

15. Claudia Fedora Rojas Mira.

16. Gerardo Francisco Vergara Cafiumir.

Quedan en condiciéon de Pendientes a fin de reca-
bar mas antecedentes:

1. Mauricio Alejandro Diaz Castillo
2. Angel Andrés Navarrete Troncoso
3. Maria Fernanda Aguirre Bustos

Proxima sesion

Se fija sesion extraordinaria, en el caso de ser ne-
cesaria, del Consejo de Postgrado para el dia mier-
coles 29 de enero a las 10:00 horas, en el Edificio
de Ciencia y Tecnologia.




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPOLITANA
ESCUELA DE POSTGRADO

INGRESO N° QDL{

Universidad Tecnolégica Metropolitans FECHA 2] HDRA-IS‘/—
Facultad de Cienciag Naturales, Matemdticas y del Medio Ambiente

UTEM Departamento de Fisica

MEMORANDUM N° 5‘}? /2019

A : SR. JUAN OSCAR MARTINEZ BARAJAS
DIRECTOR ESCUELA DE POSTGRADO
DE : SR. PEDRO MIRANDA JANA
DIRECTOR

PROGRAMA MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR
REF. : Lo que indica.

SANTIAGO, 27 de noviembre del 2019.-

Sr. Director:

Junto con saludar, por medio del presente, solicito a Ud. iniciar
tramite de aprobacién para la dictacién de la nueva versién 2020 del programa

de Magister en Tecnologia Nuclear.

Por lo anterior, se adjunta la siguiente documentacién:

¢ Informe Anual de Desarrollo Académico del Magister en Tecnologia
Nuclear aprobado por el Comité Académico de este programa.

DEPTO DE FISICA
NAGISTER

PROGRAMA MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR

Se adjunta lo que indica
PMdJ/pmj




Informe Académico del
Programa de Magister en Tecnologia Nuclear - UTEM

Programa de carécter profesional dirigido a la formacion avanzada en el uso de tecnologia nuclear en

las 4reas de salud, mineria, medio ambiente, industria alimentaria, agricultura, construccién, energia,
entre otras.

Coordinador del Magister en Tecnologia Nuclear : Pedro Miranda J.
pmiranda@utem.cl (+56 2) 2787 7014

L.- Oferta Académica Magister en Tecnologia Nuclear 2020

1)
2)
3)
4)

3)
6)
7)
8)

Fecha de Postulacion : Desde el 18 de Noviembre de 2019 hasta el 16 de Marzo de 2020
Duracién : 10 Bimestres (incluye 2 bimestres para Trabajo de Titulacién)
Modalidad : Presencial

Jornada : Vespertina. Viernes (19:00 —22:00 hrs.). Sabado (09:30 — 12:30 hrs.) y (13:30 — 16:30
hrs.).
Vacantes : 10 vacantes, con un cupo minimo de cuatro (4) estudiantes.

Salida Intermedia : Diploma en Tecnologia Nuclear (una vez aprobado el 1° afio del Magister)
Matricula $110.000 y Arancel $6.000.000

Reduccion de Arancel y/o Convenios

Postulantes pueden optar a una Reduccion del 50% del Arancel Total previo envio de solicitud
al Comité Académico del Programa, el cual tomard en cuenta excelencia académica. Este
beneficio aplica para (a) Ex estudiantes de Ues del Estado (b) Ex estudiantes de Ues del Cruch

no estatal (c) Docentes y funcionarios de instituciones de administracién publica y Ues del
Cruch.

II.- Lista de Interesados Magister en Tecnologia Nuclear 7° Version (2020)

# Nombre e-mail/Lugar de Trabajo Fecha de
contacto
I I | Carolina Andrea Figueroa Ortega cfigueroaort@gmail.com 07/Mar/2019

I ‘ Licenciado Tecnologia Médica mencion

: ; \
Imagenologia y Fisica Médica

" [ | —

2 | Carlos Paredes Ceballos ! carlosparedesc15@gmail.com

- | .

| 24/Jun/2019
Licenciado en Ciencias de la Ingenieria = ) ‘ i
3 | Alvaro A. Cayupi Loncomil ‘alvarocayupi@gmail.com 03/Jul/2019
Ingeniero Mecanico
| |Licenciado en Ciencias de la Ingenieria L
'4 | Daniela Riquelme Bravo daniela.riquelme.bravo@gmail.com 09/Jul/2029
| Profesora de Educacion Media en Matemdtica |
con mencién en Astronomia. : - | |
5 | Adrian Alarcon adrian.alarcon.becerra@ginail.com | 02/Sep/2019
Ingeniero de Ejecucién en Electricidad Acciona (empresa espafiola)
6 José Manuel Catalan Lavin jmcatalan@uc.cl 26/Sep/2019

Licenciado en Quimica de la UNAB



IIL.- Analisis del Estado del Arte del Programa

Antecedentes del Cuerpo Académico segtin Acta N°| dei 26 de encro, 2019

'Funcién Nombre Grado Académico  Unidad Académica
Director del Programa Pedro Miranda Jafia Doctor Departamento de Fisica
Claustro Académico Rafael Correa Devés Doctor | Departamento de Fisica

Pedro Miranda Jafia - Doctor Departamento de Fisica
| Ana Montero Alejo | Dector Departamento de Fisica
| Tdbatha Rodriguez Cabello , Doctor Departamento de Fisica
| Andrés Septilveda Pefialoza Doctor Departamento de Fisica

Javier Wachter Chamblas Doctor Departamento de Fisica

' Comité Académico 'Rafael Correa Devés Doctor Departamento de Fisica

' Pedro Miranda Jafia ‘ Doctor Departamento de Fisica

Ana Montero Algjo Doctor Departamento de Fisica

Docentes adscritos del Programa (24)

Académicos Académicos en proceso de Académicos Colaboradores n
Habilitados (15) ‘habilitacién 4) habilitados (5) ‘
Rafael Correa D. (UTEM) Manue! Escudero (CCHEN) Julio Daie (CCHEN) ;
Pedro Miranda J. (UTEM) Jorge Medel R, (CCHEN) Oscar Duran (CCHEN) ‘
Ana Montero A. (UTEM) Susana Bustamente (CCHEN) ' Maria José Yaiiez (CCHEN)

Tébatha Rodriguez C. (UTEM) Jaime Romero (CCHEN) Eugenio Vargas (CCHEN)

Andrés Sepulveda P. (UTEM) Ricardo Videla (CCHEN)

Javier Wachter C. (UTEM)

Emilio Figueroa (UTEM) | i

Voltaire Fuentes O. (UTEM) | |
| Victor Poblete (UTEM)

Patricio Aguilera I. (CCHEN) |
Francisco Molina P.(CCHEN)

Luis Manriquez L. (CCHEN)

Karen Soler B. (CCHEN)

Camila Rioseco M. (UC-Christus) |
Claudia Morales (UNAB) ‘



II.- Malla Curricular 2020-2021 asociadz a la 7° Cohorte del Programa

Calendario de actividades curriculares de acuerde con el proceso de semestralizacion en curso.

Asngnatura

lntroduccmn a las Ciencias Nucleares

Magmtudes Umdades y Danos de
Radiacion

Laboratorio de Fisica Atomica

| e L
|

Fisica Nuclear y Reacciones Nucleares

Fisica de Reactores Nucleares

Laboratonu de Fisica Nuclear

Seminario de Diploma

Reactores Nucleares de Potencia y
Proceso de Combustible Nuclear

Tecnologia de Radioisdtopos y Técnicas
de Operacién de Material Radioactivo

Seminario de Titulo I

Economla y Gestién de Tecnologias
Nucleares. Energia Nuclear y Cambio |
Climético |

Semlnarlo de Tltulacxon I1

Docente

Rafael (,on‘ea Deves/ |
Tabatha Rodriguez Cabello/ '
Ana Montero Alejo

Camila Rioseco Mora/
Claud1a Morales Ulloa

Javier Wachter Chamblas/
Voltarre Fuentes Olave

Pablo Agu1lera Jorquera/ d‘

Jaime Romero Barrientos/
Pedro Miranda Jafia |
Jorge Medel/ ,

Susana Bustamante/
Julio Dale |

Tav.er Wachte; Chamblas/
Voltaire Fuentes Olave/
Francisco Molina Palacios

Francisco Molina Palacios/
Luis Manriquez Lopez
Karen Soler Basco/

Maria José Yafiez

Manuel Esa,udero Vargas/
Rafael Correa Devés/
Voltalre Fuentes Olave

IV.- Situacién detallada acerca de las distintas cohortes del Programa

6° Cohorte (2019 -2020)

| Gaston Aravena
German Oyanadel
Mauricio Véasquez

Sylvana Torres (A.)

Observacion

| 1° Bimestre 2()19

5° Cohorte (2018 2019)

. Raimundo Fernandez M.
Patricio San Martin P.
Héctor Ulloa A.

s

()bsarvaci('m

Primer

Tercer
Tercer
Tercer

Cuarto

Cuarto

Semestre

(géﬁa Opcional)

| (A.) La estudiante Syivana Torres abandoné el Programa al concluir el

Actualmente, tres (3) estudiantes cursan el 3° Bimestre del Programa sin
'que se registren hasta ahora asignaturas reprobadas.

La cohorte cuenta acrualmente con tres (3) eatudldntes los cuales estan
cursando las asignaturas del 7° Bimestre. Se espera que durante el 1°
' Semestre 2020 puedan concluir el Magister en Tecnologia Nuclear.



3° Cohorte (2016-2017)
Gunther Oyaneder
Gabriela Vergara

Pia Herrera (R.)
Romina Morales (A.)

| _ .
12° Cohorte (2015-2016)
'Michel Bahamondes

Jimmy Mufioz

Raul Contreras

Leonardo Canales
Leonardo Segura
Luis Balboa
Francisco Cabrera
Claudia Delz6n
Maria Paz Sandoval

1° Cohorte (2014-2015)
Mauricio Aguilera
Eduardo Mera

Alberto Soto
| Eugenio Miranda

! Carol Muiioz
Virgilio Ayala (R.)
Leftrayén Curaqueo
| Pablo Leiva (R.)

| Milton Rojas (R.)

Pedro Miranda J.

A mardLemat s 1ITTTOASL

| Dhscrvacion

La estudiznie Gabricla Vergara realizo su Defensa Publica de Magister
en 2gosto de 2619. Actualmente se realiza el proceso de Titulacién

El estudianie Guather Oyaneder entregard pronto el escrito final de su
Trabajo de Titulacion. A partir de entonces se definird la fecha de su
Defensa Publica

(R.) La estudiante Pia Herrera present6 su renuncia al Programa, la cual
fue cursada.

(A.) La estudiante Romina Morales abandon6 el Programa al finalizar el \
'4° Bimestre. \

Diplomado ¢n Tecno!ogia Nuclear

La estudiante Pia Herreras aprob6 su Defensa de Diplomado en 2018
mientras que Gunther Oyaneder rindié aprobé su Defensa de Diplomado
en enero 2019,

Observacién

Solamente los estudiantes Michel Bahamondes, Jimmy Muioz y Ratl
| Conireras trabajan actualmente en sus Trabajos de Titulacion con sus
 respectivos profesores guia.

' Diplomado en Tecnologia Nuclear

El estudiahte Leonardo Canales defendio su Seminario de Diploma en
(2018, mientras que los estudiantes Jimmy Mufioz y Ratl Contreras
‘ realizaron su defensa publica en enero 2019,

. S— =

| e
'LOhservaclon

| El estudiante Mauricio Aguilera realizo su Defensa Publica de Magister
en mayo de 2019. Actualmente se realiza el proceso de Titulacion

El estudiante Eduardo Mera eniregd el escrito final su Trabajo de
Titulacion. Pronto se, definird la fecha de su Defensa Publica. Los
estudiantes Alberto Soto'y FEugenio Miranda harin entrega de sus
Proyecto de Trabajo de Titulacion la proxima semana. A partir de ello se

definira el Comité Evaiuador y las fechas tentativas para su Defensa
Pablica.

(R.) El estudiante Pablo Leiva presentd Carta de Renuncia en enero
2019, mientras que los estudiantes Virgilio Ayala y Milton Rojas
volvieron a sus respectivos paises.

Todos los estudiantes realizaron la defensa piblica del Seminario de
Diploma

Rafael Correa Devés
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Metodologia para la evaluacion financiera.

(jrp,n y Posgrado, ha realizado una propuesta respex:—’c
Magister en Téc':’o}o qi&lgrl’e,ar para el periodo 2020-2025. f

fa evolucién de cada cohorte. La propuesta recibida contempla:

a)

e)

om F1n”§ﬁc1era Magister en Tecnologia Nuclear

31 de enero de 2020

4,—5"‘“"
.‘gf" 2 ._pr g,ﬂ, n
tq’gar ;

O(,

Las matricula esperada de alumnos (candidatos) para cada cohorte, en nimero de
candidatos y. el arancel y matriéula vaicrizados, segun datos del afio 2020.

La maila curricular, las horas de cada actividad docente y los costos, segn costo promedioc
de hora docente asignables directamente al programa, segtin costos afio 2020.

Los costos de coordinador y asistente que proceden, segun criterios. adoptados por: Ia
Vicerrectoria de Investigacién y Posgrado de acuerdo con la’ carga mensual de trabajo ¥
estandarizando la renta pertinente con otros programas szmllares, de. suerte de mantener

los ¢ostos controlados.

Detalle de los gastos generales a incurrir en el desarrolio del programa, con criterios

conservadores, para cada afio.

El Over head de la. Universidad y de la Vicerrectoria de.investigacion y Posgrado. .

Del Andlisis realizado se obtienen los siguientes documentos entregables

1

2. Codificacién item de Gastos afioc 2020.

3.

Tabla Con Flujo Total.

Flujo de alumnos

Resultados del Analisis: . o
Se determiné el VAN Institucional en un horizonte de 6 afios y.con tasa de descuente de
10%. EI VAN Institucional del programa es positivo $ 9.559.893, con un Capital de Trabajo

inicial de $7.504.200.
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Caile Dieciocho N° 161 — Santiago — Chile Fono: {66-2) 27877726

ii. El Magister genera resultados contables positivos desde el segundo afio. Ademas, permite
obtener Over head a la Universidad. Para este programa se define que no es posible
asignar un Over a Vicerrectoria de Investigacidn y Posgrado, debido a los bajos resultados
contables de cada afio, situacidn que se socializo y acordd con guienes presentaron el
programa.

iii. laVicerrectoria de Administracion y Finanzas esta consciente de que, si bien, el programa
aporta resultados financieros directos menores, también genera aportes en la creacién de
valor a la Universidad por via del posicionamiento de la imagen y su acreditacion y que
ambos conceptos van en la senda de las definiciones estratégicas del PDE 2016-2020.

Conclusién: | |
El Magister en Tecnologia Nuclear, debe ser apoyado financieramente por la
Universidad y para ello debe generarse presupuestos para la difusion de los
servicios a terceros, dotar el capital trabajo solicitado y realizar las acciones
pertinentes contempiadas en el presupuesto. |

Por lo tanto, la Vicerrectoria de Adrministracién y
del Magister en Tecnologia Nuclear 202
presupuestos correspondientes. . ( _

manza APRUEBA la EJECUCION
-2025y ompro etera los recursos en los

?

\-_
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12121.01  DOCENCIA ASIGNATURAS 9.724.000
12121.01 DIRECTOR PROGRAMA 2.869.080
12269.18 ENCARGADO BREAK APOYO LOGISTICO 1.150.000
| 12223.01 BIBLIOGRAFIA 1.000.000
12231.04 DIFUSION 500.000
‘ _‘;262.02 APORTE MANTENCION DE LABORATORIOS DE LA UTEM 2.000.000
12411.02 COMPRA DE EQUIPOS 1.500.000
77#12269.12 OTROS GASTOS 400.000
12269.13  GIRO A RENDIR (GASTOS MENORES) 400.000
12269.18 INSUMOS BREAK (izo servicio de café * 1600 *14 als.) 400.000
12268.01 tF:;\SFI{;'cijg)EPACION EVENTOS NACIONALES E INTERNACIONALES (pasajes, estadia, 700.000
Total 20.643.080
Presupuesto_MTN_2020-2025_02 codigos ppto
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saNTIAGo, = 9 ENE 2020
RESOLUCION N° 018 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N° 19.239; en el D.S. N° 130 de 2017 y
en la letra d) del articulo 11 y articulo 12 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio de
Jucacion; la Resolucién Exenta N°04642 de 2013; lo solicitado por el Director Escuela de
ostgrado mediante Memorandum N° 003 de 2020, y,

L/

CONSIDERANDO:

1° La Resolucion Exenta N°04642 de 2013, que Aprueba el Programa de
Magister en Tecnologia Nuclear, que ofrecera la Universidad Tecnolégica Metropolitana a
través\del Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas y del
Medio’Ambiente.

2° Que en el punto V.- de la Resolucion Exenta N°04642 de 2013, dice
“Para obtener el grado académico de Magister en Tecnologia Nuclear, los alumnos deberan
haber cursado y aprobado la totalidad de las asignaturas y cursos que se imparten durante los
diez bimestres del plan de estudios, aprobar el Examen Final de Tesis de Magister y tener
sometido un articulo en revistas ISI o Scielo.

3¢ Que en la malla curricuiar del Programa de Magister en Tecnologia
Nuclear dice que tiene 10 bimestre, pero no registra asignaturas en el 5° bimestre, y en el detalle
de asignaturas con horas y requisitos registra 9 bimestre.

4° El Memorandum N°003 de 2020, del Director de la Escuela de
Postgrado, en el cual solicita la modificacion de la resolucién exenta antes menciona, la cpal no
seria una modificacion sustancial.

Que en virtud de lo anterior, atendidas la modificacion solicitada y para
una correcta inteligencia y féacil interpretacion y aplicacion del Programa Magister, es necesario

UNIVERSJDAD TECNOLOGIDAto con establecer los cambios, dictar un texto refundido y definitivo, por tanto
METROPOLITANA

10 ENE 2020 RESUELVO:

DOCUM%&%}%&;‘MENTE Modificase la Resolucion Exenta N°04642 de 2013, que autotiza el

Programa Magister en Tecnologia Nuclear, en la forma que se indica:

En el punto I11.- del texto, donde dice:

. “El Programa del Magister tendra una duracion de 10 bimestres, un
total de 1328 horas pedagodgicas lectivas, se dictara en régimen bimestral en jornada vespertina,
con un total de 23 asignaturas y/o actividades curriculares de 704 horas pedagogicas directas, las
que otorgaran un total de 166 créditos”

Debe decir:

. “El Programa del Magister tendra una duracién de 9 bimestres, un
total de 1328 horas pedagégicas lectivas, se dictard en régimen bimestral en jornada
vespertina, con un total de 23 asignaturas y/o actividades curriculares de 704 horas
pedagogicas directas, las que otorgaran un total de 166 créditos.”



En el punto V.- del texto donde dice:

. Para obtener el grado académico de Magister en Tecnologia Nuclear, los
Alumnos deberan haber cursado y aprobado la totalidad de las asignaturas y cursos que se
nparten durante los diez bimestres del plan de estudios, aprobar el Examen Final de Tesis de
{agister y tener sometido un articulo en revistas ISI o Scielo.

Debe decir:
. “Para obtener el grado académico de Magister en Tecnologia
Nuclear, los alumnos deberan haber cursado y aprobado la totalidad de las asignaturas y
cursos que se imparten durante los nueve bimestres del plan de estudios, aprobar el

Examen Final de Tesis de Magister y tener sometido un articulo en revistas ISI o Scielo.”

Registrese y comuniquese

J

LT
PINTO FAVERIO
o RECTOR
PATRICIO BASTIAS ROMAN UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
MINISTRC DE FE
-~ SECRETARIU GENERAL
UNIVERSILAD TECNILOGICA METROPOLITANA

DISTRIBUCION:

Vicerrectoria Académica

Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado

Contraloria Interna

Secretaria General

Direccién General de Analisis Institucional y Desarrollo Estratégico
Direccidén Juridica

Direccion de Investigacion

Direccidn de Finanzas

Direccion de Docencia

Direccién de Desarrollo y Gestion de Personas

Escuela de Postgrado

Unidad de Titulos y Grados

Departamento de Aranceles

idad de Control Presupuestario

ultad de Ciencias Naturales, Matematicas y del Medio Ambiente
artamento de Fisica

ifector del Programa: Sr. Pedro Miranda Jafia
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. Direccion
Escuela de Postgrado
UTEM VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

MEMORANDUM N° 003/2019

A: PABLO CANON THOMAS
DIRECTOR JURIDICO
DE: ROBERTO CONTRERAS MARIN
DIRECTOR ESCUELA DE POSTGRADO
REFERENCIA: SOLICITA MODIFICAR RESOLUCION N°04642 QUE APRUEBA EL
PROGRAMA DE MAGISTER TECNOLOGIA NUCLEAR
FECHA: SANTIAGO, 03 DE ENERO DE 2020

Estimado Director:

En atencidén a lo informado por la Jefa de la Unidad de Titulos v Grados, Sra.
Claudia Barbosa Herrera, a través del memordndum N°0170 de fecha 19 de diciembre del 2019
(adjunto), en el menciona la inconsistencia hallada el plan de estudios del Programa de Magister en
Tecnologia Nuclear, que en la Resolucién N°04642 del 2013, que aprueba el Programa de
Postgrado, que en el punto .- dice: "El Programa del Magister tendrd una duracién de 10
bimestres, un total de 1328 horas pedagdgicas lectivas, se dictara en régimen bimestral en jornada
vespertina, con un total de 23 asignaturas y/o actividades curriculares de 704 horas pedagdgicas
directas, las que otorgaran un total de 166 créditos".

En el punto V.- dice: "Para obtener el grado académico de Magister en
Tecnologia Nuclear, los alumnos deberdn haber cursado y aprobado la totalidad de las asignaturas y
cursos que se imparten los diez bimestres del plan de estudios. aprobar el Examen Final de Tesis de
Magister y tener sometido un articulo en revistas ISl o Scielo".

En los puntos mencionados, se indica que el programa posee 10 bimestres, no
contemplando asignaturas para el 5to. bimestre, pero el plan de estudios que contempla 9
bimestres, que impide llevar adelante el proceso de graduacién correspondiente, de los estudiantes
del Magister en Tecnologia Nuclear.

Por lo anterior, en que vengo en solicitar a usted, poder modificar la Resolucién
N°04642 del 2013:

Dice Debe decir

Punto IIl.- "El Programa del Magister tendrd una | "El Programa del Magister tendra una duracién |
duracién de 10 bimestres, un total de 1328 | de 9 bimestres, un total de 1328 horas |
horas pedagdgicas lectivas se dictard en | pedagdgicas lectivas se dictard en régimen |
régimen bimestral en jornada vespertina, con | bimestral en jornada vespertina, con un tota! de |
un total de 23 asignaturas y/o actividades | 23 asignaturas y/o actividades curriculares de |
curriculares de 704 horas pedagodgicas directas, | 704 horas pedagdgicas directas, las que |

Direccidn Escuela de Postgrado —Vicerrectoria de investigacion y Postgrado - Universidad Tecnoldgica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Teléfono 227877684 - Correo electrdnico: escuela.postgrado@utem.ci
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Direccion
Escuela de Postgrado
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

‘I

UTEM

las que otorgarédn un total de 166 créditos".

otorgaran un total de 166 créditos".

Punto V.- "Para obtener el grado académico de
Magister en Tecnologia Nuclear, los alumnos
deberan haber cursado y aprobado la totalidad
de las asignaturas y cursos que se imparten los
diez bimestres del plan de estudios. aprobar el
Examen Final de Tesis de Magister y tener
sometido un articulo en revistas ISt o Scielo”.

"Para obtener el grado académico de Magister
en Tecnologia Nuclear, los alumnos deberan
haber cursado y aprobado la totalidad de las
asignaturas y cursos que se imparten los nueve
bimestres del plan de estudios. aprobar el
Examen Final de Tesis de Magister y tener
sometido un articulo en revistas IS! o Scielo".

Agradeciendo su atencién, le saluda muy cordialmente,

RCM/mjhp
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Direccién Escuela de Postgrado —Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado - Universidad Tecnolégica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Teléfono 227877684 - Correo electrénico: escuela.postgrado@utem.cl
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TUUTEM
MEMORANDON" 1702019  mersmesecmscsans
METROPOLITANA |
ESCUELA DE POSTGRADO
A : SR. JUAN OSCAR MARTINEZ BARAJAS Wereson: 220
DIRECTOR (S) ESCUELA DE POSTGRADO ON
FE 1

DE : CLAUDIA BARBOSA HERRERA 1L voma L2145

JEFE UNIDAD DE TiTULOS Y GRADOS
MAT. ¢ Situacién malla curricular Magister en Tecnologia Nuclear
FECHA : SANTIAGO, 19 de diciembre de 2019

Estimado Sr. Director(s):

Junto con saludar, me dirijo a usted para mencionar una
inconsistencia en el plan de estudios del Programa de Magister en Tecnologia Nuclear segiin
Resolucién N°04642 de 2013, el cual en el punto IIL.- dice: “El Programa del Magister
tendrd una duracién de 10 bimestres, un total de 1328 horas pedagégicas lectivas, se
dictard en régimen bimestral en jomada vespertina, con un total de 23 asignaturas y/o
actividades curriculares de 704 horas pedagégicas directas, las que otorgaran un total de 166
créditos™.

En el punto V.- dice: “Para obtener el grado académico de
Magister en Tecnologia Nuclear, los alumnos deberin haber cursado y aprobado Ia
totalidad de las asignaturas y cursos gue se imparten durante los diez bimestres del
plan de estudios, aprobar ¢l Examen Final de Tesis de Magister vy tener sometido un
articulo en revistas ISI o Scielo™.

Por lo anterior, agradeceré a usted revisar la Resolucién mencionada
ya que en su malla curricular dice que tiene 10 bimestres, pero no registra asignaturas en
£l 37 bimestre y en el detalle de asignaturas con horas y requisitos registra 9 bimestres.
Por lo que si existe alguna modificacién a la Resoluci6n ésta sea realizada a la brevedad
posible para asi dar curso al tramite de obtencién del grado académico de Magister en
Tecnologia Nuclear a los alumnos que correspondan.

Esta peticién de revisién y modificacién, se debe a que Direccién de
Docencia nos ha hecho llegar dos expedientes para su tramitacion y la obtencién del Grado
del Magister mencionado, el cual no seré posible realizar hasta que se aclare lo solicitado.

JEFE UNIDAD DE TITULOS Y GRADOS
Adj.: Resolucién N°04642 de 2013.
C.c.: - Sra. Vicerrectora Académica

- Sr. Subdirector General de Docencia

- Archivo

CBH/ppp



SANTIAGO, 26 DIC 0%

RESOLUCIONN® {f $6 4.2 EXENTA

VISTOS: o dispuesto en la Ley N° 19.239; en ¢l D.S. N° 379 del
o/ /2013; en la letra d) del articulo 11 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio de
Y Educacion; el acuerdo del Consejo de la Facultad de Ciencias Naturales, Matemiticas y
7del Medio Ambiente de fecha 08 de marzo de 2013, el informe favorable del Consejo
Académico de fecha 18 de noviembre del 2013; la aprobacion del Consejo Superior en
sesion de fecha 22 de noviembre de 2013.

RESUELVO:

I-  Apruébase el Programa de MAGISTER EN TECNOLOGIA
NUCLEAR, que ofrecers la Universidad Tecnolégica Metropolitana a través del

Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas y del Medio
Ambiernte.

Por tratarse de una versidn cerrada de este programa académico,
destinada a continuar la formacion de los estudiantes del Diplomado en Tecnologia
Nuclear de la UTEM, podrén acceder a cursar este Magister los estudiantes que hayan
cursado y aprobado todas Ias asignaturas de! Diplomado en sus versiones 1* y 2%, con
excepcitn del Seminario de Diplomado.

H-  Elobjetivo del Programa es:

Entregar una formaciéon técnica en el ambito del uso de la
Tecnologia Nuclear a profesionales relacionados con actividades que requieren tanto de
la aplicacion de ésta tecnologia como de la manipulacion de material radiactivo.

Los objetivos del Plan de Estudios son:

¢ Desarrollar destrezas y competencias, en el ambito tedrico y aplicado, sobre el
uso de tecnologia nuclear y fuentes radioactivas en diversas actividades
socioecondmicas.

¢ Complementsr la formacion profesional regular con la adquisicion de destrezas y
competencias sobre las aplicaciones y usos de técnicas nucleares en el irea de
servicios e industria,

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPOLITAHA

0 3 ENE 201

OOCUMENTO TOTALMENTE
TRAMITADO
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Formacion especisiizads

(___Formacisngenersl ) ( Formacin baaica ) Q

61 FI8-00 71 FI5-J000 f 3] FIS-000 § TIGY

Fisica Nucleor. Reactores Nucloars Aplicaciones de la Proyecto Tesis.

Estructura y do poscncia, Tipas tecnologia i tear Investigacitn tutelade
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HL-  ElPrograma del Magister tendré una duracion de 10 bimestres, un
total de 1328 horas pedagégicas lectivas, se dictars en régimen bimestral er jornada
vespertina, con un total de 23 asignaturas y/o actividades curriculares de 704 horas
pedagogicas directas, las que otorgarén un total de 166 créditos.

IV.-  Los programas de estudios de las asignaturas del plan de estudios
son los que constan en documentos que signados con los N° 1 al 23, se acompefian a la
presente resolucién formando parte integrante de la misma para todos los efectos legales.

Los referidos programas sélo podran modificarse de conformidad
con la reglamentacion vigente sobre la materis en la Universidad,

V.- Para obtener el grado académico de Magister en Tecnologia
Nuclear, los alumnos deberan haber cursado y aprobado la totalidad de las asignaturas y
cursos que se imparten durante los diez bimestres del plan de estudios, aprobar el
Examen Final de Tesis de Magister y tener sometido un articulo en revistas ISI o Scielo.

Registrese y comuniguese

FAVERIO

RECTOR
HMVERGIDAD THONOLOGICA METROPOLITANA

PATRICIO BASTIAS RO
MINISTRO DEFE v
SECRETARIO GENERAL oomemms
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
DISTRIBUCION
Vicerroctoria Académica (con amecedentes)
Vicerrectoria de Administracion y Finanzas

Direccién de Finanzas
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA ‘-

DIRECCION DE DOCENCIA
UTEM
MEMORANDUM N° QO nroe
UNIVERSI%AOD BEL?T&%IAOGICA
A : SRA. CLAUDIA BARBOSA HERRERA eSO DS TGRADO
JEFA UNIDAD DE TITULOS Y GRADOS 9
. nereson __ (O,
DE : SR. LUIS SANDOVAL VASQUEZ <
recHal0]ot]20 Hora 10 25
SUBDIRECTOR DE DOCENCIA
ASUNTO : INFORME TECNICO DE EVALUACION CURRICULAR — MAGISTER EN
TECNOLOGIA NUCLEAR
FECHA 9 DE ENERO DE 2020
cC : ESCUELA DE POSTGRADO - ARCHIVO.

Estimado Sr. Director:

Junto con saludar, y de acuerdo al memorando N2170/2019, remito a Ud.,

Informe Técnico de Evaluacidn Curricular del Plan de Estudios del Magister en Tecnologia
Nuclear.

Sin otro particular,.se despide atentamente,
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UTEM
MEMORANDO N° 170/2019
A . SR. JUAN OSCAR MARTINEZ BARAJAS
DIRECTOR (S) ESCUELA DE POSTGRADO
DE . CLAUDIA BARBOSA HERRERA

JEFE UNIDAD DE TITULOS Y GRADOS
MAT. : Situacién malla curricular Magister en Tecnologia Nuclear
FECHA : SANTIAGO, 19 de diciembre de 2019

Estimado Sr. Director(s): -

Junto con saludar, me dirijo a usted para mencionar upa
inconsistencia en el plan de estudios del Programa de Magister en Tecnologia Nuclear segfin
Resolucién N°04642 de 2013, el cual en el punto IIL- dice: “El Programa del Magister
tendrs una duracién de 10 bimestres, un total de 1328 horas pedagogicas lectivas, se
dictard en régimen bimestral en jornada vespertina, con un total de 23 asignaturas y/o
actividades curriculares de 704 horas pedagégicas directas, las que otorgaran un total de 156
créditos”.

En el punto V.- dice: “Para obtener el grado académico de
Magister en Tecnologia Nuclear, los alumnos deberan haber cursado y aprobado la
totalidad de las asignaturas y cursos gue se imparten durante los_diez bimestres %el
plan_de estudios, aprobar el Examen Final de Tesis de Magister y tener sometido !
articulo en revistas ISI o Scielo”. ‘

Por lo anterior, agradeceré a usted revisar la Resolucion menciomida
ya que en su malla curricular dice que tiene 10 bimestres, pero no registra asignaturas en
¢l 5° bimestre y en ¢! detalle de asignaturas con horasy requisitos registra 9 bimestres.
Por lo que si existe alguna modificacion a la Resolucion ésta sea realizada a la brevedad
posible para asi dar curso al tramite de obtencién del grado académico de Magister en
Tecnologia Nuclear a los alumnos que correspondan. :

. Esta peticion de revisién y modificacion, se debe a que Direccionide
Docencia nos ha hecho llegar dos expedientes para su tramitacién y la obtenci6n del Grado
del Magister mencionado, el cual no seré posible realizar hasta que se aclare lo solicitado.

23 {2203 Agradecida de su gestion, saluda atentamente a usted,

A: Jic - S @A«&&a [Tattiwe.
Evadyzan v'ufsM‘«

) 5‘7’\'\%‘)—7 14—
CLAUDIA BARB'OSA HERRERA
UNIDAD DE TITULOS Y GRADOS

Dy iy

Adj.: Resolucién N°04642 de 2013.

2NIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA

C.c.: -Sra. Vic » 'cadémica

- S SHBATESoT General de Docencha i DIRECCION DE DOCENCIA

- Archivo ; DIA MES An‘b
CBH/ppp ' TRAMITE
SALIDA




D.J. (167)

SANTIAGO, 27 MAY. 2020

RESOLUCION N° 0655

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N© 19.239; en el D.S. N° 130
de 2017; en la letra d) del articulo 11 y articulo 12 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos
del Ministerio de Educacidén; la Resolucién Exenta N°04642 de 2013; en la
Resolucion Exenta N°0750 de 2017: el Memorandum N°039 de 2020 del Director
de la Escuela de Postgrado; vy

CONSIDERANDO

1. Que la Resolucion Exenta N°04642 de 2013 aprobd el
Programa Magister en Tecnologia Nuclear, modificada mediante Resoluciéon Exenta
N°018 de 2020.

2. Que la Resolucion Exenta N°0750 de 2017 aprueba el
Reglamento General de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana.

3. Que en el Capitulo VI articulo 44 letra b) del Reglamento
General de Postgrado, sefala que en general se distinguiran dos tipos de
modificaciones de planes de estudio de Programas de Postgrado y en su letra b)
especifica que modificaciones no sustanciales son aquella que no alteran la
naturaleza o fundamento del Programa. Entre ellas se encuentran el reordenamiento
de actividades curriculares, actualizacidon de contenidos curriculares, reemplazo de
una actividad curricular por otra de igual nimero de SCT-Chile, entre otras.

4, Que en el articulo 47 del Reglamento General de Postgrado
seflala que para formalizar aquellas modificaciones que en primera instancia sean
consideradas, no sustanciales, bastara el informe fundado, visado por el Consejo de
Postgrado, para que la Vicerrectoria Académica solicita la emision de una resolucién
exenta que autorice la modificacion en cuestion.

5. Que tales circunstancias constan en el acuerdo del Consejo de
Postgrado de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, en sesion de fecha miércoles
15 de enero de 2020, certificado con fecha 16 de enero del 2020.

6. Que el Informe Técnico — Ajuste Curricular Planes de Estudios
de Postgrado, de la Unidad de Innovacién Curricular — UIC de fecha 15 de enero de
2020, en su Sintesis Evaluativa, dice que no tiene observaciones al proceso de
ajuste menor realizado.

7. Que en el Memorandum N°039 de 2020 del Director de la
Escuela de Postgrado, dirigido a la Vicerrectora Académica se solicita el cambio no
sustancial del Magister en Tecnologia Nuclear.

8. Que, asi las cosas, el Memorandum N°039 de 2020 del Director
de la Escuela de Postgrado, dirigido a la Vicerrectora Académica es procedente, por
tanto,

RESUELVO

L. Apruébese la modificacion no sustancial a la Resolucién Exenta
N°04642 de 2013 que autoriza la dictacion del Programa Magister en Tecnologia
Nuclear, modificada por Resolucién Exenta N°018 de 2020, a contar de la dictacién
de su séptima version, la que fue aprobada mediante Resolucion Exenta N°0511 de
2020, en la forma que a continuacion se indica en la siguiente tabla:
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II. Rija en todo lo demds la Resolucién Exenta N°04642 de 2013.
Registrese y Comuniquese,
. LUIS
/ LEONIDAS " rmcamminee o
P I NTO Fecha: 2020.05.29 09:21:52 -04'00'

DISTRIBUCION:

Vicerrectoria Académica FAVERIO
Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado

Contraloria Interna

Secretaria General

Direccion General de Analisis Institucional y Desarrollo Estratégico
Direccion Juridica

Direccion de Investigacion

Direccion General de Docencia

Direccion de Finanzas

Direccion de Desarrollo y Gestidon de Personas

Escuela de Postgrado

Director del Programa: Sr. Pedro Miranda Jafia

Unidad de Titulos y Grados
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Direccion
Escuela de Postgrado

UTEM VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

MEMORANDUM N° 039/2020

A: SRA. MARISOL DURAN SANTIS
VICERRECTORA ACADEMICA
DE: ROBERTO CONTRERAS MARIN
DIRECTOR ESCUELA DE POSTGRADO
REFERENCIA: SOLICITA CAMBIO NO SUSTANCIAL MAG. TECNOLOGIA NUCLEAR
FECHA: SANTIAGO, 02 DE MARZO DE 2020

Estimada Vicerrectora:

En atencién al Reglamento General de Postgrado, en su Capitulo IV “Modificaciones de Programas
de Postgrado”, articulo 44, Letra b) “Modificaciones no Sustanciales: Aquellas que no alteren la
naturaleza o fundamentos del Programa. Entre ellas se encuentran el reordenamiento de
actividades curriculares, actualizacién de contenidos de actividades curriculares, reemplazo de una
actividad curricular por otra de igual nimero de SCT - Chile, entre otras”.

Por lo anterior, es que vengo en solicitar a usted, la emisién de una resolucion exenta que autorice
la modificacién no sustancial del Plan de Estudio del Programa de Magister en Tecnologia Nuclear.

Se adjunta Certificado del Consejo de Postgrado, Plan de Estudio, Informe Técnico y Tabla de
Equivalencia del Programa.

Agradeciendo su atencion, le saluda muy cordialmente,

rto Contreras Marin

Pirector Escuela dg Postgrado
Universidad Tecnoldgica Metropolitana

RCM/mjhp

Direccién Escuela de Postgrado —Vicerrectoria de Investigacién y Postgrado - Universidad Tecnolégica Metropolitana
Dieciocho 161, Santiago, Chile. Teléfono 227877684 - Correo electronico: escuela.postgrado@utem.cl



Escuela de Postgrado
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

UTEM

Santiago, 16 de enero de 2020

CERTIFICADO DE ACUERDO DE CONSEJO DE POSTGRADO

El Consejo de Postgrado de la Universidad Tecnolégica Metropolitana, en sesion efectuada
el dia miércoles 15 de enero de 2020, por Unanimidad de los miembros presentes en
ejercicio, que a proposicion del Director de la Escuela de Postgrado, acordé aceptar:

e SE ACEPTAN POR UNANIMIDAD DE LOS MIEMBROS PRESENTES, PARA SU
TRAMITACION HACIA LAS INSTANCIAS PERTINENTES, LAS MODIFICACIONES NO
SUSTANTIVAS AL DISENO CURRICULAR DE LOS PROGRAMAS DE POSTGRADO:

1. MAGISTER EN EFICIENCIA ENERGETICA Y SUSTENTABILIDAD MENCION EN
EDIFICACION.
2. MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR.

Q

DIRECTOR

DE

scuela de Postgrado



Unidad de

Innovacién Curricular

UTEM

INFORME TECNICO -  AJUSTE CURRICULAR

PLANES DE ESTUDIO DE POSTGRADO

UNIDAD DE INNOVACION CURRICULAR — UIC
Magister/ Doctorado Magister en Tecnologia Nuclear
Facultad Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas y Medio Ambiente
Departamento Departamento de Postgrado
Fecha de comienzo del proceso 15 de noviembre de 2018
Fecha de emision informe 15 de enero de 2020

Ajuste Curricular: Magister en Tecnologia Nuclear

PROCESO

EVALUA
CION

En acuerdo con la Vicerrectoria Académica en octubre de 2018, se conversd con Alex Durdn, asesor curricular de la Unidad de
Innovacion Curricular (UIC), con el fin de semestralizar la presente version del Magister en Tecnologia Nuclear el cual se encontraba
bajo la modalidad modular reduciendo la cantidad de asignaturas y generando un cambio o ajuste menor para la actual version.

La primera reunién con el equipo de académicos se realizé el 15 de Noviembre 2018, se presenté metodologia de trabajo y se
trataron temas relacionados a la necesidad de convertir los cursos de bimestrales a semestrales, transformar el programa de
magister a un caracter profesionalizante, trabajar en el perfil de egreso y la creacion de una matriz curricular. El Programa levanta
necesidades de generar un perfil de ingreso.

Posteriormente los académicos realizan una revision critica de los cursos bimestrales y los transforman a semestrales. Con el fin de
subsanar el problema de la tesis de graduacién se piensa en la introduccién de un curso de seminario de investigacién en el tercer
semestre y un seminario de investigacion en el cuarto. Ademas, se indica necesidad de un curso introductorio en el primer semestre.
Se busca que investigacion para tesis sea aplicada y no un paper académico como se ha solicitado hasta ahora. El Programa indica
que el diplomado es un punto fuerte para ellos.

El 06 de diciembre de 2018, académicos presentan una primera version de cursos semestrales. Se les solicita incorporar seminarios
de investigacion pactados y realizar una revision critica de los contenidos para incorporar en los programas. Se realiza la
transformacion a SCT seglin requerimientos CNA e incorporacion de competencias genéricas.

El dia 23 de mayo 2019 se termina la matriz de tributacion curricular, la cual nutrira a los programas de asignatura con las

La
Mejora y
disminuc
ion de la
cantidad
de
asignatu
ras del
Magister
en
Tecnolog
ia
Nuclear,
es
consider
ado




Unidad de
Innovacién Curricular

UTEM

competencias, niveles de competencia y resultados de aprendizaje.
El dia viernes 10 de enero 2020 los académicos entregan programas finalizados al asesor curricular, quien realiza correcciones y envia
para que la VRIP solicite el informe técnico final.
Atendiendo a un proceso de mejora continua para la presente version del magister a dictarse a contar de abril de 2020 se realizaron

las modificaciones de asignaturas que muestra la siguiente tabla:

ZG
# ASIGNATURA combina | ASIGNATURA
cion

1 | Introduccién a la Ciencias Nucleares 1yl Introduccion a la Ciencias Nucleares, Interaccion de la

2 | Radiacién: Magnitudes y Unidades Radiologicas Radiacion con la Materia

3 | Laboratorio de Fisica Atomica | 25 Magnitudes y Unidades Radioldgicas, Dosimetria y

4 | Interaccion de la Radiacién con la Materia Dafios de la Radiacidn

5 | Dosimetria y Dafios de la Radiacion !

: : : 3y6 Laboratorio de Fisica Atomica
6 | Laboratorio de Fisica Atémica Il
7 | Tecnologia de Radioisétopos y sus Aplicaciones S5 -
3 ; 13y 14 Fisica Nuclear y Reacciones Nucleares.

8 | Laboratorio de Fisica Nuclear

9 | Fisica de Reactores Nucleares 9y11 Fisica de Reactores Nucleares. Reactor Nuclear
10 | Técnicas de Operacion de Material Radioactivo Experimental
11 | Reactor Nuclear Experimental ; s

- — 8y12 Laboratorio de Fisica Nuclear
12 | Sistemas de Deteccion de Radiacion Nuclear
13 | Fisica Nuclear. Estructura y Modelos Nucleares . . )
= — : Seminario de Diploma (optativo)
14 | Reacciones Nucleares. Procesos de Fision y Fusién Nuclear
15 | Proceso del Combustible Nuclear. Minerfa del Combustible Nuclear 1516 Reactores Nucleares de Potencia. Proceso Combustible
16 | Reactores Nucleares de Potencia. Tipos, Fundamentos y Aplicaciones y Nuclear
17 | Energia Nuclear de Potencia. Centrales Nucleares: Fundamentos e ; =L, =2 =
Ingenieria de Centrales Nucleares 7y10 Tecnologia de Radiois6topos y Técnicas de Operacion de

18 mmmﬁmﬁw y Gestién de Procesos en Recursos y Tecnologias Material Radioactivo.

como

un ajuste
menor.




‘I Unidad de
Innovacion Curricular

UTEM

19 | Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear. Presente y Proyeccion Futura
20 | Energia Nuclear y Cambio Climatico

21 Seminario de Titulacion |

21 | Seminario de Titulo

18y 20 Economia y Gestion de Tecnologias Nucleares. Energia
22 | Tesis de Magister. Investigacién Tutelada Nuclear'y Cambio Climético

23 | Tesis de Magister. Investigacién y Defensa

19 Seminario de Titulacién Il

Dado lo anterior estos se consideran ajustes menores al Magister ya que mantiene su estructura en cantidad de SCT, logros de
aprendizaje, y contenidos que ahora se encuentran fusionados al interior de las nuevas asignaturas.

Sintesis Evaluativa

La UIC no tiene observaciones al proceso de ajuste menor realizado y se pueden solicitar los cambios de coédigos correspondientes a Registro
Curricular de acuerdo a la tabla que muestra el presente informe.

En relacion al plan analizado y los programas de asignatura, es cuanto puedo informar
Saludos cordiales

& 1

g &M
Q_\ aa&m,.w, .

Rodrigo Martinez lturriaga
Asesor Curricular
Jefe(s) de la Unidad de Innovacion
Curricular

Diana Veneros Ruiz- Tagle
Directora General de Docencia
Vicerrectoria Académica




Tabla de Equivalencia Magister en Tecnologia Nuclear

ASIGNATURA nﬂau_:mn_&: ASIGNATURA
1|Introduccién a la Ciencias Nucleares
2|Radiacion: Magnitudes y Unidades Radiolégicas ly4 Introduccion a la Ciencias Nucleares, Interaccién de la Radiacién con la Materia
3|Laboratario de Fisica Atémica |
4l interaccion de la Radiacion con la Materia 2y5 Magnitudes y Unidades Radiolégicas, Dosimetria y Dafios de la Radiacion
5|Dosimetria y Dafios de la Radiacion
6| Laboratorio de Fisica Atomica Il 3y6 Laboratorio de Fisica Atémica
7| Tecnologia de Radicisdtopos y sus Aplicaciones
8| Laboratorio de Fisica Nuciear 13y14 Fisica Nuclear y Reacciones Nucleares.
9|Fisica de Reactores Nucleares
T i & Oporaistide Mrial ERGaEHD 9y11 Fisica de Reactores Nucleares. Reactor Nuclear Experimental
11|Reactor Nuclear Experimental
2l Sistemas de Detecditn de Radiacion Nuclear 8y12 Laboratorio de Fisica Nuclear
13|Fisica Nuclear. Estructura y Modelos Nucleares
14| Reacciones Nucleares. Procesos de Fisién y Fusién Nuclear Seminario de Diploma (optativo)
15| Proceso del Combustible Nuclear, Mineria del Combustible Nuclear
16| Reaciorss Nucieares de Polencia. Tipos, Findamentos y Aplicaciones 15y 16 Reactores Nucleares de Potencia. Proceso Combustible Nuclear
17|Energia Nuclear de Polencia. Centrales Nucleares: Fundamentos e Ingenieria de Centrales Nucleares
18|Economia y Gestion de Procesos en Recursos y Tecnologias Nudleares 7y10 Tecnologia de Radiois6topos y Técnicas de Operacion de Material Radioactivo.
19| Aplicaciones de |a Tecnologia Nuclear. Presente y Proyeccion Futura
20| Energia Nuciear y Gambio Climético 2t Seminario de Titulacién |
21|Seminario de Titulo
22| Tesis de Magister. Investigacion Tutelada 18y20 Economia y Gestion de Tecnologias Nucleares. Energia Nuclear y Cambio Climatico
23| Tesis de Magister. Investigacion y Defensa
19 Seminario de Titulacion Il




Programas de asignatura Magister en Tecnologia Nuclear



RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de
aprendizaje, los cuales tributan al dominio “Tecnologia y ciencias nucleares” (D1), por
medio de la competencia “Categoriza modelos del nucleo atémico y reacciones
nucleares, comparando a través de evidencias experimentales los distintos modelos
nucleares” (CP2)en su nivel 2 “Analiza los conceptos basicos de la fisica atomica y

nuclear, utilizando la nomenclatura propia ciencias atémicas”

Esta asignatura contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Valoracion de la
ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en nivel 2 “Analiza problemas
relacionados con el ambito cientifico-tecnoldgico, vinculados con su campo disciplinar.”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJE

Competencia

Procedimientos y/o

ala que Logros de Aprendizaje Herramientas de
Tributa Evaluacion
CP2, Nivel 2: - 2 a 4 controles
Analiza los (20%).
conceptos Distingue la nomenclatura propia de la fisica

basicos de la
fisica atébmica

atémica y nuclear utilizando un lenguaje cientifico.

Compara modelos nucleares analizando las

- 2 pruebas escritas
(60%).

nuclear, ; ; : -
ztilizan Gola | Propiedades del nicleo atémico. - 1 02 trabajos
horeeRclaiE | Anal _ 3 i practicos grupales

. nallz_a la mterac.cmn de la radiacién con la | con presentacion
propia materia para cuantificar sus efectos. oral (20%).
ciencias
atomicas
A través de rubrica,

CG8, Nivel 2: . _ » o LT escala de valoracion
Analiza Examina informacion del ambito cientifico- | | otro instrumento
problemas tecnolégico relacionados con su disciplina. para trabajos
r i y : r
c?:(z?gfndtfi)tso Aplica estrategias de resolucién de problemas en grupales con

=0 el dmbito clentlfico — tecnolégico en contextos | Presentacion oral, se
cientifico- aasdiad discioli evaluaran los logros
tscrioiéaics os a su disciplina. e

e:c gico, de aprendizaje de la
vinculados Plantea conclusiones utilizando informacién | competencia
con su campo | cientifica — tecnolégico en contextos asociados a | genérica, con una
disciplinar. su disciplina. ponderacion del

25%.




cargadas y
neutrones con
la materia.

Interaccion de protones y
particulas alfa con la materia

Interaccion de electrones
monoenergéticos y particulas beta
con la materia

Definicion de Rango para una
particula cargada.

Interaccién de neutrones con la
materia. Camino libre medio de
neutrones en la materia.

Interaccion de

Naturaleza de la radiacion
electromagnética

Propiedades basica de los fotones

una reaccion nuclear. Barrera de
Potencial.

Definicion de Seccion eficaz de
reaccion

la radiacion Erecto Fotoaladtrico. Efecto
i e
6 electromagnétic €Clo Faoen I'ICOI,' B 12 24
— Compton y Produccién de pares
, electron-positrén
materia.
Atenuacion de la radiacion
electromagnética con la materia.
Nociones basicas de reacciones
nucleares.
Leyes de conservacion y tipos de
reacciones nucleares
Reacciones
7 nce nergia y Valor- 12 24
Kuclsares Bala de energia y Valor-Q para

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

e Método Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE).
e Aprendizaje Basado en Investigacion®
e Aprendizaje entre pares.”

Se privilegiaran metodologias activo / participativas, en la cual el estudiante desarrollara
su aprendizaje mediante actividades tales como:




DI TEY)

SANTIAGO, 26 DIC 201

RESOLUCIONN ({4642 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N°® 19.239; en el D.S. N° 379 del
013; en la letra d) del articulo 11 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio de
Educacion,; el acuerdo del Consejo de la Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas v
del Medio Ambiente de fecha 08 de marzo de 2013, el informe favorable del Consegjo
Académico de fecha 18 de noviembre del 2013; la aprobacion del Consejo Superior en
sesion de fecha 22 de noviembre de 2013,

RESUELVO:

IL-  Apruébase el Programa de MAGISTER EN TECNOLOGIA
NUCLEAR, que ofrecera la Universidad Tecnoldgica Metropolitana a través del

Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales, Matematicas y del Medio
Ambiente,

Por tratarse de una version cerrada de este programa académico,
destinada a continuar la formacion de los estudiantes del Diplomado en Tecnologia
Nuclear de la UTEM, podran acceder a cursar este Magister los estudiantes que hayan
cursado y aprobado todas las asignaturas del Diplomado en sus versiones 1* y 2%, con
excepcion del Seminario de Diplomado.

II.-  El objetivo del Programa es:

Entregar una formacion técnica en el ambito del uso de la
Tecnologia Nuclear a profesionales relacionados con actividades que requieren tanto de
fa aplicacion de ésta tecnologia como de la manipulacion de material radiactivo.

Los objetivos del Plan de Estudios son:

¢ Desarrollar destrezas y competencias, en el ambito tedrico y aplicado, sobre el
uso de tecnologia nuclear y fuentes radioactivas en diversas actividades
socioecondmicas.

¢ Complementar la formacion profesional regular con la adquisicion de destrezas y
competencias sobre las aplicaciones y usos de técnicas nucleares en el area de
servicios e industria.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPQILITAHA

0 3 ENE 201

DOCUMENTO TOTALMENTE
TRAMITADD




—

Formacion especializada

0 C

1= bimestre

( 2¢ pimestre )

3 bimestre

DX Formacién bésica

Formacidn general

11 FISXOX
Interaccion de
radiacion con la
materia

00

21 FIS-XXX
Fisica de
Reactores

Nucledres

1-12 5]

12 FIsXX (22 FISH00 )
Radiacién: Dosimetria y
magnitudes ¥ Daios de la
unidades mdiologicas Radiacidn
11-12 [6)
13 FISXXX (23 FISXXX )
Lahoratorio de Lahoratorio de
Fisica Atdmica Fisica %_a:.__nm
00 4 \13 Ky

3 FIS-XAX
Tecnologia de
Radioisétopos v
sus aplicaciones

32 FIS-XXX

Laboratorio de
Fisica Nuclear

a1

3 FIS-XxX
Técnicas de

opetacidn mal.
dioactivo

” i)

41 FIS-XXX
Tecnologia
Nuciear y sus

aplicaciones

42 FIS-XXX

Reactor Nuclear
Experimental

32-33

44 FISXXX
Sistemas de
deteccivn de

radiacion nuclear




D

Farmacién especializada

Formacién general ) (_ Formacién basica ) (

C

6= bimestre

'l?v bimestre

61 FIS-XXX
Fisica Nuclear.

Estructyra y
Mardelng Noclepres

5

Fi ! FI8--X00
Reactores Nucleares
de potencia. Tipos

61-62-63

41 FIS-300K
Aplicaciones de la
tecnologia nixlear

62 FISOX
Reaccionss Nucleates,
Fisidn y fusion neclear

72 FIS-X0X
Energla nuclear de
potencia. Centrales

(82 FIS-0X
Encrgin nuclear ¥
camhio elimatico

Minerfa

N (&)

tecnologia nuclear
61-82-63 6

5 *Em{ 61 -62-63 6 @Tuw-um 6

(B3 FSXOC ) (73 RIS B FIS
Proceso del Economia y gestion Seminario de titulo
combustible nuclear. de procesos o

M1-72-73 §

g TG

Proyecta Tests.
Investigacion tutelada

81-82-83

0 TT52
Tests.
fnvestigacidn y
Defensa

El

]

[32]




Horas semanales
2 cla £
. 28 o 54|33 5,
y CODIGO ASIGNATURA 28 6 Bz, ZlE
533 3 0F1Y FIE] Requisito
Interaccion de la Radiacion con {a
@“on.osic%{ £ 64]11 MFIS4011 Materia B8 4 00074]2 6|06 Ingreso
o Radiacion: Magnitudes y Unidades
s Z% " F154012 Radioldgicas BB 4 DDORAIT 6106 frgreso
z o ﬁE & 13 MFIS4013 Laboratorio de Fisica Atomica | B& 0 0301311 4 ‘04 !mgreso
o, VM s Subtota 88 40128 16
Charorin \“‘@ { |
£ oyt MFIS4021 Fisica de Reactores Nucleares B8) 4 0001412 ¢ DJ LY ——]
© 4 22 lrio4022 Dosimetria y Daios de la Radiacion (0 8] 4 0 00]4]2 6 °5| nou
E 64|23 MFIS4023 Laboratorio de Fisica Atémica Il B8 ¢ 030131 4 04| 13
Subtota 38 40 128 16
!
Tecnologia de Radioisotopos y sus '
£ 84131 MFIs4031 Aplicaciones Bl 4 0001412 ¢ 06: 4
€ 8432 ) ric4ny; Laboratorio de Fisica Nuclear B8l 4. 00042 606 B
Tecnicas de Operacion de Material
E 64133 MFIS4033 Radioactivo B8] 0 030131 404! B3
[ Subtota 8840 128 1ﬁl
l
E 64/ 41 MFIS4041 Tecrologia Nuclear y sus Apticaciones [B 8] 4 00 0]4(2 6(06] 2
E 64|42 IMFIS4042 Reactor Nuclear Experimental BB 0 040/4(2 6(06( 32 3
E 64]43 MFIS4043 Sistemas de Deteccidn de Radiacion (B 8] 0 03 013|1 404 2 3
i Nuclear
Subtota 88 40 128 16
|
Totat 352160512 64




Horas semanales
c o g sle g
N 29 & 5843 g,
L coDIGO ASIGNATURA 28 &8 Bezlolc )2
£33 f3l ¢ 38°IE|E EE
I 3 |7 ¥ Fi3] Requisito
Fisica nuclear. Estructura y Modelos
E 6451 MFIS4051 Nucleares. B8 4 000[4)2 606|4 @2 4
\ Reacciones Nucleares. Procesos de Fision
7% 52 |MFIS4052 y Fusion Nuclear. B8 4 000[4/2 61064 @ 4
A
>
5 Proceso del Combustible Nuctear. Mineria
7 Et)m MFIS4053 del Combustible Nuclear. 88 4 00041 6)06 4 £ &
sy Subtota 9 43 144 18
t
Reactores Nucleares de Potencia. Tipos,
E 64| 61 MFIS4061 Fundamentos y Aplicaciones. B8 4 000{4:!2 6(06]5 5 53
Energia Nuclear de Potencia. Centrales
Nucleares: Fundamentos e Ingenieria de
E 64) 62 [MFI54062 Centrales Nucleares. BE&l 4 000[4(2 6]06|5 52 53
Economia y Gestion de Procesos en
E 6463 MFI54063 Recursos y Tecnologias Nucleares. B8 4 00014]2 6\06)51 %2 5
Subtota %6 48 144 18
|
Aplicaciones de la Tecnologia Nuctear.
Eéan MFi54071 Presente y Proyeccion Futura. BE 4 0001412 6/0661 &2 &
E 64|72 MFIS40T Energia Nuclear y Cambio Climatico. B8 4 000412 al0slet & &
E 64|73 MFIS4073 Seminario de Titulo B8 4 00042 6[06/61 & &
Subtota 96 |48 144,18
(
E 6481 MFIS4081 Tesis de Magister, Investigacion Tutelada B8 4 0004 0u 07
Subtota 32160192 24
|
T MFIS4091 Tesis de Magister. Investigacion y Defensa B8 4 00014207248 &
' Subtota 32 160192 24
l
Total 352464816102




IIL-  ElPrograma del Magister tendra una duracion de 10 bimestres, un
total de 1328 horas pedagogicas lectivas, se dictard en régimen bimestral en jornada
vespertina, con un total de 23 asignaturas y/o actividades curriculares de 704 horas
pedagogicas directas, las que otorgaran un total de 166 créditos.

V.- Los programas de estudios de las asignaturas del plan de estudios
son los que constan en documentos que signados con los N° 1 al 23, se acompafian a la
presente resolucidn formando parte integrante de la misma para todos los efectos legales.

Los referidos programas s6lo podran modificarse de conformidad
con la reglamentacion vigente sobre la materia en la Universidad.

V.- Para obtener el grado académico de Magister en Tecnologia
Nuclear, los alumnos deberan haber cursado y aprobado la totalidad de las asignaturas y
cursos que se imparten durante los diez bimestres del plan de estudios, aprobar el
Examen Final de Tesis de Magister y tener sometido un articulo en revistas ISI o Scielo.

Registrese y comuniquese

FAVERIO

RECTOR
UNIVERGIDAD TEGNOLOGICA METROROLITANA

PATRIEIO BASTIAS ROM

MINISTRODEFE v
SECRETARID GENERAL e
UNIVERSIDAD TECNQLOGICA METROPOLITANA
DISTRIBUCION
Vicerrectoria Académica (con antecedentes)
Vicerrectoria de Administracion y Finanzas
Contraloria Interna
Direccion Juridica
Direccion de Finanzas
Direccion de Investigacion y Desarrollo Académico
Direccion de Evaluacion Académica




CERTIFICADGO

El Consejo Académico de la Universidad
Tecnologica Metropolitana, en Sesion realizada con fecha 18
de noviembre de 2013, por la unanimidad de sus miembros
en ejercicio y a proposicion del Sr. Rector, acordé informar
favorablemente, la probaciéon del siguiente magister que se
indica:

e MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR

SANTIAGO, noviembre 19 de 2013.
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CERTIFICADO

El Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana, en Sesion efectuada con fecha 22 de noviembre de
2013, por la unanimidad de sus miembros presentes en ejercicio, con
derecho a voto y a proposicion del Sr. Rector, aprobé el siguiente
magister:

e MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR.

PATRICIO BASTIAS ROMAN
SECRETARIO
CONSEJO SUPERIOR

SANTIAGO, noviembre 26 de 2013.
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Universidad Tecnologica Metropolitana
Facultad de Ciencias, Naturales Matematicas v del Medio Ambiente
Departamento de Fisica




NOMBRE DEL PROGRAMA
Magister en Tecnologia Nuclear

TIPO DE PROGRAMA

POSTGRADOS

MENCION Tecnologia Nuclear

RESPONSABLES DEL PROYECTO
Director Rafael Correa Devés

Cuerpo
Académico

Universidad Tecnolégica Metropolitana
Facultad de Ciencias Naturales, Matematica y del Medio Ambiente

Departamento de Fisica




SANTIAGO, Marzo 08 de 2012.

CERTIFICADO

ROSA BA‘RRE’RA PAHTOJA, Secret;m de la Facultad de
Ciencias Naturales, Matemiticas y del Medic Ambiente,
certifica que en Sesién de Consejo de Facultad efectuada el
dia 08 de Marzo de 2013, se aprobd en primer término, por

' mayoria, el Magister en Tecnologia Nuclear v el Magister en

Quimica Merncién Tecnologia de los Materiales.

REBP/ver
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A. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA ACADEMICO

NOMBRE DEL PROGRAMA ACADEMICO
Magister en Tecnologia Nuclear

UNIDAD QUE PRESENTA EL PROGRAMA
UNIDAD INSTITUCIONAL (FACULTAD, PROGRAMA, DIRECCI('JN,...)
Departamento de Fisica.

Facultad Ciencias Naturales, Matematicas y Medio Ambiente.

UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO
UNIDAD ADMINISTRATIVA O DISCIPLINARIA (ESCUELA, DEPARTAMENTO,...)
Departamento de Fisica

REGIMEN JORNADA DURACION
Bimestral Vespertina 10 Bimestres
TOTAL ASIGNATURAS 23 TOTAL CREDITQS ASIGNATURAS 166
TOTAL CURSOS 0 TOTAL CREDITOS CURSOS 0
TOTAL ACTIVIDADES CURRICULARES | 23 TOTAL CREDITOS PROGRAMA 166

TITULOS PROFESIONALES

| ]

GRADOS ACADEMICOS
| Magister |

CERTIFICACION
| Magister en Tecnologia Nuclear ]

TIMBRE UEPPD TIMBRE UNIDAD FIRMA DECANO/DIRECTOR

FECHA EMISION: 27 de noviembre de 2013 FECHA DOCUMENTO: 13/NOV/2013



B. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA

B.1 JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

El uso creciente de la tecnologia nuclear abarca diversos ambitos en el quehacer
industrial y servicios de nuestro pais, especificamente en areas como: salud, mineria,
industria alimentaria, agricultura, construccién, medio ambiente, energia, y otras.
Situacién que genera una demanda creciente y continua de capacitacion y desarrollo
profesional en el ambito del uso de técnicas nucleares y correcta manipulacion de material
radiactivo.

El presente Programa surge como la oportunidad de complementar la formacion
entregada a los estudiantes del Diplomado en Tecnologia Nuclear UTEM (creado por Res.
5659 de 2010), agregando un segundo afio de actividades curriculares que conducen a la
obtencion del grado académico de Magister en Tecnologia Nuclear.

En este contexto, el presente programa se plantea para una primera versién
orientada exclusivamente a quienes hayan cursado el Diplomado antes senalado en sus
versiones 1* (Res. 4541 de 2012) y 2* (Res. 1747 de 2013), y con la perspectiva de
reformularlo en sus aspectos formales de ambito curricular, para generar posteriores
versiones, abiertas a postulantes que podrian iniciar el programa desde el primer afio,
teniendo la posibilidad de acceder a la titulacion intermedia del mismo Diplomado.

B.2 OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Entregar una formacidén técnica en el ambito del uso de la Tecnologia Nuclear a
profesionales relacionados con actividades que requieran tanto de la aplicacién de ésta
tecnologia como de la manipulacion de material radiactivo aplicadas a las areas antes
mencionadas

El caracter del Magister es de corte netamente tecnoldgico lo que esta plenamente
alineado con la Mision de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana.

B.3 PERFIL ACADEMICO

El egresado debe ser un profesional con conocimientos tedricos y practicos avanzados
en la aplicacion de técnicas nucleares en areas especificas del quehacer nacional y con
capacidad de manipulacién correcta de fuentes radiactivas.

Los conocimientos y habilidades técnicas adquiridas por el alumno en el programa
académico le permiten competitivamente ampliar sus posibilidades ocupacionales en su
medio laboral especifico.

El egresado estara capacitado para:
»  Manipular material radiolégico.
»  Operar y explicar el funcionamiento de equipo de deteccion de radiacién nuclear.
»  Establecer medidas de proteccion de Radiologica, y prevenir sus riesgos asociados.




»  Seleccionar equipos de proteccion dosimétrica.

»  Conocer el funcionamiento y componentes principales de un reactor de
investigacion.

>  Conocer la tecnologia de produccién de radionlclidos y sus aplicaciones en diferentes
areas productiva y servicios.

»  Explicar los fundamentos de las centrales nucleares de potencia
»  Relacionar energia nuclear y preservacion del medio ambiente.

B.4 REQUISITOS DE ADMISION

Por tratarse de una version cerrada de este programa académico, destinada a
continuar la formacion de los estudiantes del Diplomado en Tecnhologia Nuclear de la UTEM
{Res. 5659 de 2010) versiones 1* (Res. 4541 de 2012) y 2* (Res. 1747 de 2013), podran
acceder a cursar el segundo aio de este Magister aquellos estudiantes que hayan cursado y
aprobado todas las asignaturas del Diplomado en cuestion con excepcion del Seminario de
Diplomado. Cabe hacer notar que para ingresar al Diplomado se exigieron los siguientes
requisitos:

1. Poseer titulo profesional o grado de licenciado universitario del ambito de las
ciencias, de la ingenieria y la salud; o

2. Ser alumnos de la UTEM que hayan cursado hasta el peniltimo semestre de su
carrera y que sean aceptados por el equipo responsable del programa.

B.5 REQUISITOS DE GRADUACION

- Aprobar todas las asignaturas y cursos que se imparten durante los diez bimestres
del plan de estudio.

Aprobar Examen Final de Tesis de Magister.
- Tener sometido un articulo en revista ISl o Scielo.




C. PLAN DE ESTUDIOS

C.1 OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Desarrollar destrezas y competencias, en el ambito tedrico y aplicado, sobre el uso
de tecnologia nuclear y fuentes radioactivas en diversas actividades socioeconémicas.

Complementar la formacion profesional regular con la adquisicion de destrezas vy

competencias sobre las aplicaciones y usos de técnicas nucleares en el area de servicios e
industria.

C.2 ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

cantidad Porcentaje créditos Porcentaje
1. Asignaturas Caracter (%) (%)

Formacion general
Formacion basica

Formacién especializada 23 100 166 100
Formacion complementaria
subtotal 23 100 166 100
2. Cursos Caracter

Practica profesional.

Trabajo de titulacion, taller
de tesis

subtotal

total 23 100 166 100

C.3 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Programa MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR Clave

Tipo Magister Cédigo DEMRE 122001
Duracién 10 bimestres

Mencién SIN MENCION Creditos 166

, Hrs.

Grado académico MAGISTER lectivas 1328
Hrs.

Régimen BIMESTRAL directas 704

Jornada VESPERTINO Resolucidn

Clase PLANES ESPECIALES Fecha

Las horas se expresan en haras pedagdgicas (1hp= 40 minutos)




C.3.1 DOCUMENTO DE TRABAJO (ACTIVIDADES ANO 1)

Horas semanales
= =) '8 mls B
- 28 & TSy 32 5.
2 CODIGO ASIGNATURA 28 § PFS8z|zle 2|8
S gls g3 ¢ Z2FiE|% |3
S5 2 3 (7Y 25| Requisito
Interaccion de la Radiacién con la
E 64] 11 MFIS4011 Materia B 8 4 00| 4|2 6|06 ]|nereso
Radiacién: Magnitudes y Unidades
E 64{12 MF154012 Radioldgicas B 8 4 000)4)2 6 |06|ngreso
E 64|13 MFIS4013 Laboratorio de Fisica Atémica | B 8 0 030/3]1 4|04|ngreso
Subtota 88 40 128 16
|
Eoq21 MFIS4021 Fisica de Reactores Nucleares B 8 4 000)4|2 606 11 12
E 64122 MFI54022 Dosimetria y Dafios de la Radiacién B8 4 000)4]2 6]06) 11 12
E 64} 23 MFIS4023 Laboratorio de Fisica Atomica il B 8 0 030/3|1 4|04 13
Subtota 88 40 128 16
l
Tecnologia de Radioisotopos y sus
E 6431 MF154031 Aplicaciones B3 4 000|412 606 22
E 64]32 MFIS4032 Laboratorio de Fisica Nuclear B 8 4 00042 6|06] 23
Técnicas de Operacion de Material
E 6433 MFIS4033 Radioactive B 8 0 030[3|1 4|04 23
Subtota 88140 128/ 16
l
E 64|41 MFIS4041 Tecnologia Nuclear y sus Aplicaciones |B 8 4 000(4|2 6|06 32
E 64|42 MFIS4042 Reactor Nuclear Experimental B 8 0 04042 606 32 33
E 64} 43 MFIS4043 Sistemnas de Deteccion de Radiacion B 8 0 030(3|1 4104 32 33
Nuclear
Subtota 88 40 128 16
L
Total 352160512 64

Las horas se expresan en horas pedagogicas




C.3.1 DOCUMENTO DE TRABAJO (ACTIVIDADES ANO 2)

Horas semanales
2 glm B
" S8 ~ €8T &
g CODIGO ASIGNATURA 29| 5 SR I|: 2l
8 s g & :5_' - oAF| S 213
02|z 3 ¥ |9 £ 5| Requisito
Fisica nuclear. Estructura y Modelos
E 64|51 MFIS4051 Nucleares, B 8| 4 D00i4(2 6|06 41 42 43
Reacciones Nucleares. Procesos de Fision
E 64|52 IMFIS4052 vy Fusidn Muclear. B8l 4 000[4|2 6|06| 41 42 43
Proceso del Combustible Nuclear. Mineria
E 64153 |14F154053 del Combustible Nuclear. B8l 4 0001412 610641 4 4
Subtota 96 48 144 18
L
Reactores Nucleares de Potencia. Tipos,
E 64|61 [MFIS4061 Fundamentos y Aplicaciones. B 8 4 000|4|2 6(06]|51 52 53
Energia Muclear de Potencia. Centrales
Nucleares: Fundamentos e Ingenieria de
E 64|62 [MFIS4062 Centrales Nucleares. Bsl 4 000|4{2 6|06 51 52 53
Economia y Gestion de Procesos en
E 64)63 MFI54063 Recursos y Tecnologias Nucieares, B 8 4 000/4]12 6/06| 51 52 53
Subtota 96 48 144 18
|
Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear.
E &4 7t MF154071 Presente y Proyeccion Futura. B8 4 000|412 60661 62 €3
E 64[72 MFIS4077 Energia Nuctear y Cambio Climatico. B 8 4 00042 610661 62 63
E 64|73 MFIS4073 Seminario de Titulo B 8 4 00042 606167 62 63
Subtota 96 (48 144|18
L
E 64187 IMFIS4081 Tesis de Magister. Investigacion Tutelada |8 8| 4 ©000|4(2024124\ 71 72 73
Subtota 32 160192 24
i
T 9319 MFIS4091 Tesis de Magister. Investigacidn y Defensa B8 4 000420 2428 81
Subtota 32 160192 24
[
Total 3152 464816102

Las horas se expresan en horas pedagdgicas




C.3.2 MALLA
CURRICULAR

Programa académico

Cddigo

Clave

Resolucion

Fecha

MAGISTER EN TECNOLOGIA NUCLEAR

122001

00000

2014

j ( Formacién basica Y C Formacion especializada )

Formacién general

1= bimestre

2de bimestre

4° bimestre

11 MFIS4011
[nteraccion de
Radiacion con la
Materia

oo

MFiS4021
Fisica de
Reactores
Nucleares

1112 [6)

21

12 MFISA02 (22 MFIS4022)
Radiacion: Dosimetria ¥
Magnitudes y Dafios de la
o ﬂ:..n_in_nm Radiacion
oo arin :a:‘.ﬂﬂ m AAIAM a
13 MFISA013 ) (23 MFIS4023)
Laboratorio de Laboratorio de
Fisica Atémica | Fistca »H@E_nm
00 ) 13 [4)

MFIS4031

K}
Tecnologia de
Radioisotopos y sus
Aplicaciones

22

32 MFIS4032

Laboratorio de
Fisica Nuclear

23 fé)
34 MFIS4033

Técnicas de
Operacitn Mat.
adioactivo

23 [4])

4 MFI54041
Tecnologia Nuclear
y sus Aplicaciones

42 MFIS4042

Reactor Nuclear
Experimental

MFIS4043
Sistemas de
Deteccion de
Radiacion Nuclear

—

(8]

[ & ]

=

(%]




Formacién especializada

) Formacién bésica ) ("

Formacion general

{ 6°bimestre )

( 7°bimestre )

51 MFIS4051

Fisica Nuclear.
Estructura y Modelos
Nucleares

414243 §

61 MFIS061
Reactores Nucleares

de Potencia. Tipos

7 MFIS4071
Aplicaciones de la

Tecnologia Nuclear
§1-62-63

52 MFIS052 )

Reacciones Nucleares.
Fision y Fusion Nuclear|

B2  MFIS4062
Energia Nuclear de
Potencia. Centrales

72 MF154072
Energia Nuclear y
Cambio Climatico

81 MF154081
Tesis. Investigacion

Tutelada
71-72-73

Proceso del
Combustible Nuclear,
Mineria

414243 6 )

Economia y Gestidn
de Procesos en
Tecnologia Nuclear

51-52-5  [5)

414243 _.]_mli 61-52-563 [ 6 ) §1-62-63 6
(53 MFIS4053 ) (63 MRIS40B3 ) (73 MFIS4073

Seminario de Titulo

61-62-63

6

C

91 MFIS4091

Tesis.
Investigacion y

Defensa

(%]

[%6]

(%]

E

(3]




C.4 PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES

Afo |

Nivel 1
MFIS4011
MFIS4012
MFI1S4013

Nivel 2
MFIS4021
MFI54022
MFI$4023

Nivel 3
MFIS4031
MFI154032
MFI154033

Nivel 4
MFI1S4041
MF154042
MF154043

Ao 1|

Nivel 6
MFIS4051
MFIS4052
MFIS4053

Nivel 7
MFIS4061

MFIS4062

Nucleares......

MFI54063

Interaccién de la Radiacion con la Materia ........ccocooveeeeiieenennes 13
Radiacion: Magnitudes y Unidades Radiolégicas...................... 17
Laboratorio de Fisica AtOmica T ........oceeveeerrnevmreeisvernsensinssnniens 20
Fisica de Reactores NUCIEAres.........ooveveeenerreveesvernssrvmersseeacasnens 23
Dosimetria y Dafios de la Radiacion. ......co.oevvevivrerrrvineinieeriinnns 27
Laboratorio de Fisica Atomica Il.....c..ccovevmveececi e, 31
Tecnologia de Radioisdtopos y sus Aplicaciones.........c.covueueeee, 34
Laboratorio de Fisica NUCIAr ...........ccvevveeeveirieieeisiessis e, 37
Técnicas de Operacion de Material Radiactivo ........ccocvenvveeeneee. 40
Tecnologia Nuclear y sus Aplicaciones.......cc.covevvevevciverenriennnnnne. 43
Reactor Nuclear Experimental...........cccccovvevvvrnivcncnesensenseean, 46
Sistemas de deteccion de Radiacion Nuclear.......ccocveeciicnvanneee.. 49
Fisica nuclear, Estructura y Modelos Nucleares. ........cc..ocovvveennne. .. 52
Reacciones Nucleares. Procesos de Fision y Fusion Nuclear. ...... ... 56

Proceso del Combustible Nuclear. Mineria del Combustible nuclear.59

..................................................................................................

Reactores Nucleares de Potencia,
Tipos, fundamentos y aplicaciones. .........ccceeeveivveiiiiiiriinennnn. 62

Energia Nuclear de Potencia. Centrales Nucleares: Fundamentos e
Ingenieria de Centrales

Economia y Gestién de Procesos en Recursos y Tecnologias

INUCIEAIES .. cveeeeee ettt ceeee s e st et s caeaeeessaesesasantsassessssnbsnnnerensseses o s 68




‘ VICERRECT ORIA ACADEMICA )
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LTEM

Nivel 8
MFIS4071 AplIicaciones NUCIBAIES .........oorvevvrrreeiiieeerereeseeeeeeseeseerssseesessen 71
MFIS4072  Energia Nuclear de Potencia y Cambio Climatico..................... 75
MFIS4073 Seminario de TIIO ..oovvviiiieeee oo cieveeeeseseeererssesssssseesessesssssees s 78
Nivel 9
MFIS4081  Tesis de Magister. Investigacion Tutelada .........cccevveeerrvrvvnnnn... 80
Nivel 10
MFIS4091  Tesis de Magister. Investigacién y Defensa .........cccecevevenrnnnnnnn. 82
Planes y programas
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ' M
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LITEM
R IDENTIFICACION
1.1 Nombre Interaccion de la Radiacion con la
Materia
1.2 Cddigo MF154011
1.3 Requisito Sin requisitos
1.4 Créditos [
1.5 Horas Teotia 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacién Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013

I, DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de #
a la formacion integral del estudian
interaccion de la radiacién con la ma
desempefio profesional.

. MODALIDAD i_ § im h—f

Presencial

fespecializada y técnica, la cual contribuye
Bnocimientos tedricos relacionados a la
o cual spermita a futuro un adecuado

IV. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirird de manera sistematica los conceptos basicos de la fisica

nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Estructura nuclear 5

2 Radiactividad natural 6

3 Interacciones de la radiacién nuclear con la materia 6

4 Interaccion de radiacion electromagnética con la materia 6

5 Proteccion radiolégica 5]

Planes y programas
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA f
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

AiTeEs

vl.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

vi.  EVALUACION 3 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que

coopera a la dinamica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a ia fecha de evaluacidn y su distribucién y ponderacién se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacion Sumativa . 30% (Unidades 1a2)
Segunda Evaluacién Sumativa 40% (Unidades 3a5)

Viil.  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL 5 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES )
Objetivo(s) x “ ’
Definir los conceptos tefricos|o El nﬁi’:lagwatémico. P[gpi’édades - Clases Expositivas
fundamentales relacionados con las figicag, e . Lectura de documentos.
propiedades fisicas del nucleo| oddlos NBcloals,” & 4 |- I I
atbmico. g,‘ l\g Qfﬁ PJ;.‘ g Utilizacion de Multimedios
UNIDAD 2 PRESENCIAL Radiactividad Nat 6 HORAS
| OBIETIVO(S) ESPECIFICOES) - . - S CONTENIDO: {FACTIVIDADES
Objetivo(s)
|dentificar  las transformaciones o  Emisiones alfa, betay gamma. |-  Clases Expositivas
nucleares de |a Radioactividad |, Cadenas Radiactivas - Lectura de documentos
Natural. - Utilizacién de Multimedios
UNIDAD 3 PRESENCIAL Interaccidn de radiacién nuclear con 6 HORAS
la materia

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) s FOONTENIDO. ACTIVIDADES -
QObjetivols)
Distinguir los principales tipos de|o  Interacciones eldstica y no - Clases Expositivas
las Reacciones Nucleares elasticas - Lectura de documentos.

o Interaccion nuciear con - Utilizacién de Multimedios

particulas cargadas
o  Interaccidén nuclear con
particulas neutras
UNIDAD 4 PRESENCIAL Interaccién de  la  radiacién
electromagnética con la materia. & HORAS

Objetivo(s)
Conocer los principios  tedricos
hasicos de las Interacciones de

Planes y programas 14



‘ VICERRECTORIA ACADEMICA )
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICC

ITEM
la radiacién con la materia o  Caracterizacién de las|-  Clases Expositivas
interacciones de la radiacion (. | eetura de documentos.
electromagnética  con 13|\ yiizacian de Multimedios
materia,
o Detectores de radiaciones |
nucleares.

UNIDAD 5 PRESENCIAL Proteccidn radiolégica __BHORAS

Objetivo(s)

Conocer los principios tedricos y|c  Técnicas dosimétricas - Clases Expositivas
técnicos basicos, de Proteccion |,  Enfermedad de Radiacién - Lectura de documentos.

radiclogica y seguridad nuclear.

¢ Control en reactores nucleares Utilizacién de Multimedios

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BAS[C_A

BASICA
» Eisberg R. Fundamentos de la §igs dit;LriaI Lirmusa, 1993

* Glasstone, S. Sesonske, A In | C 3 Reactorias Nucleares. Editorial Reverté,

1998 ] ;
« Tipler, Paul. Fisica Moderna. Editor] | Rerté, 1354.
COMPLEMENTARIA —

s+ Beiser, A. Conceptos de Fisica Modéfna.iﬁitcg?sl %e Graw Hill, 1995
s Eisberg, R. Resnick, K. Fisica Cuantica. Editorial Limusa, 1997

Planes y programas 1 5




‘ VICERRECTORIA ACADEMICA J
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

AiTEM
l. IDENTIFICACION
1.1 Nombre Radiacion: Magnitudes y Unidades
Radiologicas
1.2 Codigo MFI1S4012
1.3 Requisito Sin requisitos
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4  Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013

. DESCRIPCION
Asignatura de caracter Obligatoria, de Bicspecialiada y téenica, la cual contribuye
a la formacion integral del estudiante & Wicntos tegricos relacionados a la Medicién

de Radiaciones, Magnitudes y Unld@de ;

cas, lo cyal permita a futuro un adecuado
desempeiio profesional. ;

M. MODALIDAD

Presencial L b %:m f\i

V. OBJETIVO(S) GENERAL (ES)

El alumno adquirird de manera sistematica los conceptos basicos de la fisica
cudntica, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial,

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1  Actividad 2
2. Exposicion 3
3 Dosis 3
4 Tasa de Exposicion 5
5 Tasa de Dosis 5
&. Dosis Equivalente 3
7. Dosis Efectiva 3

Plangs y programas 1 6



‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ’
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

ISR RCHY;

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas. Practicas asistidas sistemas multimediales. Mesas redondas
con profesores invitados

VII.  EVALUACION 6 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion serdn del tipo formativas y sumativas. Las formativas serén
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacion se regirén
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en cla
Primera Evaluacidn Sumativa
Segunda Evaluacién Sumativa

Vil CONTENIDOS

| 30%
i 30% (Unidades 12 3)
40% (Unidades 43 7)

FURPA B —

UNIDAD 1 PRESENCIAL Actividad

¢ 2 HORAS

QBJETIVO(S) ESPECIRICO(S) CONTENIDO ' |ACTIVIDADES

Objetivo(s) _"' e

Aplicar los conocimientos tebricos|o &l Bec‘buerel WMM""“ - Clases Expositivas
bésicos de unidades bésicas de|c El Curie - - Lectura de documentos.

medicién de actividad radiactiva. | c gielaq:oriei(irifelgnf’ia)&ﬁi -Utilizacién de multimedios
o z S T

UNIDAD 2 PRESENCIAL Exposicion 3 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICOS) - [CONTENIDO
Objetivo(s)
Conocer los  aspectos tefricos|o  Unidad en Sistema - QClases Expositivas
basicos de log  conceptos Internacional (Coutomb / - Lectura de documentos
fundamentales relacionados con Kilograma) - Utilizacién de Multimedios
exposicién a la radiacidn o ElRoengen

o Relaciones, entre unidades y la

energia liberada

UNIDAD 3 PRESENCIAL Dosis 5 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) .~ - " [CONTENIDQ R " eV
Objetivo(s)
Aplicar los conocimientos tedricos|o  El Gray - Clases Expositivas
basicos de las unidades de|c El Rad - Lectura de documentos.
medicién de dosis radioactiva. o Relacién entre unidades - Utilizacidén de Multimedios

(inferencia)

Exposicid

UNIDAD 4 PRESENCIAL 5 HORAS

Objetivo(s)

Aplicar los conocimientos teéricos (o Unidad en Sistema

basicos de las  unidades Internacional - Cilases Expositivas
fundamentales basicas de tasas de|¢  Unidad en el Sistema - Lectura de documentos.
expaosicién radioactiva, Tradicional - Utilizacién de Multimedios

o Relacion entre actividad y tasa

Planes y programas 17




‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ,
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

UTees .
de exposicion, la constante
gamma
Tasa Daosis 5 HORAS

UNIDAD 5

Objetivo(s)
Apticar los conocimientos teéricos
bésicos de las unidades
fundamentales basicas de tasas de
de dosis radioactiva.

¢ Unidad en Sistema
Internacional

o Unidad en el Sistema
Tradicional, ¢l rad /hora

o Relaciones entre unidades.

Clases Expositivas
Lectura de documentos

Utilizacion de Multimedios

UNIDAD 5 PRESENCIAL

'OBJET] SPECIFICO!

Objetivo(s)
Conocer los aspectos tedricos
bésicos de las  unidades

fundamentales basicas de tasas de
de dosis equivalente radicactiva.

o El Sievert
o ElRem

Dosis Equivalente

o Relaciones entre unidades,
factor de ponderacin por

KHadiacion

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utilizacion de Multimedios

UNIDAD 7 PRESEN

Objetivo(s)
Aplicar los conocimientos tedricos
hasicos de las unidades
fundamentales hasicas de tasas de
de dosis radioactiva.

Dosis Efectiva

pondgracion del tejid

§ de ;
o u.Argano

3 HORAS

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utilizacidén de Multimedios

1X. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

Glasstone, 8. Sesonske, A. Ingenieria de Reactores Nucleares. Editorial Reverté, 1998
Huda, W. Reviews of Radiologic Physics. Lippincitt Williams & Wilkins, 2003.
Stewart, C. Bushong. Radiation Protection. Mc Graw-Hill, 1998.

Planes y programas
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA )
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

TeEM

I IDENTIFICACION

1.1 Nombre LABORATORIO DE FISICA ATOMICA |
1.2 Cddigo MFI54013
1.3 Requisito Sin requisitos
1.4 Créditos 4
1.5 Horas Teoria 0 Laboratorio 3
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 24 Lectivas 32 Bimestral
1.8  Area Formacién Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013

Il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de general y practica, la cual contribuye a la
formacion integral del estudiante: ap o csté confcimientos tedricos aplicados y

destrezas técnicas en fisica atdmica, ' ermita a futuro un adecuado desempefio
profesional. g

. MODALIDAD i

Presencial LT AR

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

Ofrecer de manera sistematica los conocimientos y destrezas técnicas
necesarias para abordar el entendimiento de los conceptos basicos de los
fendmenos de Fisica atdomica, molecular y nuclear apoyados por experimentos
clasicos y significativos en la evolucion de la Fisica Moderna.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Interferometria 6
2 Radiacion Térmica 5]
3 Carga del electron 8

VI.  METODQLOGIA

El trabajo en el laboratorio se realizara en grupos. El nimero de alumnos en cada
grupo dependera de la experiencia en particular a realizar. Al inicio de la sesi6n
cada grupo, independientemente, debe explicar un plan de trabajo, en el cual se
detallaran los objetivos perseguidos y, eventualmente, €l resultado que se espera

Planes y programas
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VICERRECTORIA ACADEMICA )
DIRECCION DE INVESTIGACIGN Y DESARROLLO ACADEMICO

obtener. Finalmente, deberan entregar un informe dando cuenta de lo realizado, y
mediante un analisis de los resultados discutir el cumplimiento de los objetivos

planteados inicialmente.

VII.  EVALUACION

4 HORAS

La evaluacién de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo gue
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacién seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas de cardcter
técnico serdn de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacién se regiran

segun el reglamento general del estudiante de pregrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%

Primera Evaluacion Sumativa 30% (Unidades 1a2)
Segunda Evaluacién Sumativa A0%., {Unidades 3)
VIll.  CONTENIDOS
UNIDAD 1 PRESENCIAL 6 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
» Reconocer que el fendmeno de|o  La T4 _ enémeno He|® Clases Experimentales en
interferencia es caracteristico del interferd 2 laboratorio
movimiento ondulatorio. o Finciones “Alilgecificas  del
= Describir el fenfmeno de |nterf-erometro de Mlchelson-
interferencia  y mostrar  sus Morley o,
aplicaciones practicas. .
UNIDAD 2 PRESENCIAL Raddcmn‘térm&a g ": i 6 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICOS) -~ .+ | CONTENIDO . - . FACTIVIDADES
= Reconocer y verificar o Comprobarla Ley de Stefan- = Clases Experimentales en
experimentalmente |a radiacion Boltzmann para altas laboratorio
térmica. temperaturas.
o Verificar la lgy del cuadrado
inverse  para la radiacion
térmica.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Carga del electrdn 8 HORAS
DBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) - CONTENIDO | IACTVIDABES '
=  Conocer ios métodos | Detemminar experlmentaimente * Clases Experimentales en
experimentales de e/m. laboratorio
determinacidn de las| o Desarrollar experiments para
propiedades del electrén. medir |la carga de} electron e.

IX.

BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

Eisberg R. Fundamentos de Fisica Moderna. Editorial Limusa, 1993

¢ Kittel, Ch. Introduccion a la Fisica en estado solido. Editorial Reverté, 1984

COMPLEMENTARIA
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ’
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LITEM

« Beiser, A, Conceptos de fisica moderna. Editorial Mc Graw-Hill, 1995
» Eisberg, R. Resnick, K. Fisica cuantica. Editorial Limusa, 1993
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ,
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO
LITEM e .
{ IDENTIFICACION
1.1 MNombre FISICA DE REACTORES NUCLEARES
1.2 (Caddigo MF154021
1.3 Requisito MFI1S4011-MFIS4012
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 Plan 122001 |

I, DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de §
a la formacion integrai del estudiante &
Reactores Nucleares, lo cual permita af

é
!

lijada y téenica, la cual contribuye
Jientos tegricos relacionados a la Fisica de
g decuada desempeiio profesional.

. MODALIDAD
Presencial

"

UL b N

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirira de manera sistematica los conceptos basicos de fisica de
reactores hucleares.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Interacciones nucleares con neutrones. 4
2 Proceso de fisidon en un reactor nuclear 3
3 El balance total de neutrones en el reactor. Reactor critico. 3
4 Comportamiento temporal. Reactividad 4
5 Moderacidn de los neutrones. 4
6 Criticidad en un medio multiplicado 3
7 Cinética de reactores 3
8 Ciclo combustible nuclear 5
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ]
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

uvTes

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, Practicas asistidas sistemas multimediales, Mesas Redondas
con Profesores Invitados

VIl,  EVALUACION 3 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo gue
coopera a la dinamica ensefianza- aprendizaie. Por 10 que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. lLas formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucidn y ponderacién se regirdn
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Tatal actividades formativas realizadas-en-elase——- - 30%
Primera Evaluacion Sumativa ., ¢ 30% (Unidades 1a4)
Segunda Evaluacién Sumativa § 40% (Unidades 5 a 8)

§
i
i
i

VIll.  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL Interdcaion’ neutroges 4 HORAS

x!

ORIETIVO(S) ESPECIFICOS) - - eommmo " | ACTIVIDADES
Objetivols) s
Utilizar los conceptos  tedricos ‘g'lpos ciery - Clases Expositivas
fundamentales relacionados a la Secc 1@3&1 1 - Lectura de documentos.
Interaccion de los neutrones funcién de la energfla. - Utilizacién de Multimedios
o Dispersion de neutrones,
o Poderyrazon de
moderacion. Factores de
Westcott.
UNIDAD 2 PRESENCIAL Proceso de fisidn en un reactor 3 HORAS
nuclear

Objetivols)

Describir y explicar los conceptos o Reaccién de fisign. (-  Clases Expositivas
tedricos fundamentales COnVEf’Sién Y - Lectura de documentos,
relacionados con los Praceso de o reproduccidn. Energla de|.  Uilizacion de Multimedios
fision en un reactor nuclear a fisidn.

o Potencia de un reactor
nuclear. Productos de
fisién.

o Consumo de combustible.

UNIDAD 3 PRESENCIAL Balance de neutrones en un medio 2 HORAS
material.

Objetivo(s)

Aplicar las conceptos tedricos
fundamentales relacionados con el
Balance de neutrones en un medio

o]

Taoria del transportes de - (Clases Expositivas
o neutrones. Soluciones de |- Lectura de documentos.
la ecuacion del transporte. | ytilizacion de Multimadios

Planes y programas
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wres e -
material, o Teotla de la difusién de
neutrones. Ecuacion de
Fick. Condiciones de
validez.
o Condiciones limites.
UNIDAD 4 PRESENCIAL Comportamiento Temporal. 4 HORAS
Reactividad

los
conceptos tedricos fundamentales

Reconocer

Yy comprender

relacionados con
comportamiente  temporal
reactividad.

el
y la

o Comportamiento temporal
de un reactor nuclear.
o Reactividad.

- Clases Expositivas
- Lectura de documentos.
- Utilizacion de Multimedios

UNIDAD S PRESENCIAL

Ohjetivo(s)
Utilizar  los conceptos tedricos

fundamentales relacionados con ia
moderacion de neutrones,

Moderacidn de [0S neutrones en
medios infinitos ¥y no absorben

.[-  Clases Expositivas

4 HORAS

- Lectura de documentos.
- Utilizacidn de Multimedios

UNIDAD 6 PRESENCIAL 3 HORAS
QBJETIVO(S) ESPECIFICOS) o IACTMIDADES. ]
Objetivols) % V”;’ i i‘ """ 15 —}
Aplicar  les conceptos tedricos o Coeficiente - Clases Expositivas
fundamentales relacionados con la multiplicacién. Case de un - Lectura de documentos.
eriticidad en un medic multiplicado medio homogéneo y sin|_ Utilizacion de Multimedios

reflector.

o Utilizacién del modelo

multigrupo para el calculo

de la criticidad.

Determinacian de  la

criticidad con reflector.

UNIDAD 7 PRESENCIAL Cinética de reactores 3 HORAS

OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO. " ACTIVIDADES: o

Objetivo(s)

Explicar y describir los conceptos o Neutrones inmediatos y - Clases Expositivas

tebricos fundamentales difel'idos. Ecuacion de - Lectura de documentos

tefacionados  con  Cindtica de reactividad seis grupos ) I . )

reactores neutrones diferidos. Utilizacién de Multimedios
Pequenas reactividades.

Evelucién del flujo

UNIDAD 8 PRESENCIAL

Clclo combustlble nuclear

5 HORAS

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) - - [ CONTENIDO {aenvipapes
Objetivo(s)
Explicar y describir  los conceptos o Minerfa y enriquecimiento |-  Clases Expositivas
tedricos fundamentales isolbpico. - Lectura de documentas
relacionades  con el Ciclo] o Quernado del combustible. |- tilizacién de Multimedios
cambustible nuclear s .

o Gestitn de los residuos.
Planes y programas
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iX.
BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

DIES, ). PUIG, F. PEREIRA, C. Multimedia de Fisica de Reactores Nucleares.
Barcelona, 2004,

DIES, J. TAPIA, C. PUIG, F. VILLAR, D. Programa de formacién practica en el drea de
Ingenieria Nuclear mediante el Simulador Conceptual de Central Nuclear
DFENETSEIB- UPC. Barcelona, 2005,

DUDERSTADT, J. HAMILTON, L. Nuciear Reactor Analysis ". John Wiley & Sons,
1976.

LAMARSH, . Introduction to Nuclear Reactor Theory. Editorial Addison Wesley,
1975.

MARTINEZ-VAL, J. Reactores Nucleares. Ediciones ETS Ingenieros Industriales de
Madrid, 19297.

REUSS, P. Exercices de neutronique. Gene Atomique INSTN EDP Sciencies, Francia,
2004.

o

UL 1N
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‘- VICERRECTORIA ACADEMICA ’U

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

WITEM
e — e ——
1. IDENTIFICACION
1.1 Nombre DOSIMETRIA Y DANOS DE LA RADIACION
1.2 Codigo MF154022
1.3 Requisito MFIS4011-MFIS4012
1.4 Creditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacién Especializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 _ " Plan 122001
Il.  DESCRIPCION '

Asignatura de caracter Obligatoria, d
a la formacion integral del estudiaj
Dosimetria y Danos de fa Radiacién,
profesional. !

. iada y técnica, la cual contribuye
nocimientos teéricos relacionados a la
Brmita a futuro un adecuado desempeio

1. MODALIDAD
Presencial b R

i i ! 54 h“i
Iv. OBJETIVO(S) GENERAL{ES)

El alumno adquirira de manera sistematica los conceptos basicos de dosimetria y
danos de la radiacion.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Radiaciones ionizantes y no ionizantes 2
2 Fuentes de radiacion 3
3 Atenuacion exponenciat 3
4 Dosis absorbidas en medios radiactivos 3
5 Fundamentos de dosimetria 3
6 Efectos y dafios de la radiacion 3
7 Sistemas de proteccidn radiologica 3
8 Proteccidén radioldgica operacional 3
9 Calculo de dosis interna y externa 3
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ATess

10 Fundamentos fisicos para limitar la exposicion a la radiacién 3

Vi.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, Practicas asistidas sistemas muliimediales, Mesas Redondas
con Profesores Invitados

V.  EVALUACION 3 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion serdn del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto ias sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluaczon y su distribucidn y ponderacion se regiran
segln el reglamento general det do.

Total actividades formativas realizadas en ¢la
Primera Evaluaciéon Sumativa
Segunda Evaluacion Sumativa

Vill.  CONTENIDOS

30%
30% (Unidades 1a4)
40% (Unidades 5 a 10)

55 Wl £ 5505 o et

i
)

UNIDAD 1 PRESENCIAL Rediaclones 1OMBtes . noT 2 HORAS |
ionizantes <

OBJETIVO(S) ESPECIFICOS). - - | CONTENIDO Pl - ACTIVIDADES

Ohjetivo(s) 3 : a& ‘ge

Aplicar 105 congeptos tefricos| o iBbs ' “~Tadiatio - Clases Expositivas

fundamentales  relacionados a ionizantes. Descrupcuon - Lectura de documentos

Radiaciones  ionizantes y no campos de radiacion |on|zante. i . .

ionizantes, - Utilizacion de Multimedios

o Descripcién  simple de  los
campos de radiacién  por
cantidades no estocésticas.

¢ Distribuciones diferenciales vs.
energia y angulo de incidencia.

o Definicidn  alternativa  de
fluencia. Fluencia planar.

rUNIDAD 2 PRESENCIAL Fuentes de radiacidn 3 HORAS
OBIETVO(S) ESPECIEICOS] | CONTENIDD... . [AGTIVIDADES . . . .
Objetivo(s)
Definir los conceptos tedricos (o Unidades y definiciones. - Clases Expositivas
fundamentales  relacionados  &|o  Fyentes de eloctrones rdpidos. |-  Lectura de documentos.
Fuentes de radiacion. Fuentes de particulas pesadas{-  Utilizacién de Muttimedios

cargadas.

o Fuentes de radiacion
electromagnética.

¢ Fuentes de nautrones,

UNDAD 3 RESENC'IAL 3 HORAS |

Objetivo(s)

Aplicar los conceptos tedricos o Atenuacion  exponencial |- Clases Expositivas
fundamentales relacionados con simple. - Lectura de documentos.

Planes y programas 27



VICERRECTORIA ACADEMICA '
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wrresd e e e N - - .
Atenuacion exponencial o Atenuacidn  exponencial |- Utitizacién de Multimedios
para modos plyrales de
absorcién.
o Atenuagitn de “haz
estrecho” y “haz ancho”
de radiacidn sin cargas.
o Algunas geometrias de
o haz anchg.
Efectos espectrales,
Factor de reforzamiento
(de aumento).
o Teorema de
o reciprocidad,
UNIDAD 4 PRESENCIAL Dosis absorbidas en  medios 3 HORAS

Chjetivo(s)

iactivos

Utilizar  los conceptos tedricos & PFOCEE0S e|- Clases Expositivas
fundamentales relacionades con ¢ desintegraciop ctiva. |- Lectura de documentos.
Dos_ls ‘ absorbidas en medios alfa, Utilizacién de Multimedios
radiactivos £
ptLQra

interna  ¥s

estimar,’ Ia
UNIDAD 5 PRESENCIAL ' 3 HORAS
OBJETIVOS) ESPECIFICOIS) - - | CONTENIDO .= &, . JACTIVIDADES L
Objetivo(s) LT EHRA
Aplicara los conceptos tedricos o Lineamientos generales |-  Clases Expositivas

fundamentales relacionados con
Fundamentos de dosimetria

sobre la interpretacion de
mediciones dosimétricas,
Caracteristicas generales
de 108 dosimetros

Lectura de documentos
Utilizacién de Multimedios

UNIDAD & PRESENCIAL Efectos y dafos de la radiacion 3 HORAS
OBJETVO(SYESPECIFICO(S) ~~ [CONTEMIDO. .~ . | ACTIVIDADES
Opjetivo(s)

o  Efectos quimicos y fisicos.
Reconocer y aplicar los conceptos o Dafiodelaradiaciénenun|-  Clases Expositivas
tedricos fundamentales medio. Efectos bioldgitos. |. | ectura de documentos.
relacionados con Efectos y danhos o Dafio delaradiaciénalos . Utilizacion de Multimedios

de |a radiacion

Seres humanos,

UNIDAD 7 PRESENCIAL

Sistemas de proteccion radiolégica

3 HORAS “

OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) . |CONTENIDG: . ..
Objetivo(s)
Aplicar  Jos conceptos tedricos o Riesgo de la radiacién, - Clases Expositivas

fundamentales relacionades ¢on
Conceptos basicos de sistemas de
proteccion radiologica

Caracterizacion  de  la
expasicion a la radiacién.

o Pringipios  hdsicos  de|.
proteccidn radioldgica.

o Justificacion de la
practica, limitaciones v

optimizacion.

Lectura de documentos.
Utifizacion de Multimedios

Planes y programas
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la intensidad de la
radiacién en las
instalaciones.

AT e .
¢ Presentacidon de
parametros de proteccién
radioldgica.
UNIDAD 8 PRESENCIAL F‘rotecclun TEdIO\ngICS operaclonal 3 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S). | CORTENIDO '
Objetivo(s)
Emplear los conceptos teéricos o Tareas basicas de las Clases Expositivas
fundamentales relacionados con mediciones en proteccion '_ | aetura de documentos.
Tec_nlc'as_ de medrqron en proteccion radiclogica. ) . Utilizacién de Multimedios
radiologica operacional o Determinacién de dosis y
tasa de dosis.
o Determinacion de
actividad.
o Regular la distribucion de

UNIDAD 9 PRESENCIAL

3 HORAS

OBJETNVO(S) ESPECiFIOO(S}

Objetivo(s)

Aplicara y reconocer los conceplos
tedricos fundamentales
relacionados con Calculo de dosis
interna v externa

- Clases Expositivas

Nl-  Lectura de documentos

LHilizacidon de Multimedios

" Prevencio
ifitgrros. .
o Métodos de muestreo.
T Gaidulp de 1§ adsidipte
UNIDAD 10 PRESENCIAL Fundarhentos fisicogs pafa limitar ia 3 HORAS
exposncuon a |a radlacmn
OBJETIVOIS) ESPECIFICOS) ..~ .| CONTENIDG . ACTIVIDADES
Chjetivo(s)
o Principios para limitar |a
Utilizar los conceptos tefricos exposiclén a laradiacion. 1. Clases Expositivas

fundamentales relacionados con
Fundamentos fisicos para limitar la
exposicidn a 1a radiacion

a la radiacion interna.

o Umitacidn de la exposicion | _
a la radiacidn externa.
o Limitacién de la exposicidn

Lectura de documentos
Utilizacién de Multimedios

IX.
BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

Technology Publishing, 1996.

John Wiley & Sons, 1986.

1989,

Planes y programas

Dorschel, B. Schuricht, V. Steuer, J. The Physics of Radiation Protection. Nuclear
Herbert, F. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Editorial
Knoell, Glenn. Radiation Detection and Measurement. Editorial John Wiley & Sons,

Prafio, E. Radiation Shielding and Dosimetry. Editorial John Wiley & Sons, 1979.
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T A
l. IDENTIFICACION

1.1 Nombre LABORATORIOQ DE FISICA ATOMICA 1I

1.2 Codigo MF154023

1.3 Requisito MF154013

1.4 Créditos 4

1.5 Horas Teoria 0 Laboratorio 3

semanales

1.6 Ejercicio 0 Taller 0

1.7 Total horas Directas 24 Llectivas 32 Bimestral

1.8 Area Formacién Especializada

disciplinaria  Fisica

'

Vigencia desde 2013 ' Plan 1

Il.  DESCRIPCION , E
Asignatura de caracter obligatorio, ESMEEiOn general, practica. Este laboratorio
estd estructurado sobre la base de (S experiencias disefiadas para entregar
a los alumnos conocimientos avanzadigs a atomica.

) : 4
. MODALIDAD . e
Presencial

Lo B M
IV. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

Ofrecer de manera sistematica los conocimientos y destrezas técnicas
necesarias para abordar el entendimiento de los conceptos basicos de los
fenomenos de Fisica atémica, molecular y nuclear apoyados por experimentos
clasicos y significativos en la evolucion de la Fisica Moderna.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Efecto fotoeléctrico 6
2 Espectroscopia 6
3 Radiactividad 8

VI.  METODOLOGIA

El trabajo en el laboratorio se realizard en grupos. El nimero de alumnos en cada
grupo dependera de la experiencia en particular a realizar. Al inicio de la sesion
cada grupo, independientemente, debe exponer al profesor su plan de trabajo, en
el cual se detallard o que se pretende hacer junto con los objetivos perseguidos y,

Planhes y programas

30



‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ,
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LTEMA

eventuaimente, el resuitado que se espera obtener. Finaimente, deberan entregar
un informe dando cuenta de lo realizado, y mediante un andlisis de los resultados
discutir el cumplimiento de los objetivos planteados iniciaimente,

VII.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacidn seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas de caracter
técnico serdn de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacion se regiran
segln el reglamento general del estudiante de pregrado.

i
Total actividades formativas realizadas en clase 30%

Primera Evaluacion Sumativa 30%., (Unidades 13 2)

Segunda Evaluacion Sumativa % {Unidad 3)

VIIl.  CONTENIDOS :

UNIDAD 1 PRESENCIAL Efecto fo 6 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES

» Describir y conocer el efecto ; 7| ® Montaje y disefio experimental
fotoeléctrico de acuerdo a la| o Plante tedrico  ide| utilizado en &l efecto
teoria cudntica de la luz de Einstein ura frer}fe al| fotoeléctrico.

Einstein. ressltado &fecto | » Determinacién experimental del
fotoeldetsico. e potencial de frenado,

o Comprensidii - cuéntica de|= Calculo de 'a constante de

atera;ccfiﬁr! ) gigfén&gfn Planck

UNIDAD 2 PRESENCIAL Espectroscopia 6 HORAS
OBJETIVO(S}ESPECIFICOS) |CONTENIBO . -~ "= " IACTIVIDADES . ..
= Reconocer emisiones o Comprobar la naturaleza *  Montar y Operar un
caracteristicas de diversas cuéntica de las smisiones interferdmetro con diferentes
transiciones atdmicas. atémicas. tubos espectrales.
= ldentificar la frecuencia y tipos de | o Calcular la constante de = Registrar las emisiones
luz emitidas en transiciones Rydberg y verifica Ia teoria de caracteristicas en los tubos
atémicas. Bohr para el &tomo de espactrales analizados
hidrogeno.
UNIDAD 3 PRESEN_C1AL Radicactividad 8 HORAS
OBJETWO(S) ESPECIFIO(S)  |CONTENIDD .~ - |ACTWIDADES
= Reconacer el comportamiento de(o  Marco tedrico del concepto|® Montaje seguro del  sistema
los nuclens radipactivos. higtérico de la radiactividad. detector de radicactividad Geiger
= Conocer el funcionamiento de los|c  Efectos y alcances de la Muiler y su acoplamiento a la
reactores de fisidn - fusion y sus radigactividad. interfase,
aplicacicnes. o Concepto de decaimiento)® Medicion de la radiacidn o
radioactivo. radicactividad de fondo o
o Absorcidn de 1a radiacion por la|  background.
materia. * Medicion de la  actividad
radicactiva de una muestra de
S5r90 y de Coe0,
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IX.

BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

Beiser, A. Conceptos de fisica moderna. Editorial Mc Graw-Hill, 1995
Eisberg, R. Fundamentos de Fisica Moderna. Editorial Limusa, 1993
Eisberg, R. Resnick, K. Fisica cudntica. Editorial Limusa, 1993

Kittel, Ch. Introduccion a la Fisica en estado sdlido. Editorial Reverté, 1984
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

ArTERd S et eens
1. IDENTIFICACION
1.1 Nombre TECNOLOGIA DE RADIOISOTOPOS Y SUS
APLICACIONES
1.2 Cédigo MF154031
1.3 Requisito MF154022
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacién Especiatizada
disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013 Plan 122001 |
. DESCRIPCION = -

Asignatura de caracter Obligatoria,-d

a la formacidén integral del estud
tecnologia de radicisétopos vy sus
desempeiio profesional. i

Ul.  MODALIDAD |
Presencial MWM
V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) | —

El alumno adquirira de manera sistemética los conceptos avanzados de los

radioisOtopos y sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

) izada y técnica, la cual contribuye
¥nocimientos tedricos relacionados a la
lo cual§permita a futuro un adecuado

i
H

h—

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Radicisdtopos y Radiografica 10

2 Instrumentacion nucleénica y trazadores 10

3 Energia y generadores isotdpicos 8

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, Practicas asistidas sistemas multimediales, Mesas Redondas
con Profesores Invitados
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LAITEM

VIl.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluacién de esta asignatura se comprenderd como un proceso continuo que
coopera a la dinamica ensehanza- aprendizaje. Por lo gue las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas serdn programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacién se regiran
segin el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacion Sumativa 30% (Unidades 1a 2)
Segunda Evaluacién Sumativa 40% {Unidad 3)

VIl CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL RadioisGlopos ¥ Radio : 10 HORAS
ORJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ~ [ACTVIDADES i
Ohjetivais) ;

Definir los conceptos tedricos o

£a 105 iSOto - Clases Expositivas
Tﬁ - Llectura de documentos.
e iséto@s - Utilizacién de Multimedios

fundamentaies relacionados con los
Radioisdtopos y Radicgrafica.

"rqgjmgraf‘a mdustrm
o Tecmcas_,mmfad‘ograﬂcas

UNIDAD 2 PRESENCIAL Instrumemaclo """ ETeomca g y 10 HORAS

trazadores
-OBIETVOLS) ESPECIFICOG) : - ¢ A CONTENIDD
Objetivo(s}
identificar la  Instrumentacién o Instrumentacidn - Clases Expositivas
nuciednica y trazadores nuclednica. - Lectura de docurmentos
o Técnicas empleadas en|-  Utilizacién de Multimedios
los instrumentos
nucleénicos.
o Introduccion a los
radictrazadores.
o - Aplicaciones de los
radictrazadores.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Energ1a y generadores |sotop|cos 8 HORAS
Objetivols)
Distinguir los principales tipos de o Obtencibn de energiade |-  Clases Expositivas
Energia y generadores isotdpicos los radioisétopos, - Lectura de documentos.
o Seleccidn de isdtopos - Uilizacién de Muitimedios
radiactivos para
generadores.

o Disefio de un generacior.
o - Aplicaciones de los
generadores isotopicos.
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UTerd

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

» Caro, R. Ciscato, V. Piccinni, Z. Metodologia de Radioisdtopos en el Laboratorio
Moderno. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 1974,

= |nternaticnal Atomic Energy Agency. Radiological Protection for Medical
Exposure to lonizing Radiation. 2002.

= Knoll, G. Radiation Detection and Measurement. John Wiley & Sons, New York,
1979,

» Sha, GB. Gopel, B. Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine. New York,
2001.
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AiTerA

l. IDENTIFICACION
1.1 Nombre LABORATORIO DE FISICA NUCLEAR
1.2 Cédigo MFI54032
1.3 Requisito MF154023
1.4 C(réditos 4
1.5 Horas Teoria 0 Laboratorio 3
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 24 Lectivas 32 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 Plan 122001
Il. DESCRIPCION '

Asignatura de caracter obligatorio, de forma neral, practica. Este laboratorio
esta estructurado sobre la base de i periencias disenadas para entregar
a los alumnos conocimientos avanzal A nuclear.

i

l.  MODALIDAD
Presencial

7
s

.

i} l B4
IV.  OBJETIVO(S) GENERAL(ESF— - & R _-

Ofrecer de manera sistematica los conocimientos y destrezas técnicas
necesarias para abordar el entendimiento de los conceptos basicos de los
fenomenos de Fisica nuclear apoyados por experimentos clasicos vy
significativos en la evolucién de (a Fisica Moderna.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Reacciones nucleares, 10
2 Sistemas de deteccion 10

V.  METODOLOGIA

El trabajo en el laboratorio se realizara en grupos. £l nimero de alumnos en cada
grupo dependerd de la experiencia en particular a realizar. Al inicio de la sesion
cada grupo, independientemente, debe explicar al profesor su plan de trabajo, en el
cual se detallard o que se pretende hacer junto con los objetivos perseguidos v,
eventualmente, el resultado que se espera obtener. Finalmente, deberan entregar
un informe dando cuenta de (o realizado, y mediante un andiisis de los resultados
discutir el cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.
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uTEM

VIl.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluaciéon de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo qgue
coopera a la dindmica ensefanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas de caracter
técnico serdn de proceso, en tanto las sumativas serdn programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacion se regiran
segun el reglamento general del estudiante de pregrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%

Primera Evaluacién Sumativa 30% (Unidad 1)
Segunda Evaluacion Sumativa 40% {Unidad 2)
VI,  CONTENIDOS
UNIDAD 1 PRESENCIAL Reaccién nuclear. 10 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO : ACTIVIDADES
=« Reconocer ¥y aplicar los|o La dispersidn icules [»  Planeacién: estimacion de tasas
conocimientos de  reaccion como fuente de i de conteo, tiempos de
nuclear. o Caracteristicas exposicion etc.
i = Montaje.
o] = Calibracidn con fuentes
o . i radioactivas.
o i B  particules [  Medidas con haz:
: ; ¢ |Funcién de excitacién
o B adehacgs. (= Distribuciones angulares:
o Lds blanciRaracterizficas | Fuera de resonancia.
basicas. g En resonancia.
o Otros metodos . Andlisis de los datos e
o Medidas seguridad | interpretacidn.
goied R
ratori
o Sefales electronicas,
digitalizacién y adquisicién de
datos.
UNIDAD 2 PRESENCIAL Sistemas de deteccion 10 HORAS
- utilizar los conommlentos o Deteccidn de radiacidn, " Planegacion: estimacion de tasas
practicos y tedricos de deteccion |0 Interaccidn de los diversos| de conteo, tiempos de
de particulas. tipos de radiacidon con materia. exposicion, etc.
o Detectores gaseosos. = Maontaje.
o Detectores de estado solido. = Calibracién con fuentes
o Centelladores. radioactivas.
o Técnicas magnéticas. * Medidas:
o Cherenkov Flujo vertical.
Distribuciones angulares {polar y
azimutal).
» Analisis de los datos e
interpretacion.

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA
= Burcham, W. Fisica nuclear (Parte B). Editorial Reverté, 1974,
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LirEed S e S -

* Fernow, R. introduction to experimental particle physics. Editorial Cambridge U.P.,
1986.

s Knoll, Q. Radiation detection and measurement. Editorial John Wiley & Sons, 1979.

* leo, W. Techniques for nuclear and particle physics experiments: a how-to

approach. Editorial Springer-Verlag, 1994,
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LITEM
I. IDENTIFICACION
1.1 Nombre TECNICAS DE OPERACION DE MATERIAL
RADIOACTIVO
1.2 Codigo MF154033
1.3 Requisito MFIS4023
1.4 Créditos 4
1.5 Horas Teoria 0 Laboratorio 3
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 24 Lectivas 32 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada
disciplinaria  Fisica
Vigencia desde 2013 ‘ Plan 122001

. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de
formacién integral del estudiante: ap§
destrezas técnicas de operacifn-de’
adecuado desempeno profesional. L

. MODALIDAD .7
Presencial

Rl ¥ practica, la cual contribuye a la
esté conpcimientos tedricos aplicados y
Badioactivp, lo cual permita a futuro un

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

Estudio de fendomenos de Fisica nuclear apoyados por experimentos clasicos y
significativos en la evolucion de la Fisica Moderna.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Normativa de Seguridad Radiologica 5
2 Manejo y transporte de Equipc Radiactivo 5
3 Procedimientos de Emergencias Radioldgica 5
4 Evaluacion de Incidentes y Accidentes Radioldgicos 5

VI,  METODOLOGIA

El trabajo en el laboratorio se realizara en grupos. El nimero de alumnos en cada
grupo dependera de la experiencia en particular a realizar. Al inicio de |a sesién
cada grupo, independientemente, debe explicar al profesor su plan de trabajo, en el
cual se detallard o que se pretende hacer junto con los objetivos perseguidos v,
eventualmente, el resultado gue se espera obtener. Finaimente, deberan entregar

Planes y programas

39



‘ ' VICERRECT ORIA ACADEMICA .
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LUTem

un informe dando cuenta de lo realizado, y mediante un analisis de los resultados
discutir el cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.

X. EVALUACION 4 HORAS

La evaluacidn de esta asignatura se comprendera como un pro¢eso continuo que
coopera a la dinamica ensehanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas de caracter
técnico seran de proceso, en tanto as sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacion se regiran
segun el reglamento general de! estudiante de pregrado.

Total actividades formativas realizadas en ¢lase 30%

Primera Evaluacién Sumativa 30% {Unidad 1)
Segunda Evaluacién Sumativa 40% (Unidades 2y 3)
VIl.  CONTENIDOS
UNIDAD 1 PRESENCIAL 5 HORAS
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) ACTIVIDADES
*  Aplicar los conocimientos de - Clases Practicas
Seguridad Radiolégica - Avuda de multimedios
dela Se
Apticacid " .
condugente a licenciarniento.
¢ Facultades.- .. de.--trganismo
pguladar. . . .
; 3 -
UNIDAD 2 PRESENCIAL Maneio y transporte de Egquipo 5 HORAS
] . ‘ Radiactivo
= uutilizar los  conccimientos{c  Equipos Salud - Clases Practicas
practicos ¥ tedricos de Manejo y(o  Equipos Mineros - Ayuda de multimedios
Transporte de Equipo Radioldgico | o Equipos Agricolas
o Fundamentos de las
regulaciones de transporte de
maternial radiactivo.
o Factores de operacin de
transporte seguro.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Pracedimientos de emergencias 5 HORAS
radiclogicas
OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) | CONTENIDG - ACTIVIDADES .~
* Emplear los conocimientos de|o  Conocer condiciones para - Clases Practicas
procedimien-tos de emergencias ejecutar y evaluar simulacros - Ayuda de multimedios
radioldgicas. de emergencias radioldgicas.
o Identificar situacién de
emergencia radioldgica y
conocer etapas de instructivo,
UNIDAD 4 PRESENCIAL Evaluacion de incidentes y 5 HORAS
accidentes radioldgicos
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
= Emplear los  conocimientos)o  Definir y distinguir conceptos - Clases Practicas
practicos y tebricos en |a bésicos: incidente, accidente, |- Ayuda de multimedios
evacuacion de incidentes emergencia.
accidentes radiologicos o  Criterios de estimacion de
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UTEM |

rango de un hecho a través de
la dosis.

o Procedimientos generales de
descontaminacion,

VIII.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

* |nternational Atomic Energy Agency . The Safety Managemnet of Source of
Radiation: Principles and Strategies. Vienna, 1999.

oy,

Uil B M
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DIRECTION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO
LiTend - R
I. IDENTIFICACION
1.1 Nombre TECNOLOGIA NUCLEAR Y SUS APLICACIONES
1.2 Codigo MFI54041
1.3 Requisito MFIS4032
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
sermnanales
1.6 Ejercicio ¢ Taller 0
1.7 Total horas Directas 372 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formaciéon Especializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 Plan 122001
It, DESCRIPCION

Asignatura de caracter QObligatoria, de

a la formacién integral del estudiantd

con la tecnologia nuclear, lo cual per
i

Eimientos itedricos aplicados relacionados
un adecyado desempefio profesional.

'?ada y técnica, 1a cual contribuye

lil. MODALIDAD
Presencial

Iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirira de manera sistematica los conceptos avanzados de tecnologia

nuclear y sus aplicaciones en diversos amhitos como la ingenieria, la industrial,
salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Aplicaciones Médicas 4

2 Aplicaciones Industriales 5

3 Aplicaciones Agricolas Alimentarias 3

4 Aplicaciones Energéticas 4

5 Aplicaciones Analiticas de Investigacion 4

€ Radiobiologia 4

7 Hidrologia Isotdpica 4
Planes y programas
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Vi.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, Practicas asistidas sistemas multimediales, Mesas Redondas

con Profesores Invitados

X. EVALUACION

4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo gue
coopera a la dinamica ensefanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaiuacion seran del tipo formativas y sumativas. las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas serdn programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacidn y su distribucion y ponderacidon se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%

Primera Evaluacion Sumativa 30% (Unidades 1a 3)
Segunda Evaluacion Sumativa 40% (Unidades4a7)
Vil CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL ) N 4 HORAS
OBJIETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES

Objetivo(s) kS s

Reconoacer y explicar los principates s} D’raa_'rostico . Clases Expositivas

tipos de Aplicaciones Médicas o Tratarhiemo ™ - Lectura de documentos.

Lid

Utilizacién de Multimedios

UNIDAD 2 PRESENCIAL

Aplicaciones Industriales

5 HORAS

OBJETIVO(S) ESPECIFICK(S)

CONTENIDO __

Objetivo(s)
Reconocer y explicar los principales
tipos de Aplicaciones Industriales

o Trazadores
o Calibradores
¢ - Control de Calidad.

Clases Expasitivas
Lectura de documentos
Utilizacion de Multimedios

UNIDAD 3 PRESENCIAL

Aplicaciones Agricolas Alimentarias

3 HORAS

ORJETIVE(S) ESPECIFICO(S)

Objetivo(s)

Reconacer y explicar los principales a  Control de deterioro, - Clases Expositivas
tipos de Aplicaciones Agricolas y maduracién y germinacién |- Lectura de documentos.
Alimentatias o Desinfeccidn - Utihizacién de Multimedios
¢ -Control de Plagas

UNIDAD 4 PRESENCIAL ] Aplicaciones Energéticas 4 HORAS
Objetivo(s)
Emplear y explicar los principales|c  MNucleoeléctrica, - Clases Expositivas
tipos de Aplicaciones Energéticas. - Lectura de documentos.

- Utilizacién de Multimedios
UNIDAD 5 PRESENCIAL Aplicaciones Analiticas de 4 HORAS

Investigacibn

OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) - . | CONTENIDO e i L ACTIVIDADES
Objetivo(s)
Reconocer y explicar 108 principales | ¢ Nutrigidn - Clases Expositivas
tipos de Aplicaciones Analiticas delao - Medioc Ambiente - Lectura de documentos
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Reconocer y explicar [0$ principales
tipos aplicacién en Hidroldgica
isotdpica

o Desalinizacidn de Aguas

LITERE e et
Investigacion Utilizacion de Multimedios
UNIDAD & PRESENCIAL Radiobiologia 4 HORAS
| OBJETIVOIS) ESPECIFICOS) -~ - - | CONTENIDO .
Objetivofs)

Distinguir y explicar 105 principales o Esterilizacién - Clases Expositivas

tipos de Aplicaciones en - Lectura de documentos,
Radiobiologia - Ltilizacidn de Multimedios
UNIDAD 7 PRESENCIAL HidrolGgica Isotdpica ] 4 HORAS
ORJETIVO(S) ESPECIFICO(S) - JCONTENIDO ==  ~ ~— - |ACTIVIDADES

Objetivo(s)

Clases Expaositivas
- Lectura de documentos.
Utilizacidn de Multimedios

VI

BASICA
Documentos Impreso

« Minguez Torres, E.

introduce

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COWEEME’NTAWA‘BESIC’LS
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‘ VICERREC!’ ORia ACADEMICA )
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO
IITE M e e o
—— e — — —
I. IDENTIFICACION
1.1  Nombre REACTOR NUCLEAR EXPERIMENTAL
1.2 Codigo MFIS4042
1.3 Requisito MF154032-MF154033
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria Laboratorio 4
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013

1. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de : eneral ¥ practica, la cual contribuye a la
formacion integral del estudiante;ap Eesté conocimientos tedricos aplicados
destrezas técnicas de manejo de reactd eares ekperimentales, lo cual permita a
futuro un adecuado desempefio profesional. f«"

e

ill. MODALIDAD T AT

Presencial

Iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

Ofrecer de manera sistematica los conocimientos y destrezas técnicas
necesarias para abordar el entendimiento de los conceptos basicos de los
fendmenos de Fisica nuclear aplicados en un reactor nuclear experimental.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1 Interaccion de neutrones con la materia 7
2 Teoria de reactores: Estado estacionario 7
3 Cinética y control de los reactores 7
4 Proteccion contra radiaciones y seguridad de reactores 7

VI.  METODOLOGIA

El trabajo en el laboratorio se realizard en grupos. El nlimero de alumnos en cada
grupo dependera de la experiencia en particular a realizar. Al inicio de la sesion
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utest

cada grupo, independientemente, debe exponer al profesor su plan de trabajo, en
el cual se detallara o que se pretende hacer junto con los objetivos perseguidos vy,
eventualmente, el resultado que se espera obtener. Finaimente, deberan entregar
un informe dando cuenta de lo realizado, y mediante un analisis de los resultados
discutir el cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.

Xl EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo gue
coopera a la dindmica ensefanza- aprendizaje. Por lo gue las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas de caracter
técnico seran de proceso, en tanto las sumativas serdn programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacion se regiran
segln el reglamento general del estudiante de pregrado.

Total actividades formativas realizadas en clase
Primera Evaluacion Sumativa
Segunda Evaluacién Sumativa

%
% {(Unidades 1y 2)
% (Unidades 3y 4)

VIl.  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) | CONTENIDO ACTIVIDADES
» Reconocerd y explicar los|o Difusién de-mewtrones. - Clases Practicas

procesos de Interaccion y|o degra‘ci n demgutmpe: - Ayuda de multimedios
transporte de neutrones . * in TM T{i

7 HORAS

UNIDAD 2 PRESENCIAL Teoria de reactores: Estado 7 HORAS
estacionario
OBJETIVO{SY ESPECIFICO(S) =~ [CONTENIDO .. ¥ :
= Emplear y explicara la tecrialo  Teoria del reactor térmico. | - Clases Practicas
de reactores en Estado|c  Estudic de distintos tipos de | - Ayuda de multimedios
estacionario reactores.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Cinética y control de los 7 HORAS
reactores
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) ~ |CONTENIDG.: . = - - TACTIVIDADES .
® Explicara los procesos de{o Cinética de reactores - Clases Practicas
Cinética y control de los nucleares. - Ayuda de multimedios
reactores o Efecto de 1a temperatura

sobre la reactividad.
o Envenenamiento por

productos de fisidn.
o Control de reactores.
UNIDAD 4 PRESENCIAL Proteccion contra radiaciones y 7 HORAS
seguridad de reactores

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S).. ~-: CONTENIDO * -~~~ . | ACTIVIDADES

® Eexplicar los procesos de|c seguridad radigtdgica | - Clases Practicas
Proteccidn contra las aplicado, - Ayuda de multimedios
radiaciones y seguridad de|o Etiquetado
reactores
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ITEM

Viil.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

Glasstone, S. Sesonske, A. Ingenieria de Reactores Nucleares. Editorial Reverté.

LAMARSH, J. " Introduction to Nuclear Reactor Theory ". Editorial Addison Wesley,
1975.

LEWINS, J. Nuclear Reactor Kinetics and Control. Editorial Pergamon, Oxford 1978.
OTT, K. BEZELLA, W. Introductory Nuclear Reactor Statics. Editorial ANS 1989,

OTT, K. NEUTHOLD, R. Introductory Nuclear Reactor Dynamics. Editorial ANS, 1285,
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ,
BIRECTION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICC
UTEM _
i, IDENTIFICACION
1.1 Nombre .
SISTEMAS DE DETECCION DE RADIACION
NUCLEAR
1.2 Codigo MFI54043
1.3 Requisito MFIS4032-MF154033
1.4 Créditos 4
1.5 Horas Teoria 0 Laboratorio 3
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 24 Lectivas 32 Bimestral
1.8 Area Formacién Especializada
disciplinaria Fisica
Vigencia desde 2013 Pla 1

I, DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de BEcneral v practica, la cual contribuye a Ia
formacién integral del estudiante apd I csté conpeimientos tedricos aplicados y
destrezas técnicas manejo de sistgma : RCion de [udiacién nuclear, lo cual permita
a futuro un adecuado desempeiio profesiong

. MODALIDAD

Presencial l‘»‘ “ 1» }i f\fi

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

Ofrecer de manera sistematica los conocimientos y destrezas técnicas
necesarias para abordar el entendimiento de los conceptos basicos de los
fenomenos de Fisica nuclear aplicados técnicas de operacion de sistemas de
deteccién de material nuclear.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

1 Tipos y efectos de radiacién nuclear en la materia 5

2 Sistemas de deteccidn de radiacidn nuclear:

Gaseosos, centelleo, semiconductores. 5
3 Protocolo de manejo de material nuclear in situ 5
4 Operacién de sistemas de deteccidn de radiacion nuclear 5

VI.  METODOLOGIA

El trabajo en el laboratorio se realizara en grupos. El nimero de alumnos en cada
grupo dependerd de la expetiencia en particular a realizar. Al inicio de la sesion
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VICERRECTORIA ACADEMICA ,
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LTEA

cada grupo, independientemente, debe exponer al profesor su plan de trabajo, en
el cual se detallara o que se pretende hacer junto con 10s objetivos perseguidos v,
eventualmente, el resuitado que se espera obtener. Finalmente, deberan entregar
un informe dando cuenta de lo realizado, y mediante un analisis de los resultados
discutir gl cumplimiento de los objetivos planteados inicialmente.

XN EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera ¢como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacidén seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas de caracter
técnico seran de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacién y su distribucion y ponderacion se regiran
segun el reglamento general del estudiante de pregrado.

i
A

Total actividades formativas realizadas en clag
Primera Evaluacion Sumativa

i {Unidades 1 2)
Segunda Evaluacién Su mativa - 5
40% §)
Vil. CONTENIDOS _ ;
Tipos y'gfectos @ acion nutlear
UNIDAD 1 PRESENCIAL en ta materia, 5 HORAS
DBIETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
= Reconocer 10s tipos y efectos de|o  RediacionStectrdmagnktita ® | - Clases Practicas
la radiacion nuclear en lalo  Radiacidn ionizante - Ayuda de multimedios
materia, o Radiacion de neutrornes
LUNIDAD 2 PRESENCIAL Sistemas de deteccién de material 5 HORAS
nucfear
= El Uruhzarasmtemas de detecmén o Tipos de sistemas de deteccién | - Clasaﬁ Practlcas
de material nuclear de la radiacidén nuclear. - Ayuda de multimedios
UNIDAD 3 PRESENCIAL Operacién de sistemas de 5 HORAS
deteccion de mateﬂai nuclear
GRIETIVO(S) ESPECIFICO(S) *. 1 CONTENIDO : . ACTIVIDADES
= Reconocer, explicara la|c F.xperlmentos con snstemas de - Clases Practicas
operacidn de sistemas de deteccion de radiacion nuclear | - Ayuda de multimedios
deteccién de material nuclear
UNIDAD 4 PRESENCIAL Protocolo de manejo de material 5 HORAS
nuclear in situ
OBJEHVO(S}"ESPECIFFCO{S) : GONTﬁNiDQ WES
= Utilizar y explicar el Protocolo de| o Técnicas de Manejo in snu de - Clases Practlcas
manejo de material nuclear in|o  Aislamiento material nuclear - Ayuda de multimedios
situ o Manipulacién Material nuclear
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LTEM

Vill.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

Knoll, G. Radiation Detection and Measurement. Editorial John Wiley & Sons, 2000.

Leo, W. Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments. Editorial Springer-Verlag,

New York, 1954,

Poenaru, D. Greiner, W. Experimental Techniques in Nuclear Physics. Editorial Walter de
Gruyter, Berlin, 1997,

R e ———— I e e e e
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DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LTeEna

i IDENTIFICACION

1.1 Nombre Fisica nuclear. Estructura y Modelos
Nucleares.
1.2 Cddigo MF154051
1.3 Requisito MF154041- MFIS4042- MF154043
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas—=32—tectivas—— 48 Bimestral
1.8 Area Fo Edpecializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013
. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, &efor 3 spemaﬁzada y técnica, la cual contribuye
a la formacién integral del estudléqte en conocmfentos tedricos relacionados a la
interaccion de la radiacidon con la ma%ena‘.‘.lm“cual permita a futuro un adecuado

desempeiio profesional. :_ i ; i. LL f“k’i

. MODALIDAD
Presencial
Iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirird de manera sistematica los conceptos basicos de la fisica
nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

v UNIDADES TEMATICAS HORAS
1. Propiedades del nicleo atémico. Fuerzas nucleares.
2. Estabilidad Nuclear. Energia de enlace.

3. Modelos nucleares.

4. Radiactividad natural. Procesos de decaimientos.

5. Series radiactivas.

6

Ln.h.md\'h'h‘

. Aplicaciones tecnolégicas.
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VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas muitimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

VI.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacidon seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacién y su distribucién y ponderacion se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacién Sumativa 30% (Unidades 1a 2)
Segunda Evaluacién Sumativa 40% {Unidades 3 a2 5)

Vill.  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO . [ACTMIDADES
Objetivo(s) . &

Definir  los conceptos tefricos|o  Propiedades fisicasy" - Clases Expositivas
fundamentales relacionadas con las estructura_del nucigo atémico.

Lectura de documentos.
Utilizacién de Multimedios

propiedades fisicas del nicleo Jeutrones§ protines
atémico y de las fugrzas nucleares |,

zas nuClear&s tiertasy *

débiles.

UNIDAD 2 PRESENCIAL Estabilidad Nuclear. Energia de

enlace.
Objetiva(s)
Conocer los fundamentos de lajo  Energla de enlace nuclear. - Clases Expositivas
estabilidad  nuclear y 88|,  Calculo deenergiadeenlace. |- Lectura de documentos
propiedades de la energla de|  unidades. - Utilizacion de Multimedios
eniace. o Curva de estabilidad nuciear.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Modelos nucleares.
OBJETIVO(S) ESPECIFICOS) .- TCONTENIDO .~ ACTIVIDADES
Objetivo(s)
Conocer los elementos basicos delo  Modelo de la gota. - Clases Expositivas
los diferentes modelos del nlcleo),  Modelo de capas. - Lectura de documentos,
atomico. o Modelo de Fermi. - Utilizacidn de Multimedios

o Modelo colectivo

UNIDAD 4 PRESENCIAL Radiactividad natural. Procesos de

decaimi

Objetivo(s)
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Identificar los distintos procesos de
transformaciones  naturales  del

8 act o Tipos de decaimiento (-  Clases Expositivas
nicleo atdmico. radiactive, - Lectura de documentos.
o  Ley de decaimiento radiactivo. |- Utjlizacion de Multimedios
o Actividad, tiempo de vida).
media y constante de
decaimiento. Unidades
UNIDAD % PRESENCIAL Series radiactivas.

Objetivo(s)
Conocer las principales series de

decaimiento radiactivo presente en
la naturaleza.

<

Series radiactivas naturales.
Descripcidn.

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
- Utilizacion de Multimedios

UNIDAD & PRESENCIAL

Aplicaciones tecnoldgicas

OBJETIVQ(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
Objetivo(s)
Conocer |as principales aplicaciones| o Datacién radiacti - Clases Expositivas

con uso de elementos radiactivos
naturales.

o Salud

- Llectura de documentos.
Utilizacién de Multimedios

IX.

BASICA

n Misef & Sons, New York, 1988,

Sons, Chichester, UK {2001)

I L1lley, Nuclear Physics, Prlnc:lples and Apphcatlons 1. Liliey, Ed. John Wiley &

Eisberg, R. Resnick, K. Fisica Cuantica. Editorial Limusa, 1997.

COMPLEMENTARIA,

* B.R. Martin, Nuclear and Particle Physics, John Wiley & Sons, New York, 2006,
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA VJ

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO
LITEA

I IDENTIFICACION

1.1 Nombre Reacciones Nucleares. Procesos de Fision y
Fusién Nuclear.
1.2 Codigo MFIS4052
1.3 Requisito MF154041- MFIS4042- MFI54043
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 lLectivas 438 Bimestral
1.8 Area S Fortacion Especializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 . N . ’
Il.  DESCRIPCION

Asignatura de cardcter Qbligatoria, de » _ especializada y técnica, la cual contribuye
a la formacion integral del estudiante "SWgEggnocimiehtos tedricos relacionados a la
interaccion de la radiacidén con la™ matena o cuai permita a futuro un adecuado

desempeio profesional.
i k N

118 MODALIDAD
Presencial

iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirird de manera sistemdtica los conceptos basicos de la fisica
nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

1. Introduccién y conceptos basicos.

2. Tipos de reacciones nucleares.

3. Mecanismos y modelos de reacciones,
4, Procesos de fision y fusioén nuclear.

PR - T = -

5. Aplicaciones tecnolégicas de las reacciones nucleares,
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AITEM -

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

vi.  EVALUACION 4 HORAS

[a evaluacién de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensenanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacion se regiran
segln el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacién Sumativa - 30% {Unidades 1a2)
Segunda Evaluacion Sumativa 40% (Unidades 3 a 5)

VIII.  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL S basicos.
OBJETIVO{S) ESPECIFICO(S) CONTENIDOD ACTVIDADES
Objetivo(s) -
Definir  los conceptos tedricos|c  Destripcién. x,ws«*‘) - Clases Expositivas
funda_mentales relacionados ¢con las) » | eyes d 366N, - Lectura de documentas,
reacciones nucleares. 0 ergia dega reageién. . - Utilizacién de Multimedios
o icci&n efigaz. 1,: h‘“t
o Canales de la reaccidn.
UNIDAD 2 PRESENCIAL Tipos de reacciones nucleares.
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S} -~ [CONTENIDO ACTIVIDADES
Objetivo(s)
Identificar los principales tipos de|c  Reacciones nucleares de - Clases Expositivas
reacciones nucleares y canales por dispersin eldstica y no - Lectura de documentos
los cuales pueden ocurrir. elastica. - Utilizacién de Mutimedios
o Reacciongs ¢con protones.
o Reacciones con neutrones.
o Reacciones con iones.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Mecanismos y modelos de
reacciones,
OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) . ICONTEMIDO: . = _{acTivIDADES
Objetivo(s)
Conocer los macanismos ¥ modelos |0 Mecanismo de equilibrio. - Clases Expositivas
que describen las reacciones Nicleo compuesto. - Lectura de documentos.
nucleares. o Mecanismo de presquilibrio. - Utilizacién de Multimedios
¢ Reacciones directas.
o Modeio éptico.
UNIDAD 4 PRESENCIAL Procesos de fisién
Objetivo(s)
Conocer los principios tebricos|c Reacciones de fision  de
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DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO
ASTE A

basicos de las reacciones de fusion nlcleos pesados.
y fisién nuclear.

o Reacciones de fusidn de
nacleos livianos.

- Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utilizacion de Multimedios
UNIDAD 5 PRESENCIAL

Aplicaciones tecnolgicas de las
reacci |

i S o

Objetivo(s)

Conocer las aplicaciones | o Aplicaciones de potencia. - Clases Expositivas
tecnologicas  principales de 1as|s  aplicaciones no de potencia. |-
reacciongs nucleares.

Lectura de documentos.,

o Investigacién basica, Utilizacién de Muitimedios

X

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

K.S. Krane, Introductory Nuclear Physics.

& Sons, New York, 1988.
¢ Introduction to Nuclear Reactj

COMPLEMENTARIA . ;

s Nuclear Reaction Theory', ﬁfr‘Egschth,.

L] b N

Planes y programas

57



poa
‘ VICERRECTORIA ACADEMICA )
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

l. IDENTIFICACION
1.1  Nombre Proceso del Combustible Cuclear. Mineria del
Combustible Nuclear.
1.2 Codigo MF154053
1.3 Requisito MFI54041- MFIS4042- MFIS4043
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanates
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area e PEARCION-ESpecializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2M3
1. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de f
a la formacion integral dei estudiante
interaccion de la radiacion con -
desempeno profesional,

especializada y técnica, la cual contribuye
Bnocimientos tedricos relacionados a la
materia, 1o cual permita a futuro un adecuado

UL N

. MODALIDAD
Presencial

Iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirird de manera sistematica los conceptos basicos de la fisica

nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

. Ingenieria del combustible nuclear. Principales recursos.

. Componentes det combustible. Proceso de enriquecimiento.
. Clasificacion de reactores segin el combustible nuclear.

. Residuos nucleares.

. Recursos de combustible nuclear. Produccion y proyecciones.
. Principales usos pacificos.

L= TS L B . O T
u-ju'l-h-hmm
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ,
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LUremM

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

vii.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo gque

coopera a la dinamica ensefanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacidn seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas serdn
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacion se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades forrmativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacion Sumativa 30% (Unidades1a2)
Segunda Evaluacion Sumativa 40% (Unidades 3a5)

Vill,  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL gen B ' " uciopr.
o E
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
Objetivo(s) "
Conocer los fundamentos de lalo  Ciclo d8tcombustibjeriuclear. |- Clases Expositivas
ingenieria del combustible nuclear y Mineria del uranio - Lectura de documentos.
los principales recursos disponibles. | SCUESOS 'turi‘t‘qe N‘i - Utilizacién de Multimedios
cOmbustibté nuclear, = *
a  Reservas mundiales.
UNIDAD 2 PRESENCIAL Componentes del combustible,
Proceso de enriquecimi
Objetivo(s)
Identificar las componentes del|c  Composicién de elemento de |- Clases Expositivas
combustible nuclear ¥ las combustible para reactores de Lectura de documentos
caracteristicas del proceso de investigacion S s . i
. o - Utilizacidn de Multimedios
enriguecimiento. o  Composicién de elemento de
combustible para reactores de
potencia.
o  Enriquecimiento del 2381).
UNIDAD 3 PRESENCIAL Clasificacion de reactores segiin el
combustible nuclear,
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(Sy . . |CONTENIDG:= - :{ACTIVIDADES -~
Objetivo(s)
Distinguir los pringipales tipos de|o  Tipos de combustibles usados |- Clases Expositivas
reactores nucleares en en reactores de investigacidn, |. | actura de documentos.
concordancia .c_:on el combustible Qaracterlstlcas. } Utifizacién de Multimedios
nuclear que utifizan. o Tipos de combustibles usados
en reactores de potencia.
Caracteristicas.
UMIDAD 4 PRESENCIAL Residuos rucleares.
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ITEM
Objetivo(s)
Conocer las bases del tratamiento | o Clasificacion  de  residuos |-  Clases Expositivas
de  residuos  nucleares en radiactivos. - Lectura de documentos.
aplicaciones tecnologicas, o Etapas de tratamiento de 10s|.  pyjlizacidn de Multimedios
residuos radiactivos,
o  Caracteristicas de depésitos de
residucs radiactivos.
Seguridad.
o Anglisis comparativos de
residucs y desechos
contaminantes da las
diferentes fuentes de energia.
UNIDAD 5 PRESENCIAL Recursos de combustible nuclear.
Produccion y proyecciones.
O R e e e LR D s i 2 i - ST T ke
W ot A b o
Qbjetivo(s)
Conacer os recursas de(o Reservas de combustibles - Clases Expositivas
combustible nuclear disponible y RUCIBEIS s . | aptura de documentos.
proyeccion de su uso futuro. o Demanda de comb - Utilizacion de Multimedios
nuclear, ”
)l dg
combustible
UNIDAD 6 PRESENCIAL Principalesy :
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO 3§ /| ACTIVIDADES
Objetivo(s) “*a.m _ ﬁw"’
\dentificar los usos pacificos del|lo  Centralésde generaedn - Clases Expositivas
combustible nuclear en léctrica, _ . \ - Lectura de documnentos.
aplicaciones pacificas. o | 's_teﬁwas %;thlé&-“i - Utilizacién de Multimedios

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

¢ Policies and Strategies for Radioactive Waste Management, IAEA Nuclear Energy
Series, [SSN 1995-7807 ; No. NW-G-1.1- 2009

s Estudio de Ciclos de Combustible Nuclear - Informe Final. Comision Nacional de
Energia, Chile 2008.

¢ The Future of the Nuclear Fuel Cycle. Massachusetts Institute of Technology. ISBN
978-0-9828008-4-3. 2003

COMPLEMENTARIA

» Management of Spent Fuel from Nuctear Power Reactors. Proceedings of an
International Conference on Management of Spent Fuel from Nuclear Power Reactors.
IAEA, Viena, 2006

Planes y programas 6 0



‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ‘
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LiTend

I IDENTIFICACION

1.1 Nombre Reactores Nucleares de Potencia. Tipos,
Fundamentos y Aplicaciones.

1.2 Cddigo MF154061

1.3 Requisito MF154051- MFIS4052- MFIS4053

1.4 Créditos 6

1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0

semanales

1.6 Ejercicio 0 Taller 0

1.7 Total horas Directas 32 lectivas 48 Bimestral

1.8 Area Formacion Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013 Pla

T
i
H

. DESCRIPCION

Asignatura de cardcter Obligatoria, de T
a la formacidn integral del estudiant

interaccién de la radiacion con ia man
desempefio profesional. y

. specialijada y técnica, la cual contribuye

fnocimientos tedricos relacionados a la
o cual ;permita a futuro un adecuado

. MODALIDAD {7 TR

Presencial

Iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirird de manera sistematica los conceptos bhasicos de la fisica

nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V.  UNIDADES TEMATICAS HORAS
. Ingenieria de reactores nucleares de potencia.

. Desarrollo de tecnologia en reactores. Breve historia.

5
4
. Componentes del nicleo del reactor. Sistemas de Control 5
5
. Seguridad en reactores nucleares. 5

4

1
2
3
4. Clasificacidn de reactores de potencia. Principales fabricantes.
5
6

. Desechos nucleares y medicambiente.
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VICERRECTORIA ACADEMICA ,
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas

con profesores invitados.

vil.  EVALUACION

evaluacion seran del

4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dinamica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de

tipo formativas y sumativas. Las formativas seran

diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacion se regiran
segln el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacion Sumativa 30% (Unidades 1a2)
Segunda Evaluacién Sumativa 40% (Unidades 32 5)
Vill.  CONTENIDOS
UNIDAD 1 PRESENCIAL °s nuclear;gs
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
Objetivo(s) w - &
Conocer los componentes | o Comp&hentes de reaetor - Clases Expositivas
fundamentales de los reactores nuclear de potencia. Lectura de documentos.
nucleares de potencia. o radtensga ﬁucﬁai - Utilizacién de Multimedios

rezbtor

o Tiempo de vida de reactores de

potencia.

UNIDAD 2 PRESENCIAL Desarrollo de  tecnologia en

reactores. Breve historia.

OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) | CONTENIDO ... ;
Objetivo(s)
ldentificar [as etapas en ei|o  Generaciones de reactoresde (-  Clases Expositivas
desarrollo de los reactores potencia. Lectura de documentos
nucleares y sus generaciones. o  Caracteristicas tecnoldgicas de . tilizacion de Multimedios
cada generacion.
o Distribucion geogréfica de
rectores de potencia.
UNIDAD 3 PRESENCIAL Componentes del nacleo  del
reactor. Slstemas de Control
OBRIETIVO(S) ESPECIFICO(S) | CONTENIDO
Obijetivo(s)
Distinguir los principales| o Principales componentes del - Clases Expositivas

componentes del ndcleo del reactor
y los sistemas de control utilizados.

nucleo del un reactor de
potencia. Arquitectura,

- Lectura de documentos.
- Utilizacidn de Multimedios

o Seguridad y sistemas de
controi.
UNIDAD 4 PRESENCIAL Clasificacidn de reactores de

potencia. Principales fabricantes,
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Objetivo(s)
Identificar |os tipos de reactores de

potencia en uso y sus principales
fabricantes.

<

Criterios  de clasificacién de
reactores nucleares de
potencia,

Principales empresas y paises
fabricantes de reactores de
potencia.

Evolucion histérica de
fabricacion.

- Clases Expositivas
- Lectura de dogumentos.
- Utilizacion de Multimedios

UNIDAD 5 PRESENCIAL

Objetivo(s)
Conocer los principios tedricos y
técnicos basices én la seguridad en
reactores nucleares.

Seguridad en reactores nucleares.

Criterios de seguridad an el
disefio de reactores.
Criterios de seguridad en
operacidn de reactores
fLETEarggT
Relacion de accidg
nucleares y seguri
:Nuevas politica s

UNIDAD 6 PRESENCIAL

- Clases Expositivas
- Lectura de documentos,
- Utilizacién de Muttimedios

! Y
medicariig :
OBJETIVO(S} ESPECIFICO(S) CONTENIDO ;| ACTIVIDADES
Objetivo(s) b, 7
ldentificar el impacto ambiental|o  Evolisign temporal de -~ - Clases Expositivas
presente y futro de los residucs desechos nucleares:™ - Lectura de documentos.
nucleares. o

pagto-argbientgl de )

gsechos fucleaies }}&%
Tecnologia de seguridad de
depdsitos de residuos.

- Utilizacion de Muitimedios

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

¢ Nuclear Physics and Reactor Theory. U.S. Department of Energy. Washington. DOE-
HDBK-1019/1-93. 1993.

¢ Reactor Physics. IAEA Education and Training. Viena 2004.

¢ Nuclear Powers Reactors in the World. TAEA, Viena - 2012, ISBN 978-92-0-132310—

1 ISSN 1011-2642

COMPLEMENTARIA

e Glasstone, 8§ y Sesonske, A, Ingenieria de Reactores Nucleares. Edit. Reverté,

Barcelona (1989).
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‘- VICERRECT ORIA ACADEMICA
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LITEM

I. IDENTIFICACION

1.1 Nombre Energia Nuclear de Potencia. Centrales
Nucleares: Fundamentos e Ingenieria de
Centrales Nucleares.

1.2 Cddigo MF154062

1.3 Requisito MFIS4051- MFIS4052- MFI154053

1.4 Créditos 6

1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0

semanales
1.6 Ejercicio-f-Tatth@p-mmsmms 0

48 Bimestral
Especializada

1.7 Total horas Directas 32 Le
1.8 Area "
disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 S 122001
il. DESCRIPCION :

Asignatura de caricter Obligatoria, de 1Fx;;;macuon espee’fallzada y técnica, la cual contribuye
a la formacién integral del estudianteen—cemdcimientos tedricos relacionados a la

interaccion de la radiacién con ga matfa !og cm Agermlta a futuro un adecuado
-~ . i F &
desempeno profesional. s s

. MODALIDAD
Presencial

IV.”  OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirirdA de manera sistematica los conceptos basicos de la fisica
nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

1. Componentes de centrales nucleares.

2. Tipos de reactores en uso en centrales nucleares.
3. Seguridad y control en centrales nucleares.

4. Impacto ambiental de centrales nucleares.

w_h_mwc.n

5. Accidentes nucleares.
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SATepd

6. Fundamentos e ingenieria de centrales nucleares de Gltima generacion. 5

7. Centrales nucleares en el

mundo. Proyeccion futura. 3

Vi.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas

con profesores invitados.

Vi, EVALUACION

4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran

diaghosticas y de proceso,

en tanto las sumativas serdn programadas y avisadas

con anterioridad a la fecha de eVETUEICIOTT“Y'SU‘d‘i‘StrTbt cidén y ponderacién se regiran

segun el reglamento general del estudiante d

Total actividades formativas realizag
Primera Evaluaciéon Sumativa
Segunda Evaluacién Sumativa

ado.

30%
30% (Unidades 1a2)
40% (Unidades 3 a5)

‘?wg__\hm.

Viil.  CONTENIDOS

Componentes —~ —de~"" centrales

UNIDAD 1 PRESENCIAL nuclgpres; - F C § . w4

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTWIDADES
Objetivo(s)

Conacer los componentas| o Componentes bdsicosde una |- Clases Expositivas

principales de una central nuclear
de potencia.

cantral nuclear,
o Tipos de centrales nucleares

- Lectura de documentos.
- Utilizacidn de Multimedios

UNIDAD 2 PRESENCIAL

Tipos de reactores en uso en
centrales nucleares

ORIETIVO(S) ESPECIFICOS)

Objetivo(s)
Identificar los tipos de reactores de

potencia en uso en centrales
nucleares,

o Clasificacidn de reactores de |- Clases Expositivas
potencia segln su ingenieria, |.  |actura de documentos
refrigerante, combustible, etc. Utilizacién de Multimedios

o Principales fabricantes de
reactores de potengia

UNIDAD 3 PRESENCIAL

Seguridad y control en centrales
nucleares.

OBRJETIVO(S) ESPECIFIC

Objetivo(s)

Conocer los principios ¥
fundamentos de la seguridad vy
control en centrales nucleares,

i

o Conceptos hasicos de - Clases Expositivas
seguridad nuclear. Peligros - Lectura de decumentos.
naturales y antropicos. - Utilizaci6n de Multimedios

o Seguridad y control de
operacidn de reactores
nucieares.
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Objetivo(s)
Identificar las caracteristicas del

impacto amtiental de las centrales
nucleares,

Impacto  ambiental
nucleares,

de centrales

o Tipos de contaminantes
generados por centrales
nucleares,

o Medidas del impacto de

contaminantes nucleares en el
medio ambiente.

- Clases Expositivas
- Lectura de documentas.
~  Utilizacién de Multimedios

UNIDAD 5 PRESENCIAL

Objetivo(s)
Conocer

las
consecuencias de 10s accidentes

causas bi

nucleares ocurridos en el uso

centrales nucleares.

Accidentes nucleares.

o Historia, causasy
consecuencias de accidentes
nucleares.,

o Politicas de prevencién de

accidentes nucleares

- Clases Expositivas
- Lectura de documentos.
- Utilizacion de Multimedios

UNIDAD 5 PRESENCIAL

Fundamentos e in
centrales nucleareg
generacidn.

He

OBJETVO(S) ESPECIFICO(S)

Objetivo(s)
Conocer las  propiedades vy
fundamentos de los reactores

nucieares, de Gltima generacion.

ACTIVIDADES

i centrales ,

a s
Segurigad, economia g
residucs enrgacteres de dltima

IX.

BASICA

- Clases Expoesitivas
- Lectura de documentos.
- Utilizacién de Multimedios

teraciﬁn, o ey
i =

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

Marsall, W. "Nuclear Power Technology". Vol. 3. Ed. Clarendon Press, 1983.

1 ISSN 1011-2642.

Nugclear Powers Reactors in the World. IAEA, Viena— 2012, ISBN 978-92-0-132310-

Nuclear Power Plant Design Characteristics. Structure of Nuclear Power Plant. Design

Characteristics in the IAEA Power Reactor Information System (PRIS) -2007

COMPLEMENTARIA

Nuclear Eléctrica Chilfie S.A. 2009. Documento Final.

Andlisis Relativo de Impacte y Riesgos de la Generacién Nucleo Eléctrica. Corporacion
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DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

iTea

L. IDENTIFICACION
1.1 Nombre Economia y Gestion de Procesos en Recursos
y Tecnologias Nucleares.
1.2 Cddigo MFI54063
1.3 Requisito MFIS4051-MFIS4052- MFIS4053
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area e Formacion-Egpecializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013
In. DESCRIPCION

Asignatura de carécter Obligatoria, p‘e i
a la formamon integral del estudjante

especializada y técnica, la cual contribuye
nommlei\tos teoncos relacionados a Ia

desempeiio profesional. = ) ~*

Il MODALIDAD
Presencial

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirirA de manera sisteméatica los conceptos basicos de la fisica

nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

. Ventajas economicas comparativas de generacidn nucleoeléctrica.

. Analisis econémico del ciclo del combustible nuclear.

. Gestion de residuos nucleares.

. Impacto mundial, regional y sectorial del uso de tecnologia nuclear.
. Politicas publicas para la gestion de la tecnologia nuclear.

. Rol educativo de las comunicaciones sobre la tecnologia nuclear.

[= TS - N ¥ R
H B LI on WA
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LITErA

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

VIl EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacion se regiran
segun el reglamento general del.estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en ciat
Primera Evaluacion Sumativa
Segunda Evaluacion Sumativa

30%
30% (Unidades 1a2)
40% (Unidades 3a5)

Vil CONTENIDOS 5

by
2, )

UNIDAD 1 PRESENCIAL Ventajas.gconémicas’ comparativas

de generacién nucleoeléqirita,

QBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO 1ACTIVIDADES

. E i K
Objetivo(s) 71T BN
ldentificar as ventajas econdmicas |0 Analisis comparativos - Clases Expositivas
comparativas de la generacion econbmicos de lasformasde  |. | ectura de documentos.
nucleoeléctrica. generacién eléctrica principales | Utilizacién de Multimedios
UNIDAD 2 PRESENCIAL Andlisis econdémico del ciclo del

combustible nuclear.

OBIETVO(S) ESPECIFICO(S} - |ACTIVIDADES
Objetivo(s}
Definir el impacto econdmico del (o  Combustible nuclear: impacte |- Clases Expositivas
combustible  nuclear en la en ¢ostos de generacion - Lectura de documentos
Eeneracion eléctrica. eléctrica., . Utilizacién de Multimedios
o Anélisis comparativos relativo a
otros tipos de combustibles
UNIDAD 3 PRESENCIAL Gestion de residuos nucleares.
DRIETIVO(S) ESPEGIFICO(S) JCONTENIDO = | ACTVIDADES
Objetivo(s)
Conocer los fundamentos |0 Economia de tratamiento de - Clases Expositivas
ingenieriles de la gestion de residuos y contaminantes de  |_ | ectura de documentos.
residucs nucleares. centrales nucleares. . Utilizacién de Multimedios
o Andlisis comparativos.
UNIDAD 4 PRESENCIAL Impacto  mundial, regional

sectorial del uso de tecnologia
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LITerd I
Objetivo(s)
Relacignar uso de nuclear con|o Estudio y clasificacién del uso|- Clases Expositivas
regiones, paises y desarrollo de tecnologla nuclear por|. | ectura de documentos.
sacleeconomIco. reg|on_es. - Utilizacidn de Multimedios
o Relacion de nivel de desarrollo | _

socicecondmico ¥y  usa  de

tecnologia nuclear.
UNIDAD 5 PRESENCIAL Politicas publicas para la gestién de

teenologla n

Objetivo(s)

Conocer las bases de ias politicas|c  Desarrollo de una politica de - Clases Expositivas
plblicas requeridas en la gestion y institucionalidad nuclear, Lectura de documentos.
regulacion del uso de tecnologia . Utilizacién de Multimedios
nuciear.
UNIDAD 6 PRESENCIAL Rol educativo de las

comunicaciones sobre la

tecnologia nuclear.
OBJETIVO{S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES

Objetivo(s)
Definir politicas comunicacionales [ o
educativas sobre el correcto uso de
la tecnologia nuclear y sus
patenciales beneficias. o

- Clases Expositivas
- Lectura de documentos.
- Utilizacion de Multimedios

,

IX.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

BASICA

s Tokman R. Niicleo-electricidad en Chile: Posibilidades, Brechas Y Desafios. Ministerio
de Energia — Chile 2010.

® The New Economics of Nuclear Power, World Nuclear Association.
http://www.world-nuclear.org/info/inf02.html,

» The Future of the Nuclear Fuel Cycle. Massachusetts Institute of Technology. ISBN
978-0-9828008-4-3. 2003

COMPLEMENTARIA

¢ Anilisis Relativo de Impacto y Riesgos de la Generacidn Nicleo Eléctrica. Corporacidn
Nuclear Eléctrica Chiliie 5.A. 2009. Documento Final.
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biTedr

. IDENTIFICACION
1.1 Nombre Aplicaciones de 1a Tecnologia Nuclear.
Presente y Proyeccién Futura.
1.2 Cddigo MF154071
1.3 Requisito MFI54061-MF154062-MF154063
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area L opmaetén-Egpecializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013 _—
il DESCRIPCION

Asignatura de cardcter Obligatoria, ’pie f_ B specializada y técenica, la cual contribuye
a la formacion integral del estudgante M ocimientos tedricos relacionados a la
interaccidn de la radiacién con la~ matena i) cua{ permita a futuro un adecuado
desempeno profesional.

n. MODALIDAD
Presencial

IV.  OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirira de manera sistemaética los conceptos basicos de la fisica
nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenietia, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

. Principales aplicaciones de tecnologia nuclear.

. Tecnologia nuciear y salud.

. Tecnologia nuclear en la agricultura e industria alimentaria.
. Tecnologia nuclear en la mineria.

. Tecnologia nuclear y optimizacion de recursos hidricos.

. Aplicaciones nucleares y medioambiente.

U, ST O RN
T S PU T N S ¢ ]

. Educacion y aplicaciones nucleares.
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e

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

vil.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprenderd como un proceso continuo que

coopera a la dindmica ensehanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion serdn del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacién y su distribucién y ponderacién se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase
Primera Evaluacion Sumativa
Segunda Evaluacion Sumativa

30%
30% (Unidades 1a2)
40% (Unidades 3 a 5)

VIlI. CONTENIDOS
Princip i He
UNIDAD 1 PRESENCIAL tecnalogi R ?_
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) OONTENIDO ACTIVIDADES
Objetivols) ~, -
Conacer las principales aplicaciones{o  Clasifi¢acitn de aplicationes |- Clases Expositivas
nuclgares en &l mundo, su de tecnologla nuclear por - Lectura de documentos.
desarrollo y proyeccion futura. ﬁo{ de garvic h‘g . Utilizacién de Multimedios
uccion b ‘

o  Catastro de aplicaciongs

nucleares por region.
Tecnologia nuclear y salud.

UNIDAD 2 PRESENCIAL

OBJETVO(S) ESPECIFICO(S) . - .
Objetivo(s)

Identificar el aporte creciente de la

o Fundamentos de ka medicina

Clases Expositivas

tecnologia nuclear en el campo de nuclear. - Lectura de documentos
la salud. o  Diagntsticos. - Utilizacién de Multimedios
o Radiofarmacos.
¢ Tratamiento en céncer.

UNIDAD 3 PRESENCIAL Tecnologia nuclear en la agricultura

. e industria alimentaria.
[OBIETVO(S) ESPECIFICOST ~ . FCON :
Objetivo(s)

Identificar el aporte craciente de la
tecnologfa nuclear en el campo de
la agricultura e industria
alimentaria.

Usos de tecnologia nuclear en
ta agricultura; tratamientos de
plagas, proteccion de suelos y
recursos.

Incremento de produccion de
cultives

Garantizar la inocuidad de
alimentos.

Inseminacidn artificial,

o]

o

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utilizacién de Multimedios

UNIDAD 4 PRESENCIAL

Tecnelogia nuclear en la mineria.

Planes vy programas
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Ohjetivo(s)

Identificar el aporte creciente de la
tecnologia nuclear en el campo de
la industria minera.

o Andlisis de concentraciones de
minerales en suelos.

o Uso de trazadores radiactivos
en la mineria.

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utilizacién de Muitimedios

UNIDAD 5 PRESENCIAL

Objetivois)
Conoacer el aporte de la tecnologia
nuclear en el ambito de la
optimizacién de recursos hidricos.

Tecnologia nuclear y optimizacién
de recursos hidricos.

o Radicisdtopos en estudios
hidrolégicos.

o Uso de trazadores radiactivos
en andlisis hidrologicos

o Desalinizacién de aguas.

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utilizacion de Multimedios

Objetivols)
Identificar las componentes basicas
de la educacién relacionadas con el

uso, desarrollc y ssguridad en las
aplicaciones nucleares.

CONEENIDO - ¥ - §

UNIDAD 6 PRESENCIAL Aplicaciones nucleares y
L n 110 | A

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES
Objetivo(s)
Conocer las ventajas | o - Clases Expositivas
medioambientales del uso de - Lectura de documentos.
tecnologia nuclear de potencia. o - Utilizacién de Mutimedios

gedio

o Anglisis GOTEEEERvidad

natial y antropogénita.
UNIDAD 7 PRESENCIAL Educacidn ?apllcanignesﬂﬁcleares.
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) ACTIVIDADES

n“ .

o Educacién en ventajas y
riesgos en uso de tecnologias
nucleares.

o Rol de universidades y centros
de educacion en la
familiarizacidn de la ciudadanfa
con las técnicas nucleares.

Clases Expositivas
Lectura de documentos.
Utitizacion de Multimedios

IX

BASICA

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASICA

* Nuclear Technology Review. August 2009 IAEA/NTR/2009.
hitp:/fwww.iaea.org/books

COMPLEMENTARIA

s Furnari J.C., Aplicaciones de la Tecnclogia Nuclear en Argentina. Comision Nacional
de Energia Atémica (CNEA), Argentina - 2010

+ Nuclear Sciences and Applications. IAEA. hitp://www-naweb.jgea.org/na/
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‘ VICERRECTORIA ACADEMICA /u

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

UTEst
I IDENTIFICACION
1.1  Nombre Energia Nuclear y Cambio Climético.
1.2 Cddigo MFIS4072
1.3 Regquisito MFIS4061-MF154062-MF1S4063
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller ¥
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacién Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 2013
il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de T}

a la formacién integral del estudianty Bnocimientos tedricos relacionados a la
interaccion de la radiacidn con a

Ao cual ‘permita a futuro un adecuado
desempefio profesional. ' v

specialifada y técnica, la cual contribuye

IIl.  MODALIDAD L §
Presencial

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno adquirira de manera sistematica los conceptos basicos de la fisica

nuclear, explicando sus aplicaciones en diversos ambitos como la ingenieria, la
industrial, salud entre otros.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS

1. Caracteristicas del cambio climatico.

2. Protocolo de Kyoto.

3. Fuentes de energia y efecto invernadero.
4. Energia nuclear y efecto invernadero.

o o &8

5. Politicas energéticas regionales y cambio climatico.
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LUITEM

VI.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, practicas asistidas sistemas multimediales, mesas redondas
con profesores invitados.

Vll.  EVALUACION 4 HORAS

La evaluacién de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dinamica ensefianza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas, Las formativas serdn
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucién y ponderacién se regiran

segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%

Primera Evaluacion Sumativa 30% (Unidades 1a2)
Segunda Evaluacion Sumativa 40% (Unidades 3a5)
VIll. CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL g?éf;ﬁ:l . cambio

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES

Objetivo(s) =

Identificar |as causas y los posibles| o Causadel cambio clifidtico - Clases Expositivas
escenarios  futuros con | o nsecuecjenciag del cambig (-  Lectura de documentos.
;?ilr?]c;gggdos con el cambio imatico. § j:ﬁ cf\i - Utilizacién de Multimedios

UNIDAD 2 PRESENCIAL

Protocolo de Kyoto.

OBJETVO(S) ESPECIFICOIS). = = :{CONTENIDO
Objetiva(s)
Conocer las bases y principales|c Fundamentos politicos y ~ Clases Expositivas
Ineas de accién planteadas en el principales propuestas del - Lectura de documentos
Protos:o!o' de_ Kyolo relativas al protoeclo de Kyota . Utilizacién de Multimedios
camkio climatico. o DNU, naciones y protocolo de
Kyoto

UNIDAD 3 PRESENCIAL Fuentes de energia y efecto

invernadero
OBJETIVO(S) ESPECTFICOS CONTENIDO -
Qbjetivo(s)
Identificar el impacto relativo en el (o Causas del efecto invernadere |- Clases Expositivas
efecto  invernadero de  las|g  Efectos de mitigacion del - Lectura de documentos.
diferentes fuentes de generacidn efecto invernadero de las . Utilizacién de Multimedios
electrica. diversas fuentes de energia.

o Estudio comparativo

UNIDAD 4 PRESENCIAL Energia nuclear y efecto

invernadero.
Objetivo(s)
Identificar las propiedades de lalc Caracteristicas ne
generacidon  nucleceiéctrica para contaminantes de residuos|.

Clases Expositivas
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UTERM
mitigar el efecto invernadero. nucleares - Lectura de documentos.
o Energla nuclear de potencia (.  ytjlizacién de Muitimedios
deductor de riesgos de efecto
invernadero

UNIDAD & PRESENCIAL Politicas energéticas regionales y

cambio climatico.

Objetivo(s)

ldentificar Jos fundamentos de las|o  Paises firmantes del Protocolo |- Clases Expositivas
politicas enegrgéticas regionales y de Kyoto. - Lectura de documentos.
sus impactos en el efecto|o Principales fuentes de energia |- Uilizacion de Multimedios
invernadero. responsables del efecto

invernadero.

o Perspectivas sociales y
econdmicas en situacién de
agravamiento del efecto
invernadero.

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARI

BASICA

e (Climate Change and Nucleér POl B 2009
e

¢ The Role of Nuclear Energy in a LoVan Energy‘Future. Nuclear Energy Agency,
Organisation for Economic Coaperatioff®#d Development. OECD 2012 - NEA No.
6887 e, =

COMPLEMENTARIA R A &) f’k%

¢ Dujardin T, Nuclear Energy Climate Change and Economics. Nuclear Energy Agency,
Organisation for Economic Cooperation annd Development. COP11 — Montreal,
Canada - 2005
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VICERRECTORIA ACADEMICA

DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

VU

§ife-ad .
I IDENTIFICACION
1.1 Nombre SEMINARIO DE TITULO
1.2 Codigo MF154073
1.3 Requisito MF154061-MFI1S4062-MF154063
1.4 Créditos 6
1.5 Horas Teoria 4 Laboratori 0
semanales o
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 lectivas 48 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada
disciplinaria Fisica
Yigencia desde 203 Plan 122001

1. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de formacidn
a la formacion integral del estudjg
habilidades técnicas adquiridas en |

lizada ¥ técnica, |la cual contribuye

los conocimientos tedricos vy
uras , lo cual posteriormente le

permita aplicarlas a una tematica seleg

fl. MODALIDAD
Presencial

£

fa

UL 1 N

Iv. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno integrara los conocimientos adquiridos, seleccionando una tematica de
analisis y desarrolldndola plenamente para su final exposicidon ante el comité de

seminario de diplomado para su evaluacion.

V. UNIDADES TEMATICAS

1 Eleccidn de temdtica de y desarrollo de investigacion tutelada

2 Desarrollo de Tematica Seleccionada

HORAS
10

18

Vl.  METODOLOGIA

Clases Expositivas, Practicas asistidas sistemas multimediales, Mesas Redondas

con Profesores Invitados

VIl.  EVALUACION

4 HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dinamica ensenanza- aprendizaje. Por lo que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran

Planes y programas

77



‘ VICERRECTORIA ACADEMICA ’
DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICO

LITERA

diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas serdn programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacién se regiran
segln el reglamento general de! estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 30%
Primera Evaluacién Sumativa 30% (Unidad 1)
Segunda Evaluacion Sumativa 40% (Unidad 2)
VIlII.  CONTENIDOS
UNIDAD 1 PRESENCIAL gfeccién_ de_Tema'tica de Desarrollo 8 HORAS
el Seminario
OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDO . ACTIVIDADES
Objetivo(s)
Selectionar una Temdtica de o Revisidn de Informacidn o Clase tedrica
Desarrollo del Seminario o Seleccidn Tematica o Mesas de trabajo
o Lectura de documentos.
o Ayuda de Multimedios
UNIDAD 2 PRESENCIAL Desarrollo de natica 24 HORAS
Seleccionada . _ _
OBJETIVO(S} ESPECIFICO(S) CONTENIDO . . - - |ACTMIDADES - - — "~ - -

Qbjetivo(s)
Conccer el estado del arte de la tado del arte o Lectura de documentos
temitica seleccionada 5 3 ccionado o Ayuda de Multimedios
o %, RealizalM documento, o Exposiciones orales
“wyposicién y andlisis del
estado del arte~"
[ )

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA BASIC.

Basica
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l. IDENTIFICACION
1.1 Nombre Tesis de Magister. Investigacion Tutelada.
1.2 Cadigo MF154081
1.3 Requisito MFI581-82-83
1.4 Créditos 18
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 192 Bimestral
1.8 Area Formacion Especializada

disciplinaria Fisica

Vigencia desde 03 Pla

Il.  DESCRIPCION
Asignatura de caracter Obliga ‘ brmacion jespecializada vy técnica, la cual

contribuye a la formacion ing
relacionados con aplicacianes Y
permita a futuro un adecuatp des

estudiapte en conocimientos tedricos
entos de la tecnologia nuclear, lo cual
% profesignal,

}*'R‘

e i

T,
ey

. MODALIDAD T

Presencial {. i EW}Q hi

V. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

Ei alumno desarrolla de manera sistematica los conceptos basicos de la tecnologia
nuclear, materializandolo en un proyecto de investigacion que se expone en un
trabajo de Tesis.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1. Trabajo de Investigacion 20
2. Preparacién de articulo para ser sometido a revista ISl o Scielo. 12

VI.  METODOLOGIA
Trabajo de investigacion tutelado.

V.  EVALUACION

La evaluacién de esta asignatura se comprendera como un proceso continuo que
coopera a la dindmica ensenanza- aprendizaje. Por o que las actividades de

Planes y programas
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evaluacion seran del

tipo formativas y sumativas. Las formativas seran

diagnosticas y de proceseo, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas
con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacidn se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 100%

VHI, CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL Trabajo de Investigacién

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) CONTENIDD ACTIVIDADES

Objetivo(s)

Definir e implementar jos|o  Proyecto de investigacion - Trabajo individual tutelada.

conceptos tedricos fundamentales
relacionados con un trabajo de
investigacién

o Implementacién y desarrolio
del Proyecto

UNIDAD 2 PRESENCIAL

CRIETVO) ESPECIGOST

Preparacidn de articulo para ger

Objetivols)
Exponer los fundamentos,
metodologias, resultados y

conclusiones de la investigacion en
articulo

- Trahajo individual tutelado.

Planes y programas
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DIRECCION DE INVESTIGACION Y DESARROLLO ACADEMICG

LiTopA
1. IDENTIFICACION
1.1 Nombre Tesis de Magister. Investigacion y Defensa,
1.2 Cédigo MF154091
1.3 Requisito MF154081
1.4 Créditos 18
1.5 Horas Teoria 4 Laboratorio 0
semanales
1.6 Ejercicio 0 Taller 0
1.7 Total horas Directas 32 Lectivas 192 Bimestral
1.8 Area Formacién Especializada

disciplinaria  Fisica

Vigencia desde 2013 _ Pla
. DESCRIPCION

Asignatura de caracter Obligatoria, de
a fa formacién integral del estudi
aplicaciones y fundamentos de la tecnd

desempefio profesional. hoo T

especialijada y técnica, la cual contribuye

IERonocimientos tedricos relacionados con

lcar, lo cyal permita a futuro un adecuado
3

#
x
&
E
2"

o

1. MODALIDAD

Presencial i.. g v. immi: f\i

IV. OBJETIVO(S) GENERAL(ES)

El alumno desarrolla de manera sistematica los conceptos basicos de la tecnologia
huclear, materializandolo en un proyecto de investigacion que se expone en un
trabajo de Tesis.

V. UNIDADES TEMATICAS HORAS
1. Trabajo de Investigacion 8
2. Desarrollo de Tesis 8
3. Articulo sometido a revista 15| o Scielo 8
4, Defensa Publica de Tesis. 8

Vi.  METODOLOGIA

Trabajo de investigacién tutelado,

Planes y programas
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Vil EVALUACION

HORAS

La evaluacion de esta asignatura se comprendera como un proceso continug que
coopera a la dindmica ensefianza- aprendizaje. Por |0 que las actividades de
evaluacion seran del tipo formativas y sumativas. Las formativas seran
diagnosticas y de proceso, en tanto las sumativas seran programadas y avisadas

con anterioridad a la fecha de evaluacion y su distribucion y ponderacién se regiran
segun el reglamento general del estudiante de postgrado.

Total actividades formativas realizadas en clase 100%

Vili.  CONTENIDOS

UNIDAD 1 PRESENCIAL Trabajo de Investigacion

OBJETIVQ(S} ESPECIFICO(S) CONTENIDO ACTIVIDADES

Ohjetivo(s)

Definir e implementar losjo  Proyecto de Investi - Trabajo individual tutelado.

conceptos tedricos fundamentales
relacionados con un trabgjo de
investigacion

o Implementacién

del Proyecto

UNIDAD 2 PRESENCIAL

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S)*~ [CONTENIDO
Objetivo(s)

Explicar los fundamentos,
metodologias, resultados y

conclusiones de la investigacion

o %cri'@‘jo de Te;fzs

e

- Trabajo individual tutelado,

UNIDAD 3 PRESENCIAL

TTRY

OBJETIVO{S) ESPECIFICO(S)

Obijetivo(s)

Exponer los fundamentos, [o  SometerarticuloarevistalSo |- Trabajo individual tutelado,
metodologias, resultados y Scielo

conclusiones de la investigacién en
articulo

UNIDAD 4 PRESENCIAL

Defensa Piblica de Tesis

OBJETIVO(S) ESPECiFICO(S) COMTENIDO ACTIVIDADES

Chbjetivo(s)

Exponer los fundamentos, (o Preparacién de defensa y Trahajo individual tutelado.
metodologias, resultados y Presentacién ante Comision del

conclusiones en [a Defensa Pablica
de la Tesis

Trabajo de Tesis
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D.- CURRICULUM SIMPLIFICADO DE ACADEMICOS RESPONSABLES DEL

PROGRAMA

NOMBRE:: Rafael Correa Devés

INSTITUCION DE QRIGEN:: Universidad Tecnolégica Metropolitana

ESTUDIOS
NIVEL AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
-Licenciado en Ciencias con | Facultad de Ciencias, | 1986
GRADQS Mencion en Fisica Universidad de Chile.
, Fisica del Nucleo y de las | Facultad de| TFisica, | 1954
TITULOD Particulas Elementales e Sofia,
PROFESIONAL
. Master of Science (M. - Fisica, | 1985
MAGISTER Fisica Nuclear ‘ ersidad de Sofia,
_ ment Ojddskii” -
H % _:. H
Doctor (Dr) en Computact de | 2006
DOCTQRADO Avanzada ¥ ! e
Inteligentes Inteligencia  Artificial
+4DECSAD,  Universidad
i_ . i’ %Ean a, %paﬁa
R '! : i . .--!
OTROS ESTUDIOS - ‘
ACTIVIDADES DOCENTES
DISCIPLINAS ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
Fisica Universidad 1996 a la fecha
PREGRADO Tecnoldgica
Metropolitana
Ingenieria Universidad 2007 a la fecha
POSTGRADOS Tecnoldgica
Metropolitana
DOCTORADO
Investigacién Facultad de Fisica, | 1884-1986
OTROS Universidad de Sofia,
“Kliment Ojridskii” -
Bulgaria
Facultad de Ciencias, | 1986-1989

Universidad de Chile.

Universidad
Tecnologica
Metropolitana

2000 a la fecha
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SRR SHY |

PRODUCCION CIENTIFICA © ARTISTICA RELEVANTE

Dr. Rafael Correa Devés

Departamento de Fisica

Facultad de Ciencias, Matem:itica v del Medio Ambiente.
Universidad Tecnologica Metropolitana.

PUBLICACIONES RECIENTES

Simposios v Conferencias Cientificas

1.-R. Correa, R. Pintanel y J. Vignolo. Medicidn de corrientes débiles en madera de
reble. XIII Simposio de la Sociedad Chilena de Fisica. Concepcién, Chile — Octubre
2002.

2.-R. Pintanel, R. Correa y J. Vlgnolo Medtctd

pesistividad eldctrica en madera.
XXVI Encontro Nacional de Fisica d

ondensada. Sao Paulo, Brasil — 2003.

3.-R. Correa, R. Pintanel y J. Vignolo
madera. X111 Encuentro de FisicaiRe
Arica, Chile — Octubre 2003.

de conductividad eléctrica en
ey VI ‘Reunién Internacional Andina.

4.-R. Correa, I Requena. Neural Networks APpt icatig:i‘in Nuclear Science and
Engineering. Proc. of ESTYLF’04, Jaén,. Spain. 2604. 25-30 (in spanish).

5.- R. Correa, M.A. Chesta, M.I. mator \llx :ﬁr ena, J.R. Morales. Andlisis de
espectros PIXE de muestras org ales artificiales. 1X

Seminario Latinoamericano por Técmcas de Rayos X (SARX 2004), Cérdoba,
Argentina.

6.- R. Correa, M.A. Chesta, M.L. Dinator, [.Vila, I. Requena, J.R. Morales.Andlisis de
espectros PIXE con redes neuronales artificiales. XIV Simposio de la Sociedad
Chilena de Fisica (SOCHIFI 2004), Antofagasta, Chile

7.- R. Correa, 1. Requena. Neural Networks to detect chemical elements from raw
PIXE spectra of organic substance. World Congtess — Fuzzy Logic, Soft Computing
and Computaticnal Intelligence - IFSA 2005. Tsinghua University. Beijing, China.

8.- R. Venegas, M. Lara, R. Correa and S.Floody, Medicién de HRTF y extraccion de
caracteristicas significativas para localizacién sonora, V1l Seminario Internacional de
Actistica Semacus 2005, Universidad Pérez Rosales, 27-29 Octubre 2005 (ppt).

9.- R. Venegas, M. Lara, R. Correa and S. Floody, Modelo de Localizacién Sonora
Espacial 2D para sonidos de banda ancha, Quinto Encuentro de Modelos Fisicos y
Matematicos en Ingenieria EMFIMIN 2005, Universidad de Santiago, 10-11 de
Noviembre 2005.(pdf)

10.- R. Venegas, M. Lara, R, Correa and S. Floody, Spatial Sound Localization Model
Using Neural Network, 120th AES convention, Paris, France, 19-23 May 2006 (pdf).

11.- R. Venegas, R. Correa and S. Floody, Modelo Computacional de Localizacion
Sonora Espacial, Ingelectra 2006, Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile, 23-25
Agosto 2006 (pdf). Véase también http://ieee.uach.cl/

12.- R. Venegas, R. Correa and S. Floody, Descripcidn y Andlisis de un Modelo de
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Localizacion Senora Espacial, 111 Congreso Latinoamericano AES, Santiago, Chile,

29-30 Septiembre, 2006, (pdf) (invited paper) [Analysis and description of a spatial
sound localization model]

13.-R. Correa, MLL. Dinator, J.R. Morales and I. Requena. Elemental concentrations in
aerosol samples determined by artificial neural networks from PIXE spectrum.
Proceedings of the X1 International Conference on PIXE Analytical Applications.
Puebla, Mexico — May 2007.

14.- R. Correa, MLL Dinator, J.R. Morales and 1. Requena. Andlisis de muestras de
aerosoles de Santiago de Chile con la metodologla PIXE y obtencion de
concentraciones elementales con redes neurcenales artificiales. V Jornadas Chilenas de
Fisica y Quimica Ambiental. Valparaiso, Chile — Mayo 2007.

15.- R. Correa, M. L. Dinator, P.A. Miranda, S.A. Cancino, J.R. Morales, Determination
of elemental concentration in inorganic matter and atmospheric aerosol by

artificial neural network on PIXE spectra. VI International Symposium dedicated to
Advances in Biological, Medical and Evironmental Applications of PIXE (BIOPIXE 6).
June 16 - 20, 2008. Richland, Washington. U.S.

16.~ J.R. Morales, R. Correa, P.A.; Miranda, S.A]
applications of PIXE in Biology, Environment)
VI International Symposium dedicat
Evironmental Applications of PIX
Washington. U.S.A,

y, M.1. Dinator. Some
haeology and Nuclear Science.
ces in Bjological, Medical and

6). Juneil6 - 20, 2008. Richland,

Mirand_;l‘, S.A. Cancino. Diseiio de

17.- R. Correa, MLI. Dinator, J.R. Mora ;
I Simposio Chileno de Fisica. 12 - 14

sistemas neuronales para andlisis espectrdls

de Noviembre de 2008. Valparaiso, Chile. -
18.- R. Venegas, R. Correa, S. Floody, Disefio ¢ implemgntacion de un modelo de
localizacion sonora espacial utili%ando 1 'nic&d%’g:gencia computacional,
Revista de Sonido y Acustica, 3 (1) pp.28-34 (2008) (Design and implementation of a
spatial sound localization model using computational intelligence techniques) (pdf).

19.- R, Correa, M.I. Dinator, J.R. Morales, P.A. Miranda, S.A. Cancino 1. Requena
Ventajas del uso de redes neuronales en la determinacién de concentraciones
elementales en aerosoles atmosféricos. V Congreso Latinoamericano de Fisica y

Quimica Ambiental y VI Jornadas Chilenas de Fisica y Quimica Ambiental. Arica,
Chile — Octubre 2009,

20.- R. Correa, M.I. Dinator, J.R. Morales, P.A. Miranda, S.A. Cancino, I. Requena.
Sistemas neuronales artificiales para el andlisis espectral. XVII Simposio Chileno de
Fisica, 12 - 14 de Noviembre de 2010. Pucén, Chile.

21.- S. Donoso, S.Godoy, I.R. Morales, R.Correa, L. Da Silva, E. Mera. Deteccion de
137¢s en suelos de la Provincia Cordillera, Region Metropolitana, Chile. XVI1I
Simposio Chileno de Fisica. 12 - 14 de Noviembre de 2010. Pucé6n, Chile.

22.- R. Correa, I. R. Morales, L. Da Silva, S. Donoso, S. Godoy, and E. Mera.-
Detection of radioisotope "*"Cs in the Andes mountain of Santiago, Chile. Ix Latin

American Symposium on Nuclear Physics and Applications Date: 18-22 July 2011
Location: Quito, Ecuador

23.- Préndez M, Wachter J, Correa R, Donoso N, Martinez J, Flocchini R, Wakabayachi
P & Morales JR. Concentration of the most abundant chemical species in
tropospheric fine aerosols collected in the northern tip of the Antarctic Peninsula.
V111 Chilean Meeting On Antarctic Research. Universidad Adolfo Ibafiez 20 — 22 de
Octubre 2011. Santiago Chile.
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24.- R. Correa, J.R. Morales, I. Requena. Estudio de la influencia de background en
el andlisis de espectros PIXE con sistemas neuronales artificiales. XV1II Simposio
Chileno de Fisica. 21 - 23 de Noviembre de 2012. La Serena, Chile.

25.- J. R. Morales, R. Correa, 8. Cancino, S. Godoy, N. Gallo, P Miranda, and P, Ortiz .
Concentracion de 137CS en muestras de suelo en relacion con el tamafio de grano..
XVIII Simposio Chileno de Fisica. 21 - 23 de Noviembre de 2012. La Serena, Chile.

Publicaciones en revistas especializadas.

1.-R. Correa, M. A. Chesta, J.R. Morales, M.1. Dinator, 1. Requena and 1. Vila. Artificial
neural networks applied to quantitative elemental analysis of organic material using
PIXE . Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section B: Beam
Interactions with Materials and Atoms, Volume 248, Issue 2, August 2006, Pages 324-
328 (IS

2.-R. Correa, M.1. Dinator, J.R.
aerosol samples determined by artificial neural g
Proceedings of the XI International Conference
Puebla, Mexico. Ed. Universidad Nacional Autd
ISBN 978-970-32-5115-5 — May 2007 St

lemental concentrations in
rks from PIXE spectrum.
E{Analytical Applications.

e México, 2007

iranda, BA Cancino, 1. Vila, L.
B clemental concentration in PIXE
oumal Of PIXE, Vol. 18, Ussue 3/4

3.- R. Correa, M.1 Dinator, J.R. Mor®
Requena. Improvement in the determd
using Artificial Neural Systems. Iﬂtem I
(2008), 147-155 ™,

4.- R. Correa, J. R. Morales, L. Da Sllva $. Doneso, S Godoy, and E. Mera . Detection
of 7Cs in the Andes Mountains year Sa;ﬂaig C#e IP Conf. Proc. 1423, pp. 369-
' 372; doi:hitp:/dx.doi.org/10.10634-3638828 -0-7354-1003-9

Publicacion Electrénica

1.- Rafael Correa Devés. Redes Neuronales Artificiales en Ingenieria y Fisica
Nuclear. Caracterizacion de Espectros PIXE. (Publicacion electronica — 317 péginas)
Editorial de la Universidad de Granada, Espafia. D.L.: Gr. 2281 — 2006. ISBN: 84-338-
4156-4. Octubre — 2006.

2.- Rafael Correa Devés. Energia Nuclear y Medio Ambiente. Revista Trilogia: Ciencia
— Tecnologia — Sociedad. I.S.8.N.: 0716-0356. Vol. 23, N° 33, Junio 2011, Ediciones
Universidad Tecnologica Metropolitana. Santiago, Chile. http://Arilogia.blogutem.cl/
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LTes

Proyectos de Investigacion

Proposicion de un modelo de portadores de carga
eléctrica en madera, usando redes neuronales
artificiales y conceptos de l6gica difusa una primera
aproximacion.

(Proyecto interno — UTEM: 2003 - 2006 )

Investigador responsable
2003

Diseffo de Sistemas Hibridos de Redes Neuronales
Artificiales y Elemento de Légica Difusa para el
Analisis Espectral y Caracterizacion Fisica de Materiales
(Proyecto Interno — UTEM: 2007 - 2010)

Investigador responsable
2007
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