D.J. (595)
SANTIAGO, 2 AGOSTO 2022

RESOLUCION N° 03101 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N© 19.239; en el D.S. N° 86
de 202; en las letras i) del articulo 5° y d) del articulo 11 y articulo 12 del D.F.L.
NO 2 de 1994, ambos del Ministerio de Educacién; en la Ley N°21.091; en la Ley
N°21.094; el Certificado del Consejo de Facultad de Ciencias de la Construccién y
Ordenamiento Territorial de fecha 07 de julio de 2022; en el acuerdo del Consejo
Académico que consta en Certificado N°12 de fecha 22 de julio de 2022; vy el
acuerdo del Consejo Superior que consta en Certificado N°14 de fecha 01 de
agosto de 2022; y

CONSIDERANDO

1. Que, la Ley 19.239 dice en su articulo 2° La Universidad
Tecnoldgica Metropolitana tendra las funciones que, de acuerdo con la legislacion
vigente, son propias de este tipo de instituciones. Su objeto fundamental sera
ocuparse, en un nivel avanzado, de la creacion, cultivo y transmisién de
conocimiento por medio de la investigacién basica y aplicada, la docencia y la
extension en tecnologia, y de la formacién académica, cientifica, profesional y
técnica orientada preferentemente al quehacer tecnoldgico.

2. Que, el articulo 3° N°1 del D.F.L. N°2 de 1994, estable que la
Universidad Tecnoldgica Metropolitana esta especialmente facultada para Otorgar
grados académicos, titulos profesionales y técnicos, asi como diplomas vy
certificados que acrediten conocimiento y expedir los instrumentos en que ello
conste.

3. Que la Resolucion Exenta N° 05339 de 2013, aprueba el
Manual de Operacionalizacion para el Disefo, Aprobacion, Dictacion,
Administracién y Modificacién de Planes de Estudios, establece en el punto 2.4 la
Aprobacion de un Plan de Estudio Regular de Pregrado, Grado y Postgrado.

4, Que el Consejo de Facultad de Ciencias de la Construccion vy
Ordenamiento Territorial, en sesion de fecha 07 de julio de 2022 aprobd el
Redisefio de la carrera de Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio
Ambiente, cédigo (21087), Plan Regular, certificado por la Secretaria de Facultad
con fecha 07 de julio de 2022.

5. Que el Consejo Académico, con fecha 22 de julio de 2022, en
sesidon acordd informar favorablemente el Redisefio de la carrera de Ingenieria
Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, cédigo (21087), Plan Regular.

6. Que el Consejo Superior, en sesion de fecha 01 de agosto de
2022, aprobd el Redisefio de la carrera de Ingenieria Civil en Prevencién de
Riesgos y Medio Ambiente, codigo (21087), Plan Regular, certificado por el
Secretario del Consejo con fecha 01 de agosto de 2022.

7. Que, asi las cosas, el correo electronico de fecha 01 de
agosto de 2022 de la Secretaria General, dirigido al Director Juridico es
procedente; por tanto

RESUELVO:

1. Apruébese el plan de estudios, malla curricular, el
documento de trabajo con sus anexos que van de la letra “A” a la letra “"G” y los
programas de asignaturas de la Carrera de INGENIERIA CIVIL EN
PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE, para optar al titulo
profesional de INGENIERO/A CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO
AMBIENTE y al grado académico de LICENCIADO/A EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA.

CODIGO: 21087

DURACION: 11 SEMESTRES

REGIMEN: SEMESTRAL

HORARIO: DIURNO

NUMERO TOTAL DE CREDITOS TRANSFERIBLES: 330



UNIDAD RESPONSABLE: ESCUELA DE PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO
AMBIENTE
INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE 21087 01-07-2022
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ACH: Area Clencias Baskas

ACI: Area Clencias de |3 Ingeniera
AFD: Arza Formacion Discpinar
AF1: Area Sellos y Formacion Integral
AFP: Area Fomacion Pracica

Al Ingiés

TI: TRulSCHN

Los programas de estudio de las asignaturas de la carrera,
son los que constan desde las paginas 18 hasta la 265, ambas paginas incluidas,
en documento denominado Presentacion de Planes de Estudios que se acompafia a
la presente resolucidon exenta formando parte integrante de la misma para todos
los efectos legales.

Los referidos programas, solo podran modificarse de
conformidad con la reglamentacion vigente que sobre la materia existe en la
Universidad.

Se hace especial hincapié, que entre los anexos del
documento de trabajo que se vienen en aprobar en este numeral, asignado como
letra “E”, se encuentra el Reglamento especifico de este plan de estudios.

II. Para obtener el titulo de Ingeniero Ingenieria Civil en
Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, el alumno deberd aprobar los once
semestres (330 SCT).

III. Para obtener el grado académico de Licenciado en Ciencias
de la Ingenieria, el alumno deberd haber terminado su curriculo basico vy
completando (240 SCT).

Registrese y Comuniquese,
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DISTRIBUCION:

Vicerrectoria Académica

Contraloria Interna

Direccion General de Analisis Institucional y Desarrollo Estratégico
Direccion Juridica

Direccion General de Docencia

Subdireccién General de Docencia (con programa)

Direccion de Evaluacion Académica (con programa)

Direccion de Finanzas

Direccion de Desarrollo y Gestidn de Personas

Facultad de Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente
Escuela de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Departamento de Aranceles

Unidad de Titulos y Grados (con programa)
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
‘. Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

UTEM

CERTIFICADO

Con fecha 07 de julio 2022, los Consejeros de Facultad con
derecho a voto, ante la consulta via correo electronico realizada por el Decano, Sr.
Victor Poblete Pulgar, aprueban por mayoria absoluta la modificacion del plan de
Estudios de la carrera Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente,
cbdigo 21087, presentado por la Escuela de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
de la Facultad de Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial, en el marco
del proyecto de Ingenieria 2030.

Se adjunta a este certificado, correos de respaldo de dicha

aprobacion. Firmado digitalmente

Ana Angela por Ana Angela Da Via

. Bravo
Da Via Bravo Fecha: 2022.07.07
11:22:35 -04'00"
ANA ANGELA DA VIA BRAVO
SECRETARIA DE FACULTAD

Facultad de
Ciencias de la Construccion
y Ordenamiento Territorial



CERTIFICADO N°12/2022.

El Consejo Académico de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana, en Sesion Presencial realizada con fecha 22 de julio de 2022,
por la unanimidad de sus miembros en ejercicio y, a proposicion de la Sra.
Rectora acordd informar favorablemente, el rediseio de la carrera que se
indica, presentado por la Escuela de Prevencién de Riesgos y Medio
Ambiente, de la Facultad de Ciencias de la Construccion y Ordenamiento
Territorial:

e REDISENO CARRERA EN INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS
Y MEDIO AMBIENTE - 21087.

Ma rio Firmado

digitalmente por

Ernesto  Mario Emesto

Torres Alcayaga

Torres Fecha:
2022.07.22

AIcayaga 12:34:57 -04'00'

MARIO TORRES ALCAYAGA
SECRETARIO GENERAL

SANTIAGO, julio 22 de 2022.

/pdv.

Certificado Consejo Académico 2022
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UTEM
UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
METROPOLITANA

del Estado de Chile

CERTIFICADO N°14/2022.

El H. Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana, con fecha 01 de agosto de 2022, en sesidon Extraordinaria 'y
telematica N° 396, por mayoria de sus miembros en ejercicio, a proposicion
de la Sra. Rectora aprobd el redisefio que se indica, presentado por la
Escuela de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente de la Facultad de
Ciencias de la Construcciéon y Ordenamiento Territorial:

e REDISENO DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE
RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE —21087.

Mario Firmado

digitalmente por

Ernesto  Mario Emesto

Torres Alcayaga

Torres  Fecha:
2022.08.01
AIcayaga 12:34:50 -04'00'

Mario Torres Alcayaga
Secretario General

SANTIAGO, agosto 01 de 2022.
/pdv.

Certificado Honorable Consejo Superior, 2022
1)1



PRESENTACION DE PLANES
DE ESTUDIOS

CARRERAS Y LICENCIATURA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
VICERRECTORIA CADEMICA




FICHA DE SEGUIMIENTO DEL PROCESO
PRESENTACION PROYECTOS CARRERAS/LICENCIATURAS

Nombre del Plan

Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente

Unidad responsable | Escuela de
Prevencion de Riesgos | Cddigo 21087
y Medio Ambiente
C.s. de la Construccion .
Facultad y Ordenamiento Semestres | 4, | SCT-Chile | 44,
o Totales Totales
territorial
Instgnmg/de Ve B° Firmay Timbre Fecha V°B°
Validacién
Unidad responsable 7/’/‘/[// > W 15.07.2022
Consejo Facultad 15.07.2022

VRAC

Juan Oscar
Martinez
Barajas

Firmado digitalmente por Juan Oscar

Martinez Baraja
Fecha: 2022.07.27 15:39:20 -04'00°

Consejo Académico

Firmado

Torres
Alcayaga

Alcayaga

Mario Ernesto digitalmente por
Mario Ernesto Torres

Fecha: 2022.07.27
18:21:49 -04'00"

Consejo Superior




ESTRUCTURA DE PRESENTACION DE PROYECTOS

CARRERAS / LICENCIATURAS

Anexo A: IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIO

Anexo B: ANTECEDENTES DEL PLAN DE ESTUDIO

Anexo C: PLAN DE ESTUDIOS

Anexo D: PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES

Anexo E: REGLAMENTO PLAN DE ESTUDIOS

Anexo F: DESCRIPCION DEL MERCADO

Anexo G: PRESUPUESTO PLAN DE ESTUDIOS




NOMBRE DEL PLAN DE ESTUDIO

INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE

Plan Regular
TIPO DE
EORMACION CARRERA PROFESIONAL
NO APLICA
MENCION
NO APLICA
GRADOS LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
NO APLICA
TITULOS
INTERMEDIOS
NO APLICA
MINOR NO APLICA
OBSERVACION | DISENO CURRICULAR - NI2030




ANEXO A: IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIO

NOMBRE DEL PLAN DE ESTUDIO

INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

FACULTAD QUE PRESENTA EL PLAN DE ESTUDIO

CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

UNIDAD RESPONSABLE DEL PROYECTO

‘ ESCUELA DE PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE

TIPO DE PLAN

| Regular

2 TIPO DE
JORNADA REGIMEN DURACION MODALIDAD INGRESO
Diurna Semestral 11 Presencial PAES °

equivalente

Vespertina No aplica No aplica No aplica No aplica
TOTAL ASIGNATURAS 65 TOTAL SCT 330

GRADO ACADEMICO

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

MENCION O ESPECIALIZACION

NO APLICA

TITULOS INTERMEDIOS

NO APLICA

DIPLOMA

NO APLICA [/

7

15y, /
//,z

‘(/»
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I

FIRMA/TIMBRE UNIDAD RESPONSABLE

FECHA EMISION: 25 de julio de 2022

FIRMA/TIMBRE DECANO

FECHA DOCUMENTO:




ANEXO B: ANTECEDENTES DEL PLAN DE ESTUDIO

B.1 PROPOSITO DEL PLAN DE ESTUDIO

El Plan de Estudio de la carrera de Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio
Ambiente, se sustenta en el Modelo Educativo Institucional orientado al desarrollo de
habilidades evidenciables, en niveles diferenciados y progresivos a través de la definicion
de competencias, resultados de aprendizajes y niveles de logro relacionados con la
especialidad y su formacion profesional.

A su vez, incorpora los lineamientos del Proyecto Ingenieria 2030 de la Universidad
Tecnolégica Metropolitana (UTEM), que es una iniciativa que responde a los lineamientos
del Estado de Chile, a través del apoyo de la Corporacion de Fomento de la Produccion
(CORFO), que busca transformar las facultades y escuelas de Ingenieria Civil, teniendo
como horizonte aportar al mejoramiento de la productividad y competitividad nacional,
creando valor a partir del avance del conocimiento, con una mirada multidisciplinaria,
aumentando significativamente la transferencia, tanto de conocimiento como de
innovaciones tecnolégicas de alto impacto; la generacion de servicios de calidad y la
formacion de profesionales participes del entorno innovador, todo esto cimentado en una
fuerte vinculacion con la industria nacional e internacional para avanzar en la
transformacion productiva del pais.

El compromiso de la UTEM como Institucién de Enseflanza Superior, se vincula con las
demandas de la sociedad chilena y los sectores productivos, en cuanto a la formacion de
Ingenieros Civiles en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente orientados a contribuir al
crecimiento sustentable del pais.

Por consiguiente, el propoésito del Plan de Estudios del Ingeniero Civil en Prevencion de
Riesgos y Medio Ambiente es formar un profesional con énfasis en la formacién en
ciencias basicas, ciencias de la ingenieria, formacién disciplinar y formacién integral, las
cuales entregan un sello distintivo a esta carrera marcado con su compromiso con la
sociedad, la sustentabilidad, el desarrollo humano del pais y la participacion ciudadana,
promoviendo los valores de la vision y mision institucionales.




B.2 OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIO

1. Formar profesionales de la Ingenieria Civil en Prevencién de Riesgos y Medio
Ambiente competentes con los desafios nacionales, de desarrollo econémico y
ambiental, con énfasis en la prevencion de impactos ambientales, tratamiento y
control de emisiones liquidas, solidas y atmosféricas, minimizando el efecto
sobre la salud de las personas, considerando los efectos del cambio climatico
en la sociedad.

2. Formar profesionales capaces de formular propuestas de solucién a nuevos
problemas ambientales y de seguridad industrial, asi como minimizar efectos
del cambio climatico en la poblaciéon, dando respuesta satisfactoria a las
necesidades del pais.

3. Integrar en los titulados la capacidad de aprendizaje permanente, continuo y
autbnomo, que permita actualizacién profesional constante para proporcionar
mejores soluciones a problemas en la sociedad, contribuyendo al desarrollo

sustentable del pais.

B.3 DOMINIOS Y COMPETENCIAS QUE CONFORMAN EL PERFIL DE EGRESO

Dominio Competencia

Integra conocimientos de las ciencias basicas, fisicas y
naturales utilizando el pensamiento l6gico — deductivo
FUNDAMENTAL O BASICO y capacidad analitica e innovadora y considerando las
tecnologias disponibles (hardware, software) para la
resolucion de problemas del area ingenieril.

Dominio Competencias

Disefia soluciones y sistemas componentes 0 procesos
aplicando el tratamiento cientifico de las disciplinas,
considerando debidamente los asuntos de salud y
seguridad publica, culturales, sociales, y ambientales
DISCIPLINAR para satisfacer necesidades especificas.

Integra teoria y practica utilizando conocimientos,
habilidades y destrezas de las ciencias de la ingenieria
considerando la orientacién hacia lo interdisciplinar
para mejorar los desempefios en contextos reales de la
profesion.




Dominio

Competencia

ESPECIALIDAD

EvallGa soluciones de prevencion de la contaminacion,
minimizando aspectos e impactos ambientales, asi
como de control y tratamiento de residuos, aplicando
herramientas para la prediccibn y evaluacion de
impactos ambientales, en actividades industriales

Formula y evalla estudios en el @mbito de la gestion
de reduccion de riesgos de desastres, adaptacién al
cambio climatico con énfasis en la resiliencia en
instituciones y comunidades

Disefia proyectos basado en andlisis de riesgos y
operatividad para minimizar y prevenir accidentes y
enfermedades profesionales asi como emergencias
industriales.

Demuestra conocimiento y comprension de los
principios de gestibn y toma de decisiones,
aplicandolos a su propio trabajo a través del uso de las
metodologias, normas y practicas propias de la
respectiva especialidad, como miembro o lider de un
equipo, para gestionar eficientemente proyectos,
personas, recursos y tiempo.

Desarrolla habilidades iniciales de investigacion, en el
area de su especialidad, analizando e interpretando
datos y elaborando conclusiones para aportar en la
resolucion de problemas complejos de ingenieria.

Dominio

Competencias

FORMACION INTEGRAL

Evalla el impacto de acciones, estrategias, iniciativas y
politicas desarrolladas en el ambito profesional y
disciplinar sobre el medio social, cultural y ambiental
considerando los principios de la responsabilidad social
en el marco de la sostenibilidad y sustentabilidad.

Integra ciencia y tecnologia en el disefio de soluciones
innovadoras a problematicas propias de su ambito
profesional y disciplinar, considerando la transferencia
tecnologica, las TIC y los principios de la
responsabilidad social.

Participa en el contexto social de manera responsable
con enfoque de derechos y género demostrando su
capacidad de autocuidado, autogestion, pensamiento
critico, empatia, solidaridad, interculturalidad para el
fortalecimiento de la democracia en el marco del
respeto a los DDHH.

Demuestra un comportamiento ético en su desempefio
profesional para contribuir a la solucion de problemas
complejos que afectan a la sociedad y al medio
ambiente.




Integra habilidades y actitudes propias de su formacion
profesional en el proceso de busqueda e insercién
laboral en un medio diverso, cambiante e intercultural, a
través del aprendizaje continuo, la comunicacion
efectiva en espafiol, el manejo del inglés de manera
independiente y la participacion en equipos de trabajo.

B.4 EL PERFIL DE EGRESO

El perfil de egreso de la carrera de Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio
Ambiente de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana (UTEM), se adscribe a las
competencias del meta perfil como contexto académico comun para los (as) egresados
(as) de las carreras de Ingenieria Civil de la UTEM. En este sentido, desarrolla las
capacidades y habilidades requeridas para una accién transformadora en el area de la
Ingenieria Civil en Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente que le permiten resolver
problemas complejos que hoy son enfrentados en los ambitos natural, social, productivo,
cientifico y tecnolégico, a través de la integracion de conocimientos de las ciencias
basicas y ciencias de la Ingenieria, a través de un ciclo basico comun.

El (la) egresado(a) de la carrera desarrolla diferentes habilidades cognitivas y no
cognitivas, logrando una formacion integral identificandose con los sellos y valores
institucionales que le permitiran comprender el rol de la Ingenieria Civil en Prevencién de
Riesgos y Medio Ambiente en la sociedad, dimensionando el impacto y los problemas
generados por la practica de la disciplina, en un contexto nacional e internacional,
profesional y ciudadano, en un marco de sustentabilidad, innovacion y de
responsabilidad social. De este modo, el (Ia) egresado(a) es capaz de gestionar e
integrar equipos de trabajo multidisciplinarios, interactuar en un mundo globalizado, ser
responsable de sus decisiones, cumpliendo con las normas que rigen la sociedad en la
que se desempefia.

El (Ia) egresado (a) cuenta con las competencias especificas de la carrera, con énfasis
en la tecnologia, sustentabilidad y responsabilidad social, integrando capacidades,
habilidades y conocimientos para analizar, disefiar, formular, evaluar, investigar y
gestionar soluciones ambientales, de seguridad industrial y territorial, con un enfoque
preventivo en contaminacion, riesgos y desastres, minimizando los impactos en las
personas y el ambiente generados por los procesos productivos y el cambio climéatico,
contribuyendo al desarrollo sustentable, aportando de forma significativa a la mejora de
la calidad de vida y el entorno, resguardando las implicaciones ambientales y sociales,
en el contexto de las actividades industriales y de la comunidad

B.5 REQUISITOS DE ADMISION

Existen tres mecanismos de postulacién a la carrera de Ingenieria Civil en Prevencion de
Riesgos y Medio Ambiente:

1. Acceso PAES: Exige haber rendido las pruebas obligatorias de Competencia Lectora
(CL), Competencia Matemética M1 y Competencia Matemética M2. Las ponderaciones
de cada prueba seran determinadas cada afio por el Consejo Académico. Con todo,




los postulantes deben obtener un puntaje promedio minimo entre CL y M1 que se
determina anualmente. La seleccién de postulantes se realiza por estricto orden de
puntaje.

2. Acceso directo: Postulacion a través de distintas vias de admision especial, publicadas
cada afo en la pagina web de la Universidad. La seleccién de postulantes se realiza
por orden de postulacién, una vez cumplidos los requisitos de cada via de ingreso
especial.

3. Acceso PACE: Exige participar en el programa PACE durante el tercer y cuarto afio de
ensefianza media y estar habilitado de acuerdo a condiciones fijadas por el programa
(Encontrarse dentro del 15% superior del puntaje ranking de notas del establecimiento
de egreso, u obtener un puntaje ranking de notas igual o superior a un puntaje
determinado anualmente). La seleccidn de postulantes se realiza por estricto orden de
puntaje.

B.6 MECANISMOS DE RETENCION DE ALUMNOS

La Universidad Tecnolégica Metropolitana dispone de un Sistema Institucional de
Seguimiento a la Progresién de los Estudiantes (SISPTE), cuyo objetivo principal es
contribuir a la calidad del avance de los y las estudiantes a lo largo del proceso formativo,
favoreciendo su progresion regular y el desarrollo de trayectorias académicas fluidas.

Durante el primer ciclo formativo (ler y 2° afio), el SISPTE considera como un objetivo
especifico favorecer la retencién y logro académico del estudiantado en la universidad.
Para estos efectos, se dispone de una serie de prestaciones institucionales asociadas a los
componentes de nivelacion académica, acompafiamientos académicos y psicosociales.

En lo referido a la nivelacion, la universidad dispone de un proceso enfocado en los
estudiantes de primer afio cuyo propdsito es reducir las brechas académicas al ingreso. El
proceso se desarrolla por medio de dos cursos regulares en las areas de lenguaje y
matematica y se enfoca en aprendizajes no logrados de la ensefianza media.

Asimismo, la universidad ofrece programas de apoyo especificos en el ambito académico.
Institucionalmente se dispone de apoyos a través de tutorias académicas entre pares,
talleres de habilidades académicas e intervenciones en asignaturas criticas, todos los
cuales tienen el propdsito de favorecer la progresion académica regular de los estudiantes
asistiendo necesidades emergentes.

En cuanto al componente psicosocial, la UTEM mantiene programas de apoyo
desarrollados por un conjunto de profesionales psicologos, trabajadores sociales y
terapeutas ocupacionales, quienes ofrecen atencion especializada a estudiantes de primer
afo en los ambitos vocacionales, de autorregulacién y apoyo psicosocial. En adicion, se
generan tutorias entre pares que propenden a la insercion de estudiantes noveles en la
universidad.
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Por dltimo, y de manera complementaria, se despliegan servicios en los ambitos
economico, de salud, deportes y recreacion, apoyo familiar y judicial, todos los cuales
propenden —a través de apoyos diferenciados a las necesidades y demandas estudiantiles
—a favorecer la retencion y logro académico —con miras a una eventual titulacién oportuna.

B.7 REQUISITOS DE OBTENCION DE TITULO, GRADO, TiTULO INTERMEDIO Y/O
DIPLOMA.

Para la obtencion del titulo profesional, el estudiante debera cursar y aprobar la totalidad
de las asignaturas contempladas en el Plan de estudios, equivalentes a 330 SCT y rendir y
aprobar un examen de defensa de Titulo, seguin se establece en el Reglamento de la
Carrera.

El grado de licenciado en ciencias de la ingenieria se obtiene una vez cursado y aprobado
el total de créditos de los ocho primeros semestres de la carrera, equivalentes a 240 SCT.

B.8 CAMPO DE DESARROLLO PROFESIONAL

El Ingeniero Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, puede desempefarse
tanto en el ambito estatal o privado, sector productivo, gestionando proyectos del area,
como consultor nacional e internacional, dirigiendo y planificando Sistemas de Seguridad,
Salud Ocupacional, Calidad o desempefiandose en proyectos de Ingenieria Ambiental,
ademas de participar activamente en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, en el
contexto de las Declaraciones o Estudios de Impacto Ambiental, proyectos para el control y
tratamiento de residuos sélidos, liquidos o gaseosos. Las competencias le permiten
ocupar cargos de alta direccién tanto en el ambito publico como privado. Ademas de liderar
los Departamentos de Prevencion de Riesgos segln las normativa establecidas en la Ley
N°16.744 y en el D.S. N° 40.
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ANEXO C: PLAN DE ESTUDIOS

C.1 PLANES DE FORMACION

PLAN DE FORMACION |

Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente

. CANTIDAD DE

AREA ASIGNATURAS SCT PORCENTAJE
NIVELACION 2 8 2.4
CIENCIAS BASICAS 13 70 21.2
CIENCIAS DE LA 11 56 17.0
INGENIERIA
FORMACION DISCIPLINAR 26 136 43.6
SELLOS Y FORMACION
INTEGRAL 7 16 4.9
PRACTICAS 2 30 9,1
TITULACION 1 4 1,2
INGLES 3 10 3,0

65 330 100 %

PLAN DE FORMACION II

Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria

’ CANTIDAD DE

AREA ASIGNATURAS SCT PORCENTAIJE
NIVELACION 2 8 3.3
CIENCIAS BASICAS 13 70 29.2
CIENCIAS DE LA 11 56 23.5
INGENIERIA
FORMACION DISCIPLINAR 15 8 82.5
SELLOS Y FORMACION 4 8 33
INTEGRAL '
PRACTICAS 1 10 4.2
INGLES 3 10 4.2
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49 240 100 %
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C.2 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

C.2.1a RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIO DIURNO

. o 2 . . |Codigo
Plan de Estudios Ingeplerla Civil en Prevencion de Riesgos y Medio DEMRE 0 |21087
Ambiente :
interno
Tipo de Plan de
Estudios Regular
Duracién 11 sem
Titulo que Otorga Ingeplero Civil en Prevencion de Riesgos y Medio |Horas 11880
Ambiente Totales
SCT 330
Duracion 8 sem
A . . . .y Horas
Grado académico |Licenciado en Ciencias de la Ingenieria 8640
Totales
SCT 240
Duraciéon -
Titulo Intermedio 1 |No aplica Horas -
Totales
SCT -
Duracién -
Titulo Intermedio 2 |No aplica Horas -
Totales
SCT -
Duracion
. . Horas
Diploma No aplica Totales -
SCT -
Régimen Semestral Resolucion -
Jornada Diurno Fecha -
Modalidad Presencial
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C.2.1b RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIO VESPERTINO

Plan de Estudios

No aplica

Cédigo
interno

Tipo de Plan de
Estudios

No aplica

Titulo que Otorga

Duracion

Horas
Totales

SCT

Horas
Totales

SCT

Grado académico

Duracion

Horas
Totales

SCT

Titulo Intermedio 1

Duracion

Horas
Totales

SCT

Titulo Intermedio 2

Duracion

Horas
Totales

SCT

Diploma

Duracion

Horas
Totales

SCT

Régimen

Resolucion

Jornada

Modalidad

Fecha
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C.3 MALLA CURRICULAR

Plan de estudios
INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE 21087

Cdédigo

Fecha
01-07-2022

COD. FISC0001
L

COD. FISC0002 COD. FISC0003
L L

coD.
L

PRIMER ANO SEGUNDO ANO TERCER ANO CUARTO ANO QUINTO ANO SEXTO ANO
SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE SEMESTRE
] Il n IV Vv Vi Vil Vi X X Xl
11 ingreso 21 ingreso 111 84-101-103
QUIMICA
GENERAL BIOLOGIA
4 scT 4 scT
[coD. QUIC0001 | cOD. BTACO001 | cOD.  MECC0002| cOD.INDCO001 | cOD. INDCO003 cop. PRMO0009| cop. PRMO0014 | [cop. PRMO0019 cop. PRM00024 PRMO0030
L L L
12 ingreso 22 ingreso 32 2211 42 92 102 92| 112 85-101-102
FISICA DE
TALLER DE MECANICA ELECTRO- FLUIDOS Y
MATEMATICAS CLASICA MAGNETISMO CALOR
4 scT 6 SCT 6 SCT 6 SCT
lcOD. MATC0001 MECC0003| cop coD.  PRMO0010| cOD.  PRMO0015 cop. PRMO0025|| cop.  PRMO0031

ingreso 23 12| 33 23| [ a3 33 55 103 94| 113 sinreq
CALCULO. FORMACION
cALcuLo CALcuLo EN VARIAS INTEGRAL 6
DIFERENCIAL INTEGRAL VARIABLES. (ETICA
PROFESIONAL)
6 SCT 6 SCT 6 SCT 2 scT
cop. €DCCo001 COD. MATC0002 COD. MATC0004 COD. MATC0006 MECC0001| c6D. PRMC0001 coD. PRMO0011 CcOD. PRMO0026 cop FITCXXO05
L L L
ingreso 24 12|| 34 24]| aa 34 44 74 104 94]| 114 sinreq
ALGEBRA Y ALGEBRA ECUACIONES aC ‘.';T?GRRNA:?ON
GEOMETRIA MATRICIAL DIFERENCIALES (EMPLEABILIDAD)
6 SCT 6 SCT 6 SCT 4 sCT
INFC0001 COD. MATC0003 | COD. MATC0005| COD. MATCO007 COD. PRMO0005 CDCC0002 COD. PRMO0012 | cOD. PRMO0017 CcOD. PRMO0027 cOoD. FITCXX06
f f f f
ingreso 25 sinreq 35 25]| a5 34 35 45| 85 54-55-65 105 84]| 115
ESTADISTICA Y
PROBABILIDADES
4 sCT SCT
cOD. PRMO0001 COD. PRM0O0002 | cOD. PRMO0003 | COD. ESTC0001 cOD. PRMO0006 PRMO00008| | c6p. PRMO0013 cop.  PRM0O0018| |cOD. PRMO0023 cOD. PRMO0028 cOD.
L L L L L
16 ingreso 26 ingreso 36 sinreq 46 56 46| | 66 s6|| 76 sinreq 86 sinreq 96 sinreq 106 84| 116
HABILIDADES FORMACION FORMACION
PARA EL HABILIDADES DE INTEGRAL 2 INTEGRAL 3 FORMACION FORMACION
RAZONAM IENTO TRABAJO (SUSTENTABILID INGLES | INGLES Il INGLES 11l (PENSAM IENTO INTEGRAL 4 INTEGRAL 5
LOGICO ACADEMICO AD) CRITICO) (TECNOLOGIA) (CIUDADANIA)
4 scT 4 scT 2 scT 4 scT 4 scT 2 scT 2 scT 2 scT 2 scT SCT
cOD. NIVB9010 cOD. NIVB9020 COD. FITCXX03 COD. HUMC0001 COD. HUMC0002 COD. HUMC0003 COD. FITCXX02 COD. FITCXX07 COD. FITCXX04 cODp. PRMO0029 cop. 84
17 ingreso 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117
FORMACION
INTEGRAL 1(VIDA
Y BIENESTAR)
2 sCcT 0 scT 0 scT SCT SCT SCT 0 scT 0 scT 0 scT SCT
COD. FITCXX01 coD. cob coD. coD. coop cop coéop cop cop. cop.
L L 1 L L
28] st ||32] sa |l3o] scr |[z0] ser J[32] sa |[28]  scr 30 [ sa |[30] scr 30|  scr 30| sc 30 [ sa
70 Ciencias Basicas 8 Nivelacién académica
Ciencias de la ingenieria
16 Sellos y Formacion Integral Titulacion
Formacion Disciplinar Practicas 10 Inglés
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C.4 DISENO PLAN DE ESTUDIO

= Horas semanales
3
= < Pedagégicas
s e g
g £ CODIGO 8 g
s 5 ASIGNATUR NOMBRE ASIGNATURA E = Requisitos
| & A 3 . s
2 g g 5 glslé| o |2
2 glel| S|l |23 = 5
S gls| 3|2 || E|¢®T g =
ale|lslejelale e 3
11 |AacB QUIC0001 |QUIMICA GENERAL 18| 4 [ 0 4 4 8 108 4 INGRESO
12 |AcB MATC0001 |TALLER DE MATEMATICAS 18| 4 o 0 4 4 8 108 4 INGRESO
13 |AcB CDCC0001 |DIBUJO DE INGENIERIA 18 | 2 2 0 4 4 8 108 4 INGRESO
14 |AcB INFCO001 _|COMPUTACION APLICADA 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 INGRESO
15 |AFD PRMO0001 | INTRODUCCION A LA INGENIERIA 18| 4 [ 0 4 4 8 108 4 INGRESO
16 |AcB NIVB9010 |HABILIDADES PARA EL RAZONAMIENTO LOGICO 18| 4 o 0 4 4 8 108 4 |SINREQUISITOS|
17 |AF FITCXX01 |FORMACION INTEGRAL 1 (VIDA Y BIENESTAR) 18] 2 o 0 2 2 4 54 2 |SIN REQUISITOS
21 |acB BTAC0001 _|BIOLOGIA 18| 4 [ o 4 4 8 108 4 INGRESO
22 |AcB FISC0001 | MECANICA CLASICA 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 INGRESO
23 |AcB MATC0002 _|CALCULO DIFERENCIAL 18 | 4 2 o 6 6 | 12 162 6 12
24 |AacB MATC0003 | ALGEBRA Y GEOMETRIA 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 12
25 _|AFD PRMO0002 |SALUD OCUPACIONAL 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 INGRESO
26 |AacB NIVB9020 _ |HABILIDADES DE TRABAJO ACADEMICO 18| 4 [ o 4 4 8 108 4__|sINREQUISITOS|
27 [ 18| o [ [ [ [ [ [ o
31 |acl MECC0002 | CIENCIA DE LOS MATERIALES 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 11
32 |AcB FISC0002 _ |ELECTRO-MAGNETISMO 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 22
33 [AcB MATC0004 | CALCULO INTEGRAL 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 23
34 |AcB MATC0005 | ALGEBRA MATRICIAL 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 24
35 |AFD PRMO0003 |SEGURIDAD INDUSTRIAL 18| 4 [ 0 4 4 8 108 4 25
36 |AFI FITCXX03  |FORMACION INTEGRAL 2 (SUSTENTABILIDAD ) 18] 2 o 0 2 2 4 54 2 |SIN REQUISITOS
37 [ 18] o o 0 [ 0 [ [ o
41 |Acl INDC0O001 | TEORIA DE SISTEMAS 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 31
42 |acB FISC0003 _ |FISICA DE FLUIDOS Y CALOR 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 22
43 |acB MATC0006 _|CALCULO EN VARIAS VARIABLES 18| 4 2 o 6 6 | 12 162 6 33
44 |acB MATC0007 _|ECUACIONES DIFERENCIALES 18| 4 2 o 6 6 | 12 162 6 34
45 |acB ESTC0001 _ |ESTADISTICA Y PROBABILIDADES 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 34
46 |al HUMC0001 |INGLES | 18| 4 [ o 4 [ 4 108 4__|sINREQUISITOS|
47 o 18| o o [ [ [ [ [} [
51 |Act INDCO003 | ADMINISTRACION 18 | 4 [ 0 4 4 8 108 4 41
52 |Acl MECC0003 | MECANICA DE MATERIALES 18] 2 4 0 6 6 | 12 162 6 31
53 |Acl MECC0001 | TERMODINAMICA 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 43
54 |AFD PRMO0005 | HIGIENE INDUSTRIAL 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 11
55 |AFD PRMO0006 |CAMBIO CLIMATICO 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 35
56 |al HUMC0002 |INGLES Il 18| 4 [ 0 4 4 8 108 4 46
57 [ 18] o [ 0 o 0 [ o o
61 |Aci INDC0004 __|INTRODUCCION A LA ECONOMIA 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 51
62 |Aci INDC0002 | INVESTIGACION DE OPERACIONES 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 44
63 |Acl PRMC0001 _|INGENIERIA AMBIENTAL 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 53
64 |Aci CDCC0002 | MECANICA DE FLUIDOS 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 44
65 |AFD PRMO0008 |PROTECCION Y CONTROL DE INCENDIOS 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 35
66 |al HUMC0003 _|INGLES 11 18] 2 [ o 2 2 4 54 2 56
67 o 18| o [ [ o [ [ o o
71__|AFD PRMO0009 | TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES LiQuiDos | 18 | 4 2 0 6 6 | 12 162 6 64
72 |AFD PRMO0010 | TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 63
73 |AFD PRMOO0011 |RIESGOS DE DESASTRES 18| 4 o 0 4 4 8 108 4 55
74 __|AFD PRMO0012 |TRANSFERENCIA DE CALOR 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 53
75 |AFD PRMO0013 |GEOINFORMACION 18] 2 4 0 6 6 | 12 162 6 45
76 |AFI FITCXX02 _ |FORMACION INTEGRAL 3 (PENSAMIENTO CRITICO) 18] 2 [ 0 2 2 4 54 2 |SIN REQUISITOS
77 [ 18] o o 0 o 0 [ o o
81 |AFD PRMO0014 |TRATAMIENTO DE GASES Y PARTICULAS 18| 4 2 o 6 6 | 12 162 6 74
82 |AFD PRMOO0015 |PLANIFICACION ESTRATEGICA 18| 4 [ o 4 4 8 108 4 51
83 |AFD PRMO0016 |EMERGENCIAS INDUSTRIALES 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 55
84 |AFD PRMO0017 |METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 18| 4 [ o 4 4 8 108 4 45
85 |AFP PRMO0018 |PRACTICA INTERMEDIA 18] o 10| o [10 ] 10| 20| 270 10 54-55-65
86 __|AFI FITCXX07 |FORMACION INTEGRAL 4 (TECNOLOGIA) 18] 2 [ [ 2 2 4 54 2 |SIN REQUISITOS!
87 o 18] o [ [ o [ o o o
91 |AFD PRMO0019 | MODELAMIENTO DE SISTEMAS AMBIENTALES 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 63
92 |AFD PRMO0020 |GESTION AMBIENTAL DE PROCESOS 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 63
93 |aFD PRMO0021 _|SISTEMAS DE ADMINISTRACION DE EMERGENCIAS 18| 4 o 0 4 4 8 108 4 83
94 |AFD PRMO0022 |GESTION DE PROYECTOS 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 62
95 _|AFD PRMO0023 |VENTILACION INDUSTRIAL 18| 4 2 0 6 6 | 12 162 6 64
96 |AFI FITCXX04 _ |FORMACION INTEGRAL 5 (CIUDADANIA) 18] 2 o 0 2 2 4 54 2 |SIN REQUISITOS
97 o 18] o [ 0 [ o o [ [
101_|AFD PRMO0024 |EVALUACION AMBIENTAL DE PROYECTOS 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 92
102_[AFD PRMO0025 |INGENIERIA ECOEFICIENTE 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 92
103 _[AFD PRMOO0026 |PROYECTOS DE INGENIERIA 18| 4 2 o 6 6 | 12 162 6 94
104 _|AFD PRMO0027 |FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS 18| 4 2 [ 6 6 | 12 162 6 94
105 _|AFD PRMO0028 |ELECTIVO DE ESPECIALIDAD | 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 84
106 _|AFD PRMO0029 |ELECTIVO DE ESPECIALIDAD I 18| 4 [ [ 4 4 8 108 4 84
107 o 18] o [ [ o [ [ [ [
111 [T PRMO0030 | TRABAIO DE TITULACION 18| 4 o 0 4 4 8 108 4 84-101-103
112 |AFP PRMO0031 |PRACTICA PROFESIONAL 18] o | 20] o [20] 20| 40 | s4a0 20 85-101-102
113 |AFI FITCXX05 _ |FORMACION INTEGRAL 6 (ETICA PROFESIONAL) 18 | 2 o 0 2 2 4 54 2 |SIN REQUISITOS
114 |AFI FITCXX06 _|AC 77 FORMACION INTEGRAL 7 (EMPLEABILIDAD) 18| 4 o 0 4 4 8 108 4 |sINREQUISITOS|

ACB: Area Ciencias Basicas
ACI: Area Ciencias de la Ingenieria
AFD: Area Formacion Disciplinar

AFP: Area Formacion Practica
Al: Inglés
TI: Titulacién

AFI: Area Sellos y Formacion Integral
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ANEXO D: PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES

D.1 PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES
PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre QUIMICA GENERAL
Facultad CIENCIAS NATURALES, MATEMATICAS Y DEL MEDIO
AMBIENTE.
B‘;'io daa:game”to 4 DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Carrera 21076, 21041, 21049, 21096, 21075, 21087 y 21074.
Codigo QUIC0001 o de | opligatoria.
asignatura
Semestre lectivo Primero
Horas Aula Trabajo
Cronoldgicas Teoria Taller Auténomo A iiEles
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | X Se”f‘" A Distancia
presencial
Requisito (Si los
hubiese) Ingreso
. DESCRIPCION

Asignatura de caracter obligatorio, tedrica, perteneciente al area de las ciencias basicas
de las carreras de ingenieria civil de la Universidad. Es una asignatura fundamental que
estudia las propiedades de la materia, entregando los conocimientos necesarios para
enfrentar los estudios en ciencias de los materiales, contribuyendo significativamente a
una formacion integral del ingeniero civil.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Ciencias Basicas/ Formacion Integral

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE

MACRO

(RA)

Integra conocimientos de las ciencias
basicas, fisicas y naturales utilizando el
pensamiento légico — deductivo vy
capacidad analitica e innovadora y
considerando las tecnologias
disponibles (hardware, software) para la
resolucion de problemas del area

Desarrollar soluciones innovadoras utilizando
las ciencias basicas, para resolver problemas
en el ambito de la ingenieria en diversos
escenarios, argumentando y comunicando a
través de medios tecnoldgicos los procesos,
métodos y resultados.
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ingenieril.

Integra ciencia y tecnologia en el disefio

de soluciones

problematicas propias de su éambito
profesional y disciplinar, considerando la
transferencia tecnoldgica, las TIC y los
principios de la responsabilidad social.

innovadoras a

Reconocer el
tecnologia en la resolucion de problemas de su
campo disciplinar y profesional valorando sus
efectos en la sociedad y el medio ambiente.

aporte de la ciencia y la

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Introducciébn y  revision  de | Conceptos de quimica, historia
conceptos fundamentales. de su desarrollo e importancia
en la ingenieria.
E;iiir;ﬂir Modelo atémico. Tabla y | Modelo atébmico de Bohr.
innovadoras proplgdades periddicas. Enlace | Teoria atéml_qa _moderna}.
utilizando las Quimico. Tapla_ periddica, numeros
ciencias  basicas ctjar:tlf:qs, configuracion
’ electrénica.
B?(gzlemas risnolvirl Elect_ronegatividad. o
Ambito de a Propiedades _ per!od!cas.
) o, Enlaces quimicos i6nicos,
'cﬂgsggga en covalentes polares, apolgres y
esCenarios _ . cqordlnados, enlacg metalico.
argumentaﬁ do y Estequiometria. Calcu_los asomados, o a
comunicando a reacciones quimicas.

través de medios
tecnolégicos los
procesos, métodos
y resultados.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y

Concepto de reactivo limitante
y en exceso, rendimiento de
una reaccion.

Estado Gaseoso y sus leyes.

Definicion de gas, variables
asociadas (P,V,T,n). Leyes de
los gases. Estequiometria y
gases.

Estado liquido y propiedades
generales de las soluciones.

Concepto de mezcla
homogénea y heterogénea.
Caracteristicas y propiedades
de las soluciones.

Unidades de concentracion
fisicas (%om/m; %m/v; %viv y
ppm) y quimicas (Molaridad,

5;?;?;:?;0&' sus _ _ . Fracc?én Molar y moIaIidad)_.
efectos en 1a | Reacciones guimicas y equilibrio. | Velocidad de reaqc;lén.
sociedad y el medio Co,nc'eptos de ) equilibrio
ambiente. quimico homogéneo y
heterogéneo. Factores que
afectan la velocidad vy
equilibrio de reaccion.
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Constantes de  equilibrio.
Equilibrio i6nico de tipo acido-
base. Concepto y calculo de
pH de soluciones acidas y
bésicas.

Reacciones de transferencia de
electrones.

Concepto de oxidante vy
reductor. Asignacion de
estados de oxidacion.

Equilibrio de ecuaciones por
método ion-electron en medios
acidos y basicos.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

ciencias bésicas, para resolver
problemas en el ambito de la
ingenieria en diversos
escenarios, argumentando vy

- Aplica, a nivel bésico, las leyes
estequiométricas que rigen un proceso
de transformacion fisico— quimico,
incluyendo sistemas gaseosos con sus

RA Indicadores de logro Ponderacion
es
- Describe caracteristicas del modelo
atbmico y sus implicancias en los
_ enlaces quimicos y en las propiedades
Desarrollar soluciones | de los materiales.
innovadoras  utilizando las

campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la
sociedad y el medio ambiente.

contribuciones que ha realizado la
ciencia y tecnologia a la resolucién de
problemas en su campo disciplinar.

comunicando a través de | Variables asociadas.
medios  tecnol6gicos  l0s | . pescribe las propiedades generales de 80%
procesos, métodos Y | las soluciones, comprende y calcula 0
resultados. formas de expresar sus concentraciones.
- Comprende las leyes que rigen los
equilibrios guimicos y resuelve
problemas basicos.
Reconocer el r I . L
cigﬁgiaoi/e Iaeteci%(ljotgia d:n IZ - Describe el concepto de ciencia
7 uimica explica diversas
resolucion de problemas de su q y P 20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.- Chang, R. (2017). Quimica. McGraw-Hill/Interamericana.
2.- Rosenberg, J. (2014). Quimica. McGraw-Hill/Interamericana.
3.- Brown, T. (2012). Quimica. La Ciencia Central. Pearson Educacion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Taller de Matematica
Facultad Ciencias Naturales, Matematica y del Medio Ambiente
Departamento / Matematica
Unidad
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
cédigo MATC0001 lipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Primero
Aula :
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labocsatorl Auténomo Horas totales
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4
Modalidad Presencial | X Sen_n- A Distancia
presencial
Requisito (Si los Inareso
hubiese) g
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias béasicas de Ingenieria cuyo objetivo es

contribuir a la formacion

cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

Asignatura tedrica — practica que busca la comprension, modelacibn matematica,
simulacién computacional e interpretacion de fendmenos inspirados en probleméticas

provenientes del campo
matematicas basicas.

de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento logico —
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucién de

Modelar analitica y graficamente fendmenos o situaciones
propias de la ingenieria a través de herramientas tecnoldgicas
de uso general, operatoria matematica béasica y teorias
elementales de las ciencias naturales.
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problemas del &rea
ingenieril.
Integra ciencia y | Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucién de problemas

tecnologia en el disefio

de soluciones
innovadoras a | socialy
problematicas ambiental.
propias de su ambito
profesional y

disciplinar,

considerando la

transferencia

tecnolégica, las TIC y

los principios de

responsabilidad social.

la

de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Modelar analitica y | 1. Logica y conjunto. Enunciado y valor de verdad.
graficamente Proposicion simple y
fendbmenos 0 compuesta.
situaciones propias Cuantificadores.
de la ingenieria a Conjuntos, operatoria y
través de cardinalidad.
herramientas Aplicacion.
tecnolégicas de uso | 2. Inecuaciones
general, operatoria Intervalos.
matematica basica Inecuaciones lineales,
teorias cuadraticas y con valor

elementales de las
ciencias naturales.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC'S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

3. Funciones

absoluto.
Aplicaciones

Definiciones basicas de
funciones

Propiedades.
Composicion e inversion.
Funciones especiales.
Aplicaciones.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

Indicadores de logro

Ponderaciones

RA
Modelar analitica y
graficamente
fendbmenos o]

situaciones propias
de la ingenieria a
través de
herramientas
tecnoldgicas de
uso general,
operatoria
matematica basica
teorias
elementales de las
ciencias naturales.

Reconoce variables, sus
caracteristicas y relaciones entre
ellas a partir de enunciados de
situacion de contexto .

Propone un modelos
matematicos a  partir de
enunciados de situaciébn de
contexto.

Manipula operacionalmente las
variables involucradas en una
problematica contextualizada.

Interpreta resultados obtenidos
en el contexto de aplicacion.

80%

Utilizar las
tecnologias y las
TIC'S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y
ambiental.

Aplica herramientas tecnolégicas
y TIC’S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Larson, R., & Hostetler, R. (2018). Precélculo. Reverté.

Zill, D. G., & Dewar, J. M. (2012). Algebra, trigonometria y geometria analitica. McGraw

Hill Educacion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre DIBUJO DE INGENIERIA
Facultad CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL
Departamento / CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION
Unidad
Carrera 21074-21087
codigo CDCC0001 Ul de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Primer semestre
Horas Al Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboratori Auténomo Horas totales
Semanales 15 15 3 6
Créditos SCT-Chile | 4
. . Semi- . .
Modalidad Presencial . A Distancia
presencial
Requisito (Si los Inareso
hubiese) g
. DESCRIPCION

Es una asignatura teérica y practica de caracter obligatorio, perteneciente al area de
Ciencias de la Ingenieria, que busca desarrollar en el o la estudiante la habilidad de
representar en forma gréfica distintas soluciones de Ingenieria. El o la estudiante sera
capaz de representar soluciones y detalles de proyectos de Ingenieria relacionados con la
carrera. A la vez, sera capaz de interpretar los proyectos técnicos de su especialidad para
entender cada uno de sus elementos en forma tridimensional. Debera poder expresarse
técnicamente mediante representaciones gréaficas claras y racionalmente bien concebidas.
Adquirira a nivel de usuario, el manejo de herramientas computacionales relacionadas con

el dibujo de ingenieria.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion

Especialidad

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA)
MACRO

Disefia soluciones y sistemas componentes
0 procesos aplicando el tratamiento
cientifico de las disciplinas, considerando
debidamente los asuntos de salud vy
seguridad publica, culturales, sociales, y
ambientales para satisfacer necesidades
especificas

Aplicar conocimientos de ciencias de la
ingenieria a la soluciébn de problemas
complejos de la especialidad.

Integra ciencia y tecnologia en el disefio de
soluciones innovadoras a problematicas
propias de su ambito profesional y
disciplinar, considerando la transferencia
tecnolégica, las TIC y los principios de la

Utilizar las tecnologias y las TIC en la
resolucién de problemas de su campo
disciplinar y profesional considerando su
efecto en el desarrollo de diversas
organizaciones con responsabilidad social y
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responsabilidad social.

ambiental.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE | CONTENIDOS / EJES TEMATICOS
APRENDIZAJE
Aplicar conocimientos | Proyectos de | Condiciones que debe cumplir un proyecto
de ciencias de la | ingenieria de Ingenieria.
ingenieria a la solucion | Detalles y | Andlisis de planos de ingenieria en las
de problemas | soluciones distintas especialidades
complejos de la | Interpretacion de | Proyectos de especialidades. Dibujo de ejes
especialidad. planos y|y acotado. Dibujo repetitivo.
racionalizacion en el | Especificaciones técnicas en el dibujo.
dibujo. Economia del dibujo en linea, en los
simbolos, en las letras, etc. Técnicas de
fotocopia y de montaje.
Softwares aplicados | Pantalla de trabajo, formatos y modalidades
al dibujo de del cursor. Formateo de escalas vy
ingenieria dimensiones previas al dibujo. Barras de
herramientas basicas para el desarrollo de
un dibujo. Estandar, zoom, cotas, enlaces,
dibujo, referencias, templares.
Inteara ciencia Formateo de layers, trazos vy lineas,
gra Y colores, cotas, dimensiones del dibujo,
tecnologia en el disefio L ; e
: textos, limites de una hoja de dibujo,
de soluciones :
) formatos estandarizados de planos,
innovadoras a : N
- . impresion simple, plotter.
problematicas propias S . .
L Dibujo de una linea, polilinea,
de su ambito : , :
. circunsferencia, elipse, curva,
profesional y e : .
L modificaciones mediante grips, otros
disciplinar, . g
. dibujos, creacion de bloques.
considerando la o . ,

; Aplicaciones de las funciones propiedades,
transferencia : iar d d
tecnoldgica, las TIC y mover, copiar, pegar, copiar de un punto de

haBa referencia, espejo, rotar, alargar, acortar,
los principios de la .

" . chaflan, redondear.
responsabilidad social. ) i .

Horizontal, vertical, alineado, angular,
continuo, automatico.
Aplicaciones 3D

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Aplicar conocimientos de
ciencias de la ingenieria a la
solucion de problemas
complejos de la especialidad.

las
para

métodos

Identificar las variables de un
proyecto de ingenieria, utilizando
herramientas
resolver
disefio y planimetria, utilizando

computacionales y

pertinentes,

problemas de 80%

analiticos,

experimentales asociados a los
requerimientos de una obra civil.
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Utilizar las tecnologias y las TIC
en la resolucién de problemas
de su campo disciplinar vy
profesional considerando su
efecto en el desarrollo de
diversas organizaciones con
responsabilidad social y
ambiental.

Aplica herramientas tecnolégicas
y TIC'S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en el medio ambiente y la
sociedad en su conjunto.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA BASICA

Basica:

- Schmitt H. (1998) Tratado de Construccion. Ed G. Gili. Espafia.

- Neufert E. (2013) El arte de proyectar en Arquitectura. Ed G. Gili. Espafa.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.  DENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre COMPUTACION APLICADA
Facultad INGENIERIA
Departamento / | INFORMATICA Y COMPUTACION
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
Codigo INFC0001 Tipo de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo PRIMERO
L Aol — Trabajo
Horas Cronoldgicas Teoria Laboratori AUtonomo Horas totales
Semanales 0
3,0 15 4,5 9
Créditos SCT-Chile 6 SCT
Modalidad Presencial X SEmE A Distancia
presencial
Requisito  (Si  los Ingreso
hubiese)

Il. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Ciencias de la
Ingenieria. Tiene como finalidad el desarrollo de habilidades para resolver problemas
basado en métodos analitico, computacional y experimental establecidos en su campo de

estudio.

El propésito de esta asignatura busca que los estudiantes tengan nociones de la
computacion que les permita resolver problemas de una forma analiticas, con elementos
necesarios para la formacion cientifico-tecnoldgica del ingeniero actual, lo anterior para
desarrollar proyectos interdisciplinarios e integrar proyectos multidisciplinario.

Las principales unidades para tratar en este curso son la introduccion a la computacion,
planillas de calculo y bases de datos y finalmente, algoritmos.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia soluciones y sistemas
componentes 0 procesos
aplicando el tratamiento
cientifico de las disciplinas,
considerando  debidamente
los asuntos de salud vy
seguridad publica, culturales,

Resolver problemas de ingenieria basado en métodos
analiticos, computacionales y experimentales establecidos en
su campo de estudio considerando aspectos no técnicos:
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e
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sociales, y ambientales para | industriales

satisfacer necesidades

especificas

Integra teoria y préactica | Desarrollar proyectos interdisciplinarios, integrando las

utilizando

conocimientos,
habilidades y destrezas de la

disciplinas propias de la ingenieria con vision innovadora.

ciencia de la ingenieria

considerando la orientacion . ————— .

hacia o inter y Integrar,etquos muI'Eld|SC|pI|nar|o§ para ,eI tratamiento de
transdisciplinar para mejorar prol_)Iematlgas en _eI area de la ingenieria en un contexto
los desempefios en nacional e internacional.

contextos reales de la

profesién

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE | CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Resolver problemas de Modelo  basico de un
ingenieria basado en computador.
métodos analiticos, El computador como

computacionales y
experimentales
establecidos en su campo
de estudio considerando
aspectos no técnicos:
sociales, de salud y
seguridad, ambientales,
econdmicos e industriales

Introduccién a la Computacién

herramienta de apoyo a la
solucion de problemas.

El computador inmerso en la
red global.

Desarrollar proyectos
interdisciplinarios,
integrando las disciplinas
propias de la ingenieria
con visién innovadora.

Planilla de Calculo y Bases de
Datos

Planillas de célculo en forma
elemental.

Aplicacién de formatos.

Uso de referencias relativas y
absolutas.

Distincion entre

funcion

formula vy

Uso de funciones (busquedas,
condicionales, promedios,
conversion de tipos, etc.)

Edicion de graficos

Uso de macros para conectar
bases de datos.

Integrar equipos
multidisciplinarios para el
tratamiento de
problematicas en el area
de la ingenieria en un
contexto nacional e
internacional.

Algoritmos

Concepto de algoritmo.

Descomposicién de
problemas.
Notaciones para expresar
algoritmos.

Datos y control de flujo.

Implementacién de algoritmos
en algun lenguaje de alto
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nivel.

Tipos elementales
estructurados de datos

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Resolver problemas de
ingenieria basado en
métodos analiticos,
computacionales y
experimentales
establecidos en su campo
de estudio considerando
aspectos no técnicos:
sociales, de salud y
seguridad, ambientales,
econdémicos e industriales

Utilizar la capacidad de
abstraccion y  andlisis
para el planteamiento de
soluciones.

Desarrollar proyectos
interdisciplinarios,
integrando las disciplinas
propias de la ingenieria con
vision innovadora.

Utilizar la capacidad de
analisis en el
planteamiento de
soluciones utilizando
planillas electrénicas vy
bases de datos.

Integrar equipos
multidisciplinarios para el
tratamiento de
problematicas en el area de
la ingenieria en un contexto
nacional e internacional.

Utilizar la capacidad de
abstraccion y analisis en
el planteamiento de
soluciones utilizando
Algoritmos.

100%

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica

e Savich, W. (2000). Resolucion de problemas con C++. Segunda Edicién. Prentice

Hall.

e Beekman G. (2005).

Introduccién a la

Hispanoamericana S. A.

Informatica.

Pearson Prentice-Hall
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Introduccién a la Ingenieria
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento 4 Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
codigo PRMO0001 T de | spligatoria
asignatura
Semestre lectivo Primero
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo A fekees
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
. . Semi- . .
Modalidad Presencial | x . A Distancia
presencial
Requisito (Si los Inareso
hubiese) g
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de

elementales de medio ambienta, riesgos y cambio climatico para la comprension del rol
del Ingeniero Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente y sus éareas de

desempefio profesional.

especialidad, de caracter obligatorio, que entrega conocimientos

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Transversal

contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccion y evaluacion

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Evalla soluciones de | Disefar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
prevencion de la | sélidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y

prevencion de la contaminacion.

Identificar problemas susceptibles de investigar mediante el
método cientifico a partir de la observacion sistematica del
contexto profesional o disciplinar.

basado en andlisis de

de impactos
ambientales, en
actividades industriales
Disefa proyectos | Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos y

operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,
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riesgos y operatividad
para  minimizar Yy
prevenir accidentes y

enfermedades
profesionales, asi
como emergencias
industriales.

enfermedades profesionales y emergencias industriales

Formula y evalla
estudios en el ambito
de la gestion de
reduccion de riesgos
de desastres,
adaptacion al cambio
climatico con énfasis
en la resiliencia en

Desarrollar estudios en el ambito de la gestién de emergencias,
en escenarios criticos, para elaborar planes de respuesta antes,

durante y después de éstas.

Analizar criticamente informacién en el contexto de un problema
disciplinar formulando preguntas, supuestos Yy soluciones

conocidas.

instituciones y

comunidades

Demuestra un | Resolver dilemas éticos propios de la disciplina en el ejercicio

comportamiento  ético | laboral, considerando los principios de la ética y valores

en su desempefio | profesionales.

profesional para

contribuir a la solucion

de problemas

complejos que afectan

a la sociedad y al

medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS
RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Disefiar  sistemas, | Prevencion, Evaluacién de Impactos ambientales
mediante técnicas | Impactos y Control de la Uso eficiente de los recursos de
de tratamiento de | Contaminacién produccién
residuos sélidos, Desempefio ambiental
liquidos y Evaluacion de impactos
emisiones ambientales.
atmosféricas, para Tratamiento de Residuos sélidos,
el control y Liquidos y gaseosos.

prevencion de la
contaminacion.

Identificar
problemas
susceptibles de
investigar mediante
el método cientifico
a partir de la
observacion
sistematica del
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contexto

profesional o]

disciplinar.

Elaborar Andlisis de Riesgos Matrices de identificacion de
alternativas de riesgos y peligros

soluciones a Valoracibn y aplicacibn de
problemas de metodologias

riesgos Planes de prevencién vy
operatividad a emergencias.

través de Analisis Hazop y otros.

evaluaciones para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Analizar
criticamente
informacién en el
contexto de un
problema disciplinar
formulando
preguntas,
supuestos y
soluciones
conocidas.

Planes de emergencia.
Control de incendios, métodos
pasivos y activos.

Desarrollar estudios
en el ambito de la
gestién de
emergencias, en
escenarios criticos,
para elaborar
planes de
respuesta  antes,
durante y después
de éstas

Resolver  dilemas
éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio laboral,
considerando  los
principios de la
ética y valores
profesionales.

Riesgos de desastres

Cambio climético, efectos vy
modelos predictivos.

Causas y efectos en personas e
infraestructuras

Planes de evaluacion y control
Medidas pasivas, activas y de
infraestructuras

Adaptacion al cambio climatico
Costos y factibilidad de
implementacion.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Disefiar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de
residuos  soélidos,
liquidos y
emisiones
atmosféricas, para
el control y
prevencion de la
contaminacion

1. Elaborar informe basico con la
descripcion de los diversos
sistemas de tratamiento de
residuos (solidos, liquidos vy
gaseosos) en diversos procesos
y actividades.

2. Elabora informes basicos
sobre el control y prevencién de
la contaminacién industrial.

3. Reconoce la significancia de
impactos aplica metodologias se
evaluacion.

Elaborar 1. Elabora informes baésicos de
alternativas de | evaluacion de riesgos del trabajo
soluciones a |y operacionales, identificando 80%
problemas de | acciones y condiciones
riesgos subestandar.

operatividad a

través de

evaluaciones para

prevenir

accidentes,

enfermedades

profesionales y

emergencias

industriales

Formula y evalta | 1.Elabora informes de
estudios en el | diagnostico iniciales respecto de
ambito de la | causas, efectos y mitigacion de
gestion de | efectos de cambio climético.
reduccion de

riesgos de

desastres,

adaptacion al

cambio  climatico

con énfasis en la

resiliencia en

instituciones y

comunidades

Resolver dilemas | 1.Analiza dilemas éticos propios 20%

éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio laboral,

de la profesién y de la vida en
sociedad para asegurar una
intervencion ética y responsable
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considerando los | con el medio ambiente.
principios de la
ética y valores | 2.Toma decisiones basadas en
profesionales. los principios de la ética para dar
solucion a problemas complejos
propios del ambito profesional.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:
C. Lee. (2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial : McGraw-

Hill Education, 2nd edicidn,

Metcalf & Eddy (2013) Ingenieria de aguas residuales. (Vol,l), McGraw-Hill, Tercera Ed,
Metcalf & Eddy (2013) Ingenieria de aguas residuales. (Vol,Il), McGraw-Hill, Tercera Ed.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Habilidades de Razonamiento Logico
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / Direccidon General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
codigo NIVB9010 | HPO de | spligatoria
asignatura
Semestre lectivo Primero
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
. . Semi- . .
Modalidad Presencial | x . A Distancia
presencial
Requisito (Si los Inareso
hubiese) g
. DESCRIPCION

La asignatura de Habilidades de Razonamiento LAgico constituye un curso de nivelacion
académica orientado a las y los estudiantes de primer o segundo semestre. Dada su
naturaleza, el curso tiene por objetivo la gestion efectiva de las brechas de aprendizajes
identificadas en las y los estudiantes de primer afio, a propésito de las diferencias
competenciales entre el Perfil Minimo Requerido (PMR) y Perfil Real de ingreso (PI).

El curso es de caracter obligatorio y se desarrolla durante un semestre. Conjuga clases
presenciales con la utilizacién de la plataforma CANVAS para el desarrollo de actividades
académicas, y se encuentra distribuido en 72 horas aula y 72 extra-aula en tres unidades.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Determina procedimientos | Traduce la simbologia matematica al lenguaje natural y
de la operatoria | viceversa.

matematica, para resolver | Utiliza la légica proposicional en el razonamiento
problemas contextualizados | matemético.

en su vida cotidiana y/o
vinculados a su ambito
profesional, las cuales le
permiten  fortalecer su
capacidad de aprendizaje y
alcanzar los  objetivos
formativos futuros.

Resuelve problemas de conjuntos, usando las diferentes
representaciones.

Utiliza el método de Polya para resolver problemas
contextualizados.

Realiza procedimientos con las propiedades de potencia,
raices y logaritmos en contextos numéricos y algebraicos.
Resuelve problemas matematicos usando operatoria en los
nameros reales y ecuaciones de primer grado.

Utiliza lenguaje algebraico para modelar problemas y
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resolverlos.
Aplica

recursos algebraicos como la
simplificacion y productos notables en la resolucion de
problemas algebraicos.

factorizacion,

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES
APRENDIZAJE

DE

CONTENIDOS /
TEMATICOS

EJES

Traduce la  simbologia
matematica al lenguaje
natural y viceversa.

Unidad 1: Logica

- Simbologia matemética.
-Proposiciones, valor de verdad y
conectores légicos. - Problemas de
razonamiento.

Utiliza la I6gica
proposicional en el
razonamiento
matematico.
Unidad 2: Conjuntos | - Conjuntos y representacion.
Resuelve problemas de

conjuntos, usando las
diferentes
representaciones.

- Algebra de conjuntos.

- Cardinalidad de conjuntos.

- Conjuntos finitos

- Conjuntos numéricos (N, Z, Q y
R).

- Cuantificadores légicos.

Utiliza el método de Polya
para resolver

problemas
contextualizados.

Realiza procedimientos con
las propiedades de
potencia, raices y
logaritmos en contextos
numeéricos y algebraicos.

Unidad 3: NUmeros

-Ley de composicion

propiedades.

- Axiomas de los numeros reales.

- Operatoria en los conjuntos Q vy

R.

- Método de Pdlya para resoluciéon
de problemas que involucren a
los conjuntos Q y R en diversos
contextos.

- Potencias, raices y logaritmos.

- Problemas de Fermi.

interna 'y

Resuelve problemas
matematicos usando
operatoria en los ndmeros
reales y ecuaciones

de primer grado.

Utiliza lenguaje algebraico
para modelar
problemas y resolverlos.

Aplica recursos algebraicos
como la

factorizacion, simplificacion
y productos

Unidad 4: Algebra

Lenguaje algebraico.

- Reduccion de
semejantes.

- Productos notables.

-Factorizacion y simplificacion.
- Ecuaciones de primer grado.

términos
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notables en la resolucion de
problemas
algebraicos.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Traduce la simbologia
matematica al lenguaje
natural y viceversa.

Reconoce el significado de

los distintos simbolos
matematicos.
Asocia terminologia del

lenguaje verbal con
simbolos matematicos

Utiliza la l6gica
proposicional en el
razonamiento

matematico.

Reconoce proposiciones
I6gicas simples y
compuestas

Aplica tablas de verdad,
determinado valor de verdad
en proposiciones logicas
Determina proposiciones

Resuelve problemas de
conjuntos, usando las
diferentes
representaciones.

equivalentes, utilizando
leyes légicas.

Determina conjuntos por
comprension y por
extension

Reconoce conjuntos y los
representa con diagramas
de Venn

Efectua, grafica y
representa las operaciones
con conjuntos

Establece la relacion
existente entre dos
conjuntos: inclusion,

igualdad, disyuncion, etc. y
la representa mediante
diagramas de Venn
Resuelve problemas
aplicando las definiciones
de union, interseccion,
diferencia entre conjuntos y
complemento de un
conjunto.

Utiliza el método de Pdlya
para resolver problemas
contextualizados.

Identifica los pasos del
método Pdlya para la
resolucién de problemas.
Resuelve un  problema
aplicando el método Pdlya.

Realiza procedimientos con

Identifica y diferencia las

100%
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las propiedades de
potencia, raices y
logaritmos en contextos
numeéricos y algebraicos.

expresiones dada, entre
raices, logaritmos y
potencias

Contextualiza la propiedad a
utilizar

Aplica la propiedad

correspondiente para
realizar procedimientos
dados.

Genera solucion de
ejercicios relacionados con
potencias, raices y
logaritmos.

Resuelve problemas
matematicos usando
operatoria en los numeros
reales y ecuaciones de
primer grado.

Identifica si una operacién
cumple o no con la ley de
composicion interna.
Verifica algebraicamente si
una operaciéon binaria
satisface alguna ley de
composicion interna.
Analiza y ejemplifica los
axiomas de los numeros
reales.

Utiliza lenguaje algebraico
para modelar problemas y
resolverlos.

Identifica el lenguaje
algebraico en una
proposicion matematica.
Establece los parametros
que se deben cumplir para
gue términos algebraicos
sean semejantes.

Elabora  problemas de
planteamiento, que
contemplen reduccién de
términos  semejantes y
lenguaje algebraico.

Aplica recursos algebraicos
como la factorizacion,
simplificacién y productos
notables en la resolucion
de problemas algebraicos.

Reconoce las propiedades
asociadas a la factorizacion,
simplificacion y productos
notables.

Distingue ejercicios
asociados a la factorizacion,
simplificacion y productos
notables.

Utiliza la  factorizacion,
simplificacion y productos
notables en la resolucion de
problemas algebraicos
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VI. BIBLIOGRAFIA BASICA

Lipschutz, S (1970). Teoria y problemas de teoria de conjuntos y temas afines. México:
Mc Graw-Hill.

Ramirez, A. y Rojas, L. (2016). Mateméticas béasicas: con aplicaciones a la ingenieria.
Ecoe Ediciones.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Vida y Bienestar
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / Direccién General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
Codigo FITCXX01 ipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Primero
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo Horas totales
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile 2 SCT
Modalidad Presencial Semlprlesenma X A Distancia | X
Requisito (Si los Inareso
hubiese) g
. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral. Considera una oferta de cursos y talleres en diversas modalidades de dictacion,
gue tienen como finalidad el desarrollo de valores, actitudes y formas de comportamiento
que contribuyan para que las/os estudiantes participen en la transformacion y el
mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del entorno.

La actividad curricular para la Vida y el Bienestar desarrolla capacidades que permitan
adoptar comportamientos apropiados y responsables que permitan enfrentar
satisfactoriamente los desafios diarios de la vida, ya sean profesionales, personales, u
otros. De esta manera, se espera contribuir al desarrollo de la autogestion vy
autorrealizacion de las y los estudiantes, en las diversas esferas propias de los humano:
cognitiva, corporal, ética, estética, afectiva, espiritual y comunicativa.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

responsable con enfoque de | de vida.
derechos y género
demostrando su capacidad
de autocuidado, autogestion,

pensamiento critico,
empatia, solidaridad,
interculturalidad para el
fortalecimiento de la

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Participa en el contexto | Demostrar capacidad de autocuidado y autogestion para
social de manera | promover el bienestar personal y la mejora de la calidad
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democracia en el marco del
respeto a los DDHH

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE | CONTENIDOS / EJES
APRENDIZAJE TEMATICOS
Se definiran al momento de | Se definiran al momento
implementar la  actividad | de implementar la
) curricular. actividad curricular.
Demostrar capacidad de

autocuidado y autogestion
para promover el bienestar
personal y la mejora de la
calidad de vida.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES
RA Indicadores de logro Ponderaciones
Demostrar capacidad de | Se definiran al momento de | Se definiran al momento

autocuidado y autogestion
para promover el bienestar
personal y la mejora de la
calidad de vida.

implementar la actividad

curricular.

de implementar la

actividad curricular.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Biologia
Facultad Facultad de Ciencias Naturales, Matematica y Medio Ambiente
Departamento / . .
Unidad Departamento de Biotecnologia
Carrera 21087
Codigo BTAC0001 Tipo de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Segundo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los
hubiese) Ingreso
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del Area de Formacion de Ciencias Bésicas, de caracter obligatorio,
gue entrega competencias para reconocer los aspectos estructurales y funcionales de las
células, los organelos y el metabolismo celular; asi como los fundamentos de la quimica
para compuestos biolégicos y sus funciones en la estructura celular y la energética
bioquimica y el papel de las enzimas en el metabolismo celular.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Ciencias Basicas/Transversal

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos | Desarrollar soluciones innovadoras utilizando las ciencias
de las ciencias | basicas, para resolver problemas en el ambito de la ingenieria

basicas, fisicas vy | en diversos escenarios, argumentando y comunicando a través
naturales utilizando el | de medios tecnolégicos los procesos, métodos y resultados.
pensamiento légico —
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucion de
problemas del area
ingenieril.

Integra ciencia y Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
tecnologia en el disefio | resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
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innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnolégica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

de soluciones valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

RA TEMATICOS
Desa_rrollar Estructura celular Caract_erl's.ti,cas de Io§ seres Vivos
soluciones Organizacion gquimica del
innovadoras protoplasma vy membranas
utilizando las biologicas.
ciencias  basicas, Propiedades fisicoquimicas del
para resolver protoplasma y membranas
problemas en el biologicas.
ambito de la | Fendbmenos bioldgicos a nivel | Nutricion y metabolismo
ingenieria en | celular Reproduccion, homeostasis e
diversos interacciones
escenarios, Quimica molecular celular Bioelementos celulares, agua,
argumentando y componentes organicos,
comunicando a enzimas, macromoléculas.
través de medios Distintos tipos de células: virus,
tecnolégicos los bactérias, microalgas, protozoos,
procesos, métodos hongos.
y resultados. Metabolismo celular Metabolismo celular y

Integra ciencia y
tecnologia en el

bioenergética Respiracion celular
Metabolismo de carbohidratos.
Metabolismo de proteinas.

disefio de Metabolismo de lipidos
soluciones - Herencia

: Genética

innovadoras a Leyes de Mendel

problematicas
propias de su

Naturaleza y accion de los genes
Genética de poblaciones

ambito profesional y | Biologia Industrial

Replicacion del ADN

disciplinar, Transcripcion 'y el cddigo
considerando la genético en procariontes 'y
transferencia eucariontes Biosintesis
tecnoldgica, las TIC de las proteinas
y los principios de Uso de las mutaciones en
la responsabilidad bioguimica agroindustrial
social. Tecnologia del ADN
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recombinante e

restriccion

imagineria,

genética: uso de enzimas de

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Describe la estructura celular y 80%
Desarrollar
: sus componentes elementales
soluciones
innovadoras .
utilizando las R_econ_oce los Fenomenos
S . . biolégicos celulares
ciencias  basicas, Describe a nivel béasico la
para resolver o
guimica molecular celular
problemas en el
ambito de la . .
) y Identifica  los  metabolismos
ingenieria en ,
: celulares en organismos
diversos
escenarios, . .
Describe los procesos genéticos
argumentando 'y involucrados en el ecosistema
comunicando a '
través de medios o
- Reconoce aplicaciones
tecnoldgicos los | . ) : .
. industriales de la biologia.
procesos, métodos
y resultados.
Integra ciencia y | Explica diversas contribuciones 20%

tecnologia en el

disefio de
soluciones
innovadoras a

problematicas
propias de su
ambito profesional
y disciplinar,
considerando la
transferencia

tecnoldgica, las
TIC y los principios
de la

responsabilidad
social.

gue ha realizado la ciencia y
tecnologia a la resolucién de
problemas en su campo
disciplinar.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Solomon, Eldra Pearl (2013). Biologia. Novena Edicién. Cengage Learning, México.

Madigan, Martinko, Parker. (2012). Brock: Biologia de los microorganismos. Octava

Edicion. Madrid Pearson Educacin, Prentice Hall.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Mecénica Clasica
Facultad Ciencias Naturales Matemética y del Medioambiente
Departamento / .
Unidad Fisica
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Cddigo FISC0001 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Segundo Semestre
Aula .
Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria Labogatorl Autonomo AIES HEEEs
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X | Semipresencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Inareso
hubiese) 9
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria perteneciente al ciclo de ciencias basicas de Ingenieria que
contiene ocho unidades y cuyo objetivo es contribuir a la formacion cientifica - profesional
de las y los estudiantes de ingenieria.

Es de tipo tedrica y experimental y su finalidad es el estudio, descripcién, argumentaciéon y
justificacion de fendbmenos que ocurren en la naturaleza a través de las leyes fisicas que
los gobiernan y los modelos matematicos que permiten cuantificar.

Sus contenidos contribuyen en desarrollar un pensamiento cientifico, l6gico, analitico y
critico frente a la busqueda de soluciones y aplicaciones en ejercicios y situaciones
hipotéticas y reales.

Los contenidos de teoria y de laboratorio se complementan para dar una amplitud de
conocimientos y para ahondar en aspectos relevantes, como asi también lograr que el/la
estudiante desarrolle sus capacidades de sociabilidad, compromiso con sus pares y logro
de habitos de estudio y trabajo.

Todos los contenidos de la asignatura se basan en el uso del lenguaje cientifico, en la
comunicacion oral y en la comunicacion técnica escrita. Los contenidos relevantes se
centran en los principios de conservacion de la energia mecanica y principio de impulso y
cantidad de movimiento.
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Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién Ciencias Basicas

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos | Modelar analitica y graficamente fendmenos o situaciones
de las ciencias | propias de la ingenieria, abstrayendo problemas del mundo real
bésicas, fisica y | a través de herramientas tecnolégicas especializadas,

naturales utilizando el
pensamiento I6gico

operatoria matematica compleja y teorias de ciencias basicas
avanzadas demostrando sus resultados por medio de diversas

innovadora

deductivo junto a su
capacidad analitica e
utilizando
tecnologias disponibles

en la resolucion de
problemas de
aplicacion.

entregas apoyado en la comunicacién efectiva.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
1.-Sistemas de Unidades vy |1.-Analisis dimensional vy
Medidas transformacion de unidades.
Modelar analitica y . 2.-Algebra _,de vectores-
graficamente 2.-Magn|tudes escalares y des_composmlon canonica-
fenbmenos o vectoriales derlyada de un vector. _
situaciones propias 3.—S|_st_emas de refgrenma -
de la ingenieria _ - ) moylrnlento-trayectqua -vector
abstrayendo ' | 3.-Cinematica de la particula p03|c!on-desplazamJento-
problemas del veIoc@aQ—aceIeramon.
mundo real a través MOV|m|_ento en una, dos y
de herramientas tres dimensiones. _(cgsos
tecnolégicas pgr_ﬂculargs: mov!m!ento
bidimensional, movimiento

especializadas,
operatoria
matematica
compleja y teorias
de ciencias basicas
avanzadas

4.- Dinamica de la particula

circunferencial).

4.- Concepto de masa — fuerza
Principios de Newton
Clasificacién de fuerzas

Impulso Momentum
demostrando  sus , P y
lineal.
resultados por
medio de diversas . . - C .
5.- Trabajo y Energia Mecanica 5.- Definicion de trabajo-
entregas apoyado - o ;
S energia cinética-energia
en la comunicacién ; ; .
X potencial gravitatoria y
efectiva. L
elastica.
Principio de Conservacion
de la Energia Mecanica-

6.- Dindmica de un Sistema de

Potencia mecéanica.
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particulas.

7.- Cinematica y Dinamica de un
sélido rigido.

8.-Estética de un sélido rigido

6.- Centro de masa-
movimiento relativo al centro
de masa.

Choque elastico e
inelastico

Principio de conservacion
del momentum lineal.

Conservacion de la
energia en sistemas de
particulas.

7.- Definicién de sélido rigido,
posicion, velocidad,
aceleracion angular, rotaciéon
pura y roto traslacion.

Momento de una fuerza-
momento de Inercia.

Energia cinética de
rotacion.

Momentum angular de un
sélido rigido.

Ley de conservacion del
momentum angular.

Ecuacion de movimiento
para la rotacion de un solido
rigido.

Movimiento combinado
de rotacién y traslacion.

Movimiento del
giroscopio.

8.- Condiciones para el
equilibrio estético de traslacion
(ZF=0) y de rotacion (Z1=0).
(Calculo de momento de
fuerza o torque).

Diagrama de cuerpo libre.

V.

INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Modela

Reconoce e Interpreta los
Sistemas de Unidades y Medidas
y realiza transformaciones de
unidades de variables fisicas
reales.

Utiliza correctamente el lenguaje
vectorial en sistemas y montajes

100%
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aplicados en la vida cotidiana.
Obtiene  resultados  usando
magnitudes escalares y
vectoriales en sus calculos.

Relne conocimientos de los
diversos contenidos de mecéanica
clasica y los aplica en la
bdasqueda de una solucién a
problemas reales.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.- Serway, Raymond & Jewett, John, (2009), Fisica para Ciencias e Ingenieria. Vol |,
7°ed. Cengage Learning Editores.

2.- Resnick-Halliday-Krane,(2007), Fisica. Vol |, 5°edicion en espafiol, Editorial Cecsa
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Célculo Diferencial
Facultad Ciencias Naturales, Matematica y del Medio Ambiente
Departamento / Matematica
Unidad
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Codigo MATC0002 Tipo de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Segundo
Aula ;
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labocsatorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile
. . Semi- . .
Modalidad Presencial | X . A Distancia
presencial
Requisito (Si los ‘o
hubiese) Taller de Matematica (MATCO0001)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias basicas de Ingenieria cuyo objetivo es
contribuir a la formacidn cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

Asignatura tedrica — practica

gue busca la comprension, modelacion matematica,

simulacién computacional e interpretaciéon de fendmenos inspirados en problematicas
provenientes del campo de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas
matematicas propias del célculo diferencial.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento légico -
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucion de
problemas del é&rea

Simular fendbmenos o0 situaciones, utilizando medios
tecnolégicos para optimizar modelos que den solucion a
problemas de ingenieria.
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ingenieril.

Integra  ciencia  y | Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucion de problemas
tecnologia en el disefio | de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en

de soluciones | el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
innovadoras a | socialy

problematicas ambiental.

propias de su ambito

profesional y

disciplinar,

considerando la

transferencia

tecnolégica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

R TEMATICOS
Simular fendmenos | 1. Limite continuidad de | Limite puntual de una funcion.
o] situaciones, | funciones Comportamiento Asintético.

utiizando  medios
tecnolégicos para
optimizar modelos
que den solucion a

problemas de | 2. Derivada
ingenieria.

Utilizar las

tecnologias y las

TIC'S en la | 3. Aplicaciones
resolucion de

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Formas determinadas.
Continuidad.

Interpretacion geométrica vy
fisica de la derivada.

Definicion formal.

Operatoria con derivadas.

Tasa de cambio de wuna
variable  dependiente  del
tiempo.

Rapidez instantanea  de
cambio

Maximo y minimos locales
Maximo y minimos globales
Optimizacibn en  regiones
acotadas.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Simular fenbmenos | Reconoce variables, sus | 80%
0 situaciones, | caracteristicas y relaciones entre

utiizando medios
tecnolégicos para
optimizar modelos
gue den solucién a
problemas de
ingenieria.

ellas a partir de enunciados de
situacion de contexto .

Propone un modelos
matematicos a  partir de
enunciados de situacién de
contexto.

Manipula operacionalmente las
variables involucradas en una
problematica contextualizada.

Interpreta resultados obtenidos
en el contexto de aplicacion.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC’S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y

ambiental.

Aplica herramientas tecnolégicas
y TIC'S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Zill, D. G., & Wright, W. S. (2014). Calculo de una variable: trascendentes tempranas (No.
515.33 Z651c Ej. 1 025039). McGraw-Hill.

Larson, R. E., Hostetler, R. P., Edwars, B. H., & Abellanas Rapun, L. (1999). Calculo y

geometria analitica.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Algebra y Geometria
Facultad Ciencias Naturales, Matematica y del Medio Ambiente
Departamento / Matematica
Unidad
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
codigo MATC0003 Ulizre de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Segundo
Aula :
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labocsatorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile
. . Semi- . .
Modalidad Presencial | X . A Distancia
presencial
Requisito (Si los ‘o
hubiese) Taller de Matematica (MATCO0001)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias béasicas de Ingenieria cuyo objetivo es

contribuir a la formacion

Asignatura tedrica — practica

cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

gue busca la comprension, modelacion matematica,

simulacién computacional e interpretacion de fenédmenos inspirados en problematicas
provenientes del campo de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas

algebraicas y geometria

analitica..

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento l6gico -
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucién de
problemas del é&rea
ingenieril.

Simular fenémenos o0 situaciones, utilizando
tecnoldgicos para optimizar modelos que den solucién
problemas de ingenieria.

medios

a
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Integra  ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas

propias de su ambito

profesional y
disciplinar,
considerando la

transferencia

tecnolégica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucion de problemas
de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
social y

ambiental.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

TEMATICOS
Simular fendmenos | 1. Trigonometria Medida angular.
0 situaciones, Funciones trigonométricas.
utiizando  medios Identidades.
tecnolégicos para Ecuaciones.
optimizar modelos
que den solucion a | 2. Geometria Analitica. Lugar geométrico
problemas de Ecuacion de la recta
ingenieria. Conicas
Utilizar las | 3. NUmeros Naturales Sucesiones.
tecnologias y las Sumatoria.

TIC'S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando Su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Simular fendmenos | Reconoce variables, sus | 80%
0 situaciones, | caracteristicas y relaciones entre

utiizando medios
tecnolégicos para
optimizar modelos
que den solucién a

ellas a partir de enunciados de
situacion de contexto .

Propone un modelos

problemas de | mateméticos a  partir de
ingenieria. enunciados de situacion de
contexto.
Manipula operacionalmente las
variables involucradas en una
probleméatica contextualizada.
Interpreta resultados obtenidos
en el contexto de aplicacion.
Utilizar las | Aplica herramientas tecnolégicas | 20%

tecnologias y las
TIC’S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y
ambiental.

y TIC’S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Zill, D. G., & Dewar, J. M. (2012). Algebra, trigonometria y geometria analitica. McGraw

Hill Educacion.

Vance, E. P. (1976). Algebra y trigonometria (No. 512 V3Y 1973).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Salud Ocupacional
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / o : . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0002 Tlpo i Obligatoria

asignatura
Semestre lectivo Segundo
Aula .

Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria Labogatorl Auténomo AOrES TEEs
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Inareso
hubiese) 9

Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria que marca el inicio formativo en el area de la prevencion de riesgos,
especificamente en el ambito laboral. Para ello aborda aspectos normativos y legales
tanto del ambito nacional como internacional. Permite el reconocimiento de aspectos
ligados a la toxicologia en el medio laboral como ambiental. La asignatura releva el trabajo
seguro en la dimension fisica, mental y social y la responsabilidad ética del profesional.
Las principales unidades son: Conceptos de salud ocupacional, condiciones en lugares de
trabajo, programas vigentes en salud ocupacional y diagnéstico y desafios en salud

ocupacional.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia proyectos
basado en andlisis de
riesgos y operatividad

enfermedades profesionales y emergencias industriales

Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos y
operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,

para  minimizar Yy

prevenir accidentes y

enfermedades

profesionales, asi

como emergencias

industriales.

Demuestra un | Resolver dilemas éticos propios de la disciplina en el ejercicio

comportamiento  ético

laboral, considerando los principios de la ética y valores
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medio ambiente.

complejos que afectan
a la sociedad y al

en su desempefio | profesionales.
profesional para
contribuir a la solucion
de problemas

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

e TEMATICOS
El trabajo como determinante
social de salud.
Concepto salud-enfermedad
Conceptos previos de salud Normativas y leyes que
ocupacional intervienen en la salud
ocupacional.
Accidente laboral y
Elaborar enfermedad ocupacional.
alternativas de Calidad del empleo y S.O.
soluciones a Principios de toxicologia
problemas de Condiciones sanitarias y
resgos y ambientales del lugar de
oper,atlwdad a trabajo.
través de

evaluaciones para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Resolver dilemas
éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio laboral,
considerando los
principios de la
ética y valores
profesionales.

Condiciones del lugar de trabajo

Exposicion laboral a:
Material particulado
Gases

Ruido y vibraciones
Temperatura y presion
Radiaciones

Quimicos

Agentes bioldgicos
Psicosocial
Ergonomia

Programas de vigilancia en S. O.

Conceptos y objetivos de un
sistema de vigilancia.
Implementacion de sistema de
vigilancia.

Administracién y
responsabilidades éticas en un
sistema de vigilancia

Desafios futuros en S.O.

Seguridad y calidad de vida en
el trabajo.
Acoso laboral y
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consecuencias.
Consideraciones de género en
el medio laboral.

Problemas de salud laboral
emergentes.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Elaborar Elabora informes de alcance y
alternativas de aplicacion de la normativa
soluciones a nacional e internacional en el
problemas de ambito del trabajo.
riesgos y 80%
operatividad a
través de
evaluaciones para
prevenir
accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales
Demuestra un Analiza dilemas éticos propios de
comportamiento la profesion y de la vida en
ético en su sociedad para asegurar una
desempefio intervencion ética y responsable
profesional para con el medio ambiente.
contribuir a la 20%

solucion de
problemas
complejos que
afectanala
sociedad y al

medio ambiente.

Toma decisiones basadas en los
principios de la ética para dar
solucion a problemas complejos
propios del &mbito profesional.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Alvarez, F., Conti, L., Valderrama, F., Moreno, O., Jiménez, I., (2006). Salud Ocupacional.
Bogota, Colombia. Ediciones Ecoe.

Instituto de Salud Publica, (2013). Manual basico sobre mediciones y tomas de muestras
ambientales y bioldgicas en salud ocupacional. 32 ed. Ministerio de Salud de Chile.




PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Habilidades de Trabajo Académico

Facultad Vicerrectoria Académica

Departamento / Direccion General de Docencia

Unidad

Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074

Cddigo NIVB9020 Tlpo 2 obligatoria
asignatura

Semestre lectivo ler 0 2do semestre

Horas Aula Trabajo

Cronoldgicas Teoria Laboratorio | Auténomo AEIES TEEEe

Semanales 3 0 3 6

Créditos SCT-Chile 4

Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |

Requisito (Si los Inareso

hubiese) J

Il. DESCRIPCION

La asignatura de Habilidades del Trabajo Académico constituye un curso de nivelacion
académica orientado a las y los estudiantes de primer o segundo semestre. Dada su
naturaleza, el curso tiene por objetivo la gestion efectiva de las brechas de aprendizajes
identificadas en las y los estudiantes de primer afio, a propésito de las diferencias
competenciales entre el Perfil Minimo Requerido (PMR) y Perfil Real de ingreso (PR).

El curso es de caracter obligatorio y se desarrolla durante un semestre. Conjuga clases
presenciales con la utilizacion de la plataforma CANVAS para el desarrollo de actividades
académica, y se encuentra distribuido en 72 horas aula y 72 extra-aula en tres unidades.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Demuestra habilidades de | Distingue ideas explicitas e implicitas en un texto
escritura 'y comprension | académico.
lectora, en un contexto | Relaciona las ideas principales expresadas en un texto
académico vinculado a su | académico.
ambito  profesional, las | Interpreta la intencionalidad discursiva y la validez de las
cuales le permiten | afirmaciones de un texto académico para contrastarlas con

fortalecer su capacidad de
aprendizaje y alcanzar los
objetivos formativos futuros.

las ideas propias.

Evalla la intencionalidad discursiva y la validez de las
afirmaciones del texto académico para contrastarlas con las
ideas propias.
Aplica  recursos
académicos
considerando
escritura.

lingliisticos para producir textos
coherentes, adecuados y cohesivos
los pasos estratégicos del proceso de
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IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE | CONTENIDOS / EJES
APRENDIZAJE TEMATICOS

Distingue ideas | Unidad 1: La lectura del | - La lectura y la escritura como

explicitas e implicitas | texto académico. practica académica y

en un texto transformacion de conocimientos.

académico. - Las estrategias de comprension
lectora: antes, durante y después;

Relaciona las ideas mapas conceptuales, esquema y

principales resumen; usos de fichas de

expresadas lectura.

en un texto - Caracteristicas de los géneros

académico. académicos y comprension global
del sentido.
- Estrategias de busqueda
bibliografica y criterios de seleccién
de fuentes.

Interpreta la | Unidad 2: -La escritura como proceso:

intencionalidad Lectura y escritura: el | seleccion y organizacion de la

discursiva y la proceso d_e informacion; textualizacion y

validez de las | cOmposicion  del  texto | revision.

afirmaciones de un | @cadémico - Procesamiento ético de la

texto informacién: citacion y referencias.

académico para - Registro forma_ll y la construccién

contrastarlas con las de la impersonalidad. _

ideas propias. - Se_zquenua_ argumentatlva y
expositiva explicativa.

Evalla la - El informe: estructura y contenido

intencionalidad

discursiva y la validez

de las afirmaciones

del texto académico

para contrastarlas con

las ideas propias.

Aplica recursos | Unidad 3: - Las funciones retoricas

lingUisticos para | Procedimientos de | Construccion de pérrafos: unidad

producir textos redaccion: tematica, longitud y segmentacion.

académicos
coherentes,
adecuados y
cohesivos
considerando
pasos estratégicos
del proceso
escritura.

los

de

fluidez y adecuacion del
texto académico

- Cohesion del registro académico:
conectores, ordenadores,
puntuacion, correferencias y
progresion tematica.

- Comunicacién inclusiva de
género: masculino genérico;
estereotipos, Iéxico referido a

profesiones y cargos; y formas de
tratamiento igualitario.
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literal.

gerundio.

- Casos de ortografia acentual y

- Gramatica y estilo: ambiglUedad;
uso de relativos, preposiciones y

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Distingue ideas explicitas e
implicitas en un texto
académico.

Reconoce ideas explicitas
en un texto académico.
Reconoce ideas implicitas
en un texto académico.

Relaciona las ideas
principales expresadas en
un texto académico.

Identifica las ideas
principales en diferentes
textos académicos.
Reconoce el tipo de relacion
gque existe entre las ideas
principales de un texto.

Interpreta la intencionalidad
discursiva y la validez de
las afirmaciones de un
texto

académico para
contrastarlas con las ideas
propias.

Sintetiza el contenido del
discurso de un texto
académico

Reconoce las afirmaciones
de un texto académico.
Analiza las ideas propias
con las del autor de un texto
académico.

Evalla la intencionalidad
discursiva y la validez de
las afirmaciones del texto
académico para
contrastarlas con las ideas
propias.

Juzga las ideas del autor de
un texto académico.
Contrasta sus ideas con las
planteadas por el autor en
un texto académico y les
asigna valor.

Aplica recursos linglisticos
para producir textos
académicos  coherentes,
adecuados y cohesivos
considerando los pasos
estratégicos del proceso de
escritura.

Utiliza las funciones
retéricas en la elaboracion
de un texto.

Construye parrafos
considerando unidad
tematica, longitud,

segmentacion.

Escribe un texto coherente y
cohesivo cumpliendo las
reglas de ortografia literal y
acentual.

Escribe un texto coherente y
cohesivo cumpliendo las
reglas de puntuacion.
Escribe un texto

100%
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considerando la inclusion de
género.

Utiliza correctamente la
gramatica en la escritura de

un texto.
Escribe un texto
considerando los atributos
de estilo.

VI. BIBLIOGRAFIA BASICA

Castell6, M. (2007): Escribir y comunicarse en contextos cientificos y académicos.
Barcelona, Espafia, Grao.
Consejo Nacional de la Cultura y las Artes (2017): Guia de lenguaje inclusivo de género.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre CIENCIA DE LOS MATERIALES
Facultad INGENIERIA
Departamento / A
Unidad MECANICA
Carrera 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096
Cddigo MECC0002 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo SEGUNDO O TERCER SEMESTRE (segun carrera)
Horas Al Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo AN Ol
Semanales 45 0 15 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X Se”f‘" A Distancia
presencial
Requisito (Si los "
hubiese) QUIMICA GENERAL (QUIC0001)
Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria que pertenece al area de formacién en ciencias de la
ingenieria. El estudiante conocera los distintos materiales en ingenieria, y su uso en
diversos tipos de proyectos. Sera capaz de interpretar, resolver y examinar las
caracteristicas de los materiales usados en ingenieria en orden a prever su
comportamiento. El estudiante comprendera las propiedades macroscopicas de estos
materiales desde su origen atémico, con la finalidad que pueda recomendar su uso dadas
los requerimientos de los proyectos en los que se desarrolle.

El curso contiene las siguientes unidades: principios fundamentales de la ciencia de los
materiales, conformacién cristalina de los materiales, propiedades o6pticas de los
materiales, materiales metdlicos, aleaciones, fases y tratamientos térmicos, materiales
eléctricos, materiales ceramicos, materiales poliméricos y elastbmeros, resinas y
materiales compuestos, y materiales de base celulésica.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Disciplinar

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Aplicar conocimientos de ciencias de la ingenieria a la solucion
de problemas complejos de la especialidad.

Disefia soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando

el tratamiento cientifico | Resolver problemas de ingenieria basado en métodos

de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud y
seguridad publica,
culturales, sociales, y

analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.
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ambientales para

satisfacer necesidades

especificas.

Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,

habilidades y destrezas

de la ciencia de la
ingenieria
considerando la

orientacion hacia lo
inter y transdisciplinar

para mejorar los
desempefios en

contextos reales de la

profesion.

Analizar los alcances de su campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el &mbito propio de la ingenieria para la
solucion de problemas complejos.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES TEMATICOS

Aplicar
conocimientos
de ciencias de la
ingenieria a la
solucion de
problemas
complejos de la
especialidad.

Resolver
problemas de
ingenieria
basado en
métodos
analiticos,
computacionales
y experimentales
establecidos en
su campo de
estudio
considerando
aspectos no
técnicos:
sociales, de
salud y
seguridad,
ambientales,
econémicos e

Principios fundamentales
de la ciencia de los
materiales.

—Importancia de la Ciencia y
Tecnologia de los Materiales en la
sociedad moderna.

—Definicién, clasificacion y
caracteristicas general de los
materiales de ingenieria.

—Clasificacion de sdlidos en base a
Su estructura y propiedades.

Conformacién cristalina de
los materiales.

—Estructura electrénica, enlaces
primarios y secundarios, estado
sélido, enlace en cristales, solidos
cristalinos.

—Estructura cristalina: redes de
Bravais, indices de Miller,
cristalinidad, difraccién de rayos X,
estructuras alotropicas y complejas,
difusién. Recristalizacion,
Crecimiento de grano.

—Defectos en solidos, concepto de
falla. Defectos puntuales. Defectos
unidimensionales. Defectos
bidimensionales.

Propiedades Opticas y
magnéticas de los
materiales.

—Interaccion de la luz con la materia.
Ondas electromagnéticas, efecto
fotoeléctrico.

—Fendmenos de transmision,
reflexién y absorcién de la luz. Las
constantes Opticas. Materiales
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industriales.

Analizar los
alcances de su
campo de
estudio
aplicando
técnicas y
métodos en el
ambito propio de
la ingenieria
para la solucion
de problemas
complejos.

Opticos.

—Emisién de la luz. Modelo clasico y
modelo cuéntico.

—Dispositivos Opticos.

—Propiedades magnéticas.

—Diamagnetismo, paramagnetismo,
antiferromagnetismo,
ferrimagnetismo.

—Aplicaciones.

Materiales metalicos.

—Definicién y clasificacion.
Propiedades, Caracteristicas y
aplicaciones.

—Propiedades mecanicas: rigidez,
elasticidad, dureza, resiliencia,
tenacidad, ruptura y fragilidad.
Curvas Tensién - Deformacion

—Propiedades térmicas:
conductividad, dilatacién, calor
especifico.

—Corrosion, fatiga, desgaste, efectos
medioambientales, oxidacion.

Aleaciones, fases y
tratamientos térmicos.

—Diagrama de fases de sustancias
puras. Regla de las fases de Gibbs.
Sistemas de aleaciones isomorfas
binarias.

—Solidificacion de aleaciones fuera
del equilibrio. Sistemas de
aleaciones eutécticas y peritécnicas
binarias.

—Reacciones invariantes.

—Diagramas de fases con fases 'y
compuestos intermedios

—Estructuras cristalinas y
propiedades mecénicas de los
metales

—Clasificacion de los tratamientos
térmicos

—Tratamientos térmicos de las
aleaciones ferrosas y aplicacion

—Diagramas de equilibrio: sistemas
binarios y ternarios.

Materiales eléctricos.

—Propiedades eléctricas:
conductividad eléctrica en metales y
aleaciones, superconductores,
aislantes, resistividad.

—Fenémeno termoeléctrico.

—Modelo de bandas de energia 'y
conductividad eléctrica.

—Conductividad eléctrica en
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materiales aislantes.
—Propiedades dieléctricas,
ferroeléctricas y piezoeléctricas.
—Semiconductores: definicion,
propiedades y caracteristicas
—Clasificacion. Tipos ny p,
caracteristicas eléctricas.

Materiales ceramicos.

—Definicién. Propiedades y
Caracteristicas, clasificacion,
Principales procesos de obtencion.

—Corrosion y fallas.

—Aplicaciones. Piezoelectricidad.

elastoémeros.

Materiales poliméricos y

—Definicién. Propiedades y
Caracteristicas, clasificacion.

—Principales procesos de obtencion.

—Degradacion, efectos UV,
reciclabilidad.

—Aplicaciones tecnoldgicas.

compuestos.

Resinas y materiales

—Definicién.Propiedades y
Caracteristicas,clasificacion.
Aplicaciones.

—Resinas poliéster, vinil éster y
epoxicas.

—Fibra de vidrio, poliamidas, fibra de
carbono.

celulésica

Materiales de base

—Maderas, celulosa 'y
procesos.Obtencién quimica de
fibras y obtencién
mecanica.Papeleria y reciclabilidad.

—Maderas naturales y reconstituidas.

—Biodeterioro en las maderas.

V.

INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderacione
S

Aplicar conocimientos de
ciencias de la ingenieria a la
solucion de problemas
complejos de la especialidad.

Demuestra conocimientos practicos
iniciales en la ciencia de Ilos
materiales que le permiten establecer
el comportamiento de estos en
distintos problemas de ingenieria.

Resolver problemas de
ingenieria basado en métodos
analiticos, computacionales y
experimentales establecidos en
su campo de estudio
considerando aspectos no
técnicos: sociales, de salud y
seguridad, ambientales,
econdmicos e industriales.

Analiza informacién primaria
relacionada con  aspectos de
seguridad, salud y medioambientales
que le permiten responder al
problema estudiado.

100 %
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Analizar los alcances de su
campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el ambito
propio de la ingenieria para la
solucion de problemas
complejos.

Establece criteriosespecificos para el
uso de diversos tipos de materiales
de ingenieria para su incorporacion
en proyectos complejos.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

e Smith, W. (1998). Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Mc Graw-

Hilll.

e Callister, W. (1995). Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Tomo

Iy Il. 3era edicion, Reverte.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Electromagnetismo
Facultad Ciencias Naturales Matematica y del Medioambiente
Departamento / Fisica
Unidad
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Codigo FISC0002 Tipo de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Tercer semestre
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboc:atorl Auténomo IS (o e
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X | Semipresencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Mecanica Clasica
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria perteneciente al ciclo de ciencias basicas de Ingenieria que
contiene cuatro unidades. Su objetivo es contribuir a la formacién cientifica — profesional
de las y los estudiantes y esta orientada a que éste(a) desarrolle un pensamiento critico,
analitico y resolutivo frente a situaciones fenomenoldgicas aplicadas a la tecnologia y a
sistemas dependientes de la electricidad y del magnetismo.

El/lla estudiante aplicara conceptos de mecanica clasica, todo el lenguaje vectorial y de
calculo integral a ejercicios de desarrollo donde se presentan situaciones reales que
combinan leyes del electromagnetismo con efectos y comportamientos de elementos
eléctricos, para lo cual es necesario el dominio del uso y manejo de instrumentos de
medicion de variables fisico — eléctricas.

El laboratorio programado para el curso contempla experimentos que complementan los
contenidos de la teoria, esperando que el(la) estudiante desarrolle actividades practicas
donde pondré a prueba sus habilidades y destrezas, tanto para aplicar la teoria en cada
experimento, como para usar instrumentos de mediciéon y como para trabajar en equipo.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Ciencias Basicas

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos

de las ciencias | Modelar analitica y graficamente fenbmenos o situaciones
basicas, fisica vy | propias de la ingenieria, abstrayendo problemas del mundo real
naturales utilizando el | a través de herramientas tecnoldgicas especializadas,
pensamiento I6gico | pperatoria matematica compleja y teorias de ciencias basicas
deductivo junto @ SU | 5yanzadas demostrando sus resultados por medio de diversas
capacidad analitica e
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innovadora

utilizando
tecnologias disponibles

en la resolucibn de
problemas de
aplicacion.

entregas apoyado en la comunicacion efectiva.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS  /
TEMATICOS

EJES

Modelar analitica y
graficamente
fendbmenos o
situaciones propias
de la ingenieria,
abstrayendo
problemas del
mundo real a través
de herramientas
tecnolégicas
especializadas,
operatoria
matematica
compleja y teorias
de ciencias basicas
avanzadas
demostrando sus
resultados por
medio de diversas
entregas apoyado
en la comunicacion
efectiva.

1.- Electrostatica

2.- Corriente Eléctrica

3.- Campos Magnéticos

1.-Carga eléctrica-materiales
conductores y aisladores -
Ley de Coulomb en cargas
puntuales y en medios
continuos - Principio de
superposicion.

Campo eléctrico debido a
cargas discretas y a cargas
en medios continuos -
definicién de flujo eléctrico —
Ley de Gauss para un campo
eléctrico - Trabajo y energia

potencial eléctrica -
Potencial eléctrico y
diferencia de potencial por
presencia de cargas

puntuales y por presencia de
medios continuos — Relacién
entre Potencial y Campo
eléctricos —  Capacitores
(carga y descarga, utilidad
del dieléctrico — circuitos
eléctricos).

2.- Modelo microscopico que

caracteriza a la corriente
eléctrica-densidad de
corriente eléctrica -

Resistividad, conductividad y
resistencia eléctrica — Ley de
Ohm — Fuerza electromotriz
(f.e.m.) — Potencia eléctrica —
Efecto Joule — Ley de
Conservacion de la Carga y
de la Energia (Leyes de
Kirchhoff).

3.- Definicibn de Campo
Magnético — Fuerza de
Lorentz — Fuerza sobre
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4.- Fuerza Electromotriz

cargas en movimiento — Ley
de Biot -Savart — Ley de
Ampére — Fuerza magnética
entre conductores -
Definicion de flujo magnético
— Ley de Gauss para el
magnetismo - Campo
magnético en medios
materiales.

4.- F.e.m. Inducida — Efecto
Lenz — Inductancia y auto
inductancia - Circuito
oscilante RL — LC y RLC -
Circuitos en corriente alterna
— Resonancia y potencia en
circuitos de corriente alterna
— Ecuaciones de Maxwell en
forma integral y en forma
diferencial.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Modelar analiticay | Reconoce las definiciones de
graficamente teoria y las aplica en ejercicios

fenédmenos o
situaciones propias
de la ingenieria,
abstrayendo
problemas del
mundo real a
través de
herramientas
tecnolégicas
especializadas,
operatoria
matematica
compleja y teorias
de ciencias
basicas avanzadas
demostrando sus
resultados por
medio de diversas
entregas apoyado
en la comunicacion
efectiva.

tedricos.

Explica adecuadamente las
formas de calcular variables
fisico - eléctricas usando datos
experimentales de laboratorio.
Analiza y comunica resultados
en sus desarrollos tedricos y
practicos.

100%
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VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:
1.- Serway, Raymond & Jewett, John, (2009), Fisica para Ciencias e Ingenieria. Vol II,
7°ed. Cengage Learning Editores.

2.- Resnick-Halliday-Krane,(2007), Fisica. Vol Il, 5°edicion en espafiol, Editorial Cecsa
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Calculo Integral
Facultad Ciencias Naturales, Matematica y del Medio Ambiente
Departamento / Matematica
Unidad
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Codigo MATC0004 Tipo de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Tercero
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labocsatorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile | 6
. . Semi- . .
Modalidad Presencial . A Distancia
presencial
Requisito (Si los . . .
hubiese) Célculo Diferencial (MATC0002)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias basicas de Ingenieria cuyo objetivo es

contribuir a la formacion

Asignatura tedrica — practica

cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

gue busca la comprension, modelacion matematica,

simulacién computacional e interpretacion de fendmenos inspirados en probleméticas
provenientes del campo de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas

matematicas propias del

célculo integral.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento légico -
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucion de
problemas del é&rea

Simular fendmenos o0 situaciones, utilizando
tecnolégicos para optimizar modelos que den solucion
problemas de ingenieria.

medios

a
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ingenieril.

Integra  ciencia  y | Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucion de problemas
tecnologia en el disefio | de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en

de soluciones | el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
innovadoras a | socialy

probleméaticas ambiental.

propias de su ambito

profesional y

disciplinar,

considerando la

transferencia

tecnolégica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Simular fenémenos | 1. Anti-derivadas

o] situaciones,
utilizando  medios
tecnolégicos para

optimizar modelos | 2. Integral de Riemann

gue den solucién a

TIC'S en la | 3. Aplicaciones de la integral

problemas de
ingenieria.

Utilizar las
tecnologias y las
resolucion de

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su | 4. Serie
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Primitivas de funciones
elementales

Técnicas basicas de
integracion

Interpretacibn geométrica de
la integral definida.
Aproximacion numérica de la
integral definida.

Teorema fundamental del
calculo

Integrales indefinidas

Densidades de: Longitud, area
y volumen.

Densidad de probabilidades.
Longitud de curva, calculos de
areas y volimenes.

Series numéricas y criterios de
convergencia. Series  de
potencias y sus aplicaciones.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Simular fendmenos
0 situaciones,
utiizando medios
tecnolégicos para
optimizar modelos
que den solucién a

Reconoce variables, sus
caracteristicas y relaciones entre
ellas a partir de enunciados de
situacion de contexto .

Propone un modelos
matematicos a  partir de
enunciados de situacién de
contexto.

80%

problemas de | Manipula operacionalmente las
ingenieria. variables involucradas en una
problematica contextualizada.
Interpreta resultados obtenidos
en el contexto de aplicacion.
Utilizar las | Aplica herramientas tecnolégicas | 20%

tecnologias y las
TIC’S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y
ambiental.

y TIC'S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Zill, D. G., & Wright, W. S. (2014). Calculo de una variable: trascendentes tempranas (No.
515.33 Z651c Ej. 1 025039). McGraw-Hill,.

Larson, R. E., Hostetler, R. P., Edwars, B. H., & Abellanas Rapun, L. (1999). Calculo y

geometria analitica.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Algebra Matricial
Facultad Ciencias Naturales, Matemética y del Medio Ambiente
Departamento / -
Unidad Matematica
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Caddigo MATCO0005 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Tercero
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboc:atorl Autéonomo Horas totales
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile
. . Semi- . .
Modalidad Presencial | X . A Distancia
presencial
Requisito (Si los < .
hubiese) Algebra y geometria (MATCO0003)
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias béasicas de Ingenieria cuyo objetivo es
contribuir a la formacion cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

Asignatura tedrica — practica

gue busca la comprension, modelacion matematica,

simulacién computacional e interpretacion de fendmenos inspirados en probleméticas
provenientes del campo de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas
matematicas del algebra lineal y teoria de matrices.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento l6gico -
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucién de
problemas del é&rea
ingenieril.

Simular fenédmenos o0 situaciones, utlizando medios
tecnoldgicos para optimizar modelos que den solucién a
problemas de ingenieria.
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Integra  ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas

propias de su ambito

profesional y
disciplinar,
considerando la

transferencia

tecnolégica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucion de problemas
de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
social y

ambiental.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

Simular fenémenos | 1.

utiizando  medios
tecnolégicos para
optimizar modelos
que den solucion a

TEMATICOS
Definicibn y  operaciones | Definicion y clasificacion de
0 situaciones, | basicas con matrices. matrices.
Operaciones algebraicas;
suma, multiplicacién,

problemas de | 2. Rango de una matriz. Inversién | Rango de una matriz.

ingenieria. y Diagonalizacion. Matriz Inversa.
Diagonalizacion de una matriz.

Utilizar las

tecnologias y las | 3. Determinante Introduccién e interpretacion

TIC’'S en la Calculo de determinante

resolucion de

problemas de su | 4. Sistemas de Ecuaciones Forma matricial de un

campo disciplinar y sistemas de  ecuaciones

profesional lineales

considerando su Espacio Solucién y teorema

efecto en el de unicidad.

desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

multiplicacién por escalar.

Métodos numeéricos.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Simular fenbmenos | Reconoce variables, sus | 80%
0 situaciones, | caracteristicas y relaciones entre

utiizando medios
tecnolégicos para
optimizar modelos
gue den solucién a
problemas de
ingenieria.

ellas a partir de enunciados de
situacion de contexto .

Propone un modelos
matematicos a  partir de
enunciados de situacién de
contexto.

Manipula operacionalmente las
variables involucradas en una
problematica contextualizada.

Interpreta resultados obtenidos
en el contexto de aplicacion.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC’S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y

ambiental.

Aplica herramientas tecnolégicas
y TIC'S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Estruch Fuster, V. D., Gregori Gregori, V., & Roig Sala, B. (2017). Algebra matricial.
Coleccién Académica.

Lay, D. C. (2007). Algebra lineal y sus aplicaciones. Pearson educacion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Seguridad Industrial
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / o : . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0003 Tlpo i Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Tercer
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labogatorl Auténomo AOrES TEEs
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x Sl A Distancia
presencial
Req_U|S|to (Sitlos Salud Ocupacional (PRM0O0002)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter obligatorio, de formacion especializada, teérica, fundamental para
el cumplimiento del perfil de egreso del ingeniero, asi como de formacién integral de las y
los estudiantes y que entrega las directrices de la seguridad industrial como ciencia
multidisciplinaria, que contribuye a integrar la ciencia y la tecnologia en la resolucién de
problemas, lo que permite administrar la seguridad en el trabajo y gestionar técnicas de
prevencion de accidentes y formar departamentos de prevencidon de riesgos,
considerando las generalidades, los fundamentos la prevencion de accidentes vy
enfermedades profesionales, la reduccion de riesgo, seguridad en el trabajo, la
organizacion y puesta en marcha de la seguridad industrial.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad/Integral
COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Disefia proyectos | Formular estudios prospectivos aplicando modelos analiticos y

basado en andlisis de | de simulacién para prevenir y minimizar accidentes industriales
riesgos y operatividad | y enfermedades profesionales, que sirvan de base para elaborar
para  minimizar y | nuevas soluciones.
prevenir accidentes y

enfermedades

profesionales, asi

como emergencias

industriales.

Integra ciencia y Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
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tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

TEMATICOS

Formular estudios
prospectivos
aplicando modelos
analiticos y de

Generalidades empresa.

Sistemas empresariales.
Sistemas de seguridad en la

simulacion para
prevenir y minimizar

Fundamentos de la Seguridad

Antecedentes Historicos.
Bases de la seguridad

accidentes ) industrial.
industriales y Industrial Accidente y la seguridad en el
enfermedades trabajo.
profesionales, que Técnicas de seguridad.
sirvan de base para Investigacion de accidentes.
elaborar nuevas Inspecciones de seguridad.
soluciones. Informe de riesgos y de
Prevencion de Accidentes y de vulnerabilidad.
Reduccién del Riesgo Procedimientos, normas,
Reconocer el sefalizacion.
aporte de la ciencia Proteccion colectiva e
y la tecnologia en la individual.
resolucion de Importancia de los programas
problemas de su de seguridad.
campo disciplinar y Control de Pérdidas: el costo
profesional de la seguridad y de la falta
valorando sus _ _ seguridad.
efectos en la Seguridad en el Trabajo

sociedad y el medio
ambiente.

El principio de la causalidad.
Mecanismo del accidente.
Principales elementos de un
programa de seguridad
industrial.

Andlisis de Riesgos en la
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industria de procesos , Hazop:
* Intencioén del disefo

» Causas

» Consecuencias

* Protecciones o
Recomendaciones

* Nudos

Arbol de fallas en procesos.

Organizacién y Puesta en Marcha
de la Seguridad Industrial

Departamento de Seguridad.
Planificacion — Estrategia.
Plan de proteccion personal.
Plan de proteccion planta.
Instrumentos de aplicacion.
Plan general de seguridad
industrial.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Elabora informes de evaluacion
de riesgos del trabajo vy
Formular  estudios operacionales, identificando
[0SDECVOS acciones y condiciones
prosp subestandar. 80%
aplicando modelos
2i?r?lljllt:c(i)ésn y a(:z Elabora estudios de riesgos
revenir P especificos (incendios,
prever Y| materiales peligrosos, puestos
minimizar :
. de trabajo, etc.)
accidentes — —
: : Elabora procedimientos técnicos
industriales Y| para revenir accidentes
enfermedades gnfermedgdes rofesionales ,
profesionales, que emergencias indEstriaIes ’
sirvan de Dbase 9 '
bara elaborar Formula soluciones ara
nuevas soluciones. e P
problemas especificos del area,
analizando normas y
procedimientos.
Reconocer el Explica diversas contribuciones
aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y
cienciay la tecnologia a la resolucién de
tecnologia en la problemas en su campo
resolucion de disciplinar.
20%

problemas de su
campo disciplinar y
profesional

Describe los aportes que han
realizado la ciencia y tecnologia

en el desarrollo social y respeto
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valorando sus al medio ambiente.
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

M. Dolores Bovea Edo Manual de Seguridad e Higiene Industrial Para la Formacion en
Ingenieria, Ed. Universidad Jaume |. Servicio De Comunicacién Y Publicaciones, 2011

Fundacion MAPFRE. Manual de Seguridad en el Trabajo. Editorial MAPFRE, S.A., 1992.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Sustentabilidad
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / Direcciéon General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
codigo FITCXX03 U de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Tercero
Aula :
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria taboratorl Autébnomo s TEiles
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile | 2 SCT
Modalidad Presencial | | Semi-presencial | X | A Distancia | X
Requisito (Si los . -
hubiese) Sin requisitos
. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral. Considera una oferta de cursos y talleres en diversas modalidades de dictacion,
gue tienen como finalidad el desarrollo de valores, actitudes y formas de comportamiento
gue contribuyan para que las/os estudiantes participen en la transformacion y el
mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del entorno.

La asignatura de sustentabilidad busca que las y los estudiantes apliquen principios de
sustentabilidad, sostenibilidad, desarrollando y evaluando soluciones innovadoras con una
perspectiva de responsabilidad social, equidad y proteccion ambiental.
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I1l. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE
MACRO

(RA)

Evalla el impacto de acciones, estrategias,
iniciativas y politicas desarrolladas en el
ambito profesional y disciplinar sobre el
medio social, cultural y ambiental
considerando los principios de la
responsabilidad social en el marco de la
sostenibilidad y sustentabilidad.

Aplicar principios de la sostenibilidad,
sustentabilidad y de la responsabilidad
social en su accionar personal y profesional
considerando los efectos de sus decisiones
sobre el medio social, cultural y ambiental.

Desarrollar  soluciones sustentables e
innovadoras orientadas a favorecer el
desarrollo econémico, politico, ambiental y

social desde su campo disciplinar y
profesional.
Evaluar soluciones sustentables o]

sostenibles, desde su campo disciplinar y
una perspectiva de la responsabilidad
social, la equidad y proteccion ambiental
para el mejoramiento de la calidad de vida
de comunidades, personas y territorios.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS /
TEMATICOS

EJES

Aplicar principios de | Se definiran al
la sostenibilidad,
sustentabilidad y de

la responsabilidad

momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

social en su

accionar personal y

profesional

considerando  los

efectos de sus

decisiones sobre el

medio social,

cultural y ambiental.

Desarrollar Se definiran al momento de | Se definiran al momento de
soluciones implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad
sustentables e curricular.

innovadoras

orientadas a

favorecer el

desarrollo

economico, politico,
ambiental y social
desde su campo
disciplinar y
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profesional.

Evaluar soluciones

sustentables o]
sostenibles, desde
su campo

disciplinar 'y una
perspectiva de la
responsabilidad
social, la equidad y
proteccion
ambiental para el
mejoramiento de la
calidad de vida de
comunidades,
personas y
territorios.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Aplicar  principios | Se definiran al momento de | Se definirdn al momento de
de la | implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad

sostenibilidad,
sustentabilidad vy
de la
responsabilidad
social en su
accionar personal y

profesional
considerando los
efectos de sus

decisiones sobre el
medio social,
cultural y
ambiental.

curricular.

Desarrollar
soluciones
sustentables e
innovadoras
orientadas a
favorecer el
desarrollo
econdmico,
politico, ambiental
y social desde su
campo disciplinar y

Se definirdn al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definirhn al momento de
implementar la  actividad
curricular.
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profesional.

Evaluar soluciones
sustentables o]
sostenibles, desde
su campo
disciplinar 'y una
perspectiva de la
responsabilidad
social, la equidad y
proteccion
ambiental para el
mejoramiento de la
calidad de vida de
comunidades,

Se definiran

al momento de

implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

personas y
territorios.

VI. BIBLIOGRAFIA
Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Teoria de Sistemas

Facultad Ingenieria

Departamento / Industria

Unidad

Carreras 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096

Codigo INDCO0001 ipe de | opligatoria
asignatura

Tercer semestre carreras 21041-21049-21096

SRS (e Cuarto semestre carreras 21074-21075-21076-21087

Horas Aula Trabajo

Cronolégicas Teoria Laboratorio Auténojmo RIS EEes
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4

Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |

Requisito (Si los

. Ciencia de los Materiales (MECC0002)
hubiese)

Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria de caracter tedrico practico que se imparte en el tercer
semestre para las carreras 21041-21049-21096 y en el cuarto semestre para las carreras
21074-21075-21076-21087 y que pertenece al area de formacién en ciencias de la
ingenieria. El y la estudiante caracteriza una base conceptual de los elementos
caracteristicos de la teoria y vision de sistemas, desde una perspectiva organizacional,
multidisciplinar e integradora, que permitan optimizar y mejorar la estructura
organizacional y de procesos de cualquier tipo de organizacién, a través de la aplicacion
de los modelos y herramientas de la teoria general de sistemas y elementos de procesos,
considerando factores socioculturales, tecnoldgicos y ambientales.

La asignatura contempla cinco unidades: Antecedentes de la Teoria General de Sistemas;
Elementos Fundamentales de la Teoria General de Sistemas; Herramientas de la Teoria
General de Sistemas; La Teoria General de Sistemas en la Organizacion; La Vision de
Procesos como Elemento Integrador de Sistemas.

Esta asignatura permitira al estudiante cumplir con los resultados de aprendizaje que son
requisitos para cursar la asignatura de Administracion.
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I1I.RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias de la Ingenieria

Competencias
Disciplinares

- Disefa soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando
el tratamiento cientifico
de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud vy
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

Resultados de Aprendizaje (RA)

- Identificar en el contexto global, social, de salud, de seguridad,
legal, cultural, y ambiental, soluciones a problemas de
ingenieria.

- Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,
habilidades y destrezas
de las ciencias de la
ingenieria
considerando la
orientacion hacia lo
interdisciplinar para
mejorar los
desempenios en
contextos reales de la
profesion.

- Distinguir las variables del contexto
interdisciplinar/multidisciplinar para integrar conocimientos en la
solucion de problemas complejos de ingenieria.

- Desarrollar proyectos interdisciplinarios, integrando las
disciplinas propias de la ingenieria con vision innovadora.

- Integrar equipos multidisciplinarios para el tratamiento de
problematicas en el area de la ingenieria en un contexto
nacional e internacional.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

TEMATICOS

RA
Identificar en el
social, de salud, de
seguridad, legal,
cultural, y
ambiental,
soluciones a
problemas de
ingenieria.

Antecedentes de la Teoria | » Desde el pensamiento
contexto global, | General de Sistemas Griego a la Visién

Mecanicista.

»Raices de la Vision de
Sistemas (Vision
mecanicista, positivismo y
modernidad).

= | a Teoria de Sistemas como
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nuevo Paradigma.

Distinguir las
variables del
contexto
interdisciplinar/multi
disciplinar para
integrar

conocimientos en la

Elementos Fundamentales de la
Teoria General de Sistemas

Sus
(TGS

"lLos sistemas vy
propiedades
Bertalanffy).

» E|l Enfoque de Sistemas.

= Sinergia y Recursividad.

solucion de = Caracteristicas y elementos
problemas de un Sistema.
complejos de
ingenieria. = Entropia y Neguentropia.
* Principio de Organicidad.
= Sistemas de Control.
Herramientas de la Teoria General | = Metodologia de Jenkins.
de Sistemas . _
» Metodologia de Sistemas
Viables, Beer.
= SSM, Peter Checkland.
Desarrollar La Teoria General de Sistemas en | *La Teoria General de
proyectos la Organizacién Sistemas: piedra angular de
interdisciplinarios, la organizacion inteligente.
integrando las

disciplinas propias
de la ingenieria con
vision innovadora.

» Configuraciones Naturales;
El Principio de la Palanca.

= Las Cinco Disciplinas.

= Barreras al Aprendizaje.

"leyes de la  Quinta
Disciplina.
= Arquetipos sistémicos;

desplazamiento de la carga,
limite de crecimiento.

= Arquetipos sistémicos;

Tragedia de los comunes,
enriquecimiento  de  los
patrones.

Integrar equipos
multidisciplinarios

para el tratamiento
de problematicas
en el area de la
ingenieria__en un

La Vision de Procesos como
elemento Integrador de Sistemas

= El concepto de Proceso.

» El proceso como elemento
de un Sistema.

= Disefio de Procesos
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contexto nacional e
internacional.

(BPMN).

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Identificar en el
contexto global,
social, de salud, de
seguridad, legal,

Distingue los principios
aplicables, restricciones y
condiciones de un sistema.

cultural, y

ambiental,

soluciones a

problemas de

ingenieria.

Distinguir las | Compara metodologias que
variables del | definen las caracteristicas de los
contexto sistemas y sus componentes.

interdisciplinar/mult
idisciplinar para
integrar

conocimientos en
la solucibn de

problemas

complejos de

ingenieria.

Desarrollar Incorpora la visién sistémica en
proyectos los procesos organizacionales,
interdisciplinarios, | valorando la sustentabilidad
integrando las | econdémica y social.

disciplinas propias
de la ingenieria

con vision
innovadora.
Integrar  equipos | Incorpora la vision sistémica en

multidisciplinarios
para el tratamiento
de problematicas
en el area de la
ingenieria en un
contexto nacional e
internacional.

los procesos organizacionales,
valorando la  sustentabilidad
econdmica y social.

100%
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BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Freund, Jacobs y otros (2017). BPMN Manual de Referencia y Guia Préactica. 5ta
Edicién. ISBN: 978-956-345-182-5.

- Johansen, Oscar. (2013). Introduccion a la Teoria General De Sistemas. lera
Edicion. México: Limusa.

- Senge, Peter M. (2012). La Quinta Disciplina: ElI Arte y la Préactica de la
Organizacion Abierta al Aprendizaje. 2da Edicion Buenos Aires Granica.

- Von Bertalanffy, Ludwig. (2002). Teoria General de los Sistemas Fundamentos,
Desarrollo, Aplicaciones. lera Edicion. México Fondo de Cultura Econdmica
(FCE).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Fisica de Fluidos y Calor
Facultad Ciencias Naturales Matematica y del Medioambiente
Departamento / Fisica
Unidad
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Cédigo FISC0003 ipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Cuarto semestre
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboc:atorl Auténomo IS (o e
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X | Semipresencial | | A Distancia |
Requisito (Silos |\ snica Clasica (FISC0001)
hubiese)
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria (para alguna carreras) perteneciente al ciclo de ciencias béasicas de
Ingenieria, contiene seis unidades que apuntan a consolidar una formacién cientifica -
profesional del las y los estudiantes y se orienta a que logre un pensamiento critico,
analitico, resolutivo frente a situaciones que involucran condiciones estaticas y dindmicas
de fluidos y condiciones termodindmicas en sistemas reales en la industria y en las
diversas areas de uso donde tienen presencia sistemas dependientes de las leyes de las
rigen.

La resolucién de ejercicios de desarrollo serd una practica de aplicacion directa donde
ellla estudiante requerira manejo de contenidos de mecanica clasica, de lenguaje
vectorial y de calculo diferencial.

Las experiencias de laboratorio le permitiran poner en practica, tanto los modelos de
célculo, como la teoria que compromete a cada area de desarrollo de la fisica de fluidos,
como a los sistemas termodinamicos imperantes en la industria. El uso y manejo de
instrumental de medicion le ayudara a comprender de manera practica el control de las
variables con las que debera tomar decisiones tanto para calcular, como para disefiar y/o
para construir sistemas y ademas, para supervisar operaciones de terreno.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién Ciencias Basicas

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos

de las ciencias | Modelar analitica y graficamente fendmenos o situaciones
basicas, fisica y | propias de la ingenieria, abstrayendo problemas del mundo real
naturales utilizando el | a través de herramientas tecnolégicas especializadas,
pensamiento l6gico operatoria matematica compleja y teorias de ciencias basicas

90



innovadora

en la
problemas
aplicacion.

deductivo junto a su
capacidad analitica e
utilizando
tecnologias disponibles
resolucién de

de

avanzadas demostrando sus resultados por medio de diversas
entregas apoyado en la comunicacién efectiva.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

1.-Propiedades fundamentales de | 1.- Definiciones de: fluido-

un fluido real viscosidad (Ley de Ila

viscosidad de Newton) -—

Modelar analitica y
graficamente
fendmenos o
situaciones propias
de la ingenieria,
abstrayendo
problemas del
mundo real a través
de herramientas
tecnolbgicas
especializadas,
operatoria
matematica
compleja y teorias
de ciencias basicas
avanzadas
demostrando sus
resultados por
medio de diversas
entregas apoyado
en la comunicacion
efectiva.

2.- Hidrostatica (Estatica de los

fluidos)

3.- Escurrimiento de los fluidos

4.- Conceptos basicos de

la

Termodinamica. Primera Ley de la

Termodinamica.

densidad - volumen, peso y
gravedad especifica -
compresibilidad -  tension
superficial — presion — Fluido
Newtoniano —  Viscosidad
cinemética - Fluido ideal -
Diagrama reoldgico .

2.- Principio de Pascal -
Presibn en un punto -
Ecuacion hidrostética -
Escalas y unidades de
medicion de presion

(Instrumentos de medicién) -
Manometria (Barémetro) -
Centro de fuerza o de presion
- Fuerzas sobre superficies
sumergidas planas y curvas—
Flotacion.

3.- Flujo unidimensional vy
bidimensional - Ley de
conservacion de la masa —
Ecuacion de continuidad -
Ecuacion de Euler para un
fluido a lo largo de una linea
de corriente — Ecuacion de
Bernoulli — Ecuacion de la
energia para un flujo
permanente — Medidores de
Flujo (Venturi; Tubo de Pitot).
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5.- Propiedades de una sustancia
pura, simple compresible

6.- Modelos de gas ideal -
Segunda Ley de la Termodinamica

4.- Dimensiones y unidades —
Ley cero de la Termodindmica
— Propiedades termométricas
— termometros — Escalas de
temperatura - Trabajo,
Potencia y Energia — Primera
Ley de la Termodindmica —
Principio de Conservacion de
la energia para sistemas
cerrados — Transferencia de
calor — Procesos cuasi
estaticos — Trabajo de
Expansion y compresion -
Trabajo en un proceso ciclico
cuasiestatico.

5.- Superficie PvT -

Diagramas de: Presion-
Temperatura, Presion-
Volumen especifico;
Temperatura-Volumen
especifico.

6.- Ecuacién de Estado de un
gas ldeal — Motores térmicos —
Maquinas frigorificas y
bombas de calor -
Acondicionadores de aire -
Enunciado de la Segunda Ley
— (Enunciado de Kelvin-Planck
y de Clausius) — Procesos
reversibles e lIrreversibles —
Funcion Entropia.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Modelar analiticay | Reconoce y aplica correctamente
graficamente los modelos matematicos

fendbmenos o
situaciones propias
de la ingenieria,
abstrayendo
problemas del
mundo real a
través de

(férmulas) de hidrostatica e
hidrodindmica de fluidos a
problemas de aplicacion en la
industria.

Identifica las principales
caracteristicas fisicas de un
sistema termodinamico.

100%
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herramientas
tecnoldgicas
especializadas,
operatoria
matematica
compleja y teorias
de ciencias
basicas avanzadas
demostrando sus
resultados por
medio de diversas
entregas apoyado
en la comunicacion
efectiva.

Aplica los  conceptos de
Conservacion de energia
termodinamica a  problemas
tedricos y préacticos.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.- Mecanica de los Fluidos, (2000). Victor L. Streeter E. Benjamin Wylie, Keith W.

Bedford, Novena edicion, Editorial McGraw-Hlill.

2.- Termodinadmica, (2001), Kenneth Wark, Jr., Donald E. Richards, Sexta edicion, Ed. Mc

Graw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A.U.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Céalculo en Varias Variables
Facultad Ciencias Naturales, Matemética y del Medio Ambiente
Departamento / -
Unidad Matematica
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Caddigo MATCO0006 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Cuarto
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboc:atorl Autéonomo Horas totales
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X Se”f‘" A Distancia
presencial
Requisito (Si los .
hubiese) Célculo Integral (MATCO0004)
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias basicas de Ingenieria cuyo objetivo es

contribuir a la formacion

Asignatura tedrica — practica

cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

gue busca la comprension, modelacion matematica,

simulacién computacional e interpretacion de fendmenos inspirados en probleméticas

provenientes del campo
matematicas propias del

de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas
célculo diferencial e integral en varias variables.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento l6gico -
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucién de
problemas del é&rea
ingenieril.

Desarrollar soluciones innovadoras utilizando las ciencias
basicas, para resolver problemas en el &mbito de la ingenieria
en diversos escenarios, argumentando y comunicando a través
de medios tecnoldgicos los procesos, métodos y resultados.

94




Integra  ciencia

tecnologia en el disefio
de soluciones

innovadoras
probleméaticas

propias de su ambito

profesional
disciplinar,
considerando
transferencia

tecnolégica, las TIC y

los principios de

responsabilidad social.

y | Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucion de problemas

a | social y
ambiental.

y

la

la

de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Desarrollar 1. Geometria en el espacio Operaciones con vectores
soluciones Ecuacion de la recta.
innovadoras Ecuacion del Plano
utilizando las Superficies de 2° grado
ciencias basicas,
para resolver | 2. Diferenciabilidad Derivadas Parciales.
problemas en el Diferenciales
ambito de la Plano tangente
ingenieria en Regla de la cadena
diversos
escenarios, 2. Integracion. Integracion  dobles  sobre
argumentando y dominios rectangulares.
comunicando a Integrales dobles sobre
travées de medios dominios arbitrarios.
tecnoldgicos los Cambio de variables

procesos, métodos
y resultados.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC'S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad

Integrales Triples
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social y ambiental.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Desarrollar Reconoce variables, sus | 80%
soluciones caracteristicas y relaciones entre
innovadoras ellas a partir de enunciados de
utilizando las | situacién de contexto .
ciencias basicas,
para resolver | Propone un modelos

problemas en el
ambito de la
ingenieria en
diversos
escenarios,
argumentando vy
comunicando a
través de medios
tecnolégicos los
procesos, métodos
y resultados.

matematicos a  partir de
enunciados de situacion de
contexto.

Manipula operacionalmente las
variables involucradas en una
probleméatica contextualizada.

Interpreta resultados obtenidos
en el contexto de aplicacion.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC'S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y
ambiental.

Aplica herramientas tecnolégicas
y TIC'S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Larson, R. H. Calculo de varias variables (2006). Ron Larson, Robert P. Hostetler Y Bruce
H. Edwards (No. QA303. L3718 2006.).

Wrede, R. C., Spiegel, M. R., & Lépez, Y. M. (2004).Calculo avanzado. McGraw-Hill.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Ecuaciones Diferenciales
Facultad Ciencias Naturales, Matemética y del Medio Ambiente
Departamento / -
Unidad Matematica
Carrera 21076 21041 21049 21096 21075 21087 21074
Caddigo MATCO0007 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Cuarto
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboc:atorl Autéonomo Horas totales
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile | 6
. . Semi- . .
Modalidad Presencial . A Distancia
presencial
Requisito (Silos | 40ahra Matricial (MATCO005)
hubiese)
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria del ciclo de ciencias basicas de Ingenieria cuyo objetivo es
contribuir a la formacion cientifica - profesional del estudiante de ingenieria.

Asignatura tedrica — practica que busca la comprensién, modelacion matematica,
simulacién computacional e interpretacion de fendmenos inspirados en probleméticas
provenientes del campo de la ingenieria o ciencias naturales, utilizando las herramientas
matematicas propias de las ecuaciones diferenciales.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion

Ciencias Basicas

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra conocimientos
de las ciencias basicas,
fisicas 'y naturales
utilizando el
pensamiento l6gico -
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
(hardware,  software)
para la resolucién de
problemas del é&rea
ingenieril.

Desarrollar soluciones innovadoras utilizando las ciencias
basicas, para resolver problemas en el &mbito de la ingenieria
en diversos escenarios, argumentando y comunicando a través
de medios tecnoldgicos los procesos, métodos y resultados.
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Integra  ciencia

tecnologia en el disefio

y | Utilizar las tecnologias y las TIC’S en la resolucion de problemas

de soluciones
innovadoras a | social y
probleméaticas ambiental.
propias de su ambito
profesional y

disciplinar,

considerando la

transferencia

tecnolégica, las TIC y

los principios de

responsabilidad social.

la

de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Desarrollar 1. Ecuaciones Diferenciales | Ecuacion lineal de primer
soluciones Ordinarias de primer orden. orden y métodos de
innovadoras resolucion.
utilizando las | 2. Comportamiento cualitativo de
ciencias  basicas, | ecuaciones diferenciales de primer | Diagrama de fase y
para resolver | orden. comportamiento trayectorial.
problemas en el
ambito de la | 3. Ecuaciones de segundo de
ingenieria en | orden con coeficientes constantes | Operadores diferenciales.
diversos Polinomio asociado a una
escenarios, ecuacion de 2° orden de
argumentando y coeficientes constantes.
comunicando a Soluciones de ecuaciones di

travées de medios
tecnoldgicos los
procesos, métodos
y resultados.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC’S en la
resolucion de

problemas de su
campo disciplinar y

profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas

organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

4, Sistemas de ecuaciones

diferenciales lineales

2° orden de coeficientes
constante.

Comportamiento cualitativo.

Valores y vectores propios.
Soluciones analiticas
Comportamiento cualitativo
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Desarrollar Reconoce variables, sus
soluciones caracteristicas y relaciones entre | 80%
innovadoras ellas a partir de enunciados de
utilizando las | situacion de contexto .
ciencias basicas,
para resolver | Propone un modelos
problemas en el | matematicos a  partir de
ambito de la | enunciados de situacion de
ingenieria en | contexto.
diversos
escenarios, Manipula operacionalmente las
argumentando vy | variables involucradas en una
comunicando a | problemética contextualizada.
través de medios
tecnolégicos los | Interpreta resultados obtenidos
procesos, métodos | en el contexto de aplicacion.

y resultados.
Utilizar las | Aplica herramientas tecnolégicas | 20%

tecnologias y las
TIC'S en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y
ambiental.

y TIC’S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en

el medio ambiente y la sociedad
en su conjunto.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Zill, D. G., Hernandez, A. E. G., & Lopez, E. F. (2002).Ecuaciones diferenciales con
aplicaciones de modelado(No. 970-686-487-3.). Thomson Learning. HOSTETLER Y
BRUCE H. EDWARDS (No. QA303. L3718 2006.).

Campbell Stephen, L., & Richard, H. (1999). Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales
con Problemas de Valor de Frontera.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Estadistica y Probabilidades

Facultad Administraciéon y Economia

Departamento / - .

Unidad Estadistica y Econometria

Carreras 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096

Codigo ESTC0001 Tipo de | obligatoria
asignatura

Semestre lectivo Cuarto semestre

Horas Aula Trabajo

Cronologicas Teoria Laboratorio | Auténomo RIS EEes

Semanales 3 0 3 6

Créditos SCT-Chile | 4

Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |

Requisito (Si los
hubiese)

Algebra Matricial (MATC0005)

Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria de caracter tedrico practico que se imparte en el cuarto
semestre y que pertenece al area de formacion en ciencias bésicas. El propdsito
fundamental de la asignatura es que el y la estudiante adquiera los conocimientos y
desarrolle las destrezas, habilidades y actitudes que lo faculten para utilizar los conceptos
generales de la estadistica descriptiva, para el tratamiento de la informacion univariada y
bivariada, asi como los conceptos y modelos basicos de probabilidades, que permiten la
consolidacién de una base conceptual y analitica para enfrentar las exigencias propias de
cada una de las especialidades.

La asignatura contempla cuatro unidades: Estadistica Descriptiva; Introduccion a
Probabilidades; Variables Aleatorias; Modelos de Probabilidades Discretos y Continuos.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién Ciencias basicas

Competencia Resultado de Aprendizaje (RA)

Fundamental (Basica) | Modelar analitica y graficamente fendmenos o situaciones
Integra conocimientos | propias de la ingenieria, abstrayendo problemas del mundo real
de las ciencias | a través de herramientas tecnolégicas especializada, operatoria
basicas, fisicas vy | matematica complejay teorias de ciencias basicas avanzadas.
naturales utilizando el
pensamiento l6gico —
deductivo y capacidad
analitica e innovadora
y considerando las
tecnologias disponibles
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(hardware,

problemas del
ingenieril.

software)
para la resolucion de

area

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

e TEMATICOS

Modelar analitica y | - Estadistica Descriptiva. » Andlisis de una muestra
graficamente univariada, tablas de
fenomenos 0 distribucion de frecuencias,
situaciones propias tablas  de  asociacion,
de la ingenieria, graficos de barras, gréaficos
abstrayendo sectoriales, barras
problemas del

mundo real a través
de herramientas
tecnoldgicas
especializada,
operatoria
matematica
compleja y teorias
de ciencias basicas
avanzadas.

- Introduccién a Probabilidades.

- Variables Aleatorias.

subdivididas, histogramas.

» Medidas de tendencia
central. Propiedades.

» Medidas de
Propiedades.

dispersion.

= Estadisticas en una muestra
bivariada. medias y
varianzas Condicionales.

= Componentes de la
varianza.

= Concepto de probabilidad
clasica y axiomatica, algebra
de probabilidades.

= Probabilidad Condicional e
independencia.

» Teorema de multiplicacion.

= Teorema de Probabilidad

Total.

» Teorema de Bayes.

» Variable aleatoria discreta y
variable aleatoria continta
Funciones de probabilidad
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- Modelos de
Discretos y Continuos.

Probabilidades

asociadas:
densidad.

cuantia y

» Funciones de distribucion y
sus propiedades asociadas
a una variable aleatoria.

» Esperanza vy varianza
asociadas a un variable
aleatoria. Propiedades.

= Distribucién de Bernoulli.
Distribuciéon Binomial.

= Distribucion de Poisson.
= Distribucion Exponencial.

= Distribucion Normal.
Propiedades de la Normal.

» Supuestos respecto de la
variable dependiente.

» Supuestos del error.
= Minimos cuadrados.
= Coeficiente de correlacion.

= Coeficiente de Variacion.

= Modelo lineal simple.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Modelar analitica y | - Analiza datos, determina | 100%
graficamente estadisticos de posicibn vy
fenbmenos o | dispersion, determina su
situaciones propias | distribucion aproximada
de la ingenieria, | mediante histogramas, obtiene
abstrayendo tablas de asociacion y calcula
problemas del | estadisticos condicionales.
mundo real a
través de | - Determina probabilidades de
herramientas sucesos, aplica axiomas vy
tecnoldgicas algebra  de probabilidades,
especializada, obtiene probabilidades
operatoria condicionales, calcula la
matematica probabilidad total y aplica el

compleja y teorias

teorema de Bayes.
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de
basicas
avanzadas.

ciencias

- Determina la funcién de
probabilidad y funcién
acumulativa de una variable
aleatoria, calcula probabilidades
de diferentes distribuciones.

- Verifica los  supuestos
requeridos para obtener un
modelo de regresion lineal
simple, calcula los pardmetros
del modelo mediante minimos
cuadrados, calcula el coeficiente
de correlacién y el coeficiente de
variacion asociado al modelo.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Milton, Susan J. (2017). Probabilidad y Estadistica: con Aplicaciones para Ingenieria y
Ciencias Computacionales. México: McGraw-Hill/Interamericana
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Inglés |

Facultad de Humanidades y Tecnologias de la Comunicacién
Facultad )

Social
Departamento 4 Departamento de Humanidades
Unidad
Carrera 21075-21076-21041-21049-21096-21087-21074
cédigo HUMC0001 Uipe de | opligatoria

asignatura

Semestre lectivo Cuarto

Aula ;
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria taboratorl Autébnomo s TEiles
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4 SCT
Modalidad Presencial | | Semi-presencial | X | A Distancia | X
Requisito (Si los | .. .
hubiese) Sin requisitos

Il. DESCRIPCION

Las actividades curriculares correspondientes a inglés son parte del Area de Formacion
Integral de los planes de estudio y tienen como propésito que las y los estudiantes
desarrollen habilidades comunicativas de acuerdo con el Nivel B1 del Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER).

III.LRELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra habilidades y
actitudes propias de su
formacion profesional
en el proceso de
basqueda e insercion
laboral en un medio
diverso, cambiante e
intercultural, a través
del aprendizaje
continuo, la
comunicacion efectiva
en espafiol, el manejo
del inglés de manera
independiente y la
participacién en
equipos de trabajo.

Utilizar el inglés en un nivel B1, comunicandose de manera
fluida e independiente en situaciones personales, sociales y de
la vida laboral.

104




V.

UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS /
TEMATICOS

EJES

RA
Utilizar el inglés en
un nivel B1,
comunicandose de
manera fluida e
independiente  en
situaciones
personales,

sociales y de la vida
laboral.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Utilizar el inglés en

Reconoce ideas principales de
textos claros y en lengua estandar
a partir de situaciones de trabajo,
de estudio o de ocio que le sean

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

un nivel B1, :

comunicandose de | conocidas.

manera fluida e | Produce textos sencillos vy

independiente  en | coherentes sobre temas que le son

situaciones familiares o en los que tiene un

personales, interés personal.

sociales y de la | Describe experiencias,

vida laboral. acontecimientos, deseos y
aspiraciones, justificando  sus
opiniones o planes.

VI.  BIBLIOGRAFIA
Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Administracién

Facultad Ingenieria

Departamento / Industria

Unidad

Carreras 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096

Codigo INDC0003 Mge de | opligatoria
asignatura

Cuarto semestre carrera 21049
Semestre lectivo Quinto semestre carreras 21041-21074-21075-21076-21087-

21096
Horas Aula Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboratorio Auténomo Horas totales
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |

Requisito (Si los

hubiese) Teoria de Sistemas (INDC0001)

Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria de caracter tedrico practico que se imparte en el cuarto
semestre para la carrera 21049 y en el quinto semestre para las carreras 21041-21074-
21075-21076-21087-21096, que pertenece al area de formacion en ciencias de la
ingenieria.

El propésito fundamental de la asignatura es que el y la estudiante adquiera los
conocimientos y desarrolle las destrezas, habilidades y actitudes que le permitan aplicar
modelos de administracion para gestionar las funciones, objetivos y la estructura
organizacional de una empresa.

La asignatura contempla cuatro unidades: La Administracion y sus Objetivos; Enfoques de
Administracion; Gestion Estratégica; Administracion y Gestion de Personas.

Esta asignatura permitira al estudiante cumplir con los resultados de aprendizaje que son
requisitos para cursar la asignatura de Introduccién a la Economia.
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I1I.RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias de la Ingenieria

Competencias
Disciplinares

- Disefa soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando
el tratamiento cientifico
de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud vy
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

- Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,
habilidades y destrezas
de las ciencias de la
ingenieria
considerando la
orientacion hacia lo
interdisciplinar para
mejorar los
desempefios en
contextos reales de la
profesion.

Resultados de Aprendizaje (RA)

- Identificar en el contexto global, social, de salud, de seguridad,
legal, cultural, y ambiental, soluciones a problemas de
ingenieria.

- Distinguir las variables del contexto
interdisciplinar/multidisciplinar para integrar conocimientos en la
solucion de problemas complejos de ingenieria.

- Desarrollar proyectos interdisciplinarios, integrando las
disciplinas propias de la ingenieria con vision innovadora.

- Integrar equipos multidisciplinarios para el tratamiento de
probleméticas en el area de la ingenieria en un contexto
nacional e internacional.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Identificar en el | La Administracién y sus Obijetivos. | = Origen de la administrativos
contexto global, y primeras civilizaciones.
social, de salud, de = Principales Influencia en la
seguridad,  legal, administracion: Iglesia,
cultural, y Militar, Revolucién industrial
ambiental, | y I, economistas y
soluciones a pioneros Industriales.
problemgs de * La Administracion Cientifica
ingenieria. - - -
y Administracion Clasica.

Distinguir las | Enfoques de Administracion. » Enfoques de la
variables del Administracion (Humanista y
contexto Neoclasico, Estructuralista,
interdisciplinar/multi
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disciplinar
integrar
conocimientos en la

para

otros).

= Estructuras

solucién de organizacionales.
problemas = Las relaciones humanas y la
pomp_lejgs de importancia de los grupos y
ingenieria. )
liderazgo.
= Administracion por Objetivos.
APO y Desarrollo
Organizacional.
Desarrollar Gestion Estratégica. = Concepto de estrategia vy
proyectos objetivos estratégicos.
interdisciplinarios,
integrando las = Definicién de ObjetiVOS y Ssu

disciplinas propias
de la ingenieria con
vision innovadora.

jerarquia.

» Planeacion Estratégica y sus
etapas.

de analisis
planificacion

» Herramientas
para la
estratégica.

» Mejora continua.

Integrar equipos
multidisciplinarios
para el tratamiento
de problematicas
en el area de la
ingenieria en un
contexto nacional e
internacional.

Administracion
Personas.

y Gestion

de

» E|l Capital intelectual de las

personas.

= Motivacion y cultura
organizacional.

= Cargos y funciones.

» Reclutamiento, seleccion,
desarrollo del personal y

evaluaciéon de desempefio.

= Stakeholders y headhunter.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Identificar en el | Clasifica autores, por | 100%
contexto global, | importancia, areas de
social, de salud, de | intervencién y vigencia para el
seguridad, legal, | disefio de las estructuras
cultural, y | organizacionales.
ambiental,
soluciones a
problemas de
ingenieria.
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Distinguir las
variables del
contexto

interdisciplinar/mult
idisciplinar para
integrar

conocimientos en
la  solucion de

- Distingue metodologias
basadas en las mejores practicas
para diagnosticar
organizaciones, considerando los
principios de la sustentabilidad
econdémica, medioambiental vy
social.

- Compara las perspectivas de

problemas recursos humanos, economico -
complejos de | financieras, tecnoldgicas y de
ingenieria. sustentabilidad de  diversos
procesos organizacionales.
Desarrollar Incorpora la vision estratégica en
proyectos los procesos organizacionales,
interdisciplinarios, | valorando la sustentabilidad
integrando las | econémica y social.

disciplinas propias
de la ingenieria
con vision
innovadora.

Integrar  equipos
multidisciplinarios
para el tratamiento
de problematicas
en el area de la
ingenieria en un
contexto nacional e
internacional.

- Define objetivos e indicadores
adecuados para medir de forma
certera el desempefio de la
organizacion.

- ldentifica la importancia del
capital intelectual de una
organizacion.

V1. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

- Chiavenato, Idalberto. (2000). Introduccion a la Teoria General de la Administracion. 2da

Edicion Breve. Colombia: Editorial Mc Graw Hill.

- Gutiérrez Pulido, Humberto. (2005). Calidad total y productividad. 2da Ediciéon. México:

McGraw-Hlill.

- Koontz, Harold. (2002). Administracion Una Vision Global. 9na Edicion. México: McGraw

Hill.

- Porter, Michael E. (2016) Estrategia competitiva: técnicas para el analisis de los sectores

industriales y de la competencia. Madrid: Piramide.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre MECANICA DE MATERIALES
Facultad INGENIERIA
Departamento / A
Unidad MECANICA
Carrera 21076-21087
Cddigo MECCO0003 Tlpo de Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo TERCER O QUINTO SEMESTRE (Segun carrera)
Horas Al Trabajo
Cronologicas Teoria LaboC:atorl Autonomo AEIES HEEEE
Semanales 45 0 15 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los CIENCIA DE LOS MATERIALES (MECCO0002)
hubiese)
. DESCRIPCION

Es una asignatura tedrica obligatoria que pertenece al area de formacién en ciencias de la
ingenieria. El estudiante serd capaz de caracterizar una base conceptual de los elementos
basicos de los principios y métodos de la estatica elemental y de la resistencia de
materiales, a fin de que utilice estos elementos en la verificacién basica del uso de los
materiales, de las actividades y procesos de disefio de elementos estructurales, como
también pueda determinar y aplicar criterios técnicos, en el &mbito de la resistencia de
materiales, cuando se considere la revision basica de un proyecto que involucre esta area.
El curso contiene las siguientes unidades: principios fundamentales de la estatica plana,
fuerza y momento en el plano, estructuras planas, vigas isoestaticas, esfuerzo bajo carga
axial, torsion, y esfuerzos por flexién en vigas isoestaticas.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Disciplinar

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Aplicar conocimientos de ciencias de la ingenieria a la solucion
de problemas complejos de la especialidad.

Disefia soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando

el tratamiento cientifico | Resolver problemas de ingenieria basado en métodos

de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud y
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.
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Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,

habilidades y destrezas

de la ciencia de la
ingenieria
considerando la
orientacion hacia lo

inter y transdisciplinar

para mejorar los
desempefios en

contextos reales de la

profesion.

Analizar los alcances de su campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el &mbito propio de la ingenieria para la
solucion de problemas complejos.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
- Aplicar Principios fundamentales de la - Magnitudes escalares y

conocimientos de
ciencias de la
ingenieria a la
solucién de
problemas
complejos de la
especialidad.

Resolver
problemas de
ingenieria basado

estética plana.

magnitudes vectoriales

- Operatoria vectorial
fundamental

- Sistemas de referencia

- Principios fundamentales de
equilibrio plano: para una
particula y para un cuerpo
rigido

- Fuerzas externas e internas.

- Sujeciones, conexiones,
apoyos y reacciones

en métodos
analiticos,
computacionales
y experimentales
establecidos en
su campo de
estudio
considerando
aspectos no
técnicos: sociales,
de salud y
seguridad,
ambientales,
econémicos e
industriales.

Fuerza y momento en el plano.

- Concepto y descomposicion
de fuerza

- Momento de una fuerza,
momento de un par

- Principio de transmisibilidad
de fuerzas y momentos

- Sistemas de fuerzas
equivalentes

- Sistemas de momentos
equivalentes

- Equilibrio de una particula

- Diagrama de cuerpo libre y
ecuaciones de equilibrio

- Determinacién de las
reacciones de cargas y
momentos

Analizar los
alcances de su
campo de estudio
aplicando

técnicas y

Estructuras planas.

Definicién y concepto de:
estructura, armaduras,
pérticos, ligadura, marcos y
entramados simples

- Métodos de los nodos,
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métodos en el
ambito propio de
la ingenieria para
la solucion de
problemas
complejos.

aplicaciones y restricciones
Método de las secciones
Resolucion por etapas
Resolucion matricial
Disefios estructurales
simples

Equilibrio de marcos y
pérticos

Vigas isoestaticas.

Concepto de vigas
isoestaticas

Fuerzas y momento flector
Centroide y momento de
inercia estatico

Teorema de los ejes
paralelos o de Steiner
Tipos de cargas y cargas
equivalentes

Tipos de apoyo y
reacciones consecuentes
Determinacion de
reacciones

Diagrama fuerza cortante y
momento flector

Esfuerzos bajo Carga Axial.

Esfuerzos normales bajo
cargas axiales de traccion
y/o compresion
Deformacion por esfuerzos
normales
Comportamientos elastico y
plastico

Ley elastica de Hooke
Diagrama de esfuerzo-
deformacion

Propiedades caracteristicas
de los materiales: Médulo
de elasticidad, limite de
proporcionalidad, limite
elastico, fluencia, esfuerzo
maximo y de ruptura.
Concepto de esfuerzo axial
admisible

Deformacion y esfuerzo de
origen térmico: coeficiente
de dilatacion térmica
Esfuerzo principal y
segundario

Relacion de
PoissonEsfuerzos axiales
en elementos mecanicos
simples
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Torsion. - Esfuerzo cortante: por
cizalle o con deformacién

- Concepto de torsion

- Relacion entre torsion y
esfuerzo cortante

- Deformacion angular

- Momento polar de inercia

Ecuaciones de la torsion

- Esfuerzos de torsién en
elementos mecanicos

simples

- Concepto de esfuerzo
cortante admisible

Esfuerzos por flexién en vigas - Momento flector maximo

isoestaticas. - Concepto y esfuerzo por
flexion: Ecuacion de Navier

- Esfuerzo de corte
longitudinal: Ecuacién de

Jourasky

- Disefio de vigas de seccién
simple

- Disefio de vigas con uso de
tablas

V. INDICADORES Y PONDERACIONES
RA Indicadores de logro Ponderacione
S
Aplicar conocimientos de | Demuestra conocimientos practicos

ciencias de la ingenieria a
la solucion de problemas
complejos de la
especialidad.

iniciales en resistencia de materiales que le
permiten establecer las caracteristicas
generales del

disefio de estructuras planas.

Resolver problemas de
ingenieria basado en
métodos analiticos,
computacionales y
experimentales
establecidos en su campo
de estudio considerando
aspectos no técnicos:
sociales, de salud y
seguridad, ambientales,

econdmicos e industriales.

Selecciona informacion desde fuentes
actualizadas, y referentes en la disciplina o
profesién, con el fin de responder al
problema estudiado considerando distintos
aspectos.

Analizar los alcances de
su campo de estudio
aplicando técnicas y
métodos en el &mbito
propio de la ingenieria
para la solucion de
problemas complejos.

Establece criterios para el planteamiento
del andlisis béasico de las solicitaciones que
se generan en elementos que son parte de
una estructura.

100 %
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VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

e Beer, F. yJohnston R. (2005).Mecénica vectorial para ingenieros. Estatica. 7a Ed.,

McGraw-Hill/Interamericana.

e Hibbeler, R.C. (2006). Mecanica de materiales. 6a Ed., Pearson Educacion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre TERMODINAMICA
Facultad INGENIERIA
Departamento / A
Unidad MECANICA
Carrera 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096
Cddigo MECCO0001 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo QUINTO SEMESTRE
Horas Al Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo AN Ol
Semanales 45 0 15 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los CALCULO EN VARIAS VARIABLES (MATC0006)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria que pertenece al area de formacion en ciencias de la
ingenieria. El estudiante sera capaz de desarrollar una basetedrica necesaria para la
comprension y andlisis de los fendmenos termodindmicos en el campo de la ingenieria, la
resolucién de problemas précticos, el andlisis de dispositivos y sistemas de ingenieria 'y su
aplicacion a fuentes de energias renovables. Para ello, el estudiante ser4 capaz de
determinar y aplicar criterios ingenieriles y técnicas matematicas en el ambito de la
termotecnia.

El curso contiene las siguientes unidades: conceptos basicos sobre la materia, trabajo y
calor, la primera ley de la termodinamica, la segunda ley de la termodindmica, y una
introduccion a las fuentes de energias renovables.

IIl.LRELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Disciplinar

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando

Aplicar conocimientos de ciencias de la ingenieria a la solucion
de problemas complejos de la especialidad.

el tratamiento cientifico | Resolver problemas de ingenieria basado en métodos

de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud y
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.
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Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,

habilidades y destrezas

de la ciencia de la
ingenieria
considerando la
orientacion hacia lo

inter y transdisciplinar

para mejorar los
desempefios en

contextos reales de la

Analizar los alcances de su campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el &mbito propio de la ingenieria para la
solucion de problemas complejos.

profesion.
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS
RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
_ Aplicar Conceptos Basicos y Definiciones. | — Conceptos generales y

conocimientos de
ciencias de la

sistemas de unidades
— Calculo de propiedades
termodinamicas

ingenieria a la
solucién de
problemas
complejos de la
especialidad.

Resolver
problemas de
ingenieria basado

Trabajo y Calor.

— Conceptos generales y
formas de energia.

— Transferencia de energia
por trabajo y formas de
trabajo.

— Transferencia de energia
por calor y mecanismos de
transferencia de calor.

en métodos
analiticos,
computacionales
y experimentales
establecidos en
su campo de
estudio
considerando
aspectos no
técnicos: sociales,
de salud y
seguridad,
ambientales,
econémicos e
industriales.

Analizar los
alcances de su

Primera Ley de la Termodindmica.

— Primera ley de la
termodinamica.

— Eficiencia de conversion de
energia.

— Primera ley de la
termodinamica para
sistemas cerrados y
ejercicios de aplicacion.

— Entalpia y calores
especificos.

— Conservacion de la masa.

— Primera ley de la
termodinamica para un
volumen de control y
ejercicios de aplicacion.

— Dispositivos de flujo
estacionario.

— Flujo transitorio

campo de estudio
aplicando

Segunda Ley de la
Termodinamica.

— Definiciéon de maquinas
térmicas y refrigeradores.
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técnicas y
métodos en el
ambito propio de
la ingenieria para
la solucion de
problemas
complejos.

— Procesos reversibles e

irreversibles.

Ciclo de Carnot (méquina
térmica y refrigerador de
Carnot).

Entropia y principio de
incremento de entropia.
Cambios de entropia en
sélidos, liquidos y gases
ideales.

Eficiencia isentrdpica.
Balance de entropiaes
sistemas cerrados
Balances de entropia en
volimenes de control.

Introduccién a las fuentes de
energias renovables.

Energia edlica:tipos de
generadores y
caracteristicas generales.
Balance de energiay
eficiencia.

Energia solar térmica (CSP):
irradiacion solar,tipos de
colectores y caracteristicas
generales. Balance de
energia y eficiencia.

Energia fotovoltaica.
Caracteristicas generales de
las celdas fotovoltaicas de
silicio. Balance de energia 'y
eficiencia.

Generacion de hidrégeno.
Sistema de generacion de
H, y caracteristicas
generales. Balance de
energia y eficiencia.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderacione
S

Aplicar conocimientos de
ciencias de la ingenieria a
la solucion de problemas

complejos de la
especialidad.

Demuestra conocimientos practicos
iniciales en termodinamica que le permiten
establecer las caracteristicas generales de
un sistema termodinamico.

100 %

Resolver problemas de

ingenieria basado en
métodos analiticos,

Analiza criticamente la informacién
asociada a sistemas y/o dispositivos de
ingenieria a través de las leyes de la
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computacionales y
experimentales
establecidos en su campo
de estudio considerando
aspectos no técnicos:
sociales, de salud y
seguridad, ambientales,

econdmicos e industriales.

termodinamica con el fin de plantear
estrategias de solucién adecuadas,
entregando soluciones en diferentes
contextos y areas de la ingenieria.

Analizar los alcances de
su campo de estudio
aplicando técnicas y
métodos en el ambito
propio de la ingenieria
para la solucién de
problemas complejos.

Establece criterios especificos y
suposiciones relevantes para el
planteamiento de la primera y segunda ley
de la termodinamica que sirven de base
para resolver un problema.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

e Cengel, Y.y Boles, M. (2011). Termodinamica, 7ma Edicién, McGraw-Hill.

o Wark, K. (2009). Termodinamica,6ta Edicion,McGraw-Hill.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Higiene Industrial
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0005 Tlpo e Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Quinto
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo AN Ol
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los o
hubiese) Quimica General (QUIC0001)
Il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter obligatorio, de formacion especializada, fundamental para el
cumplimiento del perfil de egreso del ingeniero, asi como de formacion integral para los y
las estudiantes, que contribuye a integrar la ciencia y la tecnologia en la resolucién de
problemas, con una vision respecto de la deteccién, evaluaciéon y control de los riesgos
guimicos, fisicos y bioldgicos presentes en el medio laboral con el fin de evitar que se
produzcan enfermedades ocupacionales, considerando los fundamentos de la higiene
industrial, los riesgos fisicos, riesgos quimicos y riesgos biolégicos

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia proyectos
basado en andlisis de
riesgos y operatividad
para  minimizar Yy
prevenir accidentes y
enfermedades
profesionales, asi
como emergencias
industriales.

Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos y
operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales y emergencias industriales

Disefiar proyectos de ingenieria, considerando la normativa
nacional vigente y de referencia internacional, para prevenir
accidentes, enfermedades profesionales y emergencias
industriales

Integra ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.
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disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnoldgica, las TIC y

responsabilidad social.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

RA TEMATICOS

Introduccién a la higiene

industrial.

Antecedentes historicos de la
Elaborar higiene industrial.
alternativas de - . Riesgos ocupacionales,
soluciones a Fundamentos de Higiene Industrial clasificacion, vias de ingreso,
problemas de etc.
riesgos y Decreto Supremo N° 594,
operatividad a LPP, LPA, LPT Factores de
través de ajuste.

evaluaciones para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Disefiar proyectos
de ingenieria,
considerando la
normativa nacional
vigente y de
referencia
internacional, para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y

Riesgos Quimicos

Clasificacién de los
contaminantes quimicos.
Evaluacién y técnicas de
muestreo de contaminantes
guimicos.

Contaminantes quimicos
especificos: Plomo, Arsénico,
Silice, Mercurio, Cromo,
Niquel, Benceno, Tolueno,
Plaguicidas, etc.

Métodos generales de control.

Riesgos Fisicos

Ruido

Vibraciones

Radiaciones ionizantes y no
ionizantes

Temperaturas extremas (calor

y frio).

Riesgos Bilégicos

Conceptos generales:
definicion, clasificacion,
fuentes de exposicion, etc.
Métodos de evaluacion.
Métodos generales de control.
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profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Elaborar Elabora informes de evaluacion
alternativas de | de riesgos del trabajo vy
soluciones a | operacionales, identificando
problemas de | acciones y condiciones
riesgos subestandar.
operatividad a | Elabora estudios de riesgos
través de | especificos (incendios,
evaluaciones para | materiales peligrosos, puestos
prevenir de trabajo, etc.)
accidentes,
enfermedades

profesionales y
emergencias

Elabora procedimientos técnicos

industriales para prevenir accidentes, 80%
enfermedades profesionales y

Disefiar proyectos | emergencias industriales.

de ingenieria, | Formula soluciones para

considerando la | problemas especificos del area,

normativa nacional | analizando normas y

vigente y de | procedimientos.

referencia

internacional, para

prevenir

accidentes,

enfermedades

profesionales y

emergencias

industriales

Reconaocer el Explica diversas contribuciones

aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y

cienciay la tecnologia a la resolucion de 20%

tecnologia en la
resolucion de

problemas en su campo
disciplinar.
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problemas de su
campo disciplinar y | Describe los aportes que han

profesional realizado la ciencia y tecnologia
valorando sus en el desarrollo social y respeto
efectos en la al medio ambiente.

sociedad y el

medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Fundacion Mapfre. (1991) Manual de Higiene Industrial. Madrid, Fundacién Mapfre.

Asociacion Chilena de Seguridad. (2000) Decreto Supremo N.° 594. Sobre las

condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Cambio climatico
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Codigo PRMO0006 ipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Octavo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria Laboc:atorl Auténomo Horas totales
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | g0 ridad Industrial (PRMO0003)
hubiese)
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de especialidad, que conduce a la comprensién del proceso y
efectos del cambio climatico desde los componentes fisicos hasta el impacto en zonas y
comunidades vulnerables. El/la estudiante conocera los procesos, amenazas y estrategias
disefiadas para enfrentar el calentamiento global, ademas, podra identificar y simular
escenarios de desastre como consecuencia del cambio climatico. Las principales topicos
a analizar son: Proceso geofisicos y cambio climatico, amenazas internas y externas,
acciones, situacion nacional sobre alcances de medidas y desafios para enfrentar el

cambio climatico.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Formula y evalla
estudios en el ambito

de la gestion de
reduccion de riesgos
de desastres,

adaptacion al cambio
climatico con énfasis
en la resiliencia en
instituciones y
comunidades

Desarrollar  estrategias

para
escenarios criticos y de cambio climético, empleando escala de
riesgos y simulaciones de desastre.

enfrentar emergencias

en

Integra ciencia y

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
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de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

tecnologia en el disefio | resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

RA TEMATICOS
Alcances del Cambio
Definiciones y descripcién de Climético segun:
Cambio Climatico e Acuerdo de Paris
e Marco Sendai
e COP
¢ OMS/FAO/ONU/OPS
Desarrollar . .
estrategias para . Acge_:rdos internacionales y
enfrentar politica local para la GRD.

emergencias en
escenarios criticos
y de cambio
climatico,
empleando escala
de riesgos y
simulaciones de
desastre.

Cambio climatico y procesos
geofisicos

Dinamica atmosférica
Dinamica oceéanica
Dinamica hidrolégica e
hidrogréfica

Dindmica geomorfolégica
Identificacion de areas de
cambio y simulacion de
impacto.

Amenazas externas e internas que
intervienen en el cambio climéatico

Ritmo y tendencia de
ocupacion del suelo
Tendencia de la desigualdad y
marginalidad

Ritmo de las actividades
economicas

Infraestructura critica y
conectividad

Simulacion  de  escenarios
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criticos por cambio climético.

Acciones intencionadas que
incrementan el cambio climético

Actos terroristas
Conflictos civiles
Modelos econémicos
Tendencias politicas

mundiales
Gobernanza y medidas de
respuesta
Estudio de casos
internacionales
Situacién nacional sobre alcances | Andlisis del Grupo
y medidas de Cambio Climatico intergubernamental sobre

Cambio Climético.

Acuerdos internacionales y
politica local para Cambio
Climatico.

Mitigacion y adaptacion al
Cambio Climético.

Cambio Climético y desastres.
Estudio de casos nacionales

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Tépicos para enfrentar el
calentamiento global

Cultura

Estilos de vida

Procesos productivos y
tecnologia

Energia no convencional
Intereses y prioridades
globales, regionales y locales
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Desarrollar 1, Elabora Planes que incluyen
estrategias para estrategias y propuestas para
enfrentar enfrentar escenarios criticos de

emergencias en

emergencia y cambio climético.

escenarios criticos | 2. Formula soluciones para 80%
y de cambio escenarios criticos empleando
climético, escala de riesgos y simulaciones
empleando escala
de riesgos y
simulaciones de
desastre.
Reconaocer el Explica diversas contribuciones
aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y
cienciay la tecnologia a la resolucion de
tecnologia en la problemas en su campo
resolucion de disciplinar.
20%

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

Describe los aportes que ha
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Bennett, J. (2019). Calentamiento global. jqué nos dice la ciencia? ¢qué consecuencias
tienes? ¢ qué soluciones existen? Bilbao, Espafia. Ediciones Mensajero.

Neira, H. (2015). Desafios del cambio climéatico. Santiago, Chile. Editorial Le Monde

Diplomatique.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Inglés li
Facultad de Humanidades y Tecnologias de la Comunicacion
Facultad )
Social
Departamento 4 Departamento de Humanidades
Unidad
Carrera 21075-21076-21041-21049-21096-21087-21074
codigo HUMC0002 Ul de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Quinto
Aula ;
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria taboratorl Autébnomo s TEiles
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4 SCT
Modalidad Presencial =izl . A Distancia | X
presencial
Requisito (Si los Inalés |
hubiese) g
Il. DESCRIPCION

Las actividades curriculares correspondientes a inglés son parte del Area de Formacion
Integral de los planes de estudio y tienen como propésito que las y los estudiantes
desarrollen habilidades comunicativas de acuerdo con el Nivel B1 del Marco Comun

Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER).

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra habilidades vy
actitudes propias de su
formacion profesional
en el proceso de
busqueda e insercién
laboral en un medio
diverso, cambiante e
intercultural, a través
del aprendizaje
continuo, la
comunicacion efectiva
en espafiol, el manejo
del inglés de manera
independiente y la
participacion en
equipos de trabajo.

Utilizar el inglés en un nivel B1, comunicAndose de manera
fluida e independiente en situaciones personales, sociales y de
la vida laboral.
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IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Utilizar el inglés en | Se definiran al momento de | Se definiran al momento de
un nivel B1, | implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad
comunicandose de curricular.
manera fluida e
independiente  en
Situaciones Se definirAan al momento de | Se definiran al momento de
personales, actividad

sociales y de la vida
laboral.

implementar la actividad curricular.

implementar  la
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones

Reconoce ideas principales de | Se definirdn al momento de
textos claros y en lengua estandar | implementar la  actividad

Utilizar el inglés en | & partir de situaciones de trabajo, | curricular.

un nivel B1, | de estudio o de ocio que le sean

comunicandose de | conocidas.

manera fluida e | Produce textos sencillos vy

independiente  en | coherentes sobre temas que le son

situaciones familiares o en los que tiene un

personales, interés personal.

sociales y de la | Describe experiencias,

vida laboral. acontecimientos, deseos y
aspiraciones, justificando  sus
opiniones o planes.

VI. BIBLIOGRAFIA
Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Introduccion ala Economia

Facultad Ingenieria

Departamento / :

Unidad Industria

Carreras 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096

Cddigo INDCO0004 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura

Quinto semestre carrera 21049

Semesirelieciiva Sexto semestre carreras 21041-21074-21075-21076-21087-21096

Horas ATE Trabajo

Cronoldgicas e Labo(;aton Auténomo Horas totales

Semanales 3 0 3 5

Créditos SCT-Chile | 4

Modalidad Presencial | X Sen_n- A Distancia
presencial

Requisito (Si los

hubiese) Administracion (INDC0003)

Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria de caracter tedrico practico que se imparte en el quinto
semestre para la carrera 21049 y en el sexto semestre para las carreras 21041-21074-
21075-21076-21087-21096 y que pertenece al area de formacién en ciencias de la
ingenieria. El y la estudiante ser4 capaz de caracterizar una base conceptual de la
economia como ciencia social, que estudia como las familias, empresas y gobiernos
organizan los recursos disponibles, que suelen ser escasos, aplicando los fundamentos
basicos de la teoria econémica, donde se categorizan los conceptos microeconémicos y
macroeconOmicos esenciales, que permiten satisfacer las diversas necesidades y apoyar
la toma de decisiones, en la asignacion de los recursos, a los agentes econémicos del
mercado.

La asignatura contempla seis unidades: Introduccién al Andlisis Econdmico; Modelo de
Mercado y la Teoria de la Eleccion del Consumidor; Teoria de la Firma; Conceptos de
Macroeconomia: Produccion y Empleo; Conceptos de Macroeconomia: Precios y Balanza
de Pagos; Conceptos de Macroeconomia: El Sistema Macroeconémico.
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I1l. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias de la Ingenieria

Competencias
Disciplinares

- Disefa soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando
el tratamiento cientifico
de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud vy
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

- Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,

habilidades y destrezas
de las ciencias de la

ingenieria

considerando la
orientacion hacia lo
interdisciplinar para
mejorar los
desempefios en

contextos reales de la
profesion.

Resultados de Aprendizaje (RA)

- Identificar en el contexto global, social, de salud, de seguridad,
legal, cultural, y ambiental, soluciones a problemas de
ingenieria.

- Resolver problemas de ingenieria basado en métodos
analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.

- Distinguir las variables del contexto
interdisciplinar/multidisciplinar para integrar conocimientos en la
solucién de problemas complejos de ingenieria.

- Desarrollar proyectos interdisciplinarios, integrando las
disciplinas propias de la ingenieria con vision innovadora.

- Integrar equipos multidisciplinarios para el tratamiento de
problematicas en el area de la ingenieria en un contexto
nacional e internacional.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Identificar en el | Introduccién al Analisis | = La Economia como Ciencia
contexto global, | Econdémico. Social.

social, de salud, de

seguridad, legal,
cultural, y
ambiental,
soluciones a
problemas de
ingenieria.

= La Economia de la Escasez:
Recursos, Factores y
Productos.

= Diagrama de Flujo Circular y
la Frontera de Posibilidades
de Produccion.

= Microeconomia VS.
Macroeconomia.
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» Eleccibn 'y costo de

oportunidad.

» Los problemas principales de
una economia.

» Sistemas de asignacion de
recursos.

» El Sistema de Mercado:
Especializacion e
Intercambio. El papel de los
precios.

» Las funciones del Estado y la
Economia Mixta.

Resolver problemas
de ingenieria
basado en métodos
analiticos,
computacionales 'y
experimentales
establecidos en su
campo de estudio
considerando

aspectos no
técnicos: sociales,
de salud y
seguridad,
ambientales,
econémicos e
industriales.

Modelo de Mercado y Teoria de la
Eleccion del Consumidor.

» Agentes participantes en un
mercado.

=El comportamiento de los
compradores: la funciéon de
demanda.

"La curva de demanda
individual y de mercado:
desplazamientos de la curva.

»El comportamiento de los
vendedores: la funcién de
oferta.

= | a curva de oferta individual

y de la industria:
desplazamientos de la curva.
= Equilibrio de mercado.

Cambios en el equilibrio.

» El excedente del productor y
consumidor.

» Desequilibrio: precios
MAaximos y minimos.
*La intervencion del estado

en los mercados: Impuestos
y subsidios.

= Postulados, curvas de
indiferencia y Optimo del
consumidor.

= | a elasticidad de la demanda
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y la oferta.

Distinguir las | Teoria de la Firma. "lLa empresa: concepto,
variables del naturaleza y objetivos.
contexto B
interdisciplinar/multi = La produccion: factores y
disciplinar para producto.
integrar L .
conocimientos en la » La funcién de produccién.
SO'“?'O” de = Andlisis de la produccion en
prob emas el corto y largo plazo.
complejos de
ingenieria. » La Ley de los Rendimientos
Decrecientes.
» La funcion de costos: costos
totales, medios y marginales.
» Relacion entre
productividades y costos en
el corto plazo.
Desarrollar - Conceptos de Macroeconomia: | = El Producto Interno Bruto.
proyectos Produccion y Empleo. L o
interdisciplinarios * La medicion de la actividad
integrando las econémica.

disciplinas propias
de la ingenieria con
vision innovadora.

- Conceptos de Macroeconomia:
Precios y Balanza de Pagos.

» |dentidades Béasicas y
Contabilidad Nacional.

» Magnitudes relativas  al
Empleo.

» El indice de Precios de
Consumo.

= El Deflactor de la Produccién
como indice de Precios.

" Los precios y el poder
adquisitivo: Magnitudes
Nominales y Reales.

» La medicién de la Tasa de
Inflacion.

» Sector Externo: Tipo de
Cambio y Balanza de Pagos.

Integrar equipos
multidisciplinarios

para el tratamiento
de problematicas
en el area de la

Conceptos de Macroeconomia: El
Sistema Macroeconémico.

= Oferta y Demanda
agregadas.

»lLa Demanda Agregada:
Componentes y
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ingenieria en un determinantes.

contexto nacional e
internacional. =la Curva de Demanda

Agregada: Determinantes de
su posicion y de su
pendiente.

"la Curva de Oferta
Agregada: Corto y Largo
Plazo.

» Ciclos de Demanda y Ciclos
de Oferta.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones

Identificar en el | - Clasifica autores, acorde a su | 100%
contexto global, | contribucién e importancia en la
social, de salud, de | teoria econémica.

seguridad, legal,

cultural, y | - Contextualiza el problema
ambiental, econdémico y la asignacion de
soluciones a | recursos en la economia.
problemas de

ingenieria.

Resolver Distingue las variables
problemas de | econ6micas  relevantes  del
ingenieria basado | mercado para la resolucién de
en métodos | problemas del ambito econémico
analiticos, y social.

computacionales y
experimentales
establecidos en su
campo de estudio
considerando
aspectos no
técnicos: sociales,
de salud y
seguridad,
ambientales,
econémicos e
industriales.

Distinguir las | Compara modelos y estructuras
variables del | econémicas del mercado acorde
contexto a los supuestos y condiciones
interdisciplinar/mult | que las sustentan.

idisciplinar para
integrar
conocimientos en
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la  solucion de
problemas
complejos de
ingenieria.

Desarrollar
proyectos
interdisciplinarios,
integrando las
disciplinas propias
de la ingenieria
con vision
innovadora.

Categoriza los efectos de las
variables macroeconémicas y su
incidencia en los mercados.

Integrar  equipos
multidisciplinarios
para el tratamiento
de problematicas
en el area de la
ingenieria en un
contexto nacional e
internacional.

Distingue los ciclos econémicos
y determina las variables
agregadas que componen la
demanda y oferta del mercado.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

- N. Gregory Mankiw. (2017) Principios de Economia. 7ma Edicién. Cencage Learning

Editores.

- Samuelson Paul y William D. Nordhaus. (2012). Economia. 192 Edicion. Mc Graw Hill.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Investigacion de Operaciones

Facultad Ingenieria

Departamento / :

Unidad Industria

Carreras 21041-21049-21074-21075-21076-21087-21096

Cddigo INDCO0002 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura

Quinto semestre carrera 21074
Semestre lectivo Sexto semestre carreras 21041-21049-21076-21087
Séptimo semestre carreras 21075-21096

Horas Aula Trabajo

Cronologicas Teoria Laboratorio Auténojmo RIS EEes
Semanales 45 0 4.5 9
Créditos SCT-Chile | 6

Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |

Requisito (Si los

. Ecuaciones Diferenciales (MATCO0007)
hubiese)

Il. DESCRIPCION

Es una asignatura obligatoria de caracter tedrico practico que se imparte en el quinto
semestre para la carrera 21074, en el sexto semestre para las carreras 21041-21049-
21076-21087 y en el séptimo semestre para las carreras 21075-21096, que pertenece al
area de formacion en ciencias de la ingenieria.

El y la estudiante serd capaz de identificar, analizar y resolver problemas complejos
mediante el uso de la investigacion de operaciones, procurando mediante su
incorporacion, elevar la eficiencia y productividad de sistemas, empresas e instituciones.
Ademas, podra modelar y resolver problemas de caracter real.

La asignatura contempla nueve unidades: Introduccion a la Investigacién de Operaciones;
Introduccién a la Programacion Lineal; Método Gréfico; Método Simplex; Método de la
Gran M y Método de las Dos Fases; Teoria de la Dualidad; Andlisis Post Optimo y
Sensibilidad; Programacion Lineal Entera y Mixta; Programacion de Redes.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Ciencias de la Ingenieria
Competencias Resultados de Aprendizaje (RA)
Disciplinares - Aplicar conocimientos de ciencias de la ingenieria a la solucién

- Disefia soluciones y | de problemas complejos de la especialidad.
sistemas componentes

0 procesos aplicando
el tratamiento cientifico

- Resolver problemas de ingenieria basado en métodos
analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
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de las disciplinas,
considerando

debidamente los
asuntos de salud vy
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades

especificas.

practica
conocimientos,

ingenieria
considerando

interdisciplinar
mejorar
desempefios

profesion.

- Integra teoria vy
utilizando

habilidades y destrezas
de las ciencias de la | - Desarrollar proyectos

orientacion hacia
para

contextos reales de la

la
lo

los
en

campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.

- Analizar los alcances de su campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el &mbito propio de la ingenieria para la
solucion de problemas complejos.

interdisciplinarios, integrando las
disciplinas propias de la ingenieria con vision innovadora.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Aplicar

conocimientos de
ciencias de la
ingenieria a la

solucién de
problemas
complejos de la
especialidad.

- Introduccién a la Investigacion de

Operaciones.

= ;Qué es la Investigacion de
Operaciones?

= Origen y evolucién de la
Investigacion de
Operaciones.

= Areas de aplicacion.

- Introduccion a la Programacion

Lineal.

» Conceptos generales.

» Estructura y propiedades de
un modelo de Programaciéon
Lineal.

» Formulacion de un modelo
de P.L.

» Otros ejemplos de
formulacion de modelos de
P.L.
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Resolver problemas
de ingenieria
basado en métodos
analiticos,
computacionales 'y
experimentales
establecidos en su
campo de estudio
considerando

aspectos no
técnicos: sociales,
de salud y
seguridad,
ambientales,
econdémicos e
industriales.

- Método Grafico de Solucion.

- Método Simplex.

- Método de la Gran M y Método

de las Dos Fases.

= Conjunto convexo y punto
extremo.

» Procedimiento para solucién
gréfica.

» Forma estandar de modelos
para maximizacion y
minimizacion.

= Célculo e interpretacion de

variables de  holgura vy
excedente.

» Intervalo de optimalidad con
método gréfico.

» Casos especiales: Solucién
degenerada, solucion
multiple, solucion limitada vy
solucion no factible.

» Aplicaciones en software de
optimizacion.

= Conceptos generales.

» Algoritmo de solucion de
método Simplex.

= Condicién de optimalidad.
» Condicién de factibilidad.

» Aplicaciones en software de
optimizacion.

» Método de penalizacion.
Definicién de variables
artificiales.

= Fase | y Fase Il.
= Aplicaciones en software de
optimizacion.
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Analizar los
alcances de su
campo de estudio
aplicando técnicas

y métodos en el
ambito propio de la
ingenieria para la
solucién de
problemas
complejos.

- Teoria de la Dualidad.

- Andlisis Post Optimo vy

Sensibilidad.

» Definicion  de  problema
Primal y Dual.
= Relaciones entre modelo

primal y modelo dual.

= Relaciones entre la solucion
del modelo primal y modelo
dual.

* I[mportancia econdémica.
Concepto de precio sombra
y costo reducido.

» Teorema de
Complementaria.

» Aplicaciones en software de
optimizacion.

la Holgura

= Cambios en los coeficientes
de la funcién objetivo.

= Cambios en los bi.

= Cambios en los coeficientes
tecnologicos.

= Adicién de una variable de
decision.

» Adiciébn y de

restricciones.

supresion

= Aplicaciones en software de
optimizacion.

Desarrollar
proyectos
interdisciplinarios,
integrando las
disciplinas propias
de la ingenieria con
vision innovadora.

- Programacién Lineal Entera y
Mixta.

- Programacion de Redes.

» Modelaciébn con variables
reales, enteras y binarias.

= Aplicaciones en software de
optimizacion.

= Caracteristicas generales de
la Redes.

*Modelo de  Transporte:
Formulaciéon / Solucion SFI:
Método de la esquina
noroeste. Método  costo
minimo. Método de
aproximacion de Voguel.
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MODI.

*Modelos de Asignacion:
Formulacion / Solucién.

= Otros modelos de redes:
arbol de extensiobn minima,
ruta mas corta a - ciclica.
Flujo maximo, Otros
algoritmos.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Aplicar Define las etapas de | 100%
conocimientos de | modelamiento para la
ciencias de la | optimizacion de objetivos, metas

ingenieria a la

e indicadores, con apoyo de

solucion de | software, valorando la
problemas sustentabilidad econémica.
complejos de la

especialidad.

Resolver Utiliza técnicas de modelamiento
problemas de | matematico, andlisis estadistico
ingenieria basado | y optimizacibn matematica, con
en métodos | el objetivo de alcanzar
analiticos, soluciones Optimas.

computacionales y
experimentales
establecidos en su
campo de estudio
considerando

aspectos no

técnicos: sociales,

de salud y

seguridad,

ambientales,

econdmicos e

industriales.

Analizar los | Distingue métodos de solucion,
alcances de su | considerando beneficios y costos
campo de estudio | econ6micos, con apoyo de
aplicando técnicas | software, para la toma de
y métodos en el | decisiones.

ambito propio de la

ingenieria para la

solucion de

problemas

complejos.

Desarrollar - Aplica técnicas de
proyectos modelamiento  matematico para
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interdisciplinarios,
integrando las
disciplinas propias
de la ingenieria
con visiéon
innovadora.

asignar los recursos o]
actividades de forma eficaz, en la
gestion y organizacion de
sistemas complejos.

- Incorpora la vision sistémica en
los procesos organizacionales,
valorando la sustentabilidad
economica y social.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Hillier y Lieberman, (2002). Introduccién a la Investigacion de Operaciones. México:

McGraw-Hill Interamericana.

- Kamlesh Mathur, Daniel Solow. (1996) Investigacion de Operaciones. Prentice Hall &

IBD.

- Taha H.A. (2012). Investigacion de Operaciones. México: Pearson.

- Wayne L. Winston, (2004). Investigacion de Operaciones. THOMSON.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Ingenieria Ambiental
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
B(ra]?daégamento 4 Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087-21074-21076-21075-21096-21041-21049
codigo PRMC0001 T de | spligatoria

asignatura
Semestre lectivo Sexto
Aula .

Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | 1o 6dinamica (MECC0001)
hubiese)

Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, que integra el area de ciencias de la ingenieria, entrega
competencias que permiten integrar conocimientos de evaluacién de impacto ambiental,
prevencion, control y tratamiento de la contaminacion para la toma de decisiones de la

Ingenieria Civil, incorpora

ndo una visién integradora de los problemas ambientales.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Disciplinar/Integral

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando
el tratamiento cientifico
de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud y
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

Identificar en el contexto global, social, de salud, de seguridad,
legal, cultural, y ambiental, soluciones a problemas de ingenieria

Resolver problemas de ingenieria basado en métodos
analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.

Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,
habilidades y destrezas

Distinguir las variables del contexto
interdisciplinar/multidisciplinar para integrar conocimientos en la
solucion de problemas complejos de ingenieria.

Desarrollar proyectos interdisciplinarios, integrando las
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de las ciencias de la
ingenieria
considerando la
orientacion hacia lo
interdisciplinar para
mejorar los
desempefios en
contextos reales de la
profesion.

disciplinas propias de la ingenieria con vision innovadora.

Integra ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE | CONTENIDOS / EJES TEMATICOS
APRENDIZAJE

o Medio Ambiente Industria y medio ambiente

Identificar en el It .
y Desarrollo Sustentable | Evolucion de las técnicas y de la

contexto global, . .

. industria
social, de salud, de | bl
seguridad legal Recur§os Naturaes__ Renovables
cultural : ’ Energia y Sustentabilidad: Uso de

L y Energia Renovables no convencionales
ambiental, la industri ional I :
soluciones a en la industria nacional y la matriz

roblemas de energética nacional.
ﬁ] enieria Adaptabilidad al Cambio Climatico y
9 Desarrollo Sustentable.

Distinguir las | Normativa ambiental Institucionalidad Ambiental Nacional.
variables del Ley 19.300, Ley 20.517 y Ley 20.600.
contexto SEIA: Sistema de Evaluacion de
interdisciplinar/multi Impacto Ambiental: DIA 'y EIA.
disciplinar para Normativa Ambiental Sectorial: Aire,
integrar Agua. Sdlido.
conocimientos en la Normas de calidad ambiental primarias
solucion de y secundarias.
problemas Normas de referencia internacional.
complejos de
ingenieria.
Resolver problemas | Evaluacion de Identificacion y clasificacion de los
de ingenieria | Impacto Ambiental Impactos Ambientales.
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basado en métodos
analiticos,
computacionales 'y
experimentales
establecidos en su
campo de estudio

Valoracion y Ponderacion de elementos
ambientales.

Matrices Causa Efecto,
impactos

Metodologias para la identificacion y
evaluacion de impactos ambientales.

Matriz de

considerando Cuantificacion de impactos
aspectos no Ambientales.
técnicos: sociales, Metodologia de Evaluacién Multicriterio
de salud y | Sistemas de Gestion Principios del Sistema de Gestion
seguridad, Ambiental en la industria | Ambiental basado en ISO 14.000
ambientales, Estructura de un Sistema de Gestion
economicos e Ambiental ISO 14.000
industriales. Desempeiio Ambiental de procesos.
Principios de Fundamentos de la  Ingenieria
Gestion Ambiental Ambiental.
Instrumentos de Gestion Ambiental
Indicadores clave de desempefio
ambiental en la ingenieria.
Ingenieria ecoeficiente
Prevencion y Control de Uso eficiente de recursos de
Desarrollar la contaminacién produccion.
proyectos Medidas de gestion y tecnoldgicas.
interdisciplinarios, Desempefio ambiental.
integrando las Optimizacién de procesos ambientales.

disciplinas propias
de la ingenieria con
vision innovadora.
Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Andlisis de
ambiental

procesos e impacto

Tratamientos de Residuos Solidos
Tratamiento de Residuos Liquidos y
Aguas servidas domésticas.
Tratamiento de corrientes gaseosas y
control de emisiones.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Identificar en el
contexto global,
social, de salud, de

Evalla pertinencia de aplicacion

seguridad, legal, | de normas ambientales
cultural, y

ambiental,

soluciones a

problemas de
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ingenieria.

Distinguir las 80%
variables del

contexto

interdisciplinar/mult | Aplica Metodologias de
idisciplinar para | Evaluacion de Impacto Ambiental
integrar

conocimientos en

la  soluciobn de

problemas

complejos de

ingenieria.

Resolver

problemas de

ingenieria basado

en métodos

analiticos,

computacionales y

experimentales Recomienda sistemas de
establecidos en su | tratamiento para diversos
campo de estudio | contaminantes

considerando

aspectos no

técnicos: sociales,

de salud y

seguridad,

ambientales,

econdmicos e

industriales.

Desarrollar

proyectos

interdisciplinarios,

integrando las

disciplinas propias

de la ingenieria | Aplica principios de prevenciony
con vision | gestion ambiental a procesos
innovadora.

Reconocer el | Explica diversas contribuciones 20%
aporte de la | que ha realizado la ciencia y
ciencia y la | tecnologia a la resolucién de
tecnologia en la | problemas en su campo
resolucion de | disciplinar.

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.
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VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:
Lee, CC y Shun Dar Lin, eds. (2007). Manual de Calculos de Ingenieria Ambiental 22 ed.
McGraw-Hill Education.

Conesa, V. (2010). Auditorias medioambientales: guia metodoldgica. Ed. Mundiprensa.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre MECANICA DE FLUIDOS
Facultad INGENIERIA
Departamento / <
Unidad MECANICA
Carrera 21074-21087
codigo MECC0004 T de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo SEXTO SEMESTRE
Aula ;
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 45 0 15 9
Créditos SCT-Chile | 6
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los ECUACIONES DIFERENCIALES (MATC0007)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Es una asignatura tedrica obligatoria que pertenece al area de formacion en ciencias de la
ingenieria.

Le entrega al estudiante la base conceptual que le permitirdA comprender y abordar los
problemas que a menudo se presentan en la practica de la ingenieria, relacionados con el
manejo y transporte de fluidos, ademas de iniciar al estudiante en los estudios teoricos
concernientes a la mecanica de medios continuos aplicado a fluidos.

El curso contiene las siguientes unidades: caracteristicas generales de los fluidos, estética
de fluidos, cinematica de los fluidos, dinamica de fluidos ideal, analisis integral en volumen
de control, y Flujos internos viscosos.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Disciplinar

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia soluciones y
sistemas componentes
0 procesos aplicando

Aplicar conocimientos de ciencias de la ingenieria a la solucion
de problemas complejos de la especialidad.

el tratamiento cientifico | Resolver problemas de ingenieria basado en métodos

de las disciplinas,
considerando
debidamente los
asuntos de salud y
seguridad publica,
culturales, sociales, y
ambientales para
satisfacer necesidades
especificas.

analiticos, computacionales y experimentales establecidos en su
campo de estudio considerando aspectos no técnicos: sociales,
de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales.
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Integra teoria 'y
practica utilizando
conocimientos,

habilidades y destrezas

de la ciencia de la
ingenieria
considerando la
orientacion hacia lo

inter y transdisciplinar

para mejorar los
desempefios en

contextos reales de la

profesion.

Analizar los alcances de su campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el &mbito propio de la ingenieria para la
solucion de problemas complejos.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE | CONTENIDOS / EJES TEMATICOS
APRENDIZAJE
- Aplicar Caracteristicas generales de | - Estados de la materia. Flujos de

conocimientos de
ciencias de la
ingenieria a la
solucién de
problemas
complejos de la
especialidad.

Resolver

los fluidos.

una fase y multifasicos.

- Hipétesis del medio continuo.
Numero de Knudsen.

- Propiedades de los fluidos.

- Viscosidad. Fluidos newtonianos y
no newtonianos.

- Flujo laminar y turbulento.

- Sistema y volumen de control.
Dimensiones y unidades.

problemas de
ingenieria basado
en métodos
analiticos,
computacionales
y experimentales
establecidos en
su campo de
estudio
considerando

Estatica de fluidos.

- Presién en un punto. Campo de
presiones.

- Ecuacion de la hidrostatica.
Manometria.

- La atmosfera estandar.

- Repaso de propiedades
geomeétricas de figuras planas.

- Fuerza sobre superficies
sumergidas planas.

- Flotabilidad y estabilidad.

aspectos no
técnicos: sociales,
de salud y
seguridad,
ambientales,
econémicos e
industriales.

Analizar los
alcances de su
campo de estudio

Cinematica de los fluidos.

- Descripcion material y espacial del
movimiento.

- Campo de velocidades. Lineas de
trayectoria, traza y de corriente.

- Campo de aceleraciones. Derivada
material.

- Incompresibilidad, rotacionalidad y
vorticidad de un flujo.

- Concepto de capa limite.

- Teorema del Transporte de
Reynolds.

aplicando

técnicas y

Dinamica de fluidos ideal.

- Sistema coordenado de linea de
corriente.

147




métodos en el
ambito propio de
la ingenieria para
la solucion de
problemas
complejos.

de Pitot.

energia.

- Balance de fuerzas sobre una
particula en una linea de corriente.
Ecuacion de Bernoulli.

- Presién de estancamiento. Tubo

- Dispositivos de medicion de flujo.
- Linea del gradiente hidraulico y de

Andlisis integral en volumen
de control.

lineal.

- Conservacion de la masa. Flujo
masico. Flujo volumétrico.

- Conservacioén de la energia.

- Conservacion del momentum

Flujos internos viscosos.

Reynolds.

Moody.

turbinas.

- Flujo desarrollado en tuberias.
Diametro hidraulico. Nimero de

- Pérdidas de carga primarias.
Factor de friccién. Diagrama de

- Pérdidas de carga secundarias.
- Tuberias en serie y paralelo.
- Dimensionamiento de bombas y

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderacione
S

Aplicar conocimientos de
ciencias de la ingenieria a la
solucion de problemas
complejos de la especialidad.

Demuestra conocimientos practicos
iniciales en mecanica de fluidos que
le permiten establecer las
caracteristicas generales de un
sistema hidraulico.

Resolver problemas de
ingenieria basado en métodos
analiticos, computacionales y
experimentales establecidos en
su campo de estudio
considerando aspectos no
técnicos: sociales, de salud y
seguridad, ambientales,
economicos e industriales.

Analiza informacion primaria
relacionada con aspectos
medioambientales que le permiten

responder al problema estudiado.

Analizar los alcances de su
campo de estudio aplicando
técnicas y métodos en el &mbito
propio de la ingenieria para la
solucién de problemas
complejos.

Establece criterios y suposiciones
especificos para el planteamiento del
andlisis primario de  sistemas
hidraulicos que sirven de base para
resolver un problema complejo.

100 %
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VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

e Cengel, Y. y Cimbala, J. (2012). Mecéanica de Fluidos, Fundamentos vy

aplicaciones, 2da. Ed., McGraw-Hill.
¢ White, F. (2008). Mecanica de Fluidos, 6ta. Ed., McGraw-Hill/Interamericana.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Proteccion y Control de Incendios
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / ., . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0008 Tlpo 2 Obligatoria

asignatura
Semestre lectivo Sexto
Aula .

Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria LaboC:atorl Autonomo AN Ol
Semanales 45 0 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Req_U|S|t0 (Siflos Seguridad Industrial (PRMOO0003)
hubiese)

Il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter
cumplimiento del perfil de

obligatorio, de formacién especializada, fundamental para el
egreso del ingeniero, asi como de formacion integral de las y los

estudiantes donde se contribuye como ciencia multidisciplinaria, a integrar la ciencia y la
tecnologia en la resolucibn de problemas, entrega herramientas para desarrollar
programas de prevencion, control y manejo seguro del fuego, considerando quimica del

fuego, proteccion activa y

pasiva e integrando la legislacién aplicada a casos.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia proyectos
basado en andlisis de
riesgos y operatividad

para  minimizar Yy
prevenir accidentes y
enfermedades
profesionales, asi
como emergencias
industriales

Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos y
operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales y emergencias industriales

Formular estudios prospectivos aplicando modelos analiticos y
de simulacion para prevenir y minimizar accidentes industriales
y enfermedades profesionales, que sirvan de base para elaborar
nuevas soluciones.

Integra ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.
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disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnoldgica, las TIC y

responsabilidad social.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Elaborar El fuego.
alternativas de El fuego y los accidentes.
soluciones a Factores personales y de
problemas de trabajo.
riesgos y Componentes bésicos de la
operatividad a combustion.
través de Teoria del triangulo del fuego.

evaluaciones para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Formular estudios
prospectivos
aplicando modelos
analiticos y de
simulacién para
prevenir y minimizar
accidentes
industriales y
enfermedades
profesionales, que
sirvan de base para
elaborar nuevas
soluciones.

Quimica del Fuego

Teoria del tetraedro del fuego.
Productos de la combustion.
Temperaturas de gasificacion,
ignicién, rango de
inflamabilidad.

Transmision del calor
Conduccion, radiacion,
conveccion.

Clasificacién de los tipos de
fuego NCH934

Métodos de extinciéon
enfriamiento, sofocacion,
eliminacion del combustible,
inhibicién de la reaccién en
cadena.

Proteccién Pasiva

Disefio seguro.

Disefio en la Construccion.
Casa Segura.

Empresa Segura.

Elementos perimetrales.
Elementos divisorios,
compartimentacion.

Muros corta fuego.

Muros zona vertical de
seguridad y caja de escaleras.
Resistencia de los materiales
al fuego, hormigon, PVC,
madera, vidrio, etc.

Estudio de Carga
Combustible.

Agentes de extincion agua,
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Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Proteccién Activa

aditivos, Co2, espuma, polvo
quimico seco, (ignifugos) etc.
Sistemas manuales de
extincion.

Sistemas fijos de extincion.
Disefio de sistemas fijos de
extincion.

Sistemas de alerta temprana.
Sistemas autométicos de
deteccion.

Brigadas de emergencia.
Brigadas de control de
Incendios.
Dimensionamiento de redes
himedas y sistemas de
extincion.

Legislacion Aplicada

Decreto Supremo Min Sal 594.

Calculo de extintores.
Informe técnico.

Ordenanza de construccion y
ley de urbanismo.

Normas Basicas: Extintores,
Incendios en altura,
sefalética, almacenamiento,
etc.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Elaborar
alternativas de | Elabora informes de
soluciones a | investigacion de origen y causas
problemas de | de accidentes y siniestros.
riesgos
operatividad a | Elabora informes de evaluacion
través de | de riesgos del trabajo vy
evaluaciones para | operacionales, identificando
prevenir acciones y condiciones
accidentes, subestandar.
enfermedades
profesionales y | Elabora estudios de riesgos
emergencias especificos (incendios,
industriales materiales peligrosos, puestos 80%
de trabajo, etc).
Formular estudios
prospectivos Formula estudios ingenieriles

aplicando modelos

prospectivos aplicando modelos

analiticos y de | analiticos y de simulacion para
simulacion para | prevenir y minimizar accidentes
prevenir y | industriales y enfermedades
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minimizar
accidentes
industriales y
enfermedades
profesionales, que
sirvan de base
para elaborar
nuevas soluciones.

profesionales

Reconocer el
aporte de la
cienciay la
tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

Explica diversas contribuciones
gue ha realizado la ciencia 'y
tecnologia a la resolucion de
problemas en su campo
disciplinar.

Describe los aportes que han
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Grimaldi, John y Simonds, Rollin. La Seguridad Industrial. Editorial alfaomega. México.

(1991).

Fire Protection Handbook, 20th Edition, 2008

National Fire Protection Association, Fire Protection Handbook, 20th Edition, 2008, NY,

NFPA
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Inglés llI
Facultad Fac_ultad de Humanidades y Tecnologias de la Comunicacion
Social
Departamento 4 Departamento de Humanidades
Unidad
Carrera 21075-21076-21041-21049-21096-21087-21074
Codigo HUMC0003 Tipo de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Sexto
Aula ;
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria I(_)aboratorl Autébnomo NeTES Tl
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile | 2 SCT
Modalidad Presencial | | Semi-presencial | X | A Distancia | X
Requisito (Si los .
hubiese) Inglés Il (HUMCO0002)
Il. DESCRIPCION

Las actividades curriculares correspondientes a inglés son parte del Area de Formacion

Integral de los planes d

desarrollen habilidades comunicativas de acuerdo con el Nivel B1 del Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER).

e estudio y tienen como propésito que las y los estudiantes

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra habilidades vy
actitudes propias de su
formacion profesional
en el proceso de
busqueda e insercién
laboral en un medio
diverso, cambiante e
intercultural, a través
del aprendizaje
continuo, la
comunicacion efectiva
en espafiol, el manejo
del inglés de manera
independiente y la
participacion en
equipos de trabajo.

Utilizar el inglés en un nivel B1, comunicAndose de manera
fluida e independiente en situaciones personales, sociales y de
la vida laboral.
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Utilizar el inglés en | Se definiran al momento de | Se definiran al momento de
un nivel B1, | implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad
comunicandose de curricular.
manera fluida e
independiente  en
situaciones Se definiran al momento de | Se definirhn al momento de
personales, actividad

sociales y de la vida
laboral.

implementar la actividad curricular.

implementar  la
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones

Reconoce ideas principales de | Se definirhn al momento de
textos claros y en lengua estandar | implementar la  actividad

Utilizar el inglés en | @ partir de situaciones de trabajo, | curricular.

un nivel B1. | de estudio o de ocio que le sean

comunicandose de | conocidas.

manera fluida e | Produce textos sencillos vy

independiente  en | coherentes sobre temas que le son

situaciones familiares o en los que tiene un

personales, interés personal.

sociales y de la | Describe experiencias,

vida laboral. acontecimientos, ~ deseos y
aspiraciones, justificando  sus
opiniones o planes.

VI. BIBLIOGRAFIA
Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Tratamiento de Residuos Industriales Liquidos
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Codigo PRMO0009 ipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Séptimo
Aula ;
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Laboc:atorl Auténomo AOrES ToEEs
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
. . Semi- . .
Modalidad Presencial | x . A Distancia
presencial
Requisito (Silos | \o4nica de Fluidos (CDCC0002)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de especialidad, que aplica competencias cognitivas vy
procedimentales adquiridas en asignaturas anteriores. Capaz de disefar sistemas de
tratamiento para aguas servidas domesticas o Residuos industriales liquidos,
considerando el cumplimiento de las normas vigentes, minimizando impactos en el
entorno. Estas competencias son fundamentales en la formacion del ingeniero Civil en
Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, y le permiten resolver problemas de ingenieria
de aguas residuales, contribuyendo directamente en la toma de decisiones y mejorando el
desempefio ambiental de la empresa. Se abordan temas como gestién del agua, procesos
de tratamiento de Riles, modelamiento de contaminantes y dimensionamiento basico de
equipos y procesos.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad/Formacion Integral

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Evalia soluciones de | Disefar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
prevencion de la | sélidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y

contaminacion, prevencion de la contaminacion
minimizando aspectos
e impactos

ambientales, asi como
de control y tratamiento
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ambientales,

de residuos, aplicando
herramientas para
prediccion y evaluacién
de impactos

actividades industriales

la

en

Integra ciencia

transferencia

tecnologia en el disefio

de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,

considerando la

tecnoldgica, las TIC y
los principios de
responsabilidad social.

y | Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la

la

resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

e TEMATICOS
CONCEPTOS FUNDAMENTALES | -Recurso agua y su
Disefiar sistemas, | PE LA QUIMICA DEL AGUA distribucién en el mundo. Ciclo
mediante técnicas del agua. -Calidad del agua en

de tratamiento de

residuos  sodlidos,
liquidos y
emisiones

atmosféricas, para
el control y

prevencion de la
contaminacién

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

sus diversos usos.

-Fuentes de contaminacion de
aguas.

-Normativas ambientales,
nacionales aplicables a la
calidad de agua. Organos
relacionados con normativas y
fiscalizaciones de calidad de
aguas. Funciones.

-Calidad de Agua en fuentes
naturales: rios, lagos,
embalses, mar.

-Procesos de Eutrofizacion.

CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DE AGUAS

- Caracteristicas fisico de las

aguas. Forma de medicion
segun sistemas normados.
Temperaturas, Color,

Conductividad, Turbidez y su
relacion con los STD.
- Caracteristicas Quimicas de
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las aguas.

- Determinacion de
parametros fisicos de agua :
T°, Turbiedad, STD y pH.

Formas de medicibn segun
sistemas  normados. pH,
Metales, Aniones mono vy
poliatbmicos, diagramas de
especiacion, DBO, DQO, etc.

- Determinacion Gravimétricas
- Determinacion de DBO5.

DISENOS BASICOS DE Papel del tratamiento
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE preliminar de las aguas
RILES residuales.

Parametros de disefio para
unidades de tratamiento de
aguas residuales.
Determinacion de caudales
medios, maximos y de disefio.
Estimacién de caudales.
Disefio de operaciones de
filtracion y tamizado. Rejas y
cribas.

Disefio de sistemas de
Homogenizacién de caudales:
Disefio de mezcladores y
agitadores, Equalizador.
Disefio de sistemas de
remocién de contaminantes
por gravedad. Desarenado,
desgrasador, Sedimentacion
(disefio), floculacion y
coagulacion (disefio).
Eliminacién de grasas y
aceites.

Métodos de desinfeccion de
aguas: cloracion, UV, Ozono.
Acondicionamiento de Aguas
para fines especiales:
desionizacion, intercambio
i6nico, osmosis, electrodialisis.
Disefio procesos de
Tratamiento biol6gico de
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aguas (lodo activo),
estimacion de flujos de
biomasa, volimenes de
biorreactores para el
tratamiento biolégico.
Remocién biolbgica de
nutrientes. Procesos Aerobios
y Anaerobios. Disefio.
Memoria de célculo de una
planta de tratamiento de Riles
Floculacion, test de jarras.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Diseflar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de

Elaborar memoria de célculo
para disefio de sistema de
tratamiento de aguas y/o riles,

residuos solidos, | contaminacién atmosférica y de 80%
liquidos y | residuos sélidos, para el control y

emisiones prevencién de la contaminacion.

atmosféricas, para | Elaborar diagramas de flujo del

el control y | proceso.

prevencion de la

contaminacion

Reconocer el | Explica diversas contribuciones

aporte de la | que ha realizado la ciencia 'y

ciencia y la | tecnologia a la resolucién de 20%
tecnologia en la | problemas en su campo

resolucion de | disciplinar.

problemas de su
campo disciplinar y

profesional
valorando sus
efectos en la

sociedad y el
medio ambiente.

Describe los aportes que ha
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Metcalf & Eddy (2013) “Ingenieria de aguas residuales”, McGraw-Hill,

Tomo 1.

Metcalf & Eddy (2013) “Ingenieria de aguas residuales”, McGraw-Hill,

Tomo 2.

Tercera Edicion,

Tercera Edicion,
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C. Lee.(2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial : McGraw-

Hill Education, 2nd edicién.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Tratamiento de Residuos Sélidos
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
codigo PRMO00010 T de | spligatoria
asignatura
Semestre lectivo Séptimo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | anieria Ambiental (PRMC0001)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura de especialidad, de caracter obligatorio, que entrega competencias para la
gestion y dimensionamiento de sistemas de tratamiento de residuos urbanos e
industriales. Estas competencias son fundamentales en la formacién del ingeniero Civil en
Prevencion de Riesgos y medio ambiente, y le permiten resolver problemas de ingenieria
de residuos, contribuyendo directamente en la toma de decisiones en la empresa vy al
mejoramiento del desempefio ambiental de los procesos productivos. Se abordan temas
como gestion integral de residuos, prevencion de la contaminacién control tratamientos
fisico-quimico-biologico de residuos, disposicion final, balances de materia aplicados.
Residuos industriales peligrosos y no peligrosos, ademas de residuos soélidos
domiciliarios.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad / Integral

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Evalia soluciones de | Disefar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
prevencion de la | sélidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y

contaminacion, prevencion de la contaminacion
minimizando aspectos
e impactos

ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccién y evaluacion
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de
ambientales,

impactos

actividades industriales

en

Integra ciencia y

de soluciones
innovadoras a

de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnologia en el disefio

problematicas propias

tecnoldgica, las TIC y

responsabilidad social.

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

s TEMATICOS
PROPIEDADES Y | Composicién y caracterizacion
CARACTERISTICAS DE LOS | de suelos
RESIDUOS
L ) Propiedades Fisicas de los
Disefiar S|s,ten_1as, residuos
mediante técnicas .
de tratamiento de Hume_d_ad, de”S'd"?‘@ peso
residuos  solidos, especifico, capacidad de
liquidos y campo, factor de campo.
emisiones . o
atmosféricas, para lF:) r;)?ées?;l?oess quimicas de
el control y :

prevencion de la
contaminacion

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Punto de fusion de las
cenizas, propiedades de
volatilizacién, poder calorifico,
composicion elemental y su
relacion con la incineracion.

GESTION Y MINIMIZACION DE

IMPACTOS

Andlisis de los impactos
ambientales sobre los suelos
Procesos de degradacion de
suelos y sus métodos de
analisis

Normativa nacional vigente
para clasificacion de suelos y
su contaminacion.

El suelo, Componentes del
Suelo, Funciones del Suelo,
Propiedades del Suelo,
Composicion, Interaccion
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Contaminantes del suelo
Contaminacion y degradacion
Principales problemas del
Suelo

Principales contaminantes
Principales fuentes de
contaminacion

Ley de Darcy: andlisis y
aplicacion.

Efectos de la Contaminacion:
toxicidad

Casos de Contaminacién de
Suelos

Gestidn de los residuos
peligrosos: tratamiento,
eliminacion, minimizacion y
valoracion.

Auditoria de Residuos
Minimizacion de Residuos
Residuos Peligrosos, Plan de
Manejo de Residuos
Peligrosos. DS 148 y su
aplicacion.

Bodegas de Residuos
Peligrosos, Hojas de
seguridad para
almacenamiento y transporte.
Deduccién y aplicacion de
Modelos de Migracion de
Contaminantes en Suelos.
Economia circular
Ejercicios, Problemas vy
dimensionamiento

TECNOLOGIAS DE
TRATAMIENTOS FISICOS-
QUIMICOS-BIOLOGICOS DE

RESIDUOS

Vertederos

Rellenos Sanitarios
Incineracion

Reciclado de Residuos
Inorganicos Tratamiento de
Residuos Solidos Industriales
Inertes y Asimilables a
Domésticos

Combustion de Residuos
Asimilables a Domesticos
Tratamiento Biol6gico de
Residuos Asimilables a
Domeésticos

Tratamiento de Residuos
Solidos Industriales Peligrosos
Tratamiento Fisico-quimico de
Residuos Peligrosos
Tratamiento Térmico de
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Residuos Sdlidos Peligrosos
Confinamiento de los
Residuos Sdélidos

Procesos de Remediacion de

Suelos, procesos in situ,
Procesos Ex situ de
tratamientos.
Compostaje

Modelacion de contaminantes
en suelos. Estimacion de
biogas de rellenos sanitarios y
disefio de sistemas de
recuperacion energética.
Utilizacion de software de
modelacion. Ejercicios y
dimensionamiento.
Tecnologias de remediacion
de suelos contaminados.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Diseflar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de

Elaborar memoria de célculo
para disefio de sistema de
tratamiento de aguas y/o riles,

residuos  solidos, | contaminacién atmosférica y de 80%
liquidos y | residuos sélidos, para el control y

emisiones prevencién de la contaminacion.

atmosféricas, para | Elaborar diagramas de flujo del

el control y | proceso.

prevencion de la

contaminacion

Reconocer el | Explica diversas contribuciones

aporte de la | gue ha realizado la ciencia y

ciencia y la | tecnologia a la resolucion de

tecnologia en la | problemas en su campo

resolucion de | disciplinar. 20%
problemas de su

campo disciplinar y | Describe los aportes que ha

profesional
valorando sSus
efectos en la

sociedad vy el
medio ambiente.

realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.
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VI. BIBLIOGRAFIA

BASICA

C. Lee. (2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial : McGraw-
Hill Education, 2nd edicién, 2007.

Tchobanoglous, U. (1994). Gestidon integral de residuos soélidos. Madrid, Espafa:
McGraw-Hill.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Riesgos de Desastres
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento 4 Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0011 Tlpo i Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Séptimo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labogatorl Auténomo AOrES TEEs
Semanales 15 15 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | - hio Climatico (PRMO0006)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de especialidad, de caracter obligatorio, que introduce al estudiante
en la compresion de los diferentes factores naturales o antrépicos que tienen como
consecuencia un desastre con impacto en la poblacion, infraestructura y actividades
economicas con la finalidad de reducir las amenazas. Se abordan unidades como riesgos
naturales y antropicos, metodologias para la evaluacibn de riesgos, mitigacion y
planificacion en ese contexto.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad/Integral

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Formula y evalla
estudios en el ambito

Evaluar la magnitud e impacto de los riesgos analizando
diversos escenarios, para determinar y reducir la vulnerabilidad

de la gestion de |y la amenaza que confluyen en las consecuencias de los
reduccion de riesgos | desastres naturales, antropicos y sociotecnoldgicos.
de desastres,

adaptacion al cambio
climatico con énfasis
en la resiliencia en
instituciones y
comunidades.

Integra ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones

Utilizar las tecnologias y las TIC en la resolucion de problemas
de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
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innovadoras a social y ambiental.
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnolégica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Definicion y descripcion de los
riesgos naturales.

Evaluar la magnitud
e impacto de los
riesgos analizando
diversos
escenarios, para
determinar y reducir

Tipologia de fenbmenos
naturales y riesgos.
Ambientes dinamicos del
cuaternario

-Terremotos
-Inundaciones
-Deslizamiento de laderas
-Marejadas

-Sequias

-Tsunami
-Desertificacion
-Aluviones

la vulnerabilidad y Descripcion de riesgos antropicos
la amenaza que
confluyen en las
consecuencias de
los desastres
naturales,
antropicos y
sociotecnologicos.

Actividades humanas y
econdémicas.

Vulnerabilidad social.
Vulnerabilidad de
infraestructura y equipamiento.
Emergencias bioldgicas.
Incendios

Contaminacion atmosférica.
Contaminacion maritima
Materiales peligrosos

Actos de convergencia social

Metodologia para la identificacion
del riesgo

Andlisis de vulnerabilidad y
riesgo de: equipamiento,
infraestructura y psicosocial.
Matrices de riesgo
Amenaza, exposicion y
vulnerabilidad
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Utilizar las
tecnologias y las
TIC en la resolucién
de problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Integracion de tecnologias en la
mitigacion de riesgos y la
planificacion local del uso de la
tierra

Definicibn de medidas de
mitigacion.

Instrumentos y técnicas de
apoyo a la planificacion.

La gestion del uso de la tierra
y resiliencia.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Evaluar la | Elabora informes de evaluacion
magnitud e | de riesgos, estableciendo
impacto de los | amenaza, vulnerabilidad y
riesgos analizando | exposicion
diversos 80%
escenarios, para
determinar y
reducir la
vulnerabilidad y la
amenaza que
confluyen en las
consecuencias de
los desastres
naturales,
antrépicos y
sociotecnoldgicos.
Utilizar las | Aplica herramientas tecnolégicas
tecnologias y las |y TIC’S para resolver problemas
TIC en la | asociados a su profesion,
resolucion de | analizando sus consecuencias
problemas de su|en el medio ambiente y la
campo disciplinar y | sociedad en su conjunto. 20%
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
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organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:
Keller, E., Blodgett, R. (2007). Riesgos naturales. Procesos de la tierra como riesgos,
desastres y catastrofes. Madrid, Espafia. Ed. Pearson.

Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo. (2011). Guia andlisis de riesgos
naturales para el ordenamiento territorial. Santiago, Chile. Ministerio del Interior de Chile.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Transferencia de Calor
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0012 Tlpo de Obligatoria

asignatura
Semestre lectivo Séptimo
Aula .

Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria LaboC:atorl Autonomo AEIES HEEEE
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Termodinamica (MECC0001)
hubiese)

. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, perteneciente al area de especializacion, que proporciona a las y
los estudiantes los criterios para analizar e identificar las ecuaciones analiticas que dicen
relacion con la transmisién de calor por conduccion, conveccion y radiacion, haciendo
extensiva su aplicacion a diferentes equipos de transferencia de calor. Con el manejo
adecuado de las variables y parametros involucrados en el disefio de equipos de

intercambio de calor s

transferencia, economias de los procesos, dimensionamiento de equipos y factores de

incrustaciéon, lo que le
relevantes en los equipos

era capaz de evaluar pérdidas de calor, coeficientes de

otorga al alumno conocimientos de los criterios de disefio
de intercambio de calor utilizados en la industria.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Ciencias
Integral

Basicas/Disciplinar/Especialidad/Formacién

Evalla soluciones de
prevencion de la
contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccion y evaluacion
de impactos
ambientales, en
actividades industriales

Disefiar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
soélidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y
prevenciéon de la contaminacion.

Integra  ciencia vy

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
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transferencia

tecnologia en el disefio

de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,

considerando la

tecnoldgica, las TIC y
los principios de
responsabilidad social.

la

resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS |
TEMATICOS

EJES

Diseflar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de

residuos sélidos,
liquidos y
emisiones

atmosféricas, para
el control y

prevencion de la
contaminacion.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Transmision de Calor

Introduccién.

Mecanismos de transmision
de calor.

Derivacién de la ecuacion
general de la conduccion.
Pérdida de calor en paredes
simples y compuestas.
Pérdida de calor a través de
una tuberia simple y aislada.
Pérdida méaxima de calor a
través de una tuberia aislada.
Espesor 6ptimo de aislante.
Transferencia de calor por
conveccion.

Ecuaciones para determinar
los coeficientes convectivos.
Célculo de coeficientes de
conveccion en fluidos que
circulan por el interior/exterior
de tubos y en condensacion
de vapor.

Radiacion.

Intercambiadores de Calor

Tipos de Intercambiadores de
calor.

Determinacion del coeficiente
integral de transmision de
calor segun el area externa o
interna U0, Ui.

Célculo de variables de un
Intercambiador de paso
simple.

Determinacion de diferencias
de temperaturas para
corrientes paralelas con U
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constante y con U variable.
Célculo de las variables para
un intercambiador de calor de
paso multiple y empleo de
graficas.

Eficacia de un intercambiador.
Factores de incrustacion.
Intercambiador de calor de
doble tubo con conduccion en
serie y en paralelo.
Intercambiadores de doble
tubo con conduccién en
contracorriente.

Disefio de intercambiadores
de tubo y carcasa.

Evaporadores

Introduccién y definiciones.
Tipos de Evaporadores.
Capacidad y eficiencia de un
evaporador.

Elevacibn del punto de
ebullicion y regla de Duhring.
Coeficientes de transmision de
calor, de pelicula de vapor, del
lado del liquido y coeficientes
globales.

Economia de un evaporador.
Célculo de un evaporador de
simple efecto y doble efecto.
Métodos de alimentacion.
Numero éptimo de efectos.
Célculo de un evaporador de
multiple efecto.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Disefiar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de
residuos  soélidos,
liquidos y
emisiones
atmosféricas, para
el control y
prevencion de la
contaminacion.

Elabora informes de evaluacion
en procesos que involucran
fenébmenos de transferencia de
calor

Elabora memoria de célculo para
disefio basico de equipos de
transferencia de calor

80%
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Reconocer el
aporte de la
ciencia y la
tecnologia en la
resolucion de

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos  en la
sociedad y el
medio ambiente.

Explica diversas contribuciones
gue ha realizado la ciencia 'y
tecnologia a la resolucion de
problemas en su campo
disciplinar.

Describe los aportes que ha
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Cengel, Y. y Ghajar, A. (2011). Transferencia de Calor y Masa. 42 edicion, Editorial Mc

Graw-Hill México.

Kern, D. (1990). Procesos de Transferencia de Calor.222 edicion, Editorial Continental.

México.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Geoinformacion
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / ., . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0013 Tlpo 2 obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Séptimo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria Labogatorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 15 3 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Req_U|S|to (Sitlos Estadistica y Probabilidades (ESTC0001)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de

principios de la geoinformacién en todas sus formas, puntualizando en la metodologia de

base de los sistemas de

espacial, el andlisis multivariado y el desarrollo de procesos de simulacion de fenébmenos
ambientales y los riesgos asociados a procesos naturales o antrépicos. Todo lo anterior

soportado en una concep

espaciales. Con ella, el/la estudiante, adquiere las habilidades en un area de tecnolégica

relevante en el ambito de

especialidad, que entrega los conocimientos generales sobre los

informacion geografica como herramienta para la visualizacion

cion apropiada de la administracién y consulta a bases de datos

su formacion profesional.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

adaptacion al cambio
climatico con énfasis
en la resiliencia en
instituciones y
comunidades.

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Formula 'y evalla | Evaluar la magnitud e impacto de los riesgos analizando
estudios en el ambito | diversos escenarios, para determinar y reducir la vulnerabilidad
de la gestion de |y la amenaza que confluyen en las consecuencias de los
reduccion de riesgos | desastres naturales, antropicos y socio tecnolégicos.

de desastres,
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Integra ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

Utilizar las tecnologias y las TIC en la resolucién de problemas
de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
social y ambiental.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS /
TEMATICOS

EJES

Evaluar la magnitud
e impacto de los
riesgos analizando
diversos
escenarios, para
determinar y reducir
la vulnerabilidad y
la amenaza que
confluyen en las
consecuencias de
los desastres
naturales,
antropicos y socio
tecnoldgicos.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC en la resolucion
de problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Geoinformacion, instrumentos,
técnicas y proceso

Principios de la
geoinformacién

Teledeteccion instrumentos e

interpretacion de datos
Sistemas terrestres

Sistemas aerotransportados

Sistemas satelitales

Evolucién de las aplicaciones

Sistema de Informacién
Geografica y metodologia
asociada.

Técnica de overlay

Generacion da datos graficos

y topologia.

Levantamiento de datos, proceso,
analisis

Obtencién de datos primarios
Instrumentos de recoleccién

Convergencia de tecnologia de
datos en el proceso analitico y de
simulacion

Analisis multicriterio
Métodos de simulacion
Consultas simples y
estructuradas (SQL)

Construccion de indicadores a
partir de variables espaciales.

Determinacion de
vulnerabilidad.
Identificacion de zonas
criticas.

Determinacion de
accesibilidad espacial.
Aplicaciones para la
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geolocalizacion de proyectos.
Simulacion de escenarios bajo
variables ambientales.
Simulacién de escenarios de
riesgos de desastres.

El reporte como estrategia de
comunicacion de resultados

Consideraciones de rigor en el
reporte.

Proyeccion, escala, leyenda,
color, simbologia, color y
titulos comprensivos.

Archivos de salida y
comunicacion sintética.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Evaluar la Elabora informes de evaluacion
magnitud e de riesgo, estableciendo

impacto de los
riesgos analizando
diversos
escenarios, para
determinar y
reducir la
vulnerabilidad y la
amenaza que
confluyen en las
consecuencias de
los desastres
naturales,
antrépicos y socio
tecnolégicos.

amenaza, vulnerabilidad y
exposicion

80%

Utilizar las
tecnologias y las
TIC enla
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Explica la importancia del
desarrollo tecnoldgico para
potenciar a las organizaciones.

Aplica herramientas tecnolégicas
y TIC'S para resolver problemas
asociados a su profesion,
analizando sus consecuencias
en el medio ambiente y la
sociedad en su conjunto.

20%
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VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:
De Miguel, R., Donert, K.,(2014) Innovative Learning Geography in Europe: New
Challenges for the 21st Century. Newcastle, UK. Cambridge Scholars Publishing.

Burrough, P., McDonnell, R. y Lloyd, C. (1998). Principles of geographical Information
Systems. Ed. Oxford. Great Britain.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Pensamiento Critico
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / Direccién General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
codigo FITCXX02 lipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Séptimo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile 2 SCT
Modalidad Presencial | | Semipresencial | X| A Distancia | X
Requisito (Si los . -
hubiese) Sin requisitos

Il. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral. Considera una oferta de cursos y talleres en diversas modalidades de dictacion,
gue tienen como finalidad el desarrollo de valores, actitudes y formas de comportamiento
gue contribuyan para que las/os estudiantes participen en la transformacion y el
mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del entorno.

La asignatura de Pensamiento Critico contribuye al desarrollo de las capacidades de
observar, analizar y resolver problemas; juzgar la situacion, proponer soluciones y tomar
decisiones de manera autbnoma.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
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responsable

su capacidad
autocuidado,
autogestion,

democracia en

DDHH.

Participa en el contexto
social de manera

pensamiento  critico,
empatia, solidaridad,
interculturalidad para el
fortalecimiento de

marco del respeto a los

Integrar el enfoque de derechos y de género, desarrollando el
pensamiento critico en el ejercicio de la ciudadania y la

con | profesidn, considerando el respeto a los DDHH en el marco de

enfoque de derechos y | la democracia
género  demostrando

de

la
el

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Integrar el enfoque
de derechos y de
género,
desarrollando el
pensamiento critico
en el ejercicio de la
ciudadania y la
profesion,
considerando el
respeto a los DDHH
en el marco de la
democracia

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Integrar el enfoque
de derechos y de
género,

desarrollando el
pensamiento critico

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definirdn al momento de
implementar la actividad
curricular.
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en el ejercicio de la
ciudadania y la
profesion,
considerando el
respeto a los
DDHH en el marco
de la democracia

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

De acuerdo a requerimiento de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Tratamiento de Gases y Particulas
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
codigo PRMO0014 PO de | spligatoria

asignatura
Semestre lectivo Octavo
Aula .

Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES [0l
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los ,
hubiese) Transferencia de Calor (PRMO0012)

Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de especialidad, de caracter obligatorio, que entrega herramientas,

métodos para estimar y

dimensionar tecnologias de tratamiento de emisiones gaseosas,

ademas de competencias para el modelamiento y estimacién de contaminantes en el
ambiente. Estas competencias son fundamentales en la formacién del ingeniero Civil en
Prevencion de Riesgos y medio ambiente, y le permiten resolver problemas de ingenieria

de la contaminacion del
empresa. Se abordan te

aire, contribuyendo directamente en la toma de decisiones en la
mas como tasas de emisién, modelamiento de sistemas, control

y tratamiento de gases y particulas y dimensionamiento basico de equipos.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Evalla soluciones de | Disefiar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
prevencion de la | solidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y

contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccién y evaluacion
de impactos
ambientales, en
actividades industriales

prevencion de la contaminacion.
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Integra ciencia y

de soluciones
innovadoras a

de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnologia en el disefio

problematicas propias

tecnoldgica, las TIC y

responsabilidad social.

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS /
TEMATICOS

EJES

Disefar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de
residuos sdélidos,
liquidos y
emisiones
atmosféricas, para
el control y
prevencion de la
contaminacion.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Gestion de la Calidad del Aire.

Conceptos de contaminacién
del aire

Origen de la contaminacién
atmosférica

Fuentes de contaminacién
atmosférica

Clasificacion de los
contaminantes emitidos a la
atmosfera

Efectos en la salud, medio y
construcciones urbanas
Medicién de la contaminacién
atmosférica.

Prevencion de la
contaminacion en
establecimientos industriales
Tecnologias limpias en la
industria de procesos
Procesos de Integracion
Energética

Ejercicios y Problemas de
balances de materia y energia.
Dimensionamiento de
procesos.

Modelacion de la Contaminacion
Atmosférica.

Modelacién de contaminantes
en el ambiente.

Utilizacion de Software
especializado en modelacion
(SCREEN-EPA, otros).
Ecuacion de dispersion de
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gauss. Aplicacion.

Factores de emision.
Aplicacién.

Estimacion mediante Balances
de materia y energia.
Dimensionamiento
procesos.

de

TECNOLOGIAS FISICO
QUIMICAS Y BIOLOGICAS DE
TRATAMIENTO DE PARTICULAS

Tecnologias de Abatimiento
de Particulas

Tratamientos Fisico-Quimicos
Separadores centrifugos
Camaras de sedimentacion
Filtros de Tela

Precipitadores electrostaticos
Dimensionamiento de

procesos.

Tecnologias Fisico Quimicas para
el tratamiento de gases.

Tecnologias de Abatimiento

de Gases

Tratamientos Fisico Quimicos

Incineracion

Gasificacion, pir6lisis

Antorchas, quemadores

Sscrubbers

Quemado de gases diluidos

Tratamiento de emisiones

fugitivas

Disefio de Sistemas de

Tratamiento Fisico y Quimicos.
Dimensionamiento de

procesos.
Tecnologias De tratamiento Tratamiento Bioldgico de
Biologico de gases Emisiones

Sistemas de Tratamiento de
efluentes gaseosos mediante
sistemas de biofiltracion:
Biofiltros de lecho fijo
Biofiltracion de lecho Movil
Bioscrubbers

Biotrickling
Disefio de Sistemas de
Biofiltracion.
Dimensionamiento de
procesos.
V. INDICADORES Y PONDERACIONES
RA Indicadores de logro Ponderaciones
Diseflar sistemas, | Elaborar memoria de calculo

mediante técnicas
de tratamiento de

para diseiio de sistema de
tratamiento de aguas y/o riles,
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residuos  sdlidos, | contaminacién atmosférica y de 80%

liquidos y | residuos sélidos, para el control y
emisiones prevencién de la contaminacion.
atmosfeéricas, para | Elaborar diagramas de flujo del
el control y | proceso.

prevencion de la
contaminacion.

Reconaocer el Explica diversas contribuciones
aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y
cienciay la tecnologia a la resolucion de
tecnologia en la problemas en su campo 20%
resolucion de disciplinar.

problemas de su Describe los aportes que ha
campo disciplinar y | realizado la ciencia y tecnologia
profesional en el desarrollo social y respeto
valorando sus al medio ambiente.

efectos en la

sociedad y el

medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:
C. Lee. (2007). Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial:McGraw-

Hill Education, 2nd edicién, 2012.

Himmelblau, D.(1998). Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica. Editorial
Prentice Hall Hispanoamericana.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Planificacidn Estratégica
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cédigo PRMOO0015 llpe de | opligatoria

asignatura
Semestre lectivo Octavo
Aula .

Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Administracion (INDC0003)
hubiese)

. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, perteneciente al area de especialidad, que permite a las y los

estudiantes ser capaces

de desarrollar una vision de largo plazo de la organizacion

mediante el andlisis del entorno externo e interno de ésta, formular propuestas
estratégicas y plan operativo para alcanzar los objetivos propuestos, asi como también,

adquirir destrezas en el
gestién de excelencia en

conocimiento y aplicacion de herramientas que posibilitan una
los negocios en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Formacién Integral

Demuestra
conocimiento y
comprension de los
principios de gestiéon y
toma de decisiones,
aplicandolos a su
propio trabajo a través
del uso de |las
metodologias, normas
y practicas propias de
la respectiva
especialidad, como
miembro o lider de un
equipo, para gestionar
eficientemente
proyectos, personas,
recursos y tiempo.

Elaborar estrategias de implementacion administrativa de
proyectos de ingenieria en sus diferentes areas y niveles con
responsabilidad social y ambiental, considerando
caracteristicas del contexto de ejecucion, normativas nacionales
e internacionales, tecnologias, recursos disponibles y las
personas para lograr los objetivos organizacionales.
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acciones,

disciplinar

ambiental
considerando
principios de

en el
sostenibilidad
sustentabilidad.

Evalia el impacto de
estrategias,
iniciativas y politicas
desarrolladas en
ambito profesional
sobre
medio social, cultural y

responsabilidad social
marco de

y
el

los

la

la
y

Aplicar principios de la sostenibilidad, sustentabilidad y de la
responsabilidad social en su accionar personal y profesional
considerando los efectos de sus decisiones sobre el medio
el | social, cultural y ambiental.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS /
TEMATICOS

EJES

Elaborar estrategias
de implementacién
administrativa  de
proyectos de
ingenieria en sus
diferentes areas y
niveles con
responsabilidad
social y ambiental,
considerando  las
caracteristicas del
contexto de
ejecucion,
normativas
nacionales e
internacionales,
tecnologias,
recursos
disponibles y las
personas para
lograr los objetivos
organizacionales.

Aplicar principios de
la sostenibilidad,
sustentabilidad y de
la responsabilidad

social en Su
accionar personal y
profesional

considerando los

Fundamentos estratégicos

Plan de desarrollo.

Definicion del negocio, mision

y vision.

Estrategia, propdsitos, valores

y politicas.

Andlisis del Macro-entorno

Competitividad nacional,
herramientas de analisis.
Fuerzas politicas y legales.

Fuerzas econémicas.

Fuerzas sociales y culturales.
Fuerzas tecnolégicas.

Fuerzas ecoldgicas.

Andlisis del Micro-entorno

Atractivo de la industria,
herramientas de analisis.
Fuerza de la competencia

actual.

Fuerza de los proveedores.
Fuerza de los distribuidores y

clientes.

Fuerza de los potenciales

entrantes.

Fuerza de los productos

sustitutos.

Andlisis interno

Fortaleza del negocio,
herramientas de analisis.

Cadena de valor.

Margen de funciones basicas

y de apoyo.
Estado interno.

Propuesta estratégica y plan
operativo

Herramientas de andlisis

competitivo.
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efectos de sus
decisiones sobre el
medio social,
cultural y ambiental.

Matriz FODA.

Matriz fortaleza de la empresa
atractivo del sector industrial.
Matriz del ciclo de vida.

Matriz cuota — crecimiento.
Plan operativo y despliegue de
actividades.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Elaborar

estrategias de
implementacién

administrativa de
proyectos de

ingenieria en sus
diferentes areas y
niveles con
responsabilidad

social y ambiental,
considerando las

Elabora documentos con la
definicion de mision, vision vy
valores de la organizacion,
basadas en la innovacién vy
sostenibilidad.

Elabora documentos definiendo
la estructura de la organizacién
para cumplir con su mision.

Formula estudios de
competitividad de la organizacion

caracteristicas del | Y estrategias de desarrollo 80%
contexto de | basados en instrumentos de
ejecucion, planificacion estratégica.
normativas

nacionales e

internacionales,

tecnologias,

recursos

disponibles y las

personas para

lograr los objetivos

organizacionales.

Aplicar  principios | Explica nociones basicas,
de la | conceptuales o técnicas en
sostenibilidad, referencia a los temas vy
sustentabilidad y | dimensiones que abarca la
de la | sustentabilidad.
responsabilidad

social en su

accionar personal | Analiza situaciones o problemas 20%
y profesional | de la sustentabilidad o]
considerando los | sostenibilidad, identificando las
efectos de sus | implicaciones biol6gicas,

decisiones sobre el
medio social,
cultural y
ambiental.

economicas, politicas y sociales
de los efectos de las acciones
sobre el medio social, cultural y
ambiental.
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VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Harrison, J. y St. John, C. (2002). Fundamentos de la Direccion Estratégica. 2° edicion,
Editorial Thomson.

Hax, H. y Majluf, N. (1997). Estrategias para el Liderazgo Competitivo, de la vision a los
resultados. Editorial Granica- Dolmen.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Emergencias Industriales
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0016 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Octavo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria LaboC:atorl Autonomo AN Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | - hio Climatico (PRMO0006)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter obligatorio, de formacion especializada, fundamental para el
cumplimiento del perfil de egreso del ingeniero, asi como de formacion integral de las y los
estudiantes, donde se contribuye como ciencia multidisciplinaria, a integrar la ciencia y la
tecnologia en la resolucion de problemas, entrega las herramientas para desarrollar
programas de prevencion, control y manejo de Emergencias Industriales, considerando
tipos de Emergencias, Incendios y Materiales Peligrosos, Comportamiento estructural de
los materiales en los incendios, el Riesgo Industrial y la Elaboracién de programas de
prevencion y control de Emergencias Industriales.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad/Integral

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Disefia proyectos | Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos vy

basado en andlisis de
riesgos y operatividad
para minimizar vy
prevenir accidentes y
enfermedades
profesionales, asi
como emergencias
industriales.

operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales y emergencias industriales.

Disefiar proyectos de ingenieria, considerando la normativa
nacional vigente y de referencia internacional, para prevenir
accidentes, enfermedades profesionales y emergencias
industriales

Integra ciencia y
tecnologia en el disefio
de soluciones
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.
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profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnolégica, las TIC y

responsabilidad social.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Elaborar Definicion y descripcion de
alternativas de Em_er_g_epua o
soluciones a Def|p|0|on y descripcién de
problemas de . Catgs_tr_gfe o
fiesgos y Emergencias Definicion y descripcion de
operatividad a De§a§t_r§ o
través de Definicion y descripcion de

evaluaciones para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales.

Disefiar proyectos
de ingenieria,
considerando la
normativa nacional
vigente y de
referencia
internacional, para
prevenir accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional

Emergencia Industrial

Incendios y Materiales Peligrosos

Mega incendio

Uso de agua como principal
agente

Uso de agentes especiales
Incendio con materiales
peligrosos.

Identificacién de Materiales
Peligrosos

Manejo de los materiales
Peligrosos

Comportamiento Estructural de los
Materiales en los Incendios

Materiales y Tratamientos
Ignifugantes y Retardantes del
Fuego

Comportamiento de los
Materiales comunmente
usados en la Construccion
Determinacion del Volumen de
Humos producidos en un
Incendio

Interpretacion sobre la base

de los colores del Humo

Riesgo Industrial

Diferentes mediciones del
Riesgo Industrial
Medidas de Prevenciéon y
Control

Estudio de casos de
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valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

emergencias

Elaboracion de Programas de
Prevencion y Control de
Emergencias Industriales

Programa de Prevencion y
Control de Incendios
Antecedentes que Justifican el
Programa

Elementos Necesarios para su
Confeccion

Como Aplicar el Programa en
forma Efectiva

Organizacién de los Servicios
Personal y sus Funciones
Toma de Decisiones a partir
de un Andlisis de Riesgos

Rol de las Comunicaciones

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Elaborar Elabora estudios sobre
alternativas de | enfermedades profesionales y
soluciones a | accidentes del trabajo.
problemas de
riesgos
operatividad a | Elabora informes de
través de | investigacién de origen y causas
evaluaciones para | de accidentes y siniestros.
prevenir
accidentes,
enfermedades Formula estudios ingenieriles

profesionales y
emergencias
industriales.

Disefiar proyectos
de ingenieria,
considerando la

prospectivos aplicando modelos
analiticos y de simulacion para
prevenir y minimizar accidentes
industriales 'y  enfermedades
profesionales

Disefia proyectos de ingenieria,

normativa nacional | considerando la normativa 80%
vigente y de | nacional vigente y de referencia

referencia internacional

internacional, para

prevenir Elabora Memoria de célculo de

accidentes, proyectos para prevenir

enfermedades accidentes, enfermedades

profesionales y | profesionales y emergencias

emergencias industriales.

industriales

Reconaocer el Explica diversas contribuciones

aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y

cienciay la tecnologia a la resolucion de

tecnologia en la problemas en su campo 20%
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resolucion de disciplinar.

problemas de su Describe los aportes que han
campo disciplinar y | realizado la ciencia y tecnhologia
profesional en el desarrollo social y respeto
valorando sus al medio ambiente.

efectos en la

sociedad y el

medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:
Grimaldi, John y Simonds, Rollin. (1991).La Seguridad Industrial. Editorial alfaomega.
ICB, (2009) Emergencias y Evacuacion, Editorial ICB.

Ray Asfhal, (2010) Seguridad Industrial y Administracion de la salud, Ed. PEARSON
EDUCACION.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Metodologia de Investigacion
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Codigo PRMO0017 Ui de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Octavo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria Laboc:atorl Auténomo AOrES TEEs
Semanales 3 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
RIS (&l leg Estadisticas y Probabilidades (ESTC0001)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de

Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, con una vision de las
perspectivas de la investigacion en el avance del conocimiento cientifico y de la tecnologia
para manejar criterios y herramientas pertinentes al proceso y desarrollo de un proyecto
de investigacion. Las unidades tematicas a bordar son area de estudio y situacion del
problema, estructura investigacion y planificacién del proceso de investigacion.

especialidad, de caracter obligatorio, donde el/la egresado/a de

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Desarrolla habilidades
iniciales de

investigacion, en el
area de su
especialidad,

analizando e

interpretando datos y
elaborando

conclusiones para
aportar en la resolucion

Demostrar conocimientos teéricos de metodologia de
investigacion cientifica seleccionando las estrategia e
instrumentos pertinentes a la disciplina o profesion.

Diseflar procedimientos e instrumentos de recoleccion de
informacion alineados a los fundamentos epistemoldgicos y
metodolégicos que sustentan el proceso investigativo.

Aplicar procedimientos experimentales o no experimentales
asistido por herramientas tecnolégicas como medio de

de problemas | verificaciébn de hip6tesis o de validacion de propuestas de
complejos de | solucion a problemas en contextos variados.
ingenieria.

Demuestra un

Resolver dilemas éticos propios de la disciplina en el ejercicio
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comportamiento ético
en su desempefio
profesional para
contribuir a la solucién
de problemas
complejos que afectan
a la sociedad y al
medio ambiente.

laboral, considerando los principios de la ética y valores
profesionales.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

e TEMATICOS
Principios del proceso de Significado conceptual de la
Demostrar investigacion investigacion

conocimientos

Método cientifico

teoricos de Tipos de investigacion.

metodologia de

Investigacion Area de estudio Identificacién de area de

cientifica . .

. interés y aporte al

seleccionando las 7

estrategia e conocimiento

instrumentos Revision bibliografica.

pertinentes a la Situacion y contexto del

disciplina o] problema.

profesion. Definicién y fundamento del
problema.

Disefiar Estructura de la investigacion Alcance de los objetivos

procedimientos e
instrumentos de

recoleccion de
informacion
alineados a los
fundamentos

epistemolégicos 'y
metodolégicos que
sustentan el
proceso
investigativo.

Principio y razén del marco
tedrico

Definicion de variables y
operacionalizacion.
Tamafio muestral y
representacion estadistica.

Aplicar Planificacion del proceso de Recoleccion de datos.
procedimientos Investigacion Tabulacion y andlisis.

experimentales o
no experimentales
asistido por
herramientas

Contraste de informacion.

Sintesis de resultados.
Normas editoriales

Estilos de referencias
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tecnolégicas como

medio de
verificaciéon de
hipétesis o de
validacion de
propuestas de
solucion a
problemas en

contextos variados.

bibliograficas.
Consideraciones
comunicacion
informacion.

para la
visual de

Resolver  dilemas
éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio laboral,
considerando  los
principios de la
ética y valores
profesionales.

Etica en el proceso de
investigacion

Sobre el derecho de autor
Privacidad de datos
Reconocimiento de aportes
externos

Confiabilidad de la informacién

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
-Conoce principios
fundamentales del proceso de
investigacion y los tipos de
Demostrar investigacion.
conocimientos
tedricos de | - Formula propuestas de temas

metodologia de
investigacion

cientifica
seleccionando las
estrategia e
instrumentos
pertinentes a la
disciplina o]
profesion.

de investigacion reconociendo
problemas especificos, ajustado
a la estructura del método
cientifico.

- Desarrolla y presenta las bases
tedricas, instrumentales y éticas
pertinentes con la tematica a
abordar y su aporte al
conocimiento.

30%
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Disefnar
procedimientos e
instrumentos de

critico
revision

Desarrolla analisis
producto de la

recoleccién de | bibliogréfica y de antecedentes

informacion pertinentes.

alineados a los

fundamentos -ldentifica el problema, su 20%
epistemoldgicos y | contexto y situacion

metodolégicos que | considerando la revision

sustentan el | bibliografica entre otros.

proceso

investigativo.

Aplicar Identifica y selecciona variables y

procedimientos su operacionalizacion.

experimentales o

no experimentales | Determina tamafio muestral vy

asistido por | representacion estadistica.

herramientas

tecnolégicas como | Maneja herramientas de

medio de | recoleccion, tabulacion y anélisis 30%
verificacion de | de datos

hipétesis o de

validacién de | Conoce normas editoriales y

propuestas de | formas de comunicacibn de

solucién a | resultados.

problemas en

contextos variados.

Resolver dilemas | Reconoce aspectos éticos y de

éticos propios de la | respeto a la propiedad

disciplina en el | intelectual, privacidad de

ejercicio  laboral, | jnformacion y responsabilidad

considerando 10 | g4cial y medioambiental, entre

principios de la 20%

ética y valores
profesionales.

otras.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P. (2014). Metodologia de Investigacion. (62 ed.).

México, Editorial Mc Graw-Hill.

Ackerman, S., Com, S. (2013). Metodologia de la investigacion. (12 ed). Buenos Aires,
Ediciones del

Argentina,

Aula

net.ezproxy.utem.cl/es/Ic/utem/titulos/76246

Taller.

https://elibro-
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Préactica Intermedia
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Bﬁ'lo daa:gamento 4 Departamento de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0018 Tlpo o Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Octavo Semestre
Aula .
Horas — Trabajo
Cronologicas Teoria Iaaboratorl Autonomo AN Ol
Semanales 3 0 12 15
Créditos SCT-Chile | 10 SCT
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los | Higiene Industrial (PRMOO0005), Seguridad Industrial
hubiese) (PRMOO0003), Proteccién y Control de Incendios(PRMOO0008)
Il. DESCRIPCION

Actividad curricular integradora del Area de Especialidad que permite vincular a las y los
estudiantes con los espacios productivos y laborales propios de su profesion para el
aprendizaje o ejecucién de las competencias del perfil de egreso.

Es una actividad curricular asistida, controlada y acompafada permanentemente por

profesionales de la institucion y el centro de précticas.

Se debe procurar que los estudiantes transiten desde una menor a mayor autonomia y

complejidad, en el ejercicio de sus actividades profesionales en espacios laborales reales.

En esta asignatura el o la estudiante se insertara en un centro de practica donde

desempefiara labores de su futura profesién que no requieran una autonomia plena y que

el espacio laboral le permita, acompafando a un profesional.

En este nivel de préctica, la asignatura, debera integrar los resultados de aprendizaje de

las diferentes areas formativas de la carrera, ubicAndose en la trayectoria curricular del

octavo semestre, coincidiendo con el cierre del ciclo académico de entrega del Grado de

Licenciado.

En este nivel, los y las estudiantes deberan presentar un informe que nutrira el portafolio

de préacticas. Se espera que los estudiantes puedan:

e Analizar problemas reales, integrando los aprendizajes logrados en las actividades
curriculares y los resultados de Aprendizaje en las propuestas de solucion que
elabore.

e Demostrar actitudes proactivas que se evidencien en los registros de su desempefio a
través del logro de indicadores especificos.
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I1l. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

AREA DE FORMACION

ESPECIALIDAD

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra teoria y practica utilizando
conocimientos, habilidades y destrezas
de las ciencias de la ingenieria
considerando la orientacion hacia lo
interdisciplinar  para mejorar  los
desempefios en contextos reales de la
profesion.

Resolver acompafiadamente problemas simples
de su profesibn en un medio laboral real,
aplicando las habilidades, actitudes vy
conocimientos disciplinares.

Disefia proyectos basado en andlisis
de riesgos y operatividad para
minimizar y prevenir accidentes vy
enfermedades profesionales, asi como
emergencias industriales.

Elaborar alternativas de soluciones a problemas
de riesgos y operatividad a través de
evaluaciones para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales y emergencias
industriales

Desarrolla habilidades iniciales de
investigacion, en el éarea de su
especialidad, analizando e
interpretando datos y elaborando
conclusiones para aportar en la
resolucion de problemas complejos de
ingenieria.

Indagar de forma asistida, aplicando procesos,
técnicas y herramientas propias de la
investigacion  académica  para  resolver
problemas en contextos variados considerando
las bases teoricas de la disciplina y los
principios de la ética de la investigacion.

Demuestra un comportamiento ético en
su desempefio profesional para
contribuir a la solucion de problemas
complejos que afectan a la sociedad y
al medio ambiente.

Resolver dilemas éticos propios de la disciplina
en el ejercicio laboral, considerando los
principios de la ética y valores profesionales.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

TEMATICOS
Resolver Se definirdn al momento de Se definirdn al momento de
acompafiadamente | implementar la actividad curricular. implementar la actividad

problemas simples
de su profesion en
un medio laboral
real, aplicando las
habilidades,
actitudes y
conocimientos

curricular.
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disciplinares.

Elaborar
alternativas de
soluciones a
problemas de
riesgos y
operatividad a
través de
evaluaciones para
prevenir

accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias
industriales

Indagar de forma
asistida, aplicando
procesos, técnicas
y herramientas
propias de la
investigacion
académica para
resolver problemas
en contextos
variados
considerando las
bases tedricas de
la disciplina y los
principios de la
ética de la
investigacion.

Resolver  dilemas
éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio laboral,
considerando  los
principios de la
ética y valores
profesionales.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA INDICADORES DE LOGRO PONDERACIONES
Resolver Se definirhn al momento de | Se definirhn al momento de
acompafiadamente | implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad

problemas simples
de su profesion en

curricular.

un medio laboral
real, aplicando las
habilidades,
actitudes y
conocimientos
disciplinares.
Elaborar
alternativas de
soluciones a
problemas de
riesgos
operatividad a
través de
evaluaciones para
prevenir
accidentes,
enfermedades

profesionales y
emergencias
industriales

Indagar de forma
asistida, aplicando
procesos, técnicas
y herramientas
propias de la
investigacion
académica para
resolver problemas
en contextos
variados
considerando las
bases teoricas de
la disciplina y los
principios de la
ética de la
investigacion.

Resolver dilemas
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éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio laboral,
considerando  los
principios de la
ética y valores
profesionales.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica: Se definirdn al momento de implementar la actividad curricular.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Tecnologia
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / | Direccion General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
codigo FITCXX07 Tipo de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Octavo
Aula ;
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria taboratorl Autébnomo s eiles
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile | 2 SCT
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | [A Distancia |
Requisito (Si los | .. .
hubiese) Sin requisitos

Il. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral. Considera una oferta de cursos y talleres en diversas modalidades de dictacion,
gue tienen como finalidad el desarrollo de valores, actitudes y formas de comportamiento
gue contribuyan para que las/os estudiantes participen en la transformacion y el
mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del entorno.

La actividad curricular busca que las y los estudiantes reconozcan el aporte de la ciencia y
la tecnologia en la resolucién de problemas de su campo disciplinar, para transferir los
desarrollos tecnolégicos de su ambito profesional con una fuerte consideracion sobre los
efectos ambientales y sociales.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra ciencia y | Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
tecnologia en el disefio | resoluciéon de problemas de su campo disciplinar y profesional

de soluciones | valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.
innovadoras a | Utilizar las tecnologias y las TIC en la resolucion de problemas
problematicas propias | de su campo disciplinar y profesional considerando su efecto en
de su ambito | el desarrollo de diversas organizaciones con responsabilidad
profesional y | social y ambiental.

disciplinar, Transferir los desarrollos tecnoldgicos de su ambito profesional
considerando la | y disciplinar al desarrollo organizacional considerando los
transferencia efectos ambientales y sociales.

tecnologica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Reconocer el | Se definirdn al momento de | Se definirhn al momento de

aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y

profesional
valorando sus
efectos en la

sociedad y el medio
ambiente.

implementar la actividad curricular.

implementar  la  actividad

curricular.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC en la resolucion
de problemas de su
campo disciplinar y

profesional
considerando su
efecto en el
desarrollo de
diversas

organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Transferir los
desarrollos
tecnoldgicos de su
ambito profesional y
disciplinar al
desarrollo
organizacional
considerando  los
efectos ambientales
y sociales.

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en
la resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional

Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular.

Se definirhn al momento de
implementar la  actividad
curricular.
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valorando sus
efectos en la
sociedad vy el
medio ambiente.

Utilizar las
tecnologias y las
TIC en la
resolucion de

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
considerando  su
efecto en el
desarrollo de
diversas
organizaciones con
responsabilidad
social y ambiental.

Transferir los
desarrollos
tecnoldgicos de su
ambito profesional
y disciplinar al
desarrollo
organizacional
considerando  los
efectos
ambientales y
sociales.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Modelamiento de Sistemas Ambientales
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
codigo PRMO00019 T de | spligatoria

asignatura
Semestre lectivo Noveno
Aula :

Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo Horas totales
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | anieria Ambiental (PRMC0001)
hubiese)

. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de
de estimacion y modela

contaminacion acustica, contenidos fundamentales en la formacién del profesional, para
la prediccion y evaluacion de impactos ambientales en el entorno. Las principales
unidades a tratar son modelacién en agua, aire y suelos, ademas de contaminacion

acustica.

especialidad, de caracter obligatorio, que entrega herramientas
cibn de contaminantes en agua, aire y suelos, asi como de

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Trasversal

contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccion y evaluacion
de impactos
ambientales, en
actividades industriales

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Evallda soluciones de
prevencion de  la | Modelar fenédmenos de dispersion de contaminantes en el

ambiente, mediante balances para sistemas abiertos o cerrados,
conservativos 0 no conservativos, para predecir impactos en el
entorno.

Proyectar concentraciones y tasas de emision de contaminantes
sélidos, liquidos y/o gaseosos, utilizando balances de materia y
energia, asi como modelos de estimacion de emisiones para
minimizar impactos ambientales.

Aplicar modelos existentes de dispersién de contaminantes en
el ambiente, mediante técnicas analiticas y de simulacién para
la prediccion ambiental de procesos bajo diversos escenarios.

Integra ciencia y

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
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innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

tecnologia en el disefio | resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
de soluciones valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS

Modelar fenbmenos | Modelos de Dispersién en Rios y
de dispersion de | Lagos
contaminantes en

el ambiente,
mediante balances
para sistemas

abiertos o cerrados,
conservativos 0 no
conservativos, para
predecir impactos
en el entorno.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente

Modelos de calidad de aguas.
Modelamiento mediante
ecuacion de streeter phelps,
modelo de Oxigeno Disuelto
en rios y lagos. Deduccion y
aplicacion a problemas de
ingenieria.

Modelamiento de
contaminantes en rios y lagos.
deduccién de ecuaciones y
aplicacion a problemas e
ingenieria.

Ecuaciones de balances de
Materia y Energia. Problemas
de aplicaciones en ingenieria.
Concentracion de
contaminantes luego de una
descarga, distancia y tiempo
critico, punto de maximo
impacto.

Modelar en agua aire y suelos

Proyectar Estimacion de emisiones
concentraciones 'y
tasas de emisién de
contaminantes
sélidos, liquidos y/o
gaseonsos,
utilizando balances
de materia y
energia, asi como
modelos de

estimacion de

Técnicas de estimacion de
emisiones en agua, aire Yy
suelos, tasas de emision.
Caudales masicos y
volumétricos. Estimacion de
concentraciones en proyectos
no operativos.
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emisiones para
minimizar impactos

ambientales.

Aplicar modelos | Modelos de Dispersion en Aire. Modelos de Calidad de Aire.
existentes de Modelo de Dispersion de
dispersion de Gauss. Deduccion del Modelo
contaminantes en de Dispersion. Modelo de la
el ambiente, chimenea imaginaria.
mediante técnicas deduccién 'y aplicacion a
analiticas y de problemas reales. Software
simulacion para la aplicado (SCREEN-EPA.

prediccion Airmod, ISC). Aplicacion de
ambiental de Factores de emision. Balances
procesos bajo de Materia y Energia.
diversos Problemas aplicados de
escenarios. ingenieria.

Modelos de Dispersién en Medios | Modelos de Estimacién de
Aplicar modelos | Porosos (Suelos). Contaminantes en Suelos.
existentes de Deduccion de las Ecuaciones
dispersion de de Dispersion.
contaminantes en Software aplicado en idioma
el ambiente, Inglés
mediante técnicas (BIOCHLOR_BIOSCREEN_LA

analiticas y de
simulacién para la

prediccion
ambiental de
procesos bajo
diversos
escenarios.

NDGEM_EPA)
Migracién de Contaminantes y
Deduccién de ecuaciones en

el medio poroso. Ley de
Darcy. Coeficientes de
particion, y de equilibrio.

Coeficientes de permeabilidad
y vacio. Aplicaciones a
problemas de ingeniera.

Modelar fenémenos
de dispersion de
contaminantes en

el ambiente,
mediante balances
para sistemas

abiertos o cerrados,
conservativos 0 no
conservativos, para
predecir impactos
en el entorno.

Modelamiento de la
Contaminacién Acustica

Modelos de Contaminacion
Acustica. Deduccion de las
ecuaciones que gobiernan el
proceso. Estimacion de ruido a
diversas distancias de la
fuente. Estimacion de ruido
con multiples fuentes
generadoras. Medidas de
control y mitigacién. Modelo
de propagacion de ruido
emitido por una fuente fija.
Modelo de propagacion de
ruido emitido por varias
fuentes fijas. Desarrollos de
Problemas aplicados en
ingenieria.
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V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Modelar Informes de modelacion de
fendmenos de | descargas de efluentes liquidos,
dispersion de | efluentes gaseosos, residuos
contaminantes en | sélidos y ruidos, para la
el ambiente, | evaluacion ambiental de 80%
mediante balances | proyectos.
para sistemas
abiertos o]
cerrados,
conservativos 0 no
conservativos,
para predecir
impactos en el
entorno.

Proyectar Infformes de estimacion de
concentraciones Yy | emisiones, tasas, caudales
tasas de emision | masicos y volumétricos en
de contaminantes | proyectos no construidos.
sélidos, liquidos

ylo 0gaseonsos,

utilizando balances

de materia vy

energia, asi como

modelos de

estimacion de

emisiones para

minimizar impactos

ambientales.

Aplicar  modelos | Informes técnicos sobre emision
existentes de | de contaminantes (evaluaciones
dispersién de | y propuestas) para casos reales,
contaminantes en | mediante la  utilizacion de
el ambiente, | software de especialidad.
mediante técnicas

analiticas y de

simulaciéon para la

prediccion

ambiental de

procesos bajo

diversos

escenarios.

Reconocer el | Explica diversas contribuciones
aporte de la | que ha realizado la ciencia y
ciencia y la | tecnologia a la resolucién de 20%
tecnologia en la | problemas en su campo
resolucion de | disciplinar.

problemas de su
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campo disciplinar y
profesional

valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente

Describe los aportes que ha
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Mark, M. Clark. (2009) Transport Modeling for Environmental Engineers and

Scientists, editorial John Wiley & Sons.

e C. Lee. (2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial

McGraw-Hill Education, 2nd edicion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Gestibn Ambiental de Procesos
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
codigo PRMO00020 T de | spligatoria
asignatura
Semestre lectivo Decimo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Silos | anieria Ambiental (PRMC0001)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de

especialidad, de caracter obligatorio, que presenta estrategias

para el disefio e implementacion de diversos sistemas de gestion integrados, incluidos

ISO 9001, ISO 14001 e

ISO 4500. El y la estudiante sera capaz de reconocer, disefiar

sistemas integrados de gestién, contribuyendo al mejoramiento del desempefio ambiental
e la empresa. La asignatura contempla tres unidades: SGA Ambiental, SG Calidad y SG

salud y seguridad.

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Transversal

contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccion y evaluacion
de impactos
ambientales, en
actividades industriales

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Evalla soluciones de | Evaluar ambientalmente proyectos de inversion, empleando
prevencion de la | principios de gestion, con el fin de reducir los aspectos e

impactos ambientales,
vigente.

en cumplimiento con

Integra ciencia y

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
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tecnologia en el disefio | resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
de soluciones valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.
innovadoras a
problematicas propias
de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia
tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

e TEMATICOS
ISO 9001 Documentacién de procesos,
procedimientos y
responsabilidades. Objetivos y
politicas de calidad. Principios
Evaluar de gestion de la calidad:
ambientalmente
proyectos de e Orientacion al cliente
inversion, e Liderazgo
empleando e Compromiso de las
principios de personas
gestiéon, con el fin e Enfoque basado en
de reducir los procesos
aspectos e e Mejora
impactos e Toma de decisiones
ambientales, en basada en la evidencia
cumplimiento con la e Gestion de relaciones

normativa vigente.
Disefio y estrategias de

Reconocer el implementacion.
aporte de la ciencia | 1ISO 14001 e Andlisis de los
y la tecnologia en la Requisitos de ISO
resolucion de 14001
problemas de su e Estructura de la Norma
campo disciplinar y e Liderazgo
profesional e Planificacién
valorando sus e Identificacion de
efectos en la aspectos y evaluacion
sociedad y el medio de impactos
ambiente. ambientales

e Informacion

Documentada
e Operacion
o Evaluacion del
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desempefio

e Mejora
e Auditorias ambientales
al SGA

ISO 45001

e LalSO 45001.

e contexto de una
organizacion

e partes interesadas, en
términos de gestion de
la salud y la seguridad

en el trabajo.

e requisitos pertinentes
de esas partes
interesadas.

e oOrganizacién
informacion de alto
nivel

e responsabilidades de
salud y seguridad en el
trabajo  hacia  sus
trabajadores.

e Cuestiones de interés

e capacidad de la
organizacién de lograr
los resultados
buscados.

e oObjetivos que ha
establecido para su
OHSMS, como cumplir
sus compromisos de la
normativa OHS

e planificacion

e implementacién

e auditorias

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Evaluar
ambientalmente 1. Elaborar informes  de
proyectos de | evaluacion ambiental de un
inversion, proyecto.
empleando
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principios de | 2. Formular Levantamiento legal 80%
gestion, con el fin | ambiental del proyecto.

de reducir los

aspectos e | 3. Formular propuestas de

impactos optimizacion de declaraciones y

ambientales, en | estudios de impacto ambiental.

cumplimiento con

la normativa

vigente.

Reconaocer el Explica diversas contribuciones

aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y 20%
cienciay la tecnologia a la resolucion de

tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

problemas en su campo
disciplinar.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Conesa, V. (2010)
Mundiprensa, Madrid.

C. Lee. (2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial McGraw-

. Auditorias medioambientales:

Hill Education, 2nd ed.

guia metodoldgica.

Editorial:
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Sistemas de Administracion de Emergencias
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0021 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Noveno
Aula .
Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria LaboC:atorl Autonomo AEIES HEEEE
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Req_U|S|t0 (Siflos Emergencias Industriales (PRMO0016)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura de caracter
cumplimiento del perfil de

estudiantes donde se contribuye como ciencia multidisciplinaria, a integrar la ciencia y la

tecnologia en la resolucio
la administracién de las

seguridad y vias de evacuacion, la creacion de brigadas de Emergencia, la relacion de
Cambio Climéatico y Desastres en un Sistema de Administracion de Emergencias

articulado y coherente.

obligatorio, de formacion especializada, fundamental para el
egreso del ingeniero, asi como de formacion integral de las y los

n de problemas, con la entrega de, herramientas para desarrollar
Emergencias, considerando planes de emergencia, zonas de

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Integral

adaptacion al cambio
climatico con énfasis
en la resiliencia en
instituciones y
comunidades

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Desarrollar estrategias para enfrentar emergencias en
Formula 'y evalla | escenarios criticos y de cambio climatico, empleando escala de
estudios en el ambito | riesgos y simulaciones de desastre.
de la gestion de
reduccion de riesgos | Administrar acciones a través de instrumentos, iniciativas y
de desastres, | regulaciones legales para la adaptacion, resiliencia y mitigacion

de los efectos de los desastres naturales, antrépicos y del
cambio climético

Desarrollar estudios en el &mbito de la gestion de emergencias,
en escenarios criticos, para elaborar planes de respuesta antes,
durante y después de éstas.

Integra ciencia y

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
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de soluciones
innovadoras a

de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia

tecnologia en el disefio

problematicas propias

tecnoldgica, las TIC y
los principios de la
responsabilidad social.

resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Desarrollar Elaboracion de planes.
estrategias para Metodologias Acceder.
enfrentar Metodologia AIDEP.

emergencias en
escenarios criticos
y de cambio
climatico,
empleando escala
de riesgos y
simulaciones de
desastre.

Administrar
acciones a través
de instrumentos,
iniciativas y
regulaciones
legales para la
adaptacion,
resiliencia y
mitigacion de los
efectos de los
desastres
naturales,
antrépicos y del
cambio climatico.

Desarrollar estudios
en el ambito de la
gestion de
emergencias, en
escenarios criticos,

Plan de emergencia

Construccion de planes
comunitarios para la gestion
del riesgo.

Gestion integral del Riesgo
con perspectiva de género.
Gestion Inclusiva del Riesgo.

Zonas de Seguridad y Vias de
Evacuacion

La Conducta Humana ante las
emergencias.

Sistemas de Evacuacion del
Personal en Instalaciones
diversas.

Disefio de Salidas de
Emergencia Determinacion de

Zonas de Seguridad del
Personal.
Vias de Evacuaciéon vy
escapes.

Brigadas de Emergencia

Rol de las
Emergencias.
Aspectos Relevantes en la
Formacion de las Brigadas de
Emergencia.

Funciones de las Brigadas

Contra Incendios.

Brigadas de

Cambio Climético y Desastres

Escenarios de riesgo en
entornos urbanos.
Efectos Cambio Climético

gatilladores de desastres.
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para elaborar
planes de
respuesta antes,
durante y después
de éstas.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Sistema de Administracién de
Emergencias

Caracteristicas del Sistema de
Administracion de
Emergencias.
Funciones
Planificacion y
Organizacional.
Comunicaciones.
Recursos.

Estructura

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Desarrollar Elabora Plan que incluyen
estrategias  para | estrategias y propuestas para
enfrentar enfrentar escenarios criticos de

emergencias en
escenarios criticos
y de cambio
climatico,

empleando escala
de riesgos y
simulaciones  de
desastre.

Administrar
acciones a través
de instrumentos,

iniciativas y
regulaciones
legales para la
adaptacion,
resiliencia y

mitigacion de los
efectos de los
desastres
naturales,
antrépicos y del
cambio climatico.

Desarrollar
estudios en el

emergencia y cambio climético.

Plantea soluciones para
escenarios criticos empleando
escala de riesgos y simulaciones

Desarrolla estudios para el

antes, durante y después de la
emergencia.

Elabora planes para el manejo

80%
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ambito de la
gestion de
emergencias, en
escenarios criticos,
para elaborar
planes de
respuesta  antes,
durante y después
de éstas.

de la emergencia en escenarios
criticos

Reconaocer el
aporte de la
cienciay la
tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

Explica diversas contribuciones
gue ha realizado la ciencia 'y
tecnologia a la resolucion de
problemas en su campo
disciplinar.

Describe los aportes que ha
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Olaz, Angel. (2020), Guia para el andlisis de problemas y toma de decisiones, Ciudad de

México, México, Ed. Alfaomega

Arito, Sandra y otros, (2020), Desastres y catastrofes: herramientas de pensamiento para
la intervencion, Entre Rios, Argentina, EDUNER. Editorial de la Universidad Nacional de

Entre Rios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Gestién de Proyectos
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Codigo PRMO0022 e de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Noveno
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Investigacién de Operaciones (INDC0002)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, perteneciente al area de especialidad, que introduce a los/las
alumnos/as en todas las actividades vinculadas a gestionar proyectos en todas sus etapas
de iniciacién, planificacion, control, ejecucion y cierre, y en las areas de conocimiento y
competencia reconocidas por los estandares nacionales e internacionales, seleccionando
y usando herramientas y métodos de gestion, programacién y seguimiento de proyectos.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Ciencias Basicas/Disciplinar/Especialidad/Formacién
Integral

Demuestra Elaborar estrategias de implementacion administrativa de

conocimiento y | proyectos de ingenieria en sus diferentes areas y niveles con

comprension de los | responsabilidad social y ambiental, considerando las
principios de gestion y | caracteristicas del contexto de ejecucion, normativas nacionales
toma de decisiones, | e internacionales, tecnologias, recursos disponibles y las
aplicandolos a  su | personas para lograr los objetivos organizacionales.

propio trabajo a través
del uso de |las
metodologias, normas
y practicas propias de
la respectiva
especialidad, como
miembro o lider de un
equipo, para gestionar
eficientemente
proyectos, personas,
recursos y tiempo.
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Evalia el impacto de | Aplicar principios de la sostenibilidad, sustentabilidad y de la
acciones, estrategias, | responsabilidad social en su accionar personal y profesional
iniciativas y politicas | considerando los efectos de sus decisiones sobre el medio
desarrolladas en el | social, cultural y ambiental.

ambito profesional y
disciplinar sobre el
medio social, cultural y

ambiental
considerando los
principios de la

responsabilidad social
en el marco de la
sostenibilidad y
sustentabilidad.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Elaborar estrategias Gestion y gerencia de
de implementacion proyectos
administrativa de Introduccién general y tedrica.
proyectos de Conceptos generales de la
ingenieria en sus gestion de proyectos y de
diferentes areas y tipologias de proyectos.
niveles con Fases del proyecto y ciclo de
responsabilidad vida del proyecto.
social y ambiental, Integracion y alcance del
considerando las proyecto.
caracteristicas del Desarrollo del plan del
contexto de Introduccién a la Gestion de proyecto y con.trol de SUs
ejecum_c')n, Proyectos posu_:)l_es car_T]blos, def_lr_nc:lc')_r],
normativas administracion y Planificacion
nacionales e del alcance del proyecto.
internacionales, Planificacion y programacion
tecnologias, del proyecto.
recursos Eleccion y aplicacion de
disponibles y las técnicas adecuadas para
personas para producir un plan de accion.
lograr los objetivos Técnicas especificas de
organizacionales. programacion, y correcta
administracion de los tiempos.
Herramientas Tecnoldgicas
Aplicar principios de Software de Gestion.
la sostenibilidad, Comunicaciones y circuitos de
sustentabilidad y de reportes.
la responsabilidad Seguimiento v Control del Disefio y desarrollo de todos
social en su Prc? ecto y los elementos constitutivos de
accionar personal y y la cadena de informacion.
profesional Disefio estratégico del circuito
considerando  los informativo.
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efectos de sus
decisiones sobre el
medio social,
cultural y ambiental.

Re-planificacién y control de
avance.

Evaluacion y analisis del
avance previsto del proyecto.
Modelos de anticipacion.
Control de recursos técnicos y
humanos para asegurar el
cumplimiento en tiempo,
calidad y costos.

Gestion del Tiempo

Matriz de Estructura Ldgica.
Subdivision Estructurada del
Proyecto (WBS).

Identificar productos
principales.

Estimar la duracion de las
actividades.

Determinar los recursos
requeridos y disponibles para
desarrollar las actividades.
Programar utilizando la técnica
del diagrama PERT.
Programar mediante el
Método del Camino Critico —
CPM.

Programar aplicando el
método del Diagrama de
Precedencias — PDM.

Nivelar los recursos
disponibles en la
programacién de actividades.

Gestién de los Costos

Planificacion de los costos.
Estimacion de costos del
proyecto.

Preparacion del presupuesto.
Control de costos.

Gestién de la Calidad y Riesgo

Planificacion de la calidad.
Aseguramiento y control de
calidad.

Control de los procesos y del
alcance de objetivos en tiempo
y forma.

Respuesta correcta a las
necesidades planteadas
inicialmente.

Planes de calidad

Gestion Estratégica de los
Recursos Humanos

Panoramica sobre los efectos
de la globalizacion en los
RRHH.

Panoramica de funciones del
director de RRHH.

Las nuevas tecnologias en la
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gestion de RRHH y los
sistemas de control de gestion
de RRHH.

Comunicacién del Proyecto

Analisis e identificacion del
concepto e identidad del
proyecto.

Aplicar modelos de analisis
cualitativo sobre la mision-
vision predeterminada para el
proyecto.

Estrategia comunicativa y
desarrollo de planes de
comunicacion a los diferentes
niveles de receptores del
proyecto.

Herramientas estratégicas de
comunicacion y desarrollo del
manual de normas y
procedimientos de la
comunicacion.

Estudio del mercado receptor.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Elaborar
estrategias
implementacién
administrativa de
proyectos de
ingenieria en sus
diferentes areas y
niveles con
responsabilidad
social y ambiental,
considerando las
caracteristicas del
contexto de
ejecucion,
normativas
nacionales e
internacionales,
tecnologias,
recursos
disponibles y las
personas para
lograr los objetivos
organizacionales.

de

Disefia proyectos de ingenieria,
considerando la normativa
nacional vigente y de referencia
internacional.

Elabora Memoria de calculo de

proyectos para prevenir
accidentes, enfermedades
profesionales y emergencias
industriales.

80%
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Aplicar  principios
de la
sostenibilidad,
sustentabilidad vy
de la
responsabilidad
social en su
accionar personal
y profesional
considerando los
efectos de sus
decisiones sobre el
medio social,
cultural y
ambiental.

Explica diversas contribuciones
gue ha realizado la ciencia 'y
tecnologia a la resolucion de
problemas en su campo
disciplinar.

Describe los aportes que han
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

PMI. (2017) A Guide to the Project Management Body of Knowledge, 6th edition,

Independent Publishers Group.

De Cos, M. (1997) Teoria General del Proyecto, Volumen | y II: Ingenieria de Proyectos,

Editorial Sintesis.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Ventilacién Industrial
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Codigo PRMO0023 Tipo de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Noveno
Aula ;
Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria Laboc:atorl Auténomo R
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Mecanica de Fluidos (CDCC0002)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, fundamental para el cumplimiento del perfil de egreso del Ingeniero
Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, que desarrolla capacidades en el/la
estudiante para el disefio de sistemas de control de gases y particulas que se encuentran
en el aire en sistemas cerrados, al interior de la industria, a fin de regular los riesgos
laborales de los ambientes de trabajo, mediante el aprendizaje de las caracteristicas
aerodinamicas de los contaminantes, el disefio de captadores para ventilacion general y
localizada, el disefio de conductos de ventilacién, ventiladores, los equipos colectores de
polvo asi como la medicién y comprobacion de los sistemas.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad/Formacién Integral

Disefia proyectos | Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos y
basado en analisis de | operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,
riesgos y operatividad | enfermedades profesionales y emergencias industriales

para  minimizar Yy
prevenir accidentes y
enfermedades
profesionales asi como
emergencias
industriales.

Integra ciencia y | Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
tecnologia en el disefio | resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
de soluciones | valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

innovadoras a
problematicas propias
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transferencia

de su ambito
profesional y
disciplinar,

considerando la

tecnoldgica, las TIC y
los principios de
responsabilidad social.

la

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Insercién de la ventilacion
industrial en los procesos
productivos.
El aire y la respiraciéon
humana.
Efectos de la deficiencia de
Elabora_r oxigeno en los humanos.
altern_atlvas de Aplicaciones de la ventilacion
soluciones a industrial.
p_roblemas de Normas de ventilacion.
riesgos Caracteristicas Aerodinamicas de | Propiedades fisicas del aire.
oper,atlwdad 4| Jos Contaminantes Conceptos basicos de
traves de Mecénica de Fluidos.
evaluac_;lone§ para Clasificacién de aerosoles
prevenir accidentes, segln su naturaleza.
enfermedades Suspensién de polvo en el aire
profesmnqles y Clasificacién de aerosoles
emergencias segun efectos biolégicos:
industriales. «  Polvos y humos.
e Rocios y nieblas.
Reconocer el Gases y vapores.

aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Dispersion de particulas.

Disefio de Captadores para
Ventilacion General y Localizada

Ventilacion natural.
Ventilacién genera forzada.
Ventilacién por dilucién por
salud y seguridad.
Ventilacién para el control de
olores y de calor.
Caracteristicas de la
distribucion del aire.
Ventilacion localizada.
Clasificacién de los
captadores.

Seleccion y disefio de
captadores.

Disefio de Conductos de
Ventilacion

Presion estética, cinética y
total.
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Pérdidas de carga en el
sistema de ventilacion:

e Pérdidas por friccion.

e Pérdidas dinamicas.
Método del coeficiente de
pérdida “n”.

Disefio de sistemas de
ventilacién simples.

Disefio de sistemas de
ventilaciébn con ramales.
Balance con y sin
templadores.

Consideraciones generales y
procedimientos de disefio de
sistemas de ventilacion.

Ventiladores

Clasificacion de ventiladores:

e Ventiladores axiales.

¢ Ventiladores centrifugos.

e Otros ventiladores.

e Curvas caracteristicas de
los ventiladores.

Punto de operacién de un

ventilador.

Leyes de los ventiladores.

Requisitos para seleccionar un

ventilador.

Localizacion y mantencion de

un ventilador.

Equipos Colectores de Polvo

Caracteristicas de los equipos
colectores.

Separadores de polvo.
Separadores gravitacionales.
Separadores inerciales.
Separadores humedos.
Filtros.

Filtro electrostatico.

Filtro de aire.

Medicién y Comprobacion de los
Sistemas

Medicion de caudal de aire
Tubo de Pitot.

Velémetros y anemometros.
Termoanemometros.
Evaluacibn de un sistema
nuevo y de uno existente.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Elaborar Elabora  diagndsticos  sobre
alternativas de | contaminacibn en ambientes 80%
soluciones a | industriales cerrados.
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problemas de
riesgos
operatividad a
traves de
evaluaciones para
prevenir
accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias

Disefia proyectos para disminuir
la contaminaciébn en espacios
industriales cerrados.

industriales.

Reconocer el | Explica diversas contribuciones
aporte de la | que ha realizado la ciencia y
ciencia y la | tecnologia a la resolucién de
tecnologia en la | problemas en su campo
resolucion de | disciplinar.

problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos  en la
sociedad y el
medio ambiente.

Describe los aportes que han
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

20%

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

ACGIH. Ventilacion Industrial. (1992). Manual De Recomendaciones Préacticas para la
Prevencién de Riesgos Profesionales. Direccié General de Treball. Valencia, Espafia.

Ubilla, P. y Gonzalez, C. (2014). Ingenieria en Ventilacién y Filtracién de Aire. Editorial

Ubilla Thomson. Chile.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
|.  IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Ciudadania
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / Direccion General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
Cddigo FITCXX04 Tlpo 2 Obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Noveno
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo hioras totales
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile 2 SCT
Modalidad Presencial | | Semipresencial | X | A Distancia | X
Requisito (Si los Sin requisitos
hubiese) q
. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral. Considera una oferta de cursos y talleres en diversas modalidades de dictacion,
gue tienen como finalidad el desarrollo de valores, actitudes y formas de comportamiento
que contribuyan para que las/os estudiantes participen en la transformacién y el
mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del entorno.

La actividad curricular de Ciudadania busca desarrollar habilidades y conocimientos
necesarios para actuar critica y constructivamente en la sociedad, construir convivencia,
participar democraticamente, ser responsable socialmente y valorar el pluralismo. Su
desarrollo en el estudiantado representa una contribucion para el bienestar social,
expresada en el respeto a valores universales y el compromiso con los derechos
humanos, ambientales, desarrollo social y procesos democraticos. Son ejemplos en esta
linea los temas relacionados con Ciudadania, Familia y Desarrollo Social, Derechos
Humanos, Equidad de Género e Inclusion, entre muchos otros.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Participa en el contexto | Integrar el enfoque de derechos y de género, desarrollando el
social de manera | pensamiento critico en el ejercicio de la ciudadania y la
responsable con | profesion, considerando el respeto a los DDHH en el marco de
enfoque de derechos y | la democracia.

género  demostrando
su capacidad de
autocuidado,
autogestion,
pensamiento critico,
empatia, solidaridad,
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democracia en

DDHH.

interculturalidad para el
fortalecimiento de

marco del respeto a los

la
el

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS
TEMATICOS

/ EJES

Integrar el enfoque
de derechos y de
género,
desarrollando el
pensamiento critico
en el ejercicio de la
ciudadania y la
profesion,
considerando el
respeto a los DDHH
en el marco de la
democracia.

Se definiran al
implementar la actividad curricular.

momento de

Se definirhkn al momento de

implementar
curricular.

la actividad

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Integrar el enfoque
de derechos y de
género,
desarrollando el
pensamiento critico
en el ejercicio de la
ciudadania y la
profesion,
considerando el
respeto a los DDHH
en el marco de la
democracia.

Se definirdan al
implementar la
curricular.

momento de

actividad

Se definirdn al momento de

implementar
curricular.

la actividad

VI.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Evaluacién Ambiental de Proyectos
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0024 Tlpo 2 obligatoria

asignatura
Semestre lectivo Decimo
Aula .

Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo AN Ol
Semanales 3 15 15 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia
Requisito (Si los o .
hubiese) Gestion Ambiental de Procesos (PRMO0020)

Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de

para la evaluacion ambiental de proyectos, en el contexto del sistema de Evaluacion de

Impacto ambiental, para
ambiental, se evallian los
y metodologias para la
determinando su factibil

factores ambientales, SEIA, metodologias de evaluacion del impactos ambiental,
contenidos de una DIA y EIA, procesos complementarios.

especialidad, de caracter obligatorio, que presenta estrategias

el optimo desempefio del profesional. Se analiza la normativa
diversos componentes de una DIA y EIA, asi como los procesos
adecuada evaluacion ambiental de un proyecto o actividad,
idad ambiental. Las principales unidades a desarrollar son:

RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Transversal

contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccién y evaluacion
de impactos
ambientales, en
actividades industriales

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Evalla soluciones de | Evaluar ambientalmente proyectos de inversion, empleando
prevencion de la | principios de gestion, con el fin de reducir los aspectos e

impactos ambientales, la normativa

vigente.

en cumplimiento con
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Integra ciencia y

de soluciones
innovadoras a

de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnologia en el disefio

problematicas propias

tecnoldgica, las TIC y

responsabilidad social.

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
INTRODUCCION, FACTORES e Nociones de Impacto
AMBIENTALES Y MEDIOS Ambiental
SUSCEPTIBLES DE IMPACTO e Componentes de los
Eval problemas ambientales:
Vi uar I Componentes fisicos,
ambientaimente g componentes quimicos,
proyec':'gos € componentes biolégicos,
|nver|5|onc,i componentes  sociales y
empieando q econdmicos, componentes
pr'”t(?'P'OS I f_e culturales.
ges on, dcor_\ € | n eEl concepto de impacto
e reaucir 0s ambiental
aspectos e o .
. ¢ Identificacion de impactos
impactos - .
: (accion-efecto-impacto)
ambientales, en

cumplimiento con la
normativa vigente.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

e Ciencias relacionadas al
desarrollo de una evaluacion
de impacto ambiental.

e |dentificaciébn del caracter
multidisciplinario del SEIA, a

través de sus diferentes
componentes.

e SEA, SMA, Tribunales
ambientales, Organismos
sectoriales.

e Medios susceptibles de ser
impactados y sus
componentes  ambientales:
Atmosférico, Biotico,
Acudtico, Terrestre,
Perceptual,

Socioeconémico.
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SISTEMA DE EVALUACION DE
IMPACTO EIA, DIA

®» Principios basicos que
sustentan el sistema de
evaluacion del impacto
ambiental (SEIA)

» Origen del SEIA

"Ley de bases del medio
ambiente

» DS 40: reglamento del SEIA

» Componentes basicos de
una evaluacion de impacto
ambiental: Normas legales,
procedimientos
administrativos.

CONTENIDOS DE UN EIA-DIAY
METODOLOGIAS DE
EVALUACION Y PLANES DE
MITIGACION, RESTAURACION Y
COMPENSACION

» Declaracibn de  impacto
ambiental (DIA)

» Estudios de impacto
ambiental (EIA)

¢ Descripcion de proyectos

e Descripcion de los impactos
en la etapa de levantamiento

e Descripcion de los impactos
en la etapa de construccién

e Descripcion de los impactos
en la etapa de operacion

e Descripcion de los impactos
en la etapa de abandono

e Metodologia formal mas
comunmente usada para la
evaluacion de Impacto
Ambiental

e Lista de chequeo

eMétodo matricial (causa-
efecto,Leopold,Battelle)

¢ Método de superposicion.

¢ Experiencia profesional

e Valoracion y calificacion de
impactos

¢ Jerarquizacion de impacto

e Planes de manejo Ambiental
del Proyecto

ePlan de medidas de
mitigacion

ePlan de medidas de
reparacion y/o restauracion

ePlan de medidas de
compensacion

ePlan de Seguimiento de
Variables Ambientales

Participacién ciudadana en las
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evaluaciones de

ambiental:

Tribunales ambientales.

impacto
Requerimientos,
oportunidades y problemas,
Rol del SEIA, la SMA vy los

PROCESOS COMLEMENTARIOS
AL SEIA

al sistema de evaluacion
* |mpacto ambiental

» Definicién de permiso

=  Permisos sectoriales
= Recursos de reclamacién

* Procesos complementarios

= Seguro por dafio ambiental

» Autorizaciones provisorias

V. INDICADORES Y PONDERACIONES
RA Indicadores de logro Ponderaciones

Evaluar
ambientalmente Elaborar informes de evaluacion
proyectos de | ambiental de un proyecto.
inversion,
empleando Elaborar matrices de
principios de | cuantificacion de impactos.
gestion, con el fin 80%
de  reducir los | Formular propuestas de
aspectos € | optimizacién de declaraciones y
impactos estudios de impacto ambiental.
ambientales, en
cumplimiento  con
la normativa
vigente.
Reconaocer el Explica diversas contribuciones 20%
aporte de la gue ha realizado la ciencia 'y
cienciay la tecnologia a la resolucion de

tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

problemas en su campo
disciplinar.
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VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:
Conesa, V. (2010). Auditorias medioambientales: guia metodolégica. Editorial:
Mundiprensa, Madrid.

C. Lee. (2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial McGraw-
Hill Education, 2nd ed.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Ingenieria Ecoeficiente
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cédigo PRMO0025 lipe de | spligatoria
asignatura
Semestre lectivo Decimo
Aula .
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los ., .
hubiese) Gestion Ambiental de Procesos (PRMO0020)
. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria de especialidad, de caracter obligatorio, que entrega competencias
para el diagnostico, auditoria, prevencion y optimizacion ambiental de procesos, con
énfasis en el uso eficiente de los recursos de produccién. Lo anterior permite prevenir
efectos en el ambiente de contaminantes sélidos, liquidos y/o gaseosos, con un enfoque
preventivo, componentes esenciales en estudios de factibilidad ambiental o de
optimizacion ambiental de procesos. Las principales unidades a abordar son: medidas de
gestion y tecnolégicas para la prevencion, optimizacibn ambiental e procesos,
dimensionamiento de sistemas preventivos de la contaminacion, procesos ecoeficientes
de produccion.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad/Transversal

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Evallda soluciones de
prevencion de la
contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccion y evaluacion
de impactos

Disefiar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
sélidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y
prevencion de la contaminacion
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ambientales,

actividades industriales

en

Integra ciencia y

de soluciones
innovadoras a

de su ambito
profesional y
disciplinar,
considerando la
transferencia

los principios de la

tecnologia en el disefio

problematicas propias

tecnolégica, las TIC y

responsabilidad social.

Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
resolucion de problemas de su campo disciplinar y profesional
valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS / EJES

RA TEMATICOS

Balance de recursos en procesos
Ingenieria y desempefio ambiental | productivos. Uso eficiente de
recursos de produccion.
Optimizacién ambiental de

Disefiar  sistemas Procesos.
. PO Principios generales para el

mediante técnicas

de tratamiento e

residuos  sodlidos,
liquidos y
emisiones

atmosféricas, para
el control y

prevencion de la
contaminacion.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

disefio y operacion de procesos
limpios.

Medidas de gestion.
Modificaciones tecnoldgicas.
Aspectos ambientales de
actividades productivas.
Optimizacion del desempefio
ambiental de un  proceso
productivo.

Estrategias para la reduccion de

las

Optimizacion Ambiental de
procesos

las emisiones de residuos
industriales.
Medidas de prevencion

ambiental, modificaciones a
procesos.

Opciones tecnolégicas y de
gestién para reducir la
generacion de residuos.

Aguas de lavado,

recirculaciones, optimizacion de
recursos, control de llenado de
estanques, Recirculacion de
aguas de derrames, aguas de
procesamiento, de
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enfriamiento/calentamiento, de
lavado de materias primas
(Dimensionamiento de
procesos).

Aplicacion de balances de
materia y energia a procesos de
optimizacion ambiental.

Balances en estado estacionario
y transiente, con y sin
reacciénes quimicas.
Aprovechamiento energético en
proceso de oxidacion termina.
Procesos sin y con integracion
energética.

Medidas de conservacion de
agua y energia en la industria.
Dimensionamiento de procesos
de optimizacion.

Problemas de ingenieria
aplicados a la especialidad.

Auditorias, evaluacion y seleccién
de soluciones basadas en
procesos ecoeficientes de
produccién

Metodologia  de
productivo ambiental
Metodologia de seleccion de
soluciones a través de un

diagndstico

analisis técnico econdémico Yy
ambiental.
Metodologia para la

implementacion de soluciones
de PL en las empresas.

Metodologia de auditoria
ambiental
Auditoria de diagnéstico
preliminar.
Auditoria de residuos, auditoria
energética, auditoria legal,

auditoria de cumplimiento de
sistemas de gestion. Listas de
chequeo y autoevaluacion de
desempeiio.

Enfoque integral preventivo.

La produccion limpia como
herramienta de prevencion de la
contaminacién y de
mejoramiento productivo

Criterios para la seleccion de
opciones 0 soluciones de
produccion limpia
Relacion PL vy
certificables (1ISO 14001)

sistemas
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Aplicacion de produccion limpia en
las empresas nacionales (casos)
e instrumentos de apoyo
disponibles

Evaluacion de resultados vy
avances de PL en la industria
nacional.

Instrumentos de apoyo
disponibles para la aplicacion de
PL: instrumentos de
cofinanciamiento, acuerdos de
produccion limpia

V.

INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Diseflar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de
residuos  soélidos,
liquidos y
emisiones
atmosféricas, para
el control y
prevencion de la
contaminacion

Elaborar memoria de calculo
para disefio de sistema de
tratamiento de aguas y/o riles,
contaminacién atmosférica y de
residuos sélidos, para el control y
prevencion de la contaminacion.

Elaborar diagramas de flujo del
proceso.

80%

Reconocer el
aporte de la
cienciay la
tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

Explica diversas contribuciones
gue ha realizado la ciencia 'y
tecnologia a la resolucién de
problemas en su campo
disciplinar.

20%

V1.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

C. Lee. (2007) Handbook of Environmental Engineering Calculations, Editorial: McGraw-

Hill Education, 2nd ed.

Himmelblau, D. (1998) Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica. Editorial

Prentice Hall Hispanoamericana.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
Nombre Proyectos de Ingenieria
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento / Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Cddigo PRMOO0026 Tlpo 2 Obligatoria

asignatura
Semestre lectivo Décimo
Aula .

Horas : Trabajo
Cronologicas Teoria LaboC:atorl Autonomo AEIES HEEEE
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Gestion de Proyectos (PRMO0022)
hubiese)

. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, perteneciente al area de especializacion, que entrega las
competencias para que el/la alumno/a sea capaz de desarrollar proyectos de ingenieria,
en las areas de conocimiento propias de la especialidad, en las etapas de ingenieria
basica, ingenieria de detalle y en el arranque y operacion.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad/Formacién Integral

Evalla soluciones de
prevencion de la
contaminacion,

minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccién y evaluacion

Disefar sistemas, mediante técnicas de tratamiento de residuos
soélidos, liquidos y emisiones atmosféricas, para el control y
prevencion de la contaminacion.

de impactos

ambientales, en

actividades

industriales.

Integra ciencia y | Reconocer el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
tecnologia en el disefio | resolucién de problemas de su campo disciplinar y profesional
de soluciones | valorando sus efectos en la sociedad y el medio ambiente.
innovadoras a

problematicas propias

de su ambito
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profesional
disciplinar,
considerando
transferencia

los principios de

tecnoldgica, las TIC y

responsabilidad social.

y

la

la

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
El proyecto de ingenieria.
Etapas en el desarrollo de un
proyecto de ingenieria.
Evaluacion de la identificacion
Introduccién del proyecto.
Planeacion del desarrollo del
proyecto de ingenieria.
_ _ Planificacion de las

D|se_r”1ar sistemas, adquisiciones del proyecto

mediante técnicas (productos o servicios).

de tratamiento de Localizacion de la planta:

residuos  solidos, e Andlisis de requerimientos

liquidos y del sitio.

emisiones e Evaluacion de Sitios

atmosféricas, para Alternos:

el control y Desarrollo del cuestionario de

prevencion de la
contaminacion.

Reconocer el
aporte de la ciencia
y la tecnologia en la
resolucion de
problemas de su
campo disciplinar y
profesional
valorando sus
efectos en la
sociedad y el medio
ambiente.

Ingenieria Basica

bases de disefio.

Definicion del proceso:
e Descripcién del proceso.

e Lista de equipos.

¢ Balances de materia 'y

energia.

Diagramas de Flujo de
Procesos e Ingenieria:

e Simbologia.
e Construcciéon de
Diagramas.

Disefio de servicios auxiliares.

Arreglo del Equipo.

Instrumentacion y control del

proyecto.

Fundamentos de la
Ingenieria de Detalle

Introduccién.

Seleccién de materiales de

construccion.

Especificaciones técnicas de:
e Materiales de tuberias.

e Materiales de obra civil.

¢ Materiales de instalacion
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de instrumentos.
e Material eléctrico.
Interpretacion de planos de
construccion:
¢ Cimentacionesy
estructuras de equipo.
Ingenieria Civil.
Eléctricos.
Instrumentacién y control.
Tuberias.
Instalaciones de
seguridad.

Documentos Técnicos del
Proyecto

Manual de Pruebas y

Arranque:

e Proposito del Manual de
Pruebas y Arranque.

e Elaboracion del Manual de
Pruebas y Arranque.

Manual de Operacion:

e Proposito del Manual de
Operacion.

e Procedimientos de
Arranque y Paro de
equipo.

e Procedimientos de
Seguridad y Proteccion.

e Elaboracion del Manual de
Operacion.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Disefiar sistemas,
mediante técnicas
de tratamiento de

Elabora procedimientos y
especificaciones técnicas para el
control de la calidad de la

residuos  sdlidos, | ejecucién del proyecto.

liquidos y | Disefia proyectos de ingenieria, 80%
emisiones considerando la normativa

atmosféricas, para | nacional vigente y de referencia

el control y | internacional.

prevencion de la

contaminacion.

Reconocer el | Explica diversas contribuciones

aporte de la | que ha realizado la ciencia 'y

ciencia y la | tecnologia a la resolucion de 20%
tecnologia en la | problemas en su campo

resolucion de | disciplinar.

problemas de su
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campo disciplinar y
profesional

valorando sus
efectos en la
sociedad y el
medio ambiente.

Describe los aportes que ha
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Krick, E. (2010). Introduccion a la Ingenieria y al Proyecto en la Ingenieria. Limusa Wiley.

México.

Perry, R. & Green, D. (2010). Perry's chemical engineer's handbook, 8th Ed. McGraw-Hiill.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Formulacioén y Evaluacion de Proyectos
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Departamento / L . . .
Unidad Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Codigo PRMO0027 Tipo de | obligatoria
asignatura
Semestre lectivo Décimo
Aula ;
Horas : Trabajo
Cronoloégicas Teoria Laboc:atorl Auténomo R
Semanales 3 15 45 9
Créditos SCT-Chile 6
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
Requisito (Si los Gestién de Proyectos (PRMO0022)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Asignatura obligatoria, del area de especialidad, fundamental para el cumplimiento del
perfil de egreso del Ingeniero Civil en Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente. El/la
estudiante serd capaz de caracterizar una base conceptual de los elementos tipicos
considerados en la formulacién y evaluaciébn de proyectos, como son el estudio de
mercado, el estudio técnico, el estudio organizacional y legal, asi como el estudio
econdmico y financiero, con el fin de que utilice estos criterios y habilidades en la toma de
decisiones de caracter técnico y econdmico, tanto cuando actda de forma individual o
como lider de un equipo de proyectos u organizacional. Para ello, el/la estudiante sera
capaz de determinar y aplicar criterios econdmicos, conceptos y técnicas matematicas,
propias de la ingenieria econ6mica, en el ambito de la evaluacion de proyectos de
inversion privados o sociales, cuando se considera la seleccion entre una o mas
alternativas.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Ciencias Basicas/Disciplinar/Especialidad/Formacién
Integral

Demuestra Planificar ~ estratégicamente  proyectos de  ingenieria,

conocimiento y | considerando requerimientos técnicos y administrativos,

comprension de los | optimizando los recursos disponibles para su eficaz y eficiente
principios de gestiéon y | gestion.

toma de decisiones,
aplicandolos a su
propio trabajo a traves
del uso de las
metodologias, normas
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y practicas propias de
la respectiva
especialidad, como
miembro o lider de un
equipo, para gestionar
eficientemente
proyectos, personas,
recursos y tiempo.

Evalta el impacto de | Aplicar principios de la sostenibilidad, sustentabilidad y de la
acciones, estrategias, | responsabilidad social en su accionar personal y profesional
iniciativas y politicas | considerando los efectos de sus decisiones sobre el medio
desarrolladas en el | social, cultural y ambiental.

ambito profesional y
disciplinar sobre el
medio social, cultural y

ambiental
considerando los
principios de la

responsabilidad social
en el marco de la
sostenibilidad y
sustentabilidad.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

TEMATICOS

Planificar ¢, Qué es un proyecto?, ¢ Cual

estratégicamente €s su importancia?.

proyectos de Ciclo de gestacion de un

ingenieria, proyecto: idea, perfil,

considerando prefactibilidad, factibilidad,

requerimientos etapas, ejecucion y evaluacion

técnicos y eX — post.

administrativos, Introduccion a la Formulacion y Tipos de Evaluacién de

optimizando los | Evaluacion de Proyectos Proyectos: privada y social,

recursos niveles de evaluacion,

disponibles para su metodologias.

eficaz y eficiente Los estudios para la

gestion. formulacién del proyecto:
mercado, técnico, legal,
organizacional, medio

Aplicar principios de ambiental y financiero.

la  sostenibilidad, Andlisis de la demanda.

sustentabilidad y de Funcién de demanda.

la responsabilidad Determinacion del precio.

social en su : Técnicas de proyeccion de la

accionar personal y El Estudio de Mercado demanda. i

profesional Andlisis de la oferta.

considerando  los Analisis del medio.

efectos de sus Estrategia comercial.
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decisiones sobre el Andlisis de procesos

medio social, productivos.
cultural y ambiental. Economias de escala.
Produccién de equilibrio
El Estudio Técnico mediante analisis marginal.

Tamafio 6ptimo del proyecto.
Punto de equilibrio.

Factores de localizacion del
proyecto.

Elementos claves del
comportamiento
organizacional: Estructura,
Recursos Humanos y
Tecnologia.

Procedimientos

El Estudio Organizacional y Legal | administrativos y sistemas de
informacion.

Aspectos juridicos: Tipo de
sociedad, impuestos y
franquicias.

Aspectos ambientales y de
seguridad industrial.
Estructura patrimonial del
proyecto: activos y pasivos.
Inversiones del proyecto:
activo fijo tangible e intangible
y capital de trabajo.

El Estudio Econémico y Financiero | Depreciacion y amortizacion.
Fuentes de financiamiento.
Estructura del flujo de caja del
proyecto.

Flujo de caja del proyecto:
puro, financiado y de la deuda.
Tasa de retorno y minima
atractiva de retorno.
Evaluacioén del valor presente
y del costo capitalizado.
Factor de recuperacion del
capital.

Factor de deposito de fondo
de amortizaciones.

¢, Qué es la Evaluacién Social
de Proyectos?.

Clasificacién de beneficios,
costos y beneficios negativos.
Tasa social de descuento.
Evaluacién de la razén
beneficio/costo.

Indicadores de rentabilidad:
Evaluacion Privada de Proyectos VAN, TIR, Tiempo de
recuperacion, IVAN, VAUE e

Ingenieria Econdmica

Introduccién a la Evaluacién Social
de Proyectos
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IVAUE.

Determinacion de la tasa de
costo de capital: CAPM y
WACC.

Seleccion de proyectos en una
cartera: proyectos
independientes y proyectos
dependientes
(complementarios y
sustitutos).

Proyectos sustitutos:
repetibles y duplicables. Tasa
de Fisher.

VAN diferencial y reemplazo
de equipos.

Riesgo, Incertidumbrey
Sensibilizacion de Proyectos

Conceptos, valor del riesgo y
la incertidumbre.

Métodos para tratar el riesgo.
Métodos para tratar la
incertidumbre.

Andlisis de sensibilidad
unidimensional y
multidimensional

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones

Planificar Formula estudios de factibilidad
estratégicamente técnica de proyectos de inversion
proyectos de | privados y sociales.
ingenieria, Elabora estudios de evaluacion
considerando econébmica de proyectos de
requerimientos inversion privados y sociales.
técnicos y 80%
administrativos,
optimizando los
recursos
disponibles para su
eficaz y eficiente
gestion.
Aplicar  principios | Explica diversas contribuciones
de la | que ha realizado la ciencia y
sostenibilidad tecnologia a la resolucién de

’ 20%

sustentabilidad vy
de la
responsabilidad

problemas en su campo
disciplinar.
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social en su
accionar personal
y profesional

considerando los
efectos de sus
decisiones sobre el
medio social,
cultural y
ambiental.

Describe los aportes que han
realizado la ciencia y tecnologia
en el desarrollo social y respeto
al medio ambiente.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Sapag, N., Sapag, R. y Sapag, J. (2014). Preparacion Y Evaluacién de Proyectos. 62 Ed.

Mc Graw-Hill Education.

Blank, L. y Tarquin, A. (2005). Ingenieria Econémica, 5° Edicion, Mc Graw Hill. México.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Electivo de Formacién Especializada |
Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento 4 Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Codigo PRMO0028 Tipo de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Décimo semestre
Horas Aula Trabajo
Cronologicas Teoria Laboratorio | Auténomo AOTES TREeE
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |
Req_U|S|t0 (&l les Metodologia de la Investigacion (PRMO0017)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Es una asignatura de caracter electiva que se imparte en el décimo semestre y que
pertenece al area de formacion de especialidad. Esta actividad curricular tiene como
proposito contribuir al desarrollo de las competencias de especialidad y de formacion
integral, declaradas en el perfil de egreso del Ingeniero Civil en Prevencién de Riesgos y
Medio Ambiente, otorgando al estudiante la posibilidad de complementar su formacion
profesional, en las areas tematicas de la disciplina y a su vez articular con la formacién de
post grado.

En lo especifico, cada programa de asignatura electiva ofertado, dependiendo de la
naturaleza del curso y de los resultados de aprendizaje, tributara a una o mas
competencias de especialidad y de formacion integral definidas en el perfil del egreso de
la carrera.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

Competencias Resultados de Aprendizaje (RA)
Dependera de la | Dependeréa de la naturaleza del curso.
naturaleza del curso.

IVV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Dependera de la | Dependera de la naturaleza del | Dependera de la naturaleza
naturaleza del | curso del curso
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| curso

V.

INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

Indicadores de logro

Ponderaciones

Dependera de la

Dependera de la naturaleza del

Dependera de la naturaleza del

naturaleza del | curso curso
curso

VI. BIBLIOGRAFIA
Béasica:

Cada electivo de formacién especializada identificara la bibliografia pertinente a utilizar.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Electivo de Formacién Especializada Il
Facultad Ciencia de la Construccion y Ordenamiento Territorial
Departamento 4 Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Unidad
Carrera 21087
Codigo PRMO0029 Tipo de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Décimo semestre
Horas Aula Trabajo
Cronologicas Teoria Laboratorio | Auténomo AT B2
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile | 4
Modalidad Presencial | X | Semi-presencial | | A Distancia |
Req_U|S|t0 (&l les Metodologia de la Investigacion (PRMO0017)
hubiese)
Il. DESCRIPCION

Es una asignatura de caracter electiva que se imparte en el décimo semestre y que
pertenece al area de formacion de especialidad. Esta actividad curricular tiene como
proposito contribuir al desarrollo de las competencias de especialidad y de formacion
integral, declaradas en el perfil de egreso del Ingeniero Civil en Prevencién de Riesgos y
Medio Amiente, otorgando al estudiante la posibilidad de complementar su formacién
profesional, en las areas tematicas de la disciplina y a su vez articular con la formacion de
post grado.

En lo especifico, cada programa de asignatura electiva ofertado, dependiendo de la
naturaleza del curso y de los resultados de aprendizaje, tributara a una o mas
competencias de especialidad y de formacion integral definidas en el perfil del egreso de
la carrera.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

Competencias Resultados de Aprendizaje (RA)
Dependera de la | Dependeréa de la naturaleza del curso.
naturaleza del curso.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

RA TEMATICOS
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Dependera de
naturaleza
curso

la
del

Dependera de la naturaleza del
curso

Dependera de la naturaleza
del curso

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Dependera de la | Dependera de la naturaleza del | Dependera de la naturaleza del
naturaleza del | curso curso

curso

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

Cada electivo de formacion especializada identificara la bibliografia pertinente a utilizar.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Trabajo de Titulo
Facultad Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Territorial
Bﬁ?da;tjamento / Departamento de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente
Carrera 21087
Cédigo PRMO0030 Ul de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Undécimo Semestre
Aula ;
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria taboratorl Autébnomo s eiles
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4
Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |
. . Metodologia de la Investigacion (PRMOO0017), Evaluacién
Ejgfelssg)o & e Ambiental de Proyectos (PRMOO0024), Proyectos de Ingenieria
(PRMO0026).
. DESCRIPCION

El Trabajo de Titulo es una actividad académica terminal integrada en el plan de estudios
de la carrera perteneciente al Area de Especialidad. Esta actividad curricular considera la
realizacién de un trabajo original en el cual las y los estudiantes deben demostrar la
integracion de las competencias comprometidas en el perfil de egreso, trabajando de
forma autonoma y planificada. Para ello, deben entregar soluciones innovadoras y
pertinentes en los ambitos econémicos, ambientales y sociales a problemas complejos de
la ingenieria. Este trabajo sera desarrollado en conjunto con el profesor guia, quien
acompanfara el proceso en términos metodoldgicos y de la especialidad.

La Universidad cuenta con cuatro modalidades para desarrollar el Trabajo de Titulo.

1.- Informe Profesional (Portafolio Profesional).

2.- Proyecto de Titulo.

3.- Tesina de Investigacion.
4 .- Examen de Tematicas Relevantes de las Formacion Profesional.

Las disposiciones generales para cada una de estas modalidades se encuentran
establecidas en el Reglamento de la carrera.
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I1l. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacién

Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Integra teoria y | Tomar decisiones autbnomamente en la resolucion de
practica utilizando | problemas de su profesion en un medio laboral real, aplicando

conocimientos,
habilidades y destrezas
de las ciencias de la

ingenieria

considerando la
orientacion hacia lo
interdisciplinar para
mejorar los
desempefios en

contextos reales de la
profesion.

las habilidades, actitudes y conocimientos disciplinares para
mejorar la empleabilidad futura.

Evalla soluciones de
prevencion de la
contaminacion,
minimizando aspectos
e impactos
ambientales, asi como
de control y tratamiento
de residuos, aplicando
herramientas para la
prediccién y evaluacion
de impactos
ambientales, en
actividades industriales

Evaluar ambientalmente proyectos de inversion, empleando
principios de gestion, con el fin de reducir los aspectos e
impactos ambientales, en cumplimiento con la normativa
vigente.

Disefia proyectos
basado en andlisis de
riesgos y operatividad
para minimizar y
prevenir accidentes y
enfermedades
profesionales, asi
como emergencias
industriales.

Elaborar alternativas de soluciones a problemas de riesgos y
operatividad a través de evaluaciones para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales y emergencias industriales

Formula y evalla
estudios en el ambito
de la gestion de

Desarrollar estudios en el ambito de la gestion de emergencias,
en escenarios criticos, para elaborar planes de respuesta antes,
durante y después de éstas.
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reduccion de riesgos
de desastres,
adaptacion al cambio
climatico con énfasis
en la resiliencia en
instituciones y
comunidades

Desarrolla habilidades

iniciales de
investigacion, en el
area de su
especialidad,

analizando e

interpretando datos y
elaborando

conclusiones para
aportar en la resolucion
de problemas
complejos de
ingenieria.

Indagar de forma asistida, aplicando procesos, técnicas y
herramientas propias de la investigacion académica para
resolver problemas en contextos variados considerando las
bases tedricas de la disciplina y los principios de la ética de la
investigacion.

Integra habilidades vy
actitudes propias de su
formacion profesional
en el proceso de
basqueda e insercion
laboral en un medio
diverso, cambiante e
intercultural, a través
del aprendizaje
continuo, la
comunicacion efectiva
en espafiol, el manejo
del inglés de manera
independiente y la
participacion en
equipos de trabajo.

Participar en equipos de trabajo, comunicandose efectivamente
en espanfol con respeto a la interculturalidad y diversidad.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Evaluar De acuerdo al tema de trabajo de | De acuerdo al tema de trabajo
ambientalmente titulo desarrollado. de titulo desarrollado.
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proyectos de
inversion,
empleando
principios de
gestiéon, con el fin
de reducir los

aspectos e
impactos
ambientales, en

cumplimiento con la
normativa vigente.

Elaborar De acuerdo al tema de trabajo de | De acuerdo al tema de trabajo
alternativas de | titulo desarrollado. de titulo desarrollado.
soluciones a

problemas de

riesgos y

operatividad a

través de

evaluaciones para

prevenir

accidentes,

enfermedades

profesionales y

emergencias

industriales

Desarrollar De acuerdo con el tema de trabajo | De acuerdo al tema de trabajo
estudios en el | de titulo desarrollado. de titulo desarrollado.

ambito de la

gestién de

emergencias, en
escenarios criticos,
para elaborar
planes de
respuesta  antes,
durante y después
de éstas.

Tomar decisiones
auténomamente en
la resolucién de
problemas de su
profesion en un
medio laboral real,
aplicando las
habilidades,
actitudes y
conocimientos

De acuerdo al tema de trabajo de
titulo desarrollado.

De acuerdo al tema de trabajo
de titulo desarrollado.
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disciplinares para
mejorar la
empleabilidad
futura.

Indagar de forma
asistida, aplicando
procesos, técnicas
y herramientas
propias de la
investigacion
académica para
resolver problemas
en contextos
variados
considerando las
bases tedricas de
la disciplina y los
principios de la
ética de la
investigacion.

De acuerdo al tema de trabajo de
titulo desarrollado.

De acuerdo al tema de trabajo
de titulo desarrollado.

Participar en
equipos de trabajo,
comunicandose
efectivamente en
espaniol con
respeto a la
interculturalidad y
diversidad.

De acuerdo con el tema de trabajo
de titulo desarrollado.

De acuerdo al tema de trabajo
de titulo desarrollado.

V. NDICADORES Y PONDERACIONES

RA INDICADORES DE LOGRO PONDERACIONES
o Se definirhn al momento de | Se definirhn al momento de
RA especialidad implementar la actividad curricular. | implementar  la  actividad
curricular.
RA Formacion | Se definiran al momento de | Se definiran al momento de
integral implementar la actividad curricular. | implementar  la  actividad
curricular.
RA Macro | Se definiran al momento de | Se definiran al momento de

investigacion

implementar la actividad curricular.

implementar la  actividad

curricular.
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VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Préactica Profesional

Facultad Ciencias de la Construccion y Ordenamiento Territorial

B(na:o daa:gamento 4 Departamento de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente

Carrera 21087

Codigo PRMO0031 e de | obligatoria

asignatura

Semestre lectivo Undécimo Semestre

Horas Aula Trabajo

Cronologicas Teoria Laboratorio | Autbnomo ABTES TREEE

Semanales 3 0 27 30

Créditos SCT-Chile | 20 SCT

Modalidad Presencial | x | Semi-presencial | | A Distancia |

Requisito (Si los | Practica Intermedia (PRMOO0018), Evaluacion Ambiental de

hubiese) Proyectos (PRM00024), Ingenieria Ecoeficiente (PRMO0025).
Il. DESCRIPCION

Actividad curricular integradora del Area de Especialidad que permite vincular a las y los
estudiantes con los espacios productivos y laborales propios de su profesion para el
aprendizaje o ejecucion de las competencias del perfil de egreso.

En esta fase del proceso el o la estudiante se insertara en un centro de practica donde
desempefiara labores con un mayor grado de complejidad y autonomia, acompafado de
un profesional senior que se desempefie en la empresa. Adicionalmente, los y las
estudiantes contardn con una constante supervision desde la universidad.

Se espera que el o la estudiante evidencie las competencias comprometidas en el perfil
de egreso en un portafolio, proponiendo soluciones fundadas en los conocimientos
propios de su formacion, seleccionando las alternativas que sean innovadoras,
econdémicas, ambiental y socialmente pertinentes.

En este nivel, la asignatura de préactica integrara los resultados de aprendizaje de las
diferentes areas de formacién de la carrera, ubicAndose en la trayectoria curricular en el
ultimo semestre del plan de estudio.
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Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

AREA DE FORMACION

ESPECIALIDAD

COMPETENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Integra teoria y practica utilizando
conocimientos, habilidades y
destrezas de las ciencias de la
ingenieria considerando la orientacion
hacia lo interdisciplinar para mejorar
los desempefios en contextos reales
de la profesion.

Tomar decisiones autbnomamente en la
resolucion de problemas de su profesion en un
medio laboral real, aplicando las habilidades,
actitudes y conocimientos disciplinares para
mejorar la empleabilidad futura.

Evalla soluciones de prevencion de
la contaminacion, minimizando
aspectos e impactos ambientales, asi
como de control y tratamiento de
residuos, aplicando herramientas
para la prediccién y evaluacion de
impactos ambientales, en actividades
industriales

Evaluar ambientalmente proyectos de inversion,
empleando principios de gestién, con el fin de
reducir los aspectos e impactos ambientales, en
cumplimiento con la normativa vigente.

Disefia proyectos basado en andlisis
de riesgos Yy operatividad para
minimizar y prevenir accidentes vy
enfermedades  profesionales, asi
como emergencias industriales.

Elaborar alternativas de soluciones a problemas

de riesgos y operatividad a través de
evaluaciones para prevenir accidentes,
enfermedades profesionales y emergencias
industriales

Formula y evalla estudios en el
ambito de la gestion de reduccion de
riesgos de desastres, adaptacion al
cambio climético con énfasis en la
resiliencia en instituciones y
comunidades

Desarrollar estudios en el @&mbito de la gestién de
emergencias, en escenarios criticos, para
elaborar planes de respuesta antes, durante y
después de éstas.

Desarrolla habilidades iniciales de
investigacion, en el area de su
especialidad, analizando e

interpretando datos y elaborando
conclusiones para aportar en la
resolucion de problemas complejos
de ingenieria.

Indagar de forma asistida, aplicando procesos,
técnicas y herramientas propias de la
investigacion académica para resolver problemas
en contextos variados considerando las bases
tedricas de la disciplina y los principios de la ética
de la investigacion.

Integra  habilidades y actitudes
propias de su formacion profesional
en el proceso de busqueda e
insercion laboral en un medio diverso,

Participar en equipos de trabajo, comunicandose
efectivamente en espafiol con respeto a la
interculturalidad y diversidad.
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cambiante e intercultural, a través del
aprendizaje continuo, la comunicacion
efectiva en espafol, el manejo del
inglés de manera independiente y la
participacion en equipos de trabajo.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE | CONTENIDOS / EJES
APRENDIZAJE TEMATICOS
Tomar decisiones | Se definirdn al momento de Se definirdn al momento de

autbnomamente en la
resolucion de problemas
de su profesion en un
medio  laboral  real,
aplicando las
habilidades, actitudes y
conocimientos
disciplinares para
mejorar la empleabilidad
futura.

implementar la actividad

curricular.

implementar la actividad

curricular.

Evaluar ambientalmente
proyectos de inversion,
empleando principios de
gestién, con el fin de
reducir los aspectos e
impactos  ambientales,
en cumplimiento con la
normativa vigente.

Se definiran al momento de
implementar la actividad
curricular.

Se definirAn al momento de
implementar la actividad
curricular.

Elaborar alternativas de
soluciones a problemas
de riesgos y operatividad
a través de evaluaciones

para prevenir
accidentes,
enfermedades
profesionales y

emergencias industriales

Se definiran al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Se definirAn al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Desarrollar estudios en
el ambito de la gestidon
de emergencias, en
escenarios criticos, para
elaborar planes de

Se definirdn al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Se definirdn al momento de
implementar la actividad
curricular.
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respuesta antes, durante
y después de éstas.

Indagar de forma
asistida, aplicando
procesos, técnicas y
herramientas propias de
la investigacion

académica para resolver
problemas en contextos
variados considerando
las bases teodricas de la
disciplina y los principios
de Ila ética de la
investigacion.

Se definiran al momento de
implementar la actividad
curricular.

Se definirAn al momento de
implementar la actividad
curricular.

Participar en equipos de
trabajo, comunicandose

efectivamente en
espaniol con respeto a la
interculturalidad y
diversidad.

Se definirdn al momento de
implementar la  actividad
curricular.

Se definirdn al momento de
implementar la actividad
curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA

INDICADORES DE LOGRO

PONDERACIONES

Tomar decisiones
autbnomamente en la
resolucion de problemas
de su profesion en un
medio laboral real,
aplicando las
habilidades, actitudes y
conocimientos
disciplinares para
mejorar la empleabilidad
futura.

Evaluar ambientalmente
proyectos de inversion,
empleando principios de
gestion, con el fin de
reducir los aspectos e
impactos ambientales,
en cumplimiento con la
normativa vigente.

Desarrollo e informe de
actividades de practica
profesional

100%
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Elaborar alternativas de
soluciones a problemas
de riesgos y operatividad
a través de evaluaciones
para prevenir
accidentes,
enfermedades
profesionales y
emergencias industriales

Desarrollar estudios en
el @ambito de la gestion
de emergencias, en
escenarios criticos, para
elaborar planes de
respuesta antes, durante
y después de éstas.

Indagar de forma
asistida, aplicando
procesos, técnicas y
herramientas propias de
la investigacion
académica para resolver
problemas en contextos
variados considerando
las bases tedricas de la
disciplina y los principios
de la ética de la
investigacion.

Participar en equipos de
trabajo, comunicandose
efectivamente en
espaniol con respeto a la
interculturalidad y
diversidad.

VI. BIBLIOGRAFIA

Basica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Etica Profesional
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / | Direccion General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
Codigo FITCXX05 e de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Undécimo
Aula ;
Horas — Trabajo
Cronoldgicas Teoria I(_)aboratorl Autébnomo NeTES Tl
Semanales 15 0 15 3
Créditos SCT-Chile 2 SCT
Modalidad Presencial | | Semi-presencial | X | A Distancia | X
Requisito (Si los Sin requisitos
hubiese) a
Il. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral, que tiene como finalidad el desarrollo de valores, actitudes y formas de
comportamiento que contribuyan para que las/os estudiantes participen en la
transformacion y el mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del
entorno.

La actividad curricular de Etica Profesional desarrolla habilidades especificas para
enfrentar los dilemas éticos de su area de especialidad aplicando los principios de la ética
en diferentes contextos labores y vitales.

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Integral
COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO
Demuestra un | Resolver dilemas éticos propios de la disciplina en el ejercicio

comportamiento  ético | laboral, considerando los principios de la ética y valores
en su desempefio | profesionales.

profesional para
contribuir a la solucion
de problemas

complejos que afectan
a la sociedad y al
medio ambiente
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IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES

R TEMATICOS

Resolver dilemas | Se definiran al momento de | Se definirhn al momento de
éticos propios de la | implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad
disciplina en el curricular.

ejercicio laboral,
considerando  los
principios de la
ética y valores
profesionales.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones

Se definrdn al momento de | Se definirhn al momento de
implementar la actividad curricular. | implementar la  actividad
curricular.

Resolver dilemas
éticos propios de la
disciplina en el
ejercicio  laboral,
considerando  los
principios de la
ética y valores
profesionales.

VI. BIBLIOGRAFIA

Béasica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Nombre Empleabilidad
Facultad Vicerrectoria Académica
Departamento / Direccién General de Docencia
Unidad
Carrera 21076-21075-21041-21049-21096-21087-21074
codigo FITCXX06 lipe de | opligatoria
asignatura
Semestre lectivo Undécimo
Aula :
Horas : Trabajo
Cronoldgicas Teoria LaboC:atorl Auténomo ABIES 1Ol
Semanales 3 0 3 6
Créditos SCT-Chile 4 SCT
Modalidad Presencial | | Semi-presencial | X| A Distancia | X
Requisito (Si los . -
hubiese) Sin requisitos

Il. DESCRIPCION

Actividad curricular obligatoria del plan de estudio, perteneciente al Area de Formacion
Integral. Considera una oferta de cursos y talleres en diversas modalidades de dictacion,
gue tienen como finalidad es el desarrollo de valores, actitudes y formas de
comportamiento que contribuyan para que las/os estudiantes participen en la
transformacion y el mejoramiento de las condiciones sociales, culturales y productivas del
entorno.

Estas actividades curriculares desarrollan habilidades y actitudes en las y los estudiantes
gue le faciliten su insercion en el medio laboral utilizando los medios tecnolégicos y los
recursos personales que aumenten su efectividad en la busqueda de empleo o el
desarrollo del autoempleo.

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Area de formacion Especialidad

COMPETENCIA RESULTADO DE APRENDIZAJE (RA) MACRO

Se definiran al | Se definiran al momento de implementar la actividad curricular.
momento de

implementar la

actividad curricular.
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

RA UNIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDOS / EJES
TEMATICOS
Se definiran al momento de | Se definiran al momento de
implementar la actividad curricular. | implementar la actividad
Se definiran  al curricular.
momento de
implementar la

actividad curricular.

V. INDICADORES Y PONDERACIONES

RA Indicadores de logro Ponderaciones
Se definirdn al | Se definirdn al momento de | Se definiran al momento de
momento de | implementar la actividad curricular. | implementar la actividad
implementar la curricular.

actividad curricular.

VI.

BIBLIOGRAFIA

Béasica:

De acuerdo a requerimientos de la asignatura.
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E.2 REGLAMENTO PLAN DE ESTUDIOS

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1°

El presente Reglamento establece las normas para la administracion del plan de
estudios, el disefio del plan de estudios y programas de asignaturas de la carrera de
Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente y el grado académico de Licenciado
en Ciencias de la Ingenieria.

ARTICULO 2°

Este Reglamento se aplicara sin perjuicio de las normas contenidas en el
Reglamento General de los Estudiantes, en adelante el Reglamento General, el de
Disciplina Estudiantil y el General de Facultades.

Las situaciones no contempladas en este Reglamento seran resueltas por el Jefe
de Carrera y/o Director de Escuela o por las diferentes instancias de acuerdo al conducto
regular segun sea la naturaleza del problema planteado y de acuerdo a las atribuciones
gue le corresponda a cada uno conforme a las reglamentaciones que las establecen.

TITULO Il
PERFIL DE EGRESO
ARTICULO 3°

El Ingeniero Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente de la Universidad
Tecnol6gica Metropolitana es un profesional, con grado de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria que cuenta con competencias especificas y transversales, con énfasis en la
tecnologia, sustentabilidad y responsabilidad social, integrando capacidades, habilidades y
conocimientos para analizar, disefiar, formular, evaluar, investigar y gestionar soluciones
ambientales, de seguridad industrial y territorial, con un enfoque preventivo en
contaminacion, riesgos y desastres, minimizando los impactos en las personas y el
ambiente generados por los procesos productivos y el cambio climatico, contribuyendo al
desarrollo sustentable, aportando de forma significativa a la mejora de la calidad de vida y
el entorno, resguardando las implicaciones ambientales y sociales, en el contexto de las
actividades industriales y de la comunidad.

TITULO Il
DEL PLAN DE ESTUDIOS

ARTICULO 4°

De acuerdo al Reglamento General de Facultades, el Comité de Apoyo Docente
asesorara al Director de Escuela para que cada asignatura o actividad curricular se dicte
segun la modalidad de docencia estipulada y que se cumpla con los objetivos, programas
de contenidos y formas de evaluacion establecidas.

266



ARTICULO 5°

Toda modificacion al plan de estudios serd propuesta por el Director de Escuela,
con la colaboracion del Comité de Apoyo Docente, a las autoridades superiores conforme
al conducto regular y reglamentario.

Con todo, el Comité de Apoyo Docente podra proponer al Director de Escuela, para
la aprobacion del Vicerrector Académico, actualizacion a los programas de asignaturas sin
gue ello signifique modificaciones al plan de estudios de la carrera.

ARTICULO 6°

Todos los alumnos estaran sujetos al cumplimiento tanto de sus obligaciones
académicas como disciplinarias, estas Ultimas de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento General del Estudiante de Pregrado.

TITULO IV
DE LOS INGRESOS

ARTICULO 7°

Podran ingresar al plan de estudios quienes hayan postulado y sean seleccionados
de acuerdo a los procedimientos establecidos por la Universidad y el proyecto del plan de
estudio aprobado.

ARTICULO 8°

La Unidad responsable fijara los requisitos de ingreso al programa, de acuerdo a la
establecido por la Universidad e informado en los procesos del DEMRE o por el organismo
vigente.

TITULO V
DE LA ADMINISTRACION DE LA CARRERA

ARTICULO 9°

La administracién, coordinacién y control del cumplimiento del plan de estudios,
programas de asignaturas y Reglamentos correspondera al Director de Escuela, segun lo
dispuesto en el Reglamento General de Facultades, respectivamente.

ARTICULO 10°

Las situaciones no previstas o de excepcion que se produjeren durante el proceso
de inscripcién de asignaturas o de ajuste de ellas, serdn resueltas por el Director de
Escuela de comun acuerdo con el Jefe de Carrera segun la reglamentacion pertinente.

Los alumnos que en el respectivo periodo académico no inscriban asignaturas o
actividades curriculares que por nivel les corresponda cursar sin interrupcion de estudios
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autorizada, se entendera que han hecho abandono voluntario de la carrera, de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento General del Estudiante.

ARTICULO 11°

Para los efectos de la Programacion Docente, se debera considerar que el plan de
estudios contempla actividades curriculares que podran ser dictadas en forma compartida.

Las actividades curriculares que contempla el plan de estudio son:

=

Asignaturas y Actividades Curriculares
2.  Practica Profesional
3.  Trabajo de Titulo

TITULO VI

DE LA PRACTICA PROFESIONAL.
ARTICULO 12°

Las practicas son actividades curriculares cuyo objetivo es permitir al estudiante,
demostrar en el campo profesional no simulado, las competencias adquiridas en el proceso
formativo. Es una actividad curricular que refuerza la formacién profesional del estudiante y
es, a la vez, un mecanismo de insercién temprana en el campo laboral.

Todo estudiante de la carrera estd obligado a realizar las Practicas que determina el
Plan de Estudio, para lo cual debera regirse por los procedimientos y protocolos definidos a
continuacion.

Para la obtencién de titulo profesional de Ingeniero Civil en Prevencién de Riesgos y
Medio Ambiente y el grado académico, se deberan desarrollar 2 practicas:

- La primera practica podra desarrollarse habiendo inscrito las asignaturas de Higiene
Industrial, cambio climatico y proteccion y control de incendios. Se inscribe en el semestre
VIll y se desarrollara durante el periodo estival préoximo, correspondiente a un minimo de 10
SCT, en el area de Prevencion de Riesgos.

- La segunda practica, integra las areas ambiental y de prevencion de riesgos, podra
desarrollarse habiendo inscrito la asignatura de practica intermedia, Evaluacion Ambiental
de proyectos e Ingenieria Ecoeficiente. Se desarrollara durante el semestre XI,
correspondiente a un minimo de 20 SCT.

Durante el desarrollo de sus practicas, el alumno debera estar cubierto
administrativamente por la Universidad y por el Seguro de Accidentes de acuerdo a lo
establecido en la Ley N° 16.744 y Decretos anexos.

Al término de cada periodo de practica el alumno deberd presentar un informe de
evaluacion de desempeno emitido por el jefe directo en el lugar de practica, de acuerdo al
formato establecido por la Escuela de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente. La evaluacién
de la practica la realizara el Profesor Guia de Practica asignado a esta actividad curricular,
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considerando la evaluacion de desempeno, sus objetivos de practica, cumplimiento de
planificacion y entrega de la totalidad del informe. Se calificara en escalade 1 a 7.

El Profesor Guia de Practica, es aquel académico del Departamento de Prevencion de Riesgos y
Medio Ambiente que tiene a su cargo la direccion y control directo de la practica realizada por el
alumno, siendo sus principales funciones:

- Instruir al alumno respecto de los objetivos, evaluacion y otros aspectos reglamentarios de
la practica.

- Controlar el avance y cumplimiento del plan de actividades desarrolladas por el alumno
mediante informes que debe entregar semanalmente.

- Dirigir al alumno en practica en materia de orden técnico y de relaciones humanas.

- Evaluar y calificar la practica realizada por el alumno segln los criterios e indicaciones
conocidos con antelacion por el alumno, remitiendo sus resultados a la Direccién de
Escuela y/o Jefatura de Carrera.

- Proporcionar a los alumnos en practica, los instrumentos necesarios para la planificacion,
seguimientos y control de esta actividad.

- Actuar como relacionador permanente entre la Unidad Académica y las empresas o
instituciones que reciban alumnos en practica.

TITULO VII

DEL TRABAJO DE TiTULO.
ARTICULO 13°

Para el Ingeniero Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente el Trabajo de Titulo se
realizara de conformidad con lo estipulado en el presente Reglamento, en las areas de
Prevencion de Riesgos, Medio Ambiente, Calidad o Gestion en la especialidad.

El estudiante tendra 15 dias habiles posteriores al inicio oficial de clases del semestre
correspondiente para presentar al Profesor de la asignatura Taller de Titulo su propuesta de
titulo, de acuerdo al formato establecido, quien lo presentarad a la Comisién de Titulo de la
Escuela, la que sera designada por el Director de Escuela, la cual podra aceptar, rechazar o
modificar dicha propuesta. La Comisidén de Titulo estara integrada por el Director de Escuela,
quien la presidira, y 3 profesores de especialidad.

Aceptada la propuesta, esta se desarrollara a cargo del profesor guia - cuando
corresponda a Informe Profesional, Proyecto de Titulo o Trabajo de Investigacion - quien sera el
profesor asignado a la seccion de Trabajo de Titulo respectiva. El profesor guia tendra la
obligacion de asesorar al estudiante en el desarrollo de un plan de trabajo, supervisandolo para
mantenerse informado del grado de avance y asesorarle en las materias que corresponda. Para
este efecto, se asignaran secciones para la asignatura de Trabajo de Titulo con un maximo de 8
estudiantes.
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Cabe senalar que, durante el desarrollo de las actividades curriculares de Trabajo de
Titulo, los estudiantes estaran cubiertos por el seguro de accidentes de acuerdo a lo
establecido en la Ley N° 16.744 y decretos anexos, en su calidad de alumnos regulares.

Al término del Trabajo de Titulo, con excepcion del Examen de Tematicas Relevantes, el
alumno debera entregar, en los formatos que la Escuela establezca, 3 copias de su trabajo, 1
resumen ejecutivo y un poster en formato digital, acompanadas de la carta de autorizacion del
profesor guia dirigida al Director de Escuela. Por su parte, la Escuela debera formar la comision
que calificara el trabajo escrito.

ARTICULO 14°

Para la obtencion del titulo profesional de Ingeniero Civil en Prevencién de Riesgos y
Medio Ambiente, el estudiante debera cumplir con:

1. Haber aprobado la totalidad de su plan curricular, certificado por la Direccién de
Docencia.
2. Aprobar la modalidad de titulacién seleccionada por el estudiante, de acuerdo al

Reglamento General, las cuales seran:

a. Informe Profesional. Este informe consistird en responder a una solicitud realizada por
una empresa o institucion para resolver un problema industrial pertinente y complejo
del ambito profesional, la que debera ser previamente aprobada por la Comisién de
Titulo de la Escuela, mediante la entrega de una propuesta de solucion.

b. Proyecto de Titulo. Corresponde a un proyecto que da solucion a un problema o
necesidad del medio pertinente, asociado al quehacer y competencias disciplinarias y/o
profesionales de la carrera, cuya tematica deberd ser previamente aprobada por la
Comision de Titulo de la Escuela.

c. Examen de Tematicas Relevantes. Esta modalidad serd opcional sélo para alumnos
calificados de la carrera, cuyo promedio de notas sea igual o superior a 5,5, al momento
de solicitar esta modalidad. El tema lo solicitara el alumno y debera ser aprobado por la
Comisién de Titulo de la Escuela. En la defensa se incluird, ademas del tema relevante,
un examen sobre una asignatura de especialidad sorteada previamente.

d. Trabajo de Investigacion. El trabajo de investigacion sobre alglin aspecto disciplinario o
profesional, deberad ser parte de un Proyecto asociado a una linea de investigacion
departamental, liderada por un académico del Departamento de Prevencién de Riesgos
y Medio Ambiente, debiendo ser previamente aprobado por la Comision de Titulo de la
Escuela.

Las modalidades b. y d. podran realizarse por un maximo de dos estudiantes, Las
modalidades a. y c. deberan ser realizadas sélo individualmente.

El estudiante debera elegir la modalidad de titulacion un semestre antes de su
inscripcion en la asignatura de Taller de Titulo, mediante una solicitud escrita dirigida al Director
de Escuela, ingresada formalmente por secretaria, para su aprobacion. De no recibirse dicha
solicitud en el tiempo senalado, el alumno debera desarrollar la modalidad de Proyecto de
Titulo.

ARTICULO 15°

En el caso de la Modalidad Proyecto de Titulo, Trabajo de Investigacién e Informe
Profesional, el Director de la Escuela, nombrard una Comisién Evaluadora y Calificadora que
estara integrada por 3 académicos afines al tema, distintos al profesor guia y/o su profesor de
Taller de Titulo, en un plazo minimo de diez (10) dias habiles a contar de la recepcion de los
ejemplares. La Comision Evaluadora y Calificadora dispondra de un plazo de quince (15) dias
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habiles, a contar de la recepcion del trabajo para evaluarlo emitiendo una calificacion con las
observaciones pertinentes por escrito, si las hubiere. La calificacion del trabajo debera ser
justificada por cada integrante de la comision y de acuerdo a un formato establecido.

En caso que algln integrante de la Comisién Evaluadora y Calificadora emita un informe con
debilidades que considera deben ser subsanadas, debera este integrante mantener pendiente
su calificacién hasta que sean subsanados las debilidades detectadas. Para ello los estudiantes
se coordinaran con ese profesor corrector para superar en conjunto las debilidades. Una vez
resuelto el tema sera calificado por el profesor corrector.

En el caso del Examen de Tematicas Relevantes, para la calificacién del Taller de
Titulo, el alumno debera presentar una propuesta escrita de su presentacion final, vy
correspondiendo al Taller establecer una asignatura sorteada. El Director de la Escuela
nombrara la correspondiente Comision, senhalada en este Reglamento, en un plazo minimo de
diez (10) dias habiles previos a la fecha en que el alumno rendira su Examen de Titulo.

TITULO VI

DE LA EVALUACION DEL EXAMEN DE TiTULO

ARTICULO 16°
El Examen de Titulo se rendira en forma oral y publica ante una comision integrada por:
1. El Director de Escuela o Jefe de Carrera.

2. Para las modalidades Trabajo de Titulo, Informe Profesional y Trabajo de
Investigacion, senaladas en este Reglamento:

a. El profesor de la asignatura de Taller de Titulo, en su calidad de profesor
guia, cuya asistencia sera obligatoria.

b. Dos profesores del area de especialidad a la que pertenece el tema sobre el
cual versara el Examen, integrantes de la comision Evaluadora y Calificadora
nombrada de acuerdo al presente Reglamento.

3. Para la modalidad Examen de Tematicas Relevantes, senalada en este Reglamento:

a. Un profesor de la asignatura de la tematica relevante y un profesor de la
asignatura sorteada, cuyas asistencias seran obligatorias.

b. Un profesor seleccionado entre los profesores de especialidad.
4. El Decano o quien lo represente.

En casos calificados, la comision podra funcionar con al menos la participacion, del
Decano o quien lo represente, del Director o Jefe de Carrera, el profesor guia o profesor de
Taller de Titulo, segln corresponda, y uno de los profesores del area de especialidad. Todos los
integrantes de la Comisién calificaran el Examen, con excepcion del profesor guia, aun cuando
este sea el Director de la Escuela y/o Jefe de carrera.
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ARTICULO 17°

En el Examen de titulo, el alumno hara una defensa de 20 minutos como maximo de los
objetivos, desarrollo y conclusiones obtenidas. Para ello podra usar cualquier medio mecanico,
audio visual o electrénico que ayude a la claridad de la exposicion. Al término de este
procedimiento la Comision podra realizar consultas respecto de los aspectos que considere
necesario profundizar.

Terminado el proceso examinatorio la comision decidira, en privado, la calificacién del
Examen de Titulo.

Si como resultado del Examen el egresado obtuviere una calificacion inferior a 4,0, lo
reprobara, pero tendra la opcién de rendir un segundo Examen en un plazo no inferior a 20 dias
habiles siguientes desde la fecha del primero.

Si en este segundo Examen el egresado obtuviere nuevamente una calificacion inferior
a 4,0, tendra la obligacion de inscribir nuevamente la actividad y desarrollar un nuevo trabajo
de titulacién, en la modalidad Proyecto de Titulo, cuya duracién equivaldra a un semestre
académico.

El tema debera ser aprobado por la Comisidbn de Titulo, quien designara el
correspondiente Profesor Guia.

TITULO IX
DE LA ASISTENCIA, EVALUACION Y PROMOCION

ARTICULO 18°

En cada una de las asignaturas de primero y segundo afo la asistencia sera
obligatoria en un 75%. En los cursos superiores ésta podra ser determinada por el profesor
respectivo, informando de ello al inicio de clases a los alumnos y al Director de Escuela
por escrito.

La asistencia a actividades de caracter practico como talleres, laboratorios, salidas
a terreno u otras similares seré obligatoria en, al menos, un 90%, de acuerdo al reglamento
general del estudiante.

Toda inasistencia debidamente justificada a alguna asignatura o actividad descrita en
los parrafos anteriores, sera informada con los respectivos antecedentes por el alumno al
Director de Escuela o el Jefe de Carrera, quien podra emitir un justificativo por la inasistencia. El
alumno tendra un plazo no superior a 10 dias habiles para presentar al profesor la justificacion
antes mencionada.

ARTICULO 19°

La evaluacion académica de los alumnos se harad en la forma establecida en el
Reglamento General de los Estudiantes.

ARTICULO 20°

La nota minima de aprobacion en todas las asignaturas y actividades curriculares
del plan de estudio de la carrera sera 4,0. En el caso de las asignaturas que contemplan
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actividades teéricas y practicas, y que el estudiante debe aprobar ambas actividades por
separado, reprobara la asignatura en su totalidad si en la actividad practica obtiene una
calificacién inferior a 4,0, de acuerdo al Reglamento General del Estudiante.

En caso de aprobar la actividad practica y reprobar la parte teérica, el alumno podra
cursar sélo la parte tedrica en el semestre en que se dicte tal asignatura, manteniendo la nota
correspondiente a la aprobacion de la parte practica, por (nica vez, hasta la proxima ocasion en
gue se oferte nuevamente la asignatura.

Las asignaturas que se reprueben por inasistencia, se consignaran en el Acta de
Notas con la expresién RI, reprobado por inasistencia.

La Condicién P, de pendiente, ppodra aplicarse en casos debidamente justificados,
debiendo subsanarse como maximo dentro de los 15 dias habiles de iniciado el semestre
siguiente. Si ello no ocurriere, serd reemplazada la calificacién parcial P por nota 1.0, cuyo
promedio ponderado sera la nota de reprobacién de la asignatura.

ARTICULO 21°

Pierden la calidad de alumno regular quienes sean eliminados de la carrera por las
causales sefialadas en el del Reglamento General u otro que lo reemplace, asi como
también quienes hagan abandono voluntario de la carrera.

También pierden la calidad de alumno regular quienes caigan en las causales
sefialadas en el Reglamento de Disciplina Estudiantil.

ARTICULO 22°

Los alumnos que caigan en las causales de eliminacion podran recurrir de
apelacién segun lo disponga el Reglamento General del Estudiante.

TITULO X
DE LA TITULACION, DE LA OBTENCION DE GRADOS Y CERTIFICADOS
DE LA TITULACION.

ARTICULO 23°

Para la obtencion del titulo profesional de Ingeniero Civil en Prevencién de Riesgos y
Medio Ambiente el alumno debera cumplir con la totalidad de las exigencias en el Ciclo de
Titulacion correspondiente.

ARTICULO 24°

La nota final de titulacién se calculara ponderando en un 70% el promedio aritmético de
las asignaturas del Plan de Estudio de la carrera, en un 15% la nota del Trabajo de Titulo escrito
y en un 15% la nota del Examen de Titulo oral, para las modalidades a, b y d, sefaladas en el
presente Reglamento, y, ponderando en un 80% el promedio aritmético de las asignaturas del
Plan de Estudio de la carrera, y en 20%, para la modalidad ¢, senalada en este Reglamento.

273



ARTICULO 25°

Una vez que el alumno adquiere la calidad de egresado, tal como lo establece el
articulo 70° del Reglamento General, esta en condiciones de abrir su expediente de titulo
ante la Unidad de Titulos y Grados de la Universidad.

El nimero de ejemplares definitivos y la forma como éstos se presenten, deben
estar de acuerdo a las instrucciones que para este efecto han elaborado la Unidad de
Titulos y Grados y el Director de Escuela, segun la modalidad de titulacion elegida al
momento de inscribir la actividad.

ARTICULO 26°

El Examen de Titulo se rendira ante una comision integrada por:
a. El Decano de la Facultad

b.  El Jefe de Carrera

c.  El profesor responsable de la actividad Trabajo de Titulo, cuya asistencia seré
obligatoria.

d. Dos profesores del area de especialidad a la que pertenece el tema sobre el
cual versara el Examen quienes seran nombrados por el Departamento afin.
En casos calificados, la comision podra funcionar sélo con la participacion de
uno de ellos.

En caso de ausencia o impedimento del Decano integrard la comisién su
subrogante legal.

Todos los integrantes de la Comision calificaran el Examen.

La Unidad responsable puede por medio de este reglamento proponer otra
estructura para esta comision.

ARTICULO 27°

En el Examen, el alumno hara una defensa de 30 minutos maximo de los objetivos,
desarrollo y conclusiones obtenidas. Para ello podra usar cualquier medio mecéanico, audio
visual o electrénico que ayude a la claridad de la exposicién. Al término de este
procedimiento la Comision podra realizar consultas respecto a los aspectos que considere
necesario profundizar.

Terminado el proceso examinatorio la comision decidir4, en ausencia del alumno, la
calificacion del Examen de Titulo.

Si como resultado del Examen el egresado obtuviere una calificacion inferior a 4,0,
lo reprobara, pero tendra la opcion de rendir un segundo Examen dentro de un plazo no
superior a los 15 dias habiles siguientes desde la fecha del primero.

Si en este segundo Examen el egresado obtuviere nuevamente una calificacion
inferior a 4,0, tendra la opcién de rendir un tercer Examen de Asignaturas definidas por la
comision examinadora o reingresar a la carrera cursando todas las actividades curriculares
del Ultimo semestre a excepcion de la Préactica Profesional.
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TITULO XI
DE LA OBTENCION DEL TITULO PROFESIONAL Y GRADO ACADEMICO
ARTICULO 29°

El alumno obtendré el grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, una vez
aprobado la totalidad del plan curricular hasta el semestre 8 (incluido). El titulo profesional
se obtiene cumpliendo todos los requisitos establecidos en este reglamento y el
reglamento general del estudiante.
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ANEXO F: DESCRIPCION DE MERCADO: INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE

F.1 PLANES REGULARES DIURNOS

PLANTILLA COMPARACION PLANES DE ESTUDIOS REGULARES/DIURNOS - UNIVERSIDADES COMPETENCIA
RELACIONADA Y DIRECTA

NIVEL O
IMPACTO EN
COLOCACION

LABORAL

(Bueno,

medio, bajo)

ANOS
NOMBRE PLAN ACREDITACION ANOS PSU:
RELACIONADO/UNIVERSIDAD GESTION ACREDITACION PUNTAJE
INSTITUCIONAL PLAN DE CORTE PLAN
(G: ADSCRITA A GRATUIDAD | DOCENCIA DE ESTUDIOS DE ESTUDIOS
: NG: NO ADSCRITA A PREGRADO
GRATUIDAD) (1) 2)

1)

VALOR
ARANCEL

(6)

D, iINDICE DE

INSTALACIONES Y
EQUIPAMIENTO
(Bueno, medio, bajo) (3)
PRESTIGIO PLAN DE
ESTUDIOS/UNIVERSIDA
PERSEPCION (Bueno,
medio, bajo) (5)

(4)

INGENIERIA CIVIL EN
MEDIOAMBIENTE Y

SUSTENTABILIDAD / 4 NA 454,15 Bajo sfi Medio
UNIVERSIDAD BERNARDO
O'HIGGINS (G) 4.420.000

INGENIERIA CIVIL EN AMBIENTE
/ UNIVERSIDAD DE SANTIAGO | 7 NA 609,8 Bueno sli Bueno
DE CHILE (G) 5.231.000

INGENIERIA CIVIL EN
PREVENCION DE RIESGOS Y
MEDIO AMBIENTE / 4 3 494,45 Medio sli Medio
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPOLITANA (G) 3.692.800

INGENIERIA CIVIL, DIPLOMA EN
INGENIERIA AMBIENTAL /
PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CHILE (G) 7.526.000

7 NA 756,2 Bueno sli Bueno
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INGENIERIA CIVIL DE
BIOTECNOLOGIA

(AMBIENTAL/PROCESOS) / 7 NA 756,2 Bueno sfi Bueno
PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CHILE (G) 7.526.000

INGENIERIA CIVIL DE

INDUSTRIAS, DIPLOMA EN
INGENIERIA AMBIENTAL / 7 NA 756,2 Bueno sfi Bueno
PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CHILE (G) 7.526.000

INGENIERIA CIVIL EN ENERGIAY
MEDIO AMBIENTE /

UNIVERSIDAD ADOLFO IBAREZ | © S 666.3 Bajo sh Bueno

(NG) 225
INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL /

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES | 5 NA 647,9 Medio sfi Bueno

(NG) 205

Las instituciones seleccionadas corresponden a aquellas que dictan carreras similares a Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y

Medio Ambiente UTEM en la Region Metropolitana.

(1) Fuente: Comisién Nacional de Acreditacién en www.cnachile.cl consultado 25-6-2022

(2) Fuente: SubDireccion de Docencia UTEM, DEMRE. Proceso de Admision afio 2022.

(3) Fuente: Clasificacion por institucion en base a informaciéon en Buscador Instituciones www.mifuturo.cl de Mineduc: m2
construidos, N° de volumenes de biblioteca, N° de laboratorios y talleres, m2 construidos laboratorios y talleres, N° de
computadores, m2 construidos por estudiante (jornada principal), Volimenes por estudiante, Computadores por estudiante, m2
construidos biblioteca, m? areas verdes y esparcimiento. Afio 2020

(4) Fuente: Clasificacion por carreras en base a informacién en Buscador Instituciones www.mifuturo.cl de Mineduc: Empleabilidad
ler afio, Empleabilidad 2° afio, Ingreso Promedio al 4° afio. Afio 2021

(5) Fuente: Indice de Percepcion por institucion en base a Ranking America Economia para 56 universidades en
https://www.americaeconomia.com/articulos/notas/estos-son-los-resultados-del-ranking-de-las-mejores-universidades-de-chile-
2021.

(6) Fuente: SIES, Mineduc. Oferta Académica 2022. Valores en $y UF

277



http://www.cnachile.cl/
http://www.mifuturo.cl/
http://www.mifuturo.cl/

F.2 PLANES REGULARES O DE PROSECUCION VESPERTINOS (NO APLICA)

PLANTILLA COMPARACION PLANES REGULARES O PROSECUCION DE ESTUDIOS/VESPERTINO - UNIVERSIDADES
COMPETENCIA RELACIONADA Y DIRECTA
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F.3 COMPETITIVIDAD PLAN PRESENTADO

Indicadores del Estado actual de la carrera

El programa fue creado en 2014, siendo disefiado conforme al Modelo Educativo como
Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente. Como civil es un programa
pionero en el pais. La carrera ya efectudé un proceso de autoevaluacion y esta acreditada
por 3 afios (enero 2021 a enero 2024).

Desde la carrera hay conocimiento de la tendencia de matricula a la baja, lo cual puede
obedecer a un problema de difusion y estrategia de publicidad de la carrera. Se ha realizado
un trabajo con VTTE en vinculacién con el medio para aumentar postulantes (estudiantes de
Ensefianza Media).

Ademas, es necesario difundir qué implicancias tiene el hecho de ser una ingenieria civil:
liderar procesos de disefio, evaluacion y proyectar soluciones de forma integral en cuanto a
riesgos y medio ambiente (temas energia, sustentabilidad).

Respecto al sello de la carrera hay que avanzar en su fortalecimiento, enfatizando su
caracter de ingenieria civil y mejorar la estrategia de difusion para aumentar matriculas. En
ese sentido, la acreditacién contribuye a lograr buenas matriculas.

Existe un espacio de mejora ante la posibilidad de crear una carrera nueva ligada a medio
ambiente, Ingenieria Civil en Energia y Medio Ambiente, aparte de potenciar la actual
carrera de Prevencién de Riesgos. Ambas carreras tienen perfiles distintos, y que en
Prevencién pesa la certificacién de experto por parte de MINSAL. No obstante, el area de
medio ambiente es una oportunidad para ambas carreras dadas las necesidades del
entorno.

Es necesario potenciar su caracter de una ingenieria civil que entrega mas herramientas a
los egresados y profesionales en estas tematicas, para alcanzar cargos de decision y
planificacién, mas alla de aspectos técnicos u operativos.

En cuanto a referentes en Universidades nacionales e internacionales la carrera de
Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente mira a la U. Catdlica del Norte,
y en cuanto a las ingenierias civiles en medio ambiente, mira a la USACH y UC Temuco. Sin
embargo, el analisis de la competencia de esta carrera se encuentra circunscrita a
universidades de la Region Metropolitana.

Respecto a género, se observa que la carrera es totalmente paritaria 50% de ingresos
nuevos mujeres y 50% de ingresos hombres lo cual se visualiza como positivo.

En cuanto a indicadores de progresion como la tasa de retencidén el porcentaje bordea el
71% promedio (tramo cohortes 2014 y 2019); no obstante para el afio 2020 hay un aumento
notable hasta un 100%. Esta cifra es muy positiva y l6gicamente supera el porcentaje a nivel
de facultad FCCOT (86,9%) y al institucional UTEM (84,4%) para la cohorte 2020. No
obstante, la tasa de retencion en el 3er afio es de 54,5% para la cohorte de ingreso (2018),
lo cual es menor al de FCCOT (62,6%) y a nivel institucional UTEM (58,9%) para esa
cohorte.
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Respecto a los indicadores de titulacion total, se observa la duplicacion del numero de
titulados desde el afio 2019 al 2020 (16 y 30 titulados respectivamente) siendo un notable
esfuerzo para la carrera. No obstante, en SIGE no aparecen datos sobre titulacion oportuna.

Condiciones de Operacién
Infraestructura y Recursos para el aprendizaje

Actualmente, y de acuerdo con su Informe de Autoevaluacion?, la carrera dispone de un
conjunto de laboratorios divididos por especialidad, emplazados aparte de las salas de clase
y que se adaptan satisfactoriamente a un estandar de comodidad para estudiantes y
académicos. El conjunto de los laboratorios estd disponible tanto para el apoyo de
asignaturas como también para investigacion.

Se cuenta con:

-Laboratorio de Resistencia de Materiales, que dispone de instrumentos demostrativos de
esfuerzos o tensién los cuales, a través de interfaz digital, permiten realizar diversas
pruebas didacticas que apoyan la teoria.

-Laboratorio de Prevencion de Riesgos, el cual dispone de instrumental de medicién de
pardmetros ambientales, asociados a las actividades productivas como, por ejemplo, ruido,
iluminacion y gases.

-Laboratorio de Ventilacion Industrial e Hidraulica, que cuenta con prototipo de sistema de
ventilacion con flexibilidad de medicién de flujos y presiones, y banco hidraulico equipado
con instrumentos y software para demostracion de los principios que rigen en dichos
ambientes.

-Laboratorio de Proceso Ambientales, el cual cuenta con diversos equipos analiticos para
resolver problemas de andlisis de agua, contaminantes en medios liquido, gaseoso y
suelos.

-Laboratorio de Modelamiento Ambiental, equipado con computadores y software de
modelamiento espacial y estadistico, aplicables a diferentes escalas territoriales.

Pese a estos recursos, sigue siendo un desafio contar con mayor tecnologia, simuladores y
softwares actualizados especialmente para su uso en asignaturas de especialidad y los
laboratorios correspondientes.

! Informe de Autoevaluacion Carrera Ingenieria Civil en Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente. 2020.
Péag. 44
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Planta académica :

Respecto al Departamento de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, este cuenta con
una mayoria de académicos con postgrado, especialmente con el grado de magister.

Segun datos 2020, el 59,1% de los académicos de este departamento tiene postgrado y
cuenta con 9 JCE.

En términos de género solo el 14% son académicas (proporcién que ha disminuido con el
tiempo). Este indicador es menor al presentado por la FCCOT (20,2% de académicas) y de
la UTEM a nivel institucional (29,4%).

Consideraciones en torno al Redisefio Curricular:

Se ha realizado una actualizacién del perfil de egreso y adecuaciéon de competencias y
resultados de aprendizaje (actualizacidon curricular). Se ha revisado la duracion de la
carrera, partiendo por la malla curricular; despejando las trabas y rigidez en los
prerrequisitos y priorizando el perfil de ingreso de los estudiantes. Permitira fortalecer el
area curricular de Prevencion de Riesgos, potenciando la planta académica y los contenidos
referidos al logro de una ingenieria civil propiamente tal, asi como el area curricular en
medio ambiente; potencidndola con recursos para el aprendizaje, tales como softwares y
otros. Existe un espacio para potenciar las asignaturas A+S. Se han incorporado
competencias integrales y habilidades blandas como comunicacion, escritura/redaccion,
computacién aplicada. Estas competencias son necesarias para lograr un buen desempefio
profesional.

Prospeccion para la carrera de Ingenieria Civil en Prevencién de Riesgos y Medio
Ambiente

La carrera presenta proyeccion en el pais, al ser la Unica ingenieria civil en la especialidad,
particularmente en el ambito ambiental, ya que cada vez y con mayor protagonismo el area
ambiental se expande en chile y el mundo. Areas tan diversas como control y tratamiento de
residuos y riesgos de desastres estan interconectadas a través de esta carrera de pregrado.
Impactos ambientales derivados de procesos industriales son aspectos de desarrollo para la
carrera, en el contexto de adaptacion al cambio climéatico. Diagnostico, evaluacion y
proyectos de solucion a problemas ambientales diversos cada vez con mayor frecuencia
son exigidos tanto por el mundo publico como privados, donde sin duda la proyeccion es
interesante.

Junto con la recoleccion de buenas practicas en otras universidades, otro elemento a
integrar en la prospeccion de esta carrera y su redisefio es destacar y potenciar el ingreso
paritario de mujeres y hombres (50% y 50%), Unico dentro de las ingenierias civiles. En el
afio 2022 y posteriores la equidad de género es sumamente relevante, tal como lo sefialan
tanto los lineamientos de la ONU, respecto a impulsar una Ingenieria para el Desarrollo
Sostenible, como los objetivos del programa Ingenieria 2030.

281




ANEXO G: PRESUPUESTO PLAN DE ESTUDIOS

G.1 PROYECCION DE ALUMNOS

2023 2024 2025 2026 2027 2028
CONCEPTOS Alum Alum Alum Alum Alum Alum
ALUMNOS NUEVOS ( sin descuento) 20 20 20 20 20 20
ALUMNOS ANTIGUOS( desercién cohorte 2023) | - 2 |- 1 1 - 1]- 1 2
ALUMNOS ANTIGUOS( desercién cohorte 2024) - - 2 1 - 1]- 1 1
ALUMNOS ANTIGUOS( desercién cohorte 2025) - 2 |- 1]- 1 1
ALUMNOS ANTIGUOS( desercién cohorte 2026) - 2 |- 1 1
ALUMNOS ANTIGUOS( desercién cohorte 2027) - 2 1
ALUMNOS ANTIGUOS( desercién cohorte 2028) 2
MATRICULAS de cada afio 20 38 55 71 86 100
Titulacién (AL ARO 2) -
TOTAL DE INGRESOS 20 38 55 71 86 100
G.2 PROYECCION DE INGRESOS
FLUJO ANUAL
2023 2024 2025 2026 2027 2028
CONCEPTOS Alum Alum Alum Alum Alum Alum
ALUMNOS NUEVOS ( sin descuento) $  73.856.000 | $ 140.326.400 203.104.000 | $ 262.188.800 317.580.800 | $ 369.280.000
MATRICULAS $ 3.500.000 | $ 6.650.000 9.525.003 $  12.425.000 15.050.000 | $  17.500.000
TOTAL DE INGRESOS $  77.356.000 | $ 146.976.400 212.729.000 | $ 274.613.800 332.630.800 | $ 386.780.000
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G.3, G.4, G.5: PROYECCION DE INGRESOS , DE INVERSIONES, GASTOS INFRAESTRUCTURA, PROYECCION FLUJO DE CAJA:

Numero de alumnos

20

38

55

7

|

86 |

100

2023 2024 2025 2026 I 2027 2028
ITEM PRESUPUESTO
INGRESOS $ 77.356.000 | $ 146.976.400 [$ 212.729.000 [$ 274.613.800 [ $ 332.630.800 386.780.000
MATRICULA $ 3.500.000| $ 6.650.000 $ 9.625.000| $  12.425.000 15.050.000 17.500.000
ARANCELES $ 73.856.000| $ 140.326.400( $ 203.104.000| $ 262.188.800 317.580.800 369.280.000
GRADUACION $ B -3 -
GASTOS DE PERSONAL
DOCENCIA:
COSTO HORAS AULA Y ACTIVIDADES CURRICULARES $ 16.200.000 | $ 32.400.000 | $ 48.600.000 | $  64.800.000 81.000.000 81.000.000
DIRECTIVOS
DIRECTOR ESCUELA $ 39.841.812 [ $ 39.841.812 | $ 39.841.812 | $ 39.841.812 39.841.812 39.841.812
JEFE DE CARRERA
NO ACADEMICOS
SECRETARIA $ 9.995.916 | $ 9.995.916 | $ 9.995.916 | $ 9.995.916 9.995.916 9.995.916
LABORATORISTAS
MATERIALES DE ENSENANZA
INSUMOS DE LABORATORIO $ 500.000 | $ 500.000 | $ 500.000 | $ 500.000 500.000 500.000
MATERIALES DE ENSENANZA $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 300.000 300.000
LIBROS
SERVICIO DE IMPRESION, PUBLICIDAD Y DIFUSION
DIFUSION $ 10.000.000 | $ 10.000.000 | $ 10.000.000 10.000.000 7.000.000
GASTOS EN COMPUTACION
INSUMOS DE COMPUTACION $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 300.000 300.000
LICENCIAS DE SOFTWARE $ 1.000.000 | $ 1.500.000 | $ 1.500.000 | $ 1.500.000 1.500.000 1.500.000
OTROS SERVICIOS
MANTENCION LABORATORIOS
MANTENCION EQUIPOS
DEPRECIACION LABORATORIO
ACCESORIO
GASTOS EN INFRAESTRUCTURA
COSTO SALAS $ 20.000.000 | $ 26.280.000 | $ 36.000.000 44.280.000 44.280.000
COSTO TALLERES $ -Is BE BE . R R
COSTO LABORATORIOS $ -1$ 3.840.000 | $ 3.840.000 | $ 3.840.000 5.760.000 5.760.000
MOROSIDAD
Provisién de incobrables (sobre 35%del ingreso de aranceles) $ 3.101.952 | $ 5.893.709 | $ 8.530.368 |$  11.011.930 13.338.394 15.509.760
TOTAL GASTOS $ 71.239.680 |$ 124.571.437 |$ 149.688.096 [ $ 178.089.658 | $ 206.816.122 205.987.488
MARGEN $ 6.116.320 [ $ 22.404.963 | $ 63.040.904 | $ 96.524.142 125.814.678 180.792.512
OVER HEAD CENTRAL
OVER HEAD UNIVERSIDAD (20%) $ 40.620.800 | $  52.437.760 63.516.160 73.856.000
INVERSIONES:
LABORATORIO COMPUTACION (SILLAS MESAS Y ALL IN ONE)
EQUIPAMIENTO AUDIOVISUAL
EQUIPAMIENTO OFCINA
EQUIPOS LABORATORIOS Y TALLER $ 1.000.000 | $ 1.000.000 [ $ 1.000.000 | $ 1.000.000 1.000.000 1.000.000
EQUIPAMIENTO SALAS
TOTAL INVERSIONES| $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 1.000.000
TOTAL COSTOS DEL PROGRAMA| $ 72.239.680 | $ 125.571.437|$ 191.308.896 [$ 231.527.418 | $ 271.332.282 280.843.488
FLUJO DE CAJA NETO del PROGRAMA| $ 6116320 |$ 22404963 |$ 21420104 |3 43.086.382 | $ 61.298.518 105.936.512
FLUJO DE CAJA ACUMULADO| $ 5.116.320 [$  26.521.283 |$  46.941.387 |$  89.027.770 | $ 149.326.288 254.262.800
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r Escuela de Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente

Universidad Tecnologica Metropolitana

UTEM

ACTA N° 1 Comité de Apoyo Docente

Informacion

01 de Julio de 2022 Distancia

Participantes:

Sr. Luis carrasco Garrido

Sr. José Klarian Vergara

Sr. Gustavo Céceres Cruz

Sr. Erich Quiroz Verdugo

Tema:

1.

Se elimina asignatura de Ciencias de los materiales y se reemplaza por otra de Ciencias
de la Ingenieria propuesta por el colegio de ingenieros: Modelamiento vy
experimentacién (requisito: calculo Integral), ubicada en semestre 5, ya gue mejor
tributa al perfil profesional. Este programa dado el perfil, debe ser realizado por el
Departamento de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente.

2. Se reemplaza asignatura de Resistencia de Materiales por Mecénica de Materiales ya
que mejor tributa al perfil profesional, se ubica en semestre 3 con requisito Mecdnica
Clasica. El comité plantea que es necesario que Mecdnica de Materiales considere
laboratorio.

Acuerdos:

1. Se aprueba el plan curricular de ia carrera 21087 cen estas observaciones.




‘. Unidad de
Innovacién Curricular

UTEM
PRESENTACION DE PLANES DE ESTUDIO DE PREGRADO
INFORME TECNICO
UNIDAD DE INNOVACION CURRICULAR - UIC
Nombre: Ingenieria Civil en Prevencidn de Riesgos y Medio Ambiente

Facultad, Unidad o Programa Docente
Rectoral, que presenta la actividad:

Facultad de Ciencias de la Construccién y Ordenamiento territorial
Escuela de Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente

Fecha ingreso UIC 18/07/2022

fecha de emision informe 19/07/2022

ANTECEDENTES PARA EL INFORME DE ANALISIS TECNICO

La revisidn que se ha realizado al plan de estudios de Ingenieria Civil en Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente, desde el punto de vista técnico,
ha tenido a la vista los siguientes antecedentes:

1.

Que el proceso de disefio curricular se enmarca en el Proyecto Nueva Ingenieria para el 2030 y en la decisién institucional respecto a la
duracién nominal de las carreras de ingenierias civiles (5,5 afios).

Que dicho proceso se realizé conforme a las 9 fases del Proceso de Disefio Curricular y a los Lineamientos definidos en esta materia
institucionalmente.

Que se definid un metaperfil comun a las ingenierias civiles consensuado y validado por las Facultades de Ingenieria y Ciencias de la
Construccion y Ordenamiento Territorial.

Que dichos Comités han sido constituidos segln lo estipula la Resolucién N°02446/2014.

Que, para dar inicio al Proceso de Disefio Curricular, se efectud un ciclo de induccidn, de capacitacion -por parte de la Unidad de Innovacion
Curricular y el experto internacional Dr. Pablo Beneitone-, a los integrantes de los Comités de Disefio Curricular de cada Carrera.

Que, como parte del mismo proceso, el equipo de profesionales de la Unidad de Innovacién Curricular asesoré de manera permanente al
Comité de Disefio Curricular de la Carrera, la realizacion de tareas asociadas a cada fase. Asi como también, se sostuvieron reuniones
semanales de coordinacion interna con el equipo ejecutivo de N12030.

Que se ha considerado la Presentacion del Plan de Estudios de la Carrera en formato digital, acompafiada del Acta de Aprobacién del Comité
de Apoyo Docente y el Certificado del Consejo de Facultad, recibida oficialmente por la Vicerrectoria Académica.




‘. Unidad de
Innovacién Curricular

UTEM

8. Que, respecto de larevision y elaboracién del informe técnico por parte de la Unidad de Innovacién Curricular, este se ha realizado relevando
el cumplimiento de los aspectos formales requeridos por la reglamentacion institucional vigente -RES N°05339/2012-, que norma la
tramitacidn y aprobacidn de los planes de estudios de pregrado. Esto, en consideracién a que las presentaciones de los planes de estudios
fueron recibidas con 2 dias de antelacion a la tramitacién y presentacidon ante el Consejo Académico, no habiendo tiempo suficiente para
realizar un analisis exhaustivo desde la perspectiva curricular, a partir de las evidencias derivadas de este proceso.

FICHA DE SEGUIMIENTO DEL PROCESO PRESENTACION PROYECTOS DE PREGRADO

ITEMS Si No COMENTARIO

Nombre del Plan de Estudio X Presenta la informacion requerida
Unidad Responsable X en la Resolucién 5339 de 2012.
Facultad X

Cadigo X

Semestres Totales X

SCT-Chile Totales X

INSTANCIAS DE VALIDACION
iTEMS Si No N? COMENTARIO
Aplica

Unidad Responsable

Consejo de Facultad

VRAC

Consejo Académico
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Consejo Superior

NOMBRE DEL PLAN DE ESTUDIO

a . No

ITEMS Si No Aplica COMENTARIO
Nombre del Plan de Estudio Se modificé el tipo de formacion
Tipo de Plan de Estudio escrito en el documento por lo
Tipo de Formacién X indicado en la resolucion 5339 de

= 2012.
Mencion
Grados X En consecuencia, presenta la
Titulos Intermedios informacién  requerida en la
Minor Resolucién 5339 de 2012.
ANEXO A: IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIO
o . No
ITEMS Si No . COMENTARIO
Aplica

Nombre del Plan de Estudio X Presenta la informacion requerida en
Facultad que presenta el Plan de Estudio X la Resolucion 5339 de 2012.
Unidad Responsable del Proyecto X
Tipo de Plan X
Jornada X
Régimen X
Duracién X
Modalidad X
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iTEMS

Si

No

No

. COMENTARIO
Aplica

Tipo de Ingreso

Total Asignaturas

Total SCT-Chile

Grado Académico

X | X [ X | X

Mencidn o Especializacion

Titulos Intermedios

Diploma

Firma/Timbre Unidad Responsable

Fecha emision

Firma/Timbre Decano

ANEXO B: ANTECEDENTES DEL PLAN DE ESTUDIO

iTEMS

Si

No

No
Aplica

COMENTARIO

B.1 Propdsitos del Plan de Estudio

B.2 Objetivos del Plan de Estudio

B.3 Dominios y Competencias que conforman el Perfil
de Egreso

B.4 Perfil de Egreso

B.5 Requisitos de Admision

B.6 Mecanismos de Retencion de Alumnos

B.7 Requisitos de Obtencidn de Titulo, Grado, Titulo
Intermedio y/o Diploma

B.8 Campo de Desarrollo Profesional

Presenta la informacién requerida en la
Resolucién 5339 de 2012.
- En el apartado de las competencias

de Perfil de Egreso es necesario
indicar los dominios que se trabajan
en la especialidad y la formacién
integral.
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ANEXO C: PLAN DE ESTUDIO

iTEMS Si No COMENTARIO
C.1 Planes de Formacion
C.2 Estructura del Plan de Estudio Presenta la informacion requerida en la Resolucion
C.2.1a Resumen del Plan de Estudios 5339 de 2012.
C.3 Malla Curricular
C.4 Diseiio Plan de Estudio
ANEXO D: PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES:
PROGRAMAS DE ASIGNATURA Si No Ap';::a COMENTARIO
1. Area de Ciencias Basicas « Presenta la informacién requerida en la
Resolucion 5339 de 2012.
. .. ey Presenta la informacién requerida en Ia
2. Area de Ciencias de Ingenieria X Resolucién 5339 de 2012.
3. Area de Especialidad
3.1. Practicas X Presenta la informacidn requerida en Ia
- : Resolucidn 5339 de 2012.
3.2. Titulacion X
3.3. Electivos X

4. Area de Formacion Integral
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PROGRAMAS DE ASIGNATURA Si No Apll\::a COMENTARIO
4.1. Sellos X
— Presenta la informacién requerida en Ia
4.2. Formacion integral X Resolucién 5339 de 2012.
4.3, Inglés X
ANEXO E: REGLAMENTO PLAN DE ESTUDIO:
; . No
ITEMS Si No . COMENTARIO
Aplica
Este item debe ser validado por la unidad
Reglamento « correspondiente.
ANEXO F: DESCRIPCION DEL MERCADO
. . No
ITEMS Si No . COMENTARIO
Aplica
F.1 Planes Regulares Diurnos X Presenta la informacién requerida en |la
F.2 Competitividad Plan Presentado X Resolucién 5339 de 2012.
ANEXO G: PRESUPUESTO PLAN DE ESTUDIO
. COMENTARIO
ITEMS Si No
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Presupuesto X Este item debe ser validado por la unidad
correspondiente.
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Unidad de
Innovacién Curricular

Conclusiones

De acuerdo con la revision realizada la presentacidn del Plan de estudio de la carrera de Ingenieria Civil en Prevencidn de Riesgos y Medio Ambiente
cumple formalmente con los requisitos establecidos para estos fines en la resolucién N° 05339 de 2012, para continuar con su proceso de
tramitacién.

En base al proceso de analisis técnico curricular realizado, es posible destacar lo siguiente:

El Plan de estudios se ha elaborado definiendo un perfil de egreso basado en competencias y resultados de aprendizaje, respetando los
lineamientos del modelo educativo.

Se incorporan areas de formacién comunes de ciencias bdsicas y las ciencias de la ingenieria en la estructura curricular, como producto
resultante del trabajo de integracién del Metaperfil a las carreras de ingenieria civil. A si mismo, en relacién con los programas de asignatura
se ajustan a los acuerdos elaborados en las comisiones constituidas y el Meta perfil de las ingenierias UTEM.

Se incorpora un area de Formacion Integral.

Entrega la licenciatura en Ingenieria Civil a los 240 SCT vy el titulo profesional de Ingeniero Civil a los 330 SCT, respetando los lineamientos
del SCT-Chile y el Marco de cualificaciones.

Se declaran la incorporacion de actividades curriculares asociadas a las practicas que permitird a los estudiantes el acceso al medio
profesional, como corolario del proceso formativo de la especialidad.

Los programas de especialidad fueron elaborados preferentemente respetando los lineamientos institucionales. Especialmente en la
recomendacién de trabajar las competencias de formacidn integral y sello en las asignaturas de Especialidad.

Presenta actividades curriculares electivas que permitiran articular con el postgrado y trabajar habilidades investigativas poco
desarrolladas en el Plan de Estudio.

Se considera las horas de trabajo extra-aula o auténomo de los estudiantes en los programas de asignatura, respetando la proporcion
solicitada para cada caso

No obstante lo anterior, se deben realizar las siguientes ajustes, teniendo a la vista la matriz de coherencia curricular (matriz de tributacion) revisada
y actualizada:

Incorporar en la competencias del perfil de egreso los Dominios de cada uno de ellos.
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- Revisar el requisito de Ecuaciones diferenciales en el programa y el plan de estudio, que en base al acuerdo de Ciencia basicas es Calculo
Integral.

- Mejorar el propésito formativo de la carrera al vincularlo mas explicitamente a la visién y misién institucional.

- Revisar la tributacién de las competencias del perfil egreso trabajadas en las asignaturas, especialmente las de gestidn, investigacion y
Tecnologia.

- La competencia area de formacién integral mas incorporada en el Plan de estudio es la referida a la tecnologia.

- Ladistribucion de las asignaturas por semestre en relacidon con el nivel de exigencia, en términos de cantidad y calidad.

- Se evidencia poca flexibilidad al definir los requisitos en las asignaturas, pues solo 18 (27,7%) no requiere de aprobar algin curso
previamente.

- La bibliografia estd compuesta fundamentalmente por literatura presente en el acervo bibliografico de SIBUTEM, no evidenciando los
actuales avances de las disciplinas trabajadas en el Plan de Estudios.

En relacién con el plan analizado, es cuanto se puede informar.
Saludos cordiales

Unidad de Innovacién Curricular
Direccion General de Docencia

19 de julio de 2022
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INFORME DE FACTIBILIDAD Y PERTINENCIA
SOBRE EL REDISENO E INNOVACION CURRICULAR
INGENIERIA CIVIL EN PREVENCION DE RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE

Martes 19 de julio de 2022

OBSERVACIONES GENERALES

En lo general la propuesta cumple satisfactoriamente las normas y orientaciones reglamentarias
gue la Universidad ha definido para el redisefio e innovacidn curricular de las carreras de pregrado.
Junto con algunas precisiones especificas, indicadas en los apartados respectivos, se sugiere lo
siguiente:

i) Reforzar los planteamientos para evaluar con mayores antecedentes la competitividad de
la carrera dentro del Sistema de Educacidn Superior. Al respecto se sugiere hacer un analisis
exhaustivo de la duracién nominal de los programas competidores y la pertinencia de ser
Ingenieria Civil.

ii) Utilizar en mayor medida la informacién provista por el Sistema de Monitoreo de
Estudiantes y Titulados SMET-UTEM, el cual permite poner en contexto:

o El perfil de ingreso de las y los estudiantes (psicosocial)

o Evaluaciéon de las distintas actividades del quehacer universitario en distintas etapas
de la trayectoria estudiantil.

o Retroalimentacidn de las y los titulados con experiencia en el mercado laboral.

OBSERVACIONES ESPECIFICAS
1. Deteccion de Necesidades del Medio

Se recomienda especificar e identificar con mayor claridad, cudles programas constituyen el
benchmark o “competencia” de la carrera. Para esto, se sugiere realizar un analisis con bases de
datos oficiales (SIES) de la cantidad de matriculas, segmentando el andlisis por los siguientes
clusteres®:

o Universidades Estatales
o Universidades Privadas CRUCH
o Universidades Privadas No CRUCH

Para el analisis de indicadores del Sistema, se sugiere utilizar series de datos con mayor cantidad de
observaciones (afios).

2. Indicadores de la carrera a nivel interno

Se recomienda complementar la informacion de fortalezas y debilidades con datos del SMET-UTEM.
En particular, la encuesta de Fin de Carrera evalla aspectos especificos de la experiencia

1 Se sugiere centrar el andlisis solo en la Regién Metropolitana.

Departamento de Autoevaluacién y Analisis - Direccion General de Analisis Institucional y Desarrollo Estratégico
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universitaria, tales como las y los profesores, la malla curricular, el funcionamiento administrativoy
de los servicios al estudiante. Al mismo tiempo contiene una evaluacién de distintos aspectos de Ia
formacidn académica y profesional (innovacidon y emprendimiento; tecnologias de informacion y
comunicacion; manejo del idioma Inglés; conocimientos tedricos de la carrera; habilidades practicas
de la carrera; comunicacidon oral; comunicacién escrita; autoaprendizaje para la solucion de
problemas; trabajo en equipo).

También se recomienda considerar los resultados de las Encuestas de Insercion y Progresion
Laboral, los que entregan informacion respecto a la evaluacidn que las y los titulados hacen respecto
a las herramientas recibidas en su formacidn profesional, desde su experiencia en el medio laboral
(a 1y 3 afios de su egreso). Las habilidades evaluadas son las mismas mencionadas en el parrafo
anterior (Encuesta de Fin de Carrera).

3. Caida de matriculas nuevas

Se sugiere incorporar en la propuesta de redisefio e innovacion curricular un enfoque que permita
identificar el porqué de la pérdida de competitividad. Es necesario contar con estos antecedentes
para que el redisefio contemple transversalmente los elementos que le permitirdn al programa
adecuarse a las necesidades del medio y al contexto en que se desenvolvera en los préoximos afios.

4. Duracion de carreras

Al observar las matriculas de nuevos estudiantes de carreras del area de Prevencidn de Riesgos, se
evidencia que la carrera tiene una baja progresiva y muy fuerte en sus matriculas en todas las
agrupaciones de instituciones analizadas. No obstante, cabe sefialar que dentro de esta area se
observan carreras de distintas duraciones y niveles, por lo que se hace necesario observar la
comparacién considerando tal elemento.

g esgo antidad Duracié 016 0 018 019 020 0 Pro 016-20
UTEM

1 11 90 28 22 19 10 10 -30%
Privadas No CRUCH 1 10 23 25 21 12 18 5 -14%
P 5 7 134 68 54 50 24 38 -14%
CFT 1 4 140 96 43 30 0 0 -54%

Fuente?: Elaboracion propia en base a datos SIES 2016-2021 (comparacion en base nombre de carrera genérica para
instituciones que imparten la carrera en la RM).

El grupo de comparacién es el siguiente:
e Privadas no CRUCH: Universidad Catdlica Cardenal Raul Silva Henriquez
e |P: IP INACAP; IP DUOC UC; IP de Chile; IP AIEP; IP Los Leones
e CFT: CFT INACAP

De este analisis se desprenden tres elementos adicionales: 1) la baja de matricula de la UTEM es
mas fuerte que la del sistemay 2) la duracion nominal promedio en la UTEM es la mas largay 3) la
oferta del sistema se concentra en Institutos Profesionales.

2 La matricula nueva 2022 fue de 16 estudiantes y el porcentaje de ingresos directos (en 2022) fue
de 31%.
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Dado lo anterior, se sugiere profundizar el analisis respecto a la duracién nominal y la pertinencia
del programa como Ingenieria Civil.

5. Perfil de Ingreso

Se sugiere revisar la informacién de la “Encuesta de factores de retencidn y diagndstico de ingreso
estudiantes de primer afio” (SMET-UTEM), con el fin de evaluar la necesidad de implementar
mecanismos de nivelacién. En particular, los datos de la Encuesta que pueden servir para estos
propdsitos son: las condiciones materiales del hogar, la escolaridad de los padres, las necesidades
de trabajar durante los estudios, las condiciones de salud fisica y emocional, y los habitos de estudio,
entre otros.

Verdnica Firmado
. digitalmente por
del Pllar Veronica del Pilar

Lagos Chaura
LagOS Fecha: 2022.07.19

Chaura 16:21:54 -04'00"
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Calle Dieciocho N° 161 - Santiago — Chile Fono: (56-2) 27877726

MEMORANDO N° 033/2022

A: Sr JUAN OSCAR MARTINEZ BARAJAS
Vicerrector Académico

DE: Sr. LEONARDO GATICA VILLARROEL
Vicerrector de Administracion y Finanzas

REF.: Rediseiio de la carrera: Ingenieria Civil En Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente

FECHA: 15 de julio de 2022

Estimado Vicerrector:

Con relacion a la validaciéon del presupuesto asociado al redisefio de la carrera de Ingenieria Civil En
Prevencion de Riesgos y Medio Ambiente, para ser presentada en el Consejo Académico, comento a
usted que, hemos revisado el anexo G8 enviado y confeccionado la evaluacién pertinente que se
acompafia como Anexo 1.

La evaluacion permite concluir que el redisefio de la carrera respecto de su presupuesto es congruente
y por tanto se valida como correcto.

Para esta Vicerrectoria es relevante sefalar los siguiente:

1) Los supuestos de matricula aportados deben corresponder al piso minimo, lo cual implica que
de no obtenerse dicho numero de estudiantes no deberia dictarse el programa.

2) Con el fin de favorecer el desarrollo de la carrera derivado de la matricula total, es necesario
gue se desarrollen los esfuerzos para incrementar la retencioén de alumnos y la mejor progresion
académica.

3) Para favorecer la dictacion de la primera version y desarrollo de la carrera, se ha realizado la
concesion de no valorizar el costo de salas del primer y segundo afio.

4) Para las versiones primer y segundo afio, se ha definido no incluir Over head alguno.

Con la Resolucion de Aprobacion de la dictacion, debe solicitarse la refrendacion presupuestaria, para
ingresar el presupuesto 2023 de la carrera a la plataforma.

. Firmado digitalmente por

Saluda ate ntamente, %/A/,,,,,,/((,/ Leonardo Gatica Villarroel
7 Fecha: 2022.07.15

12:04:43 -04'00'
LEONARDO GATICA VILLARROEL

Vicerrector de Administracion y Finanzas
Cc:
AL/PRB/vam
Decano Victor Poblete
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ANEXO 1: PRESUPUESTO

Carrera: Ingenieria Civil en Prevencion de Riesgo y Medio Ambiente

2023

2024

2025

2026

2027

2028

ITEM PRESUPUESTO

INGRES0S $ 77.356.000 | $ 146.976.400|$ 212.729.000 [$ 274.613.800 | $ 332.630.800 386.780.000

MATRICULA $ 3.500.000| $ 6.650.000( $ 9.625.000( $ 12.425.000 | $ 15.050.000 17.500.000

ARANCELES $ 73.856.000| $ 140.326.400( $ 203.104.000| $ 262.188.800 | $ 317.580.800 369.280.000

GASTOS DE PERSONAL

DOCENCIA:

COSTO HORAS AULA Y ACTIVIDADES CURRICULARES $ 16.200.000 [$  32.400.000|$  48.600.000|$  64.800.000 | $ 81.000.000 81.000.000

DIRECTIVOS

DIRECTOR ESCUELA $ 39.841.812|$  30.841.812|$ 39.841.812|$ 39.841.812|$ 39.841.812 39.841.812

JEFE DE CARRERA

NO ACADEMICOS

SECRETARIA $ 9.995.916 [ $ 9.995.916 [ $ 9.995.916 [ $ 9.995.916 [ $ 9.995.916 9.995.916

LABORATORISTAS

MATERIALES DE ENSENANZA

INSUMOS DELABORATORIO $ 500.000 [ $ 500.000 [ $ 500.000 | $ 500.000 [ $ 500.000 500.000

MATERIALES DE ENSERANZA $ 300.000 [ $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 300.000

LIBROS

SERVICIO DE IMPRESION, PUBLICIDAD Y DIFUSION

DIFUSION $ 10.000.000($  10.000.000|$  10.000.000 | $ 10.000.000 7.000.000

GASTOS EN COMPUTACION

INSUMOS DE COMPUTACION $ 300.000 [ $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 | $ 300.000 300.000

LICENCIAS DE SOFTWARE $ 1.000.000 | $ 1.500.000 | $ 1.500.000 | $ 1.500.000 | $ 1.500.000 1.500.000

OTROS SERVICIOS

MANTENCION EQUIPOS

GASTOS EN INFRAESTRUCTURA

COSTO SALAS $ 20.000.000($ 26.280.000($  36.000.000 | $ 44.280.000 44.280.000

COSTO LABORATORIOS $ -1$ 3.840.000 [ $ 3.840.000 [ $ 3.840.000 [ $ 5.760.000 5.760.000

MOROSIDAD

Provisién de incobrables (sobre 35%del ingreso de aranceles) $ 3.101.952($ 5.893.709 | $ 8530.368 ($ 11.011.930|$ 13.338.39%4 15.509.760

TOTAL GASTOS $  71.239.680 [$ 124.571.437|$ 149.688.096 |$ 178.089.658 |$  206.816.122 205.987.488

MARGEN $ 6.116.320 [$ 22.404.963|$ 63.040.904 |$ 96.524.142 | $ 125.814.678 180.792.512

OVER HEAD CENTRAL

OVER HEAD UNIVERSIDAD (20%) $ 40.620.800 | $ 52.437.760 | $ 63.516.160 73.856.000

INVERSIONES:

EQUIPOS LABORATORIOS Y TALLER $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 [ $ 1.000.000 | $ 1.000.000 1.000.000

EQUIPAMIENTO SALAS

| TOTAL INVERSIONES| $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 | $ 1.000.000 1.000.000
TOTAL COSTOS DEL PROGRAMA| $ 72.239.680 [$ 125571437 |$ 191.308.896 |$ 231.527.418 |$ 271.332.282 280.843.488
FLUJO DE CAJA NETO del PROGRAMA| $ 6.116.320 |$ 22404963 |$ 21.420.104|$ 43.086.382 | $ 61.298.518 105.936.512

FLUJO DE CAJA ACUMULADO| $ 5116320 |$ 26521283 |$ 46941387 |$ 89.027.770 | $ 149.326.288 254.262.800
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