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UTEM

SANTIAGO, 17 JUL 1011

RESOLUCION N° 03843 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N° 18.239; en el D.S. N° 260 de 2009;
\ en la letra d) del articuio 11 y articulo 12 del DF.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio de
, Educacion, el informe favorable del Consejo Académico, en sesion de fecha 12 de julio de 2010
“ D1y lo solicitado por |a Directora de Capacitacion y Postitulos mediante Memorandum N° 0133 de
> 12011,

RESUELVO:

l. Apruébase el Curso “GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO
DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA", que ofrecera la Universidad Tecnolbgica Metropolitana, a
iravés de la Direccion de Capacitacion ¥ postitulos y del Departamento de Cartografia de la
Facultad de Hurnanidades ¥ Tecnologias de ia Comunicacién Social, dirigido a profesionales
titulados o egresados de caeras afines o vinculadas con ciencias de la tierra que posean en su
formacion conceptos basicos de geoestadistica 0 hayan realizados Cursos de capacitacién en |a

temética de geoestadistica.
I, Los objetivos generales del curso son.

« Comprender los métodos geoestadisticos més avanzados utilizados en el analisis de datos
geograficos €en el ambito de las ciencias de la tierra, particularmente en lo referente a
recursos naturales y e! medio ambiente.

Evaluar la calidad de productos geoesiadisticamente disefiados.
Reconocer 12 utilidad del uso de métodos geoestadisticos en el analisis de daios en ciencias
forestales, agricuitura, calidad de suelos, oceanografia, meteorologia, topografia, etc.

Los objetivos especificos del curso son:

« Comprender el uso de la geoestadistica lineal y apticar los conocimientos en el ambito de las
ciencias de la Tierra.

e Comprender la extension de la geoestadistica lineal al caso de multivariables y aplicar los
conocimientos en &l andlisis espacial.

« Comprendery aplicar el uso de técnicas geoestadisticos no lineales y variables indicadoras y
estimacion no parameétrica.

« Comprender l0s objetivos de la simulacion y discriminar las circunstancias en que debera

ysar tanto 1a simulacion como la estimacion.

I El Curso, que se dictara en régimen modular y jornada diurna y

UNIVERSICAD . . L, . . . .
;‘,_.1ES%;fOJPEE%"A%iOG'C‘\lespemna, tendra una duracion de 10 dias con 60 horas pedagogicas y 40 horas cronolégicas,

Liya descripcion, objetivos generales, unidades teméticas, contenidos, metodologia ¥ sistemas

O

-3 de evaluacién, son los que sé indican en el documento queé, signado como ANEXO 1, se

AGO 2011 dcompaiia a la presente resolucion formando parte integrante de la misma.
DO\,UMEEI?A l';%%LMENTE V. Al finalizar el curso, 10S participantes estaran capacitados para utilizar
: e kon propiedad métodos geoestadisticos avanzados en el ambito de su competencia profesional.

V. Al témino del Curso los participantes recibiran una certificacion de
conformidad con 1o dispuesto en el Reglamento sobre Otorgamiento de Grados, Titulos y
Diplomas, en la medida que acrediten haber aprobado el programa, dando cumplimiento al
respecto a las actividades exigidas en el ANEXO 1 ya referido, ¥y @ fos requisitos especificos a
que se refiere el punto B.5 del mismo.

Vi Los cupos, fechas, horario y lugar en que Se impartira el curso, asi
como los valores, modalidades de pago y profesor responsable del mismo, se fijaran en las
resoluciones que autoricen \a dictacién de cada una de sus versiones.
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) Vil Apruébase la dictacién del Curso de “GEOESTADISTICA AVANZADA
EN EL AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA”, 1° version, dictado por la Universidad a
través de |la Direccitn de Capacitacion y Postitulos y del Departamento de Humanidades, en las
condiciones que se indican a continuacion:

a) El Curso se dictara entre 18 y el 29 de julio de 2011, de lunes a viernes de 10:00 a 14:00
horas, en dependencias ubicadas en Nueva Santa Isabel N° 1640, iGM, Santiago, en un
total de 40 horas cronoldgicas, en modalidad presencial / modular, para 19 participantes.

by El valor del programa es el siguiente:

18 inscripcién $20.000.-
08 Alumnos Arancel General $180.000.-
10 Descuento Ex Alumno UTEM 25% $135.000.-

01 Alumnos Becados 100%, Inscripcibén y Arancel
(Uso de Salas IGM)

2°.- El Curso seréd coordinado por la académica sefiora Mireya Gonzélez
Leiva.

3°.- Al término del Curso los participantes que aprueben el curso recibieran
una certificacién de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento sobre Otorgamiento de
Grados, Titulos y Diplomas.

4° .- Apruébase el Presupuesto del curso, presentadc por la Directora de
Capacitacién y Postitulos, que consta en documents que, signado como ANEXO 1, se
acompaia a la presente Resolucién formando parte integrante de la misma, refrendado por la
Unidad de Control Presupuestario, de la Vicerrectoria de Administracién y Finanzas, bajo el
Folio N° 72.663 del afio 2011.

Registrese y Comuniquese.

DISTRIBUCION:

Vicerrectoria Académica e ;
Vicerrectoria de Administracion y Finanzas PATRICIO BASTIAS ROMAN
Contraloria Interna MINISTRO DE FE

Direccién Juridica

Direccién General de Autoevaluacion y Acreditacion

Direccién de Finanzas

Unidad de Control Presupuestario

Direccién de Capacitacion y Postitulos (con Anexo 1)

Unidad de Titulos y Grados (con Anexo 1)

Facultad de Humanidades y Tecnologias de la Comunicacion Social
angnto de Cartografia

SECRETARIO GENERAL
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
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..Direccion de Capacitaciony Postitulos ..

MEMORANDUM N°0133 - 2011

Para : Sr. Roberto Pereira Ledn
Director Juridico
De : Sra. Claudia Garcia Reguena
Directora de Capacitacion y Postitulo
Ref. * Solicita Resolucion de Dictacion Curso Geoestadistica Avanzada

Fecha - Julio 20 de 2011

Estimado Sr. Director:

Junto con saludarle, solicito a usted, tenga a bien gestionar la Resolucion de
dictacion del “Curso Geoestadistica Avanzada en el Ambito de las Ciencias de la Tierra”, primera
version, la Resolucion de aprobacidén del Curso se encuentra en tramite, este curso esta siendo
dictado por Direcap y el Departamento de Cartografia de nuestra Universidad.

= Nombre Programa - Curso Geoestadistica Avanzada en el Ambito de las Ciencias de la
Tierra, 1% version.
N° de Horas : 40 cronolbgicas
Modalidad . Presencial / Modular
Fecha de Inicio - lunes 18 de julio de 2011.
Fecha Termino : Viernes 29 de Julio de 2011.
Horarios . Lunes a Viernes de 10:00 a 14:00 hrs.
N de alumnos 19
Lugar de Dictacion : Nueva Santa Isabel N° 1640, IGM, Stgo.
Monto de la Actividad . 18 Inseripeidn $20.000.-

08 Alumnos Arancel General $180.000.-

10 Descto. Ex Alumno UTEM 25%: $135.000.-

01 Alumno Becado 100% (Uso de Salas IGM)
Coordinador Académico  : Mireya Gonzélez Leiva

Claudia Garcia Requena 5
Directora de Capacitacion y—;ai\gstitulo S
CGR/asp. N \‘_‘_.{;L
Qriginal: Direccidn Juridica =
Adj.: Ref, 72663, Listado de Alumnos.
cl/c: archivo.

E-mail: direcap@utem.cl - Web: hitp // www.utem.cl
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LISTADO ALUMNOS
CURSO GEOESTADISTICA AVANZADA EN AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA
TIERRA, VERSION 1

NOMBRE RUT

1. Matias Armando Saavedra Achurra 6.738.004-5
2. Eduardo Mario Mera Garrido 13.263.014-3
3 Gabriela Rosario Hermosilla Rosales 10.676.036-5
4. | Victor Francisco Olivares Aguayo 7.160.895-6
. Gonzalo Daniel Rebolledo Castro 13.117.918-9
6. | Rene Zepeda Godoy 7.472.430-2
7. | | eonardo Gabriel Molina Pino 10.207.896-9
8. Jonathan Molina Mufioz 15.472.780-9
S Marcelo Eduardo Duran Burgos 11.871.194-7
10. Fabiola Francisca Jimenez Hermosilla 16.661.450 - 3
11. Christian Danilo Espinoza Alvarado 12.634.421-k
12, Ejias Rodrigo Pinilla Matamala 13.808.133-8
13. Adrian Enrique Morgado Flores 10.297.624-K
14| Cristian Romero Merino 13.054.476-2
15| Daniel Jesus Lara Mondaca 16-681.719-6
16.| cristian Andres Iturriaga 13.482.862-5
17. Andrea Humerez

18. Miguel Valladares

19. John Fierro
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REFRENDACION

Fecha:

Haoja

UNIDAD DE CONTROL PRESUPUESTARIO

20 de Julic de 2011
Q

“olio N®

72.663 Monto Refrendado $ 1.699.311

diente; MEMO N® 130 SRA. CLAUDIA GARCIA

epto CURSO GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LAS GIENCIAS DE LA TIERRA VERSION N° 1

5. Refre  50200000-054 CURSO GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LAS CIEN(

<rvaciones DIRECAP
NOMBRE DETALLE ltem Monto
CURSO GEQESTADISTICA AVANZAJHON.DOC. 12141.02 640.000
CURSO GEOESTADISTICA AVANZA|HON.ENC BREAK 12141.03 111111
CURSO GEOESTADISTICA AVANZA|INSUMOS DE BREAK 12262.05 200.000
CURSQ GEOESTADISTICA AVANZAIGTOS TRASLADOS 12289.11 470.000
CURSO GEOESTADISTICA AVANZAIMAT ENSENANZA 12221.01 50.000
CURSQ GEOESTADISTICA AVANZA|ESTAMPILLAS 12261.02 142 500
CURSO GEQESTADISTICA AVANZA]IMPREVISTOS 12269.13 50.000
CURSO GEOESTADISTICA AVANZA|GTO COB.BCO N 1226912 35.700
0 0 SO 0 1]
0 0 A NVY wbs 0 0
0 0 RS 0 [
g AP g 0

N :
-u.cionado por X QV‘ A AF Firma Autor\qg}
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Harario de Dictacién  ©

HORAS DE DOCENEIA :

B T UInEE i TOTALEE - .
1.34 MATRICULA alumnes nuavos 20.000 8 1 160.000
1.31 MATRICULA alumnos antiguos 20.000 10 1 200.000
1.3.20 ARANCEL ALUMNCS NUEVODS 180 000 2 1 1 440000
1.3.20 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUOS (25% rabaja Arancel) 135.000 10 1 1.350.000
1.3.2.0 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUOS (20% rebaja Arancel Ex Alumnos DIRECAP} 144.000 1
1.3.20 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUDS (15% rebaja Amncel Funcionarios P il 153.000 1 0
1.3.20 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUOS {10% rebaja Arancel + 1 Alumno misma emprasa} 162.000 1 1]
1.3.20 ARANGEL ALUMNOS CON REBAJA 5% PAGD CONTADO 171.000 L]
13.2.0 ARANCEL ALUMNOS CON BECA 100% Q 1 Al Q
ITOTAL ALUMNOS 14 TOTAL INGRESOS 3.150.000
2833.000
RN il i H i : IR
¥ DOCENTES PROGRAMA | e
PN TIR  E L T N IRRIROTIatE B PRt LI REBEE L T
RESUMEN HOJA "HONGRARIOS DOCENTES” 1'0TNT HORAS TO TOTAL
1.4 , ) i
P S
]
2777 40 111111 i
1]
'.’:'OfAL C-z;:lS?tOADI_d.I_MgTRATI\f:EO —
S P i3 ™ S Fadnin b o
ITEM | GASTOS GENERALES
2.1 CONSUMOS BASICOS (agua, luz, telef, etc)
jInsumos Break 200.000
TRASLADD PASAJE AEREQ RELATOR 470.000
AlMuerzos
2,2 MATERIALES DE ENSENANZA 50.000
.23 PUBLIGIDAD Y DIFUSION
24 |ARRIENDOS
APORTE MANTENCION DE SALAS OE LA UTEM 10.000 40
APORTE MANTENCHON DE LABORATORIOS DE LA UTEM 12,000 0
2.8 INSUMOS COMPUTACIONALES
2681 MATERIALES PARA OFICINA
281 |ESTAMPILLAS 19 $ 7.500 142.500
28.7 CORRESPONDENCIA
2813 IMPREVISTOS Pago codigoe sence | envio certificados x correo 50.000
4.1.9 INVERSIONES MAQUINAREAS
.4.4.2 |INVERSIONES EQUIPOS COMPUTACIONALES
4.9.2° " |INVERSIONES MUEBLES
2642 GASTO COBRANZA BANCARIA Valor por laira 2,975
1] ) L i £ A339 i
APORTE UTEM PORCENTAJE %
CARRERA PORCENTAJE %

APORTE DIRECTO ESCUELA

TR

PORCENTAJE %

AR

Resumen Ingreso Utem;

*Aporta Salas UTEM

Aporia Labaratorios UTEM

Estampilllas

Gasto Cobranza Bancaria

Provisién Incobrables por Marosidad 10%

\mprevistos

rie Lhemn 30%

Aparte Directo Escuela 10%

Totat

Nota: El Alumno Becado cortespande & un Alumno dal iGM por el uso de la sala,
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ALFONSQ RAMON CONDAL BERETTA |CURSO GEOESTADISTICA 40 16.000 640 000
0

0

0

0

0

0

0

O

0

0

0

0

0

0

TO 40[MONTO TOTAL 640.000
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

CURSO DE GEOESTADISTICA AVANZADA EN
EL AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA.

Responsables: Académico: Dr. Alfonso Condal
Coordinador Dra. Maria Mireya Gonzalez Leiva
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UNIVERSIDAD TECNOLAGICA METROPOLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION ¥ POST-TITULOS

A. IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
CURSO GEQOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA

TIERRA

FACULTAD, UNIDAD O PROGRAMA DOCENTE RECTORIAL, QUE PRESENTA LA ACTIVIDAD

| DEPARTAMENTO DE CARTOGRAFIA / DIRECAP

UNIDAD RESPONSABLE

| DEPARTAMENTO DE CARTOGRAFIA / DIRECAP

REGIMEN JORNADA DURACION EN TIEMPO
MODULAR : DIURNA / VESPERTINA 2 SEMANAS (10
DIAS)
N MODULOS/ASIGNATURAS | 1 HORAS PEDAGOGICAS | 60
TOTAL DE HORAS 40 HORAS CRONOLOGICAS | 40

CERTIFICACION

. CERTIFICADO DE CURSO

FECHA: 18 AL 29 DE JULIO 2011




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROROLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

B. ANTECEDENTES DEL CURSO

B.1 JUSTIFICACION

1.-Fundamentacion.

Cada dia mdas profesionales con interés en estudios del medio ambiente o la
explotacion, preservacion y monitoreo de recursos naturales efectian regularmente
campahas de muestreo de datos tales como propiedades del suelo, calidad de
aguas/aire, volumen de madera, topografia, temperatura, concentracién de clorofila etc.
este proceso de adquisicion de datos significa la medicién de la variable de interés en un
namero selecto, finito de lugares; estos valores servirdn eventualmente de base para
inferir el valor de la variable de interés en lugares no visitados durante la campafa de
muestreo. Los métodos geoestadisticos permiten obtener el conocimiento de la
estructura espacial como también las escalas a las cuales la informacion se presenta en
los datos, jugando por lo tanto un papel preponderante en el andlisis de informacion
ambiental georeferenciada, cabe mencionar que la geoestadistica a través de la
manipulacién variografica de los fenémenos medicambientales también es capaz de
obtener maltiples escenarios probabtes para un cierto evento temporal en el espacio.

A diferencia de los cursos basicos de geoestadistica - geoestadistica lineal - el presente
curso abarca otros temas importantes dentro del estudio de la informacion
georeferenciada como son la geoestadistica no-lineal, la geoestadistica multivariada, la
simulacion y el diseno de redes de muestreo, lo cual permite la produccion de mapas
precisos, estadisticamente robustos, y cientificamente respaldados sobre variables de
interés medioambiental (tomada como la integridad de mditiples factores que van mas
allad de lo ambientales y abarca factores econdmicos y sociales). En el presente curso se
le ensefara a 1os alumnes a manipular representaciones temporales estaticas -~ mapa -
y dindamicas - animada- gue le permitan entregar una estimacién de los fenémenos en el
espacio. Estas justificaciones han generado un creciente interés de profesionales
vinculados con tales reguerimientos.

PUBLICO OBJETIVO.

Profesionales titulados © egresados de carreras afines ¢ vinculadas con ciencias de la
tierra que posean en su formacion conceptos basicos de geoestadistica o hayan
realizados cursos de capacitacion en la tematica de geoestadistica
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

B.2 OBJETIVOS

GENERALES:

Comprender los métodos geoestadisticos mas avanzados utilizados en el analisis de datos
geograficos en el ambito de las ciencias de la tierra, particularmente en lo referente a recursos
naturales y medio ambiente

Evaluar la calidad de productos geoestadisticamente disefiados

Reconocer la utilidad del uso de métodos geoestadislicos en el andlisis de dalos en ciencias
forestales, agricultura, calidad de suelos, oceanografia, meteorologia, topografia, etc.

Objetivos especificos:

Comprender el uso de la geoestadistica lineal y aplicar los conocimlentos en el ambito de las
ciencias de la Tierra.

Comprender fa extensidn de la geoestadistica lineal al caso de multivariables y aplicar los
conocimientos en el analisis espacial.

Comprender y aplicar el uso de técnicas gecestadisticas no lineales y variables indicadoras y
estimacién no paramétrica.

Comprender los objetivos de la simulacion y discriminar las circunstancias en gue debera usar

tanto la simulacién como la estimacidn.

B.3 PERFIL. DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

El egresado del curso estara capacitado para utilizar con propiedad los métodos
geoestadisticos avanzados en el ambito de su competencia profesionai.

B.4. REQUISITOS DE ADMISION

Podran postular al curso profesionales con formacion en ciencias de la Tierra asi como también
egresados en el ambite de tales disciplinas. Se requiere el conocimiento de conocimientos en
geoestadistica basica, con un manegjo de Microsoft Windows a nivel de usuario.

Cada estudiante debe poseer su propio computador portatil.

B.5. REQUISITOS DE APROBACION

ASISTENCIA %: Minimo 85 %

- Evaluacidn de trabajos personales de aplicacion de las técnicas y modelos desarrollados en el
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DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

CUrso.
- MODALIDAD DE CALCULO NOTA FINAL; PROMEDIO ARITMETICO DE LOS MODULOS

El alumno dispondré dia a dia de archivos digitales con ejercicios didacticos; estos permitiran
observar los avances en el aprendizaje de los estudiantes, de tal manera de poder consolidar
mejor sus conocimientos. La evaluacion final se basard en un informe escrito referente tanto a
los aspectos practicos diarios como a un egjercicio a efectuar en el Gitimo dia de clases. La fecha
de entrega de este informe sera determinado el primer dia de clases.

En el caso de que un alumno solo asista se le certificard por ese concepto el curso.

C. PLAN DE ESTUDIO: MODULOS Y/0 TEMATICAS




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
RIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

C.1. DESGLOSE MODULOS Y/0 TEMATICAS

I IDENTIFICACION
1.1 Nombre: CURSO DE GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LAS CIENCIAS

DE LA TIERRA.

1.2

1.3 Cddigo DIRECAR/-- 00

1.4 Requisito: Profesionales ¢ egresados de disciplinas vinculadas con las Ciencias de
la Tierra.

1.5 Total horas 40 horas cronolégicas

1.6 Unidad

Il. DESCRIPCION;

Este curso pone a disposicidn de profesionales en el ambito de las ciencias de la Tierra que
tengan los conocimientos basicos en geoestadistica las herramientas mas avanzadas en el
analisis espacial de datos ambientales georeferenciados.

[Il. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL MODULO:

Comprender los métodos geoestadisticos mas avanzados utilizados en el andlisis de datos
geograficos en ef &mbito de las ciencias de la Tierra, particularmente en o referente a recursos
naturales y medio ambiente

IV. UNIDADES TEMATICAS DEL MODULO Hrs (cronoldgicas)
1. Geoestadistica INEaI..... et eenes e ess s e seee e e 10
2. Geoestadistica lineal con variables MUHIDIES.......cccveeeeeeeeeeeeseeeereseesesseereesennas 10
3. Geoestadistica NO-lNEAL......cc et eeeme e 10
A, SIMUIBCION. et crer et et ras e eese s e em s e s ae bbbt em e s e e em e 10
Total HOras del MOAUIO .......ccovmiverersrcreerareseesressense s sasestsneee searasarasamsssenessessse sasaes 40
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V. CONTENIDOS

lineales Y variables
indicadoras y la estimacion no
paramétrica

normalizados
- kriging Disyuntivo
- kriging Indicador

- Ejercicios.

Unidad 1 HORAS
ACTIVIDADES
OBIETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDQS 10
Comprender el uso de la -Revisidn de conceptos Clase expositiva con
geoestadistica lineal ysera | geoestadisticos basicos participacion activa de los
capaz de aptlicar los -Cambio de soporte y uso de | estudiantes.
conocimientos adquiridos en | soporte no puntual Ejercicios de aplicacion.
el ambito de las ciencias de la | -Anisotropia
Tierra. - Modelos no estacionarios
- Diseno de redes de
muestreo
- Software disponible.
HORAS
UNIDAD 2
ACTIVIDADES
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS 10
Comprender la Extension de | -Co-regionalizacion Clases expositiva Y
la geoestadistica lineal al -Herramientas estructurales: | participativa de los
caso multivariable, y aplicara | variogramas simples y | estudiantes mediante
estos conceptos tedricos a cruzados ejempios aplicados a su
situaciones concretas en el -El analisis variografico | especialidad.
area del analisis espacial. multivariable
Extension de la -Ecuaciones del cokriging
geoestadistica lineal al caso  |-Analisis  Factorial y en
multivariable Aplicacion de Componentes Principales
estos conceplos tedricos a
situaciones concretas en el -Ejercicios.
area del analisis espacial.
HORAS
UNIDAD 3
ACTIVIDADES
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS 10
Comprender y aplicar el uso|-Normalizacion Clases expositiva y
de técnicas geoestadistica no | -Variogramas de datos | participativa de los

estudiantes
Ejercicios de aplicacion
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los objetivos de la simulacion,
y serd capaz de discriminar
las circunstancias en las que
se deberia usar la simulacién
0 la estimacién

HORAS
UNIDAD 4
ACTIVIDADES
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS 10
El estudiante comprendera Tipos de simulacién ne|Clases expositivay

condicionada y condicionada.
Métodos de calculo
Simulacion Multivariable.
Simulaciéon condicionada
Representaciones estaticas
Representaciones dinamicas

participativa de los
estudiantes
Ejercicios de aplicacion

Vl. METODOLOGIA

Topicos seran desarrollados en forma tedrica y practica utilizando programas de calculo
geoestadisticos disponibles en el Internet. Cada estudiante tendrd una activa participacién
de acuerdo a su especialidad de origen.

VI,

FORMAS DE EVALUACION.

Al término de cada unidad se entregaran los ejercicios propuestos en clases, lo cual
constituira una nota, el Gltimo dia debera entregarse un trabajo final el cual sera explicitado
el primer dia de clases. la nota final seré el promedio ponderado, indicado al comienzo del

curso de tales notas.

VIII. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

BASICA.

www.docentes.unal.edu.co/rgiraldoh/docs/Libro% 20GEQESTADISTICA.. pdf

Introduccion a la Geoestadistica Lineal {, pbk), Jose Maria Montero Lorenzo,
Beatriz Larraz iribas, NetBiblo S. L, (2008) ISBN-13: 978-8497453479

3. Geostatistics for Environmental Scientists, Second Edition. Richard Webster,
Margaret A. Qliver, Wiley (2007) ISBN-13: 978-0-470-02858-2

4. Geoestadistica Lineal, Xavier Emery, Departamento de Ingenieria de Minas,

Universidad de Chile, (2000) ISBN: 956-19-331-7

5. Introduccion a la Geoestadistica- Teoria y Aplicacién. Ramon Giraldo Henao,
Departamento de Estadistica Universidad Nacional de Colombia. {2002). 94

paginas. Link;

www.docentes.unal.edu.co/rgiraldoh/docs/lipro%20gecestadistica..pdf
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6. Geoestadistica Aplicada, Martin Diaz Viera, Instituto Geofisico Universidad
Autdnoma de  México. (2002). Documento electrénico 144 paginas. Link:
www.ciriongeo.co.cc/web documents/GeoEstadistica%20Aplicada.pdf

COMPLEMENTARIA

Applied Geostatistics with $SGeMS, a User's Guide. Nicolas Remy, Alexandre
Boucher, Jianbing Wu, Cambridge (2009} ISBN 978-0-521-51414-9

Introduccion a la Geoestadistica Lineal {, pbk), Jose Maria Montero Lorenzo,
Beatriz Larraz Iribas, NetBiblo 8. L. (2008) ISBN-13: 978-8497453479
Geostatistics for Environmental Scientists, Second Edition. Richard Webster,
Margaret A. Qliver, Wiley (2007} ISBN-13: 978-0-470-02858-2



FACULTAD DE HUMANIDADES Y TECNOLOGIAS DE LA
COMUNICACION SOCIAL

MEMORANDUM N° 14¥

A . SENOR PATRICIO BASTIAS ROMAN
Secretario General
De : Decano (s)
Fecha : Santiago, 12 de julio de 2011
Materia . Envia lo solicitado
»

Respetado Sefior;

Junto con saludarlo atentamente, me permito remitir a usted, Curso de
“Geoestadistica Avanzada en el ambito de la Ciencias de la Tierra", con las modificaciones
solicitadas por el Consejo Académico efectuado el dia de hoy, para su tramitacion correspondiente.

Sin otro particular y en espera de una buena acogida, se despide atentamente.

JUAN Ost ARAJAS

JOMB/msr



SANTIAGO, julic 07 de 2011.
CONS. ACAD. N° 002/07. [

Sefior

Consejero Académico UTEM
Segun Distribucién
PRESENTE.

Sr. Consejero:

Para su conocimiento y fines consiguientes adjunto sirvase
recibir, Memorando N° 273 del Sr. Vicerrector Académico por medio del cual
adjunta el siguiente curso que se indica, para ser considerado en Tabla en
una proxima reunion de consejo Académico:

« Curso. “GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LA
CIENCIAS DE LA TIERRA”, presentado por el Departamento de
Cartografia.

Atentamente le saluda,

Sf SEoRETARIC
af " ZONSEJC
B\ ACADEMICO

SECRETARIO
CONSEJO ACADEMICO

s e s oA e

DISTRIBUCION:

1- Sr. Rector

2.- Sr. Vicerrector Académico

3.- Sr. Vicerrector de Transferencia Tecnoldgica y Extension

4.- Sr. Dec. Fac. de Administracién y Economia

5.- Sra. Dc. Fac. de Cs. Construccién y Ordenamiento Territorial

6.- Sr. Dec. Fac. de Cs. Nat., Matematicas y del Medio Ambiente

7.- Sr. Dc. Fac. de Ingenieria

8.- Sr. Dc. (S) Fac. de Hdes. y Tecnologias de la Comunicacién Social
9.-  Arch. Secretario del Consejo Académico

PBR/LPF/pdv.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA ' a L(
VICERRECTORIA ACADEMICA .a *

0o 04 Zouf

UTEM b et e i i
MEMORANDUM N© 2 7 3
A : Sr. Patricio Bastias Roman
Secretario General
DE : Sr. Nelson Hidalgo Concha
Vicerrector Académico
REF : Solicita incluir Curso en préximo Consejo Académico.
FECHA : Santiago, Jufio 05 de 2011

Estimado Sr. Bastias:

En reiacién a lo mducado en la referencia, adjunto envio a
Ud. el Curso de Geoestadistica Avanzada en el Ambito de las Ciencias de la
Tierra, presentado por el Departamento de Cartografia, para ser presentado
en el proximo Consejo Académico.

Le saluda afectuosamente a Ud.,

NHC/Ise



“'PRESUPUESTO 2010 :

REGIMEN DE ESTUDIO

TRESOLUCION.

Nombre dal Programa: Curso Geoestadistica' -mmd
pﬂEsuPUEaTo ) :

MODULAR

« . CodigodelPlan,. © -

Lugar de Dictacion: ala Mlgh« ,Viﬂwm 155
Pericde da chucién : -

VE

RSION

FECHA DE TERMNG (diafmes/afi

Hatarie de ch!aci#n s

Resumen ingreso Uitem:

A
b W\

NOMBRE Y FIRMA REEPONSABLE DEL PROYECTO - -

HORAS DE DOCENGIA: ' . E'Eam En Labarsiors
I 1 I
DETALLE DE INGRESOS
R e e, JITEM - L s R wensual - | RACALUMNOE” |- N de cuotas Armcel TOTALEE
1,39 MATRICULA alumhos Huaves 20.000 8 1 120.000 |
131 MATRICULA alumnog antiguos 20.000 34 1 260,060
1.3.2.0 ARANCEL ALUMNOS NUEVOS 180,000 ;) 1 1.080.000
1.3.2.0 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUOS (25% rabaja Arancel} 135000 14 1 1.580.600
1.3.2.0 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUOS [20% rabaja Arancel Ex Alumnos DIRECAP} 144.000 1 1]
1.3.2.0 ARANGEL ALUMNGS ANTIGUOS (15% rabaja Arance! Funcionarios Publicos) 153.000 1 1]
1.3.20 ARANCEL ALUMNOS ANTIGUOS (10% rebaja Arance! + 1 Alumno misma empresal 162.000 1 [1]
1.3,2.0 ARANCEL ALUMNOS CON REBAJA 5% PAGO CONTADO 171.000 [\
1.3.24 ARANCEL ALUMNOS CON BECA 100% a 2 1 1]
[‘I’DTAL ALUMNOS - 22 TOTAL INGRESOS 3.370.000
"' TOTAL DE NGRESOS ESPERADOS | . 1. . s ; 3,038,008
DETALLE DE GASTOS DE OPERAI‘.‘!ON )
TEM : .
14 " waLoR Hﬁﬁl SUMA ALZADA
M-JA 40]MCNTO TOTAL 840.00D
14 ’ : AMMSTRACJON SN - | Homas nenuaies ,ﬁ\iﬁr&ouem mnznooe meses | sumasizaca
= Coordinador 0
Virtualgaelsn .~ 1]
v 0
2777 40 111141 f 1A
: a o
- To‘ml. GASTO ADWN}STRATJUO 111,111
e S et TOTAL GASTOS DEL PERSONAL - N M LT RT
JTEM GASTOS GENERALES
2.1 CONBUMOS BASICOS {agua, 1z, talef, ete]
Insumosa Break 1680.000
TRASLADO PASAJE AEREQ RELATOR 400,000
Almusrzos
22 -{MATERIALES DE ENSERANZA 50.000
23 " |PUBLICIDAD ¥ DIFUSION
24 |ARRIENDOS
APORTE MANTENZION [ SALAS DE LA UTEM 10.000 0
APDRTE MANTENCION DE LABORATORIOS DE LA UTEM 12,000 0
2.6 INSUMOS COMPUTACIONALES
2.6.1 MATERIALES FARA DFICINA
2.6.4 ESTAMPILLAS 22 5 7.5060 165.000
2.5.7 CORRESPONDENCIA
- 2.6.93 IMPREVISTOS Pago codigo sence J envio cartificados x correo 50.600
4.1.1 INVERSIONES MAQUINARIAS
4.1.2 INVERSIONES EQUIFOS COMPUTACIONALES
4.1.3 INVERSIONES MUEBLES
2.6.12 GASTC COBRANZA BANCARIA Valor por letra 2.975 N° da alumnos § 20 1 59.500
: R : PO - TOTAL GTOS. GENERALES -~ 57 - - - : : ) BB4.500
APORTE UTEM [PORCENTAJE % 40% 1,213.200
CARRERA PORCENTAE 4% 0% o
APORTE DJRECTO ESCI'J'EI.A PORCENTAJE % 5% 181.980
: i . ! - TOTAL APORTES - e '1,395.180
{ ot - GO EH‘PERSONAI. +GTOS GENERALES!APGRTES i - 303079
i _ ./' RESULTADO ESPERADG - e = 2.209 |

VB DIREGAP

|"Aporta Salas UTEM
Al

rta Laboratorios UTEM

% 1.624.700

Nota; Los Bacados corr d

A un Alurmio del IBM por al usa de la sala y sl Otro es el ayudante dal profasor an la versién normal def curso.



L e . | GASTOS EN PERSONAL DOSENTE . .-
DOCENTES PROGRAMA - | . ASIGNATURA . . "’[cOD ASIGNATUR

- - HORAS: .
.|, TOTALES .

. "SEMESTRE VALOR HORA BUMA ALZADA =

ALFONSO RAMON CONDAL BERETTA [CURSQ GEOESTADISTICA 40 16.000 640,000

[=] =) (o] L=} (o) [} fou § ko] [} Pen) for] b} o] R

TOTAL HORAS 40IMONTO TOTAL 840.000

bl o)

__NOMERE Y FIRMA RESPONSABLE DEL PROYECTQ= " - & -7 U] " " 20 T ¥ o7 7 Yo BrDIRECAP




'(“ MEMORANDO N° 142
Pagina 1/1
dea
A : Sr. Nelson Hidalgo Concha UNIVEﬁqﬁé@nﬁfcﬁ%ﬁ?f&%gmgzm'TANA
VICERRECTOR ACADEMICO [)LS%-‘ T Qulu"
Fecha de Entrada .. [],BJ_UL Zﬂll
DE :  Sr. Luis Orozco Fuenzalida Fei"‘i’:e Sallda..c.
DIRECTOR DE EVALUACION ACADEMICA S
REF :  Proyecto Curso Geoestadistica Avanzada

Santiago, 04 de julio de 2011

Estimado sefior Vicerrector:

Por medio del presente, junto con saludarlo, envio a usted el proyecto Curso de
Geoestadistica Avanzada en el Ambito de las Ciencias de la Tierra evaluado por esta
Direccion.

La Unidad de Evaluaciéon de Programas y Procesos Docentes ha ingresado sélo
cambios formales al documento, puesto que el programa se encuentra en orden y cumple
con la normativa vigente en la Universidad.

Se sugiere dar curso al proyecto para que sea ratificado mediante resolucion
exenta.

5in otro particular, se despide muy cordialmente,

DIRECION DE
EVALUACION
ACADEMICA

LIDA
ACADEMICA

LOF/MMR/kss
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SANTIAGQ, Junio 29 de 2011

MEMORANDUM S/N

A : Marcelo Meléndez
Unidad de Evaluacion de
Programas y Procesos Docentes

' DE :Jorge Espinoza N.
Director Departamento de Cartografia

Eslimado Marcelo:

El Departamento de Cartografia ha acogido sus observaciones en relacién al
Curso de Geoestad/stica Avanzado, por lo cual solicita realizar las gestiones
pertinentes para que sea entregado a la VRAC a fin de seguir el conducto
formal y pueda ser inciuido en ia tabla def proximo Consejo Académico.

Sin otro particular le saluda atentamente.

JORGE SPW'

RN WE‘L‘?

X ;
\
\jhﬂm%ﬁ Wb

) DE CARTOGRAFIA

eperez@@uiem. of-esc.carfografia@utem.cl

7877507-7877697
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FACULTAD DE HUMANIDADES Y TECNOLOGIAS

Moate ala Ui
COMUNICACION SOCIAL :

MEMORANDUMN° /@Y

A + Vicerrector Académico
SENOR NELSON HIDALGO CONCHA
De . Decano (s} i
Fecha . Santiago, 2 de junio de 2011
Materia . Envia solicitud
Sefior Vicerrector:

Junto con enviarle un cordial saludo, me permito enviar a usted Curso y
Certificado del Proyecto “Curso de Geoestadistica avanzada en el ambite de las Ciencias de la
Tierra, presentado por el Departamente de Cartografia y aprobado por el Consejo de Facultad, para
que pueda ser incluido.en ia tabla del proximo Consejo Académico.

Sin otro particular, saluda atentamente,

JOMB/msr




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA
FACULTAD DE HUMANIDADES Y TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION SOCIAL

CERTIFICADO

El Consejo de Facultad de Humanidades y Tecnologias de la
Comunicacion Social, en Sesion del dia viemes 27 de mayo de 2011, CONOCio
del Proyecto de "CURSO DE GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO

DE LAS CIENGIAS DE (A TIERRA", presentado por el Departamento de
Cartografia. »

El Consejo de Facultad considerd este Proyecto como muy
importante para la Universidad y la Facultad, ya que se frata de una instancia
que permitiria a interesados contar con una oportunidad de acceder a formacion
especializada, contribuyendo de esta manera a generar mas oportunidades
para el desarrollo del conocimiento en el ambito de las Ciencias de Ia Tierra,

Santiago, 30 de mayo de 2011
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UNIVERSIDAD TECNOLC')GICA METROPOLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

CURSO DE GEOESTADISTICA AVANZADA EN
EL AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA.
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| NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

| { CURSO DE GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA
TIERRA.,

FACULTAD, UNIDAD O PROGRAMA DOCENTE RECTORIAL, QUE PRESENTA LA ACTIVIDAD

| DEPARTAMENTO DE CARTOGRAFIA

UNIDAD RESPONSABLE

| | DEPARTAMENTO DE CARTOGRAFIA —|
REGIMEN JORNADA DURACION EN TIEMPO
| | PRESENCIAL ] ] DIURNA | | 10 DIAS ]
1 60
N MODULOS/ASIGNATURAS HORAS PEDAGOGICAS
40 40
TOTAL DE HORAS HORAS CRONOLCGICAS

I |CERTIFICACIC'>N P e

A "’W@%\\ /’ b,




UNIVERSIDAD TECNOLOGIC{X METROPOLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULOS

B. ANTECEDENTES DEL CURSO

B.1 JUSTIFICACION

1.-Fundamentacidn.

Cada dia mas profesionales con interés en estudios del medio ambiente o Ia
explotacidon, preservacion y monitoreo de recursos naturales efectian regularmente
campanas de muestreo de datos tales como propiedades del suelo, calidad de
aguas/aire, volumen de madera, topografia, temperatura, concentracion de clorofila etc.
este proceso de adquisicion de datos significa ta medicidon de |a variable de interés en un
ndmero selecto, finito de lugares; estos valores servirdn eventualmente de base para
inferir el valor de la variable de interés en lugares no visitados durante la campana de
muestreo. Los métodos geoestadisticos permiten obtener el conocimiento de la |
estructura espacial como también las escalas a las cuales la informacidn se presenta en
los datos, jugando por lo tanto un papel preponderante en el andlisis de informacion
ambiental georeferenciada, cabe mencionar que la geocestadistica a través de la
manipulacién variografica de los fendmenos medioambientales también es capaz de
obtener multiples escenarios probables para un cierto evento temporal en el espacio.

A diferencia de los cursos basicos de geoestadistica - geoestadistica lineal - el presente
curso abarca otros temas importantes dentro del estudio de la informacion
georeferenciada como son la geoestadistica no-lineal, la geoestadistica multivariada, la
simulacion y el diseno de redes de muestreo, lo cual permite la produccion de mapas
precisos, estadisticamente robustos, y cientificamente respaldados sobre variables de
interés medioambiental (tomada como la integridad de multiples factores que van mas
alia de lo ambientales y abarca factores econémicos y sociales). En el presente curso se
le ensefara a los alumnos a manipular representaciones temporales estaticas - mapa -
y-dinamicas - animada- que le permitan entregar una estimacidon de los fenémenos en el
espacio. Tales justificaciones han generado un creciente interés de profesionales
vinculados con tales requerimientos.

PUBLICO OBJETIVO.

Profesionales titulados o egresados de carreras afines o vinculadas con ciencias de la
tierra que posean en su formacién conceptos basicos de geoestadistica o hayan
realizados cursos de capacitacion en la tematica de geoestadiistica
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B.2 OBJETIVOS

GENERALES:

Comprender los métodos gecestadisticos mas avanzados utilizados en el analisis de datos
geograficos en el ambito de las ciencias de la tierrg,particularmente en lo referente a recursos
naturales y medio ambiente a_f

evaluar la calidad de productos geoestadisticamente déﬁ S

reconocer ta utilidad del uso de métodos geoestadisticos en el andlisis de datos en ciencias
forestales, agricultura, calidad de suelos, oceanografia, meteorologia, topografia, etc.

Objetivos especificos:
La comprensién de:
+ las herramientas de modelamiento de la estructura espacial

» |La geoestadistica multivariable ?8 - :}"

+ Lla simulacion, Para gue se usa la simulacién?

La evaluacion de estas técnicas en el andlisis de ejemplos reales de datos provenientes del
medic ambiente.

B.3 PERFIL DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

El egresado estara capacitado para:

Utilizar con propiedad los métodos geoestadisticos en el @mbito de su competencia
profesional.

B.4. REQUISITOS DE ADMISION

Podran postular al curso profesionales con formacion en ciencias de la Tierra asi como también
egresados en el ambito de tales disciplinas. Se requiere el conocimiento de temas vistos en el
curso de nivel 1, pero no del uso de un software especifico.. Se supone un conocimiento
elemental en estadistica y el manejo de Microsoft Windows a nivel de usuario.

Cada estudiante debe poseer su propio computador portatil.
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B.5. REQUISITOS DE APROBACION

ASISTENCIA %: Minimo 85 %

- Evaluacion de trabajos perscnales de aplicacion de |as téchicas y modelos desarrollados en el
curso.

- MODALIDAD DE CALCULO NOTA FINAL; PROMEDIO ARITMETICO DE LOS MODULOS

El alumno dispondréd dia a dia de archivos digitales con ejercicios didacticos; estos permitiran
observar los avances en el aprendizaje de los estudiantes, de tal manera de poder consolidar
mejor sus conocimientos. La evaluacién final se basara en un informe escrito referente tanto a
los aspectos practicos diarios como a un gjercicio a efectuar en el dltime dia de clases. La fecha
de entrega de este informe serd determinado el primer dia de clases.

En el caso de que un alumno solo asista se le certificara por ese concepto el curso.

C. PLAN DE ESTUDIO: MODULOS Y/O TEMATICAS

L Modulo N°:1 ]
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C.1. DESGLOSE MODULOS Y/0 TEMATICAS

{. IDENTIFICACION

1.4 Nombre: CURSO DE GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL AMBITO DE LAS CIENCIAS
DE LA TIERRA.

1.2
1.3 Codigo DIRECAP/--- Q0
1.4 Requisito: Profesionales o egresados de disciplinas vinculadas con las Ciencias de
la Tierra.
1.5 Total horas 60 ‘-{-O CROPILE
1.6 Unidad -
Il. DESCRIPCION:

Este curso pone a disposicion de profesionales en el ambito de las ciencias de la Tierra que
tengan los conocimientos equivalentes al curso de nivel 1 de herramientas més avanzadas en el
andlisis espacial de datos ambientales georefereciados.

1. OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL MODULO:

Comprender los métodos geoestadisticos mas avanzados utilizados en el analisis de datos
geograficos en el ambito de las ciencias de la Tierra, particularmente en lo referente a recursos
naturales y medio ambiente

IV. UNIDADES TEMATICAS DEL MODULO Hrs (cronoldgicas)
1. Geoestadistica lINBaAl . ... o e s 10
2. Geoestadistica lineal con variables MURIPIES .o 10
3. Geoestadistica NO-IMEAL . i e 10
4 Simulacién ................................................................................................................. 10
Total HOras del MOTUIO cceereierirmmessesssmsssssssnsssssssms mnassssssnsssssssmsssasssssssasasasasasasasses 40
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V. CONTENIDOS

Unidad 1

HORAS

.| OBJETIVOS ESPECIFICQOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES 10

Comprender el uso de la
geoestadistica lineal y sera capaz
de aplicar los conocimientos
adquiridos en el ambito de las
ciencias de la Tierra.

-Revision de conceptos
geoestadisticos basicos

-Cambio de soporte ¥ uso de soporte
no puntual

-Anisotropia

- Modelos no estacionarios

- Disenio de redes de muestreo

- Software disponible.

Clase expositiva con participacion
activa de fos estudiantes.
Ejercicios de apiicacion.

UNIDAD 2

HORAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENICOS

ACTIVIDADES 10

Comprender la Extension de la
geoestadistica lineal al caso
multivariable, y aplicara estos
conceptos tedricos a situacicnes
concretas en el area del analisis
espacial.

Extensién de la geoestadistica lineal
al caso multivariable Aplicacion de

-Co-regionalizacién

-Herramientas estructurales:
variogramas simples y cruzados

-El anélisis variografico multivariable
-Ecuaciones del cokriging

-Analisis Factorial y en Componentes
Principales

Clases expositiva y participativa de
los estudiantes mediante ejemplos
aplicados a su especialidad.

estos conceptos tedricos a -Ejercicios.
situaciones concretas en el area del
analisis espacial.
HORAS
UNIDAD 3
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDOS ACTIVIDADES 10

Comprender y aplicar el uso de
técnicas geoestadistica no linealas y
variables.indicadoras y la estimacion
no paramétrica

-Normalizacién

-Variogramas de datos normalizados
- kriging Disyuntivo

- kriging Indicador

- Ejercicios.

Clases exposttiva y participativa de
los estudiantes
Ejercicios de aplicacidn

UNIDAD 4

HORAS

QBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ACTIVIDADES 10

El estudiante comprendera los
objetivos de la simulacidn, y serd
capaz de discriminar fas
gircunstancias en las que se deberia
usar la simutacion o la estimacion

Tipos de simulacidn no condicionada
y condicionada.

Métodos de calculo

Simulacién Multivariable.
Simutacion condicionada
Representaciones estéticas
Representaciones dindmicas

Clases expositiva y participativa de
los estudiantes
Ejercicios de aplicacion

VI, METODOLOGIA




UNIVERSIDAD TECNOLOGIC{-\ METROPOLITANA
DIRECCION DE CAPACITACION Y POST-TITULQOS

Tépicos seran desarrollados en forma tedrica y practica utilizando programas de calculo
geoestadisticos disponibles en el Internet. Cada estudiante tendré una activa participacion
de acuerdo a su especialidad de origen.

Vil

FORMAS DE EVALUACION.

Al término de cada unidad se entregaran los gjercicios propuestoes en clases, lo cual
constituird una nota, el Gltimo dia debera entregarse un trabajo final el cual sera explicitado
el primer dia de clases. la nota final sera el promedio ponderado, indicado al comienzo del
curso de tales notas.
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CERTIFICADO

El Consejo Académico de Ila Universidad
Tecnolégica Metropolitana, en sesién realizada con fecha 12
de julio de 2011 por la unanimidad de sus miembros en
gjercicio y a proposicion del Sr. Rector, acord6 informar
favorablemente la aprobacién del siguiente curso que se
indica, presentado por el Departamento de Cartografia de la
Facultad de Humanidades y Tecnologias de la Comunicacion
Social:

e CURSO: GEOESTADISTICA AVANZADA EN EL
AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA.

SECRETARIO
CONSEJO
ACADEMICO

ihluonaute

PATRICIO BASTIAS ROMAN
SECRETARIO
CONSEJO ACADEMICO

SANTIAGO, julio 13 de 2011.



