D.J. (679)

SANTIAGO, 10 JULIO 2024

RESOLUCION N° 02445 EXENTA

VISTOS: lo dispuesto en la Ley N° 19.239; en el D.S. N° 86 de 2021
y en la letra d) del articulo 11 y el articulo 12 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio
de Educacién; Resolucion Exenta N°02431 de 2023; y lo solicitado por el Director de
Capacitacién y Postitulos en junio de 2024; vy

CONSIDERANDO:

1.- Que con fecha 17 de junio de 2024 se suscribié el Convenio Marco de
Capacitacién y su anexo N°2, entre el Servicio Agricola Ganadero SAG y la Universidad
Tecnoldgica Metropolitana correspondiente al desarrollo de tres cursos para el afio 2024.

2.- Las partes convienen el desarrollo de los siguientes cursos:
Geomatica Nivel 1 - Geomatica Nivel 2 y Geomatica Nivel 3.

3.- Que mediante Resolucion Exenta N°4114/2024 de fecha 19 de junio
de 2024, el Servicio Agricola Ganadero aprueba el Convenio Marco de Capacitacion con la
Universidad Tecnoldgica Metropolitana.

4- Que en ese contexto, se hace necesario aprobar el Convenio suscrito
entre las partes mediante el acto administrativo correspondiente; por tanto

RESUELVO:

I. Apruébese, el Convenio Marco de Capacitacién y su anexo N°2 entre
el SERVICIO AGRICOLA GANADERO vy Ila UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPOLITANA, suscrito con fecha 17 de junio de 2024, correspondiente a los cursos
2024, que a continuacion se detallan:

e Geomatica Nivel 1
e Geomatica Nivel 2
e Geomatica Nivel 3



ANEXO N°2
AL CONVENIO MARCO DE CAPACITACION
ENTRE
SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
 d
UNIVERSIDAD TECNOLéGICA METROPOLITANA

17 JUN 2024
En Santiago, a , entre el SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO,

persona juridica de derecho publico, R.U.T. N2 61.308.000-7, en adelante también

denominado “SAG”, representado por su Director Nacional don José Arturo Guajardo

Reyes, cédula de identidad _ ambos domiciliados en_

muna de Santiago, Regién Metropolitana, por una parte y, por la otra, la UNIVERSIDAD

CNOLOGICA METROPOLITANA, persona juridica de derecho publico, R.U.T. N2
70.729.100-1, en adelante también denominada “la Universidad” o “UTEM”, representada
'por su Rectora, Sra. Marisol Pamela Duran, cédula de identidad N‘-’_ ambas
&:iomiciliados en calle _ comuna de Santiago, ciudad de Santiago, se ha

acordado celebrar el siguiente convenio de capacitacion:

Primero: Con fecha 5 de junio de 2023, la Universidad Tecnoldgica Metropolitana y el
Servicio Agricola y Ganadero celebraron un convenio para la realizacion de cursos de
capacitacion, impartidos por la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, para las personas

que el SAG designe, en las condiciones y términos que establezcan las partes.
El Convenio fue aprobado mediante la Resolucion Exenta N°3755 del 13 de junio de 2023.

Segundo: La cldusula tercera del convenio sefiala que el contenido de los cursos que dicta

e imparta la Universidad Tecnolégica Metropolitana para el SAG, las horas cronolégicas



previstas, los plazos de los cursos, sus precios, y la enunciacién o némina de beneficiarios,
seran establecidos mediante uno 0 més anexos que seran suscritos y aprobados por ambas
partes oportunamente. Los gastos que puedan originarse como consecuencia del presente
convenio seran asumidos por cada una de las instituciones, seguin sus disponibilidades

presupuestarias.

Tercero: Mediante el presente, las partes vienen a convenir el desarrollo de los siguientes

cursos para el afio 2024:

1. Curso de Geomatica Nivel 1.

Curso. Cantidad de participantes.
Geomatica Nivel 1. 6.

Al finalizar el curso de Geomatica Nivel | se espera que los estudiantes sean capaces de:

£valuar y aplicar métodos geomaticos bdsicos necesarios para el andlisis de datos

graficos en el ambito de los recursos naturales y el medio ambiente.

etivos especificos:

e Comprender los conceptos tecnoldgicos y técnicas especificas a la
estructuracidn, visualizacién y analisis de datos geograficos.

e Comprender las nociones fundamentales de andlisis espacial.

e Evaluaryaplicar metodologias que posibilite la representacion de la Tierra
en forma de mapa.

e Evaluar y aplicar métodos y técnicas que permitan la representacion de
datos geograficos.

e Aplicar parametros y métodos matematicos que permitan el analisis
espacial.

e Evaluar la aplicabilidad de tecnologias de posicionamiento y
levantamiento en diversos escenarios.

e Aplicar técnicas y métodos de disefio y produccion cartografica.



Logros de aprendizaje;
El estudiante:
e Explica el aporte de los métodos y técnicas aplicables en Geomitica.
e Explica los conceptos tecnolégicos y técnicas especificas a la
estructuracion, visualizacién y andlisis de datos.
¢ Explica las nociones de anélisis espacial.
e Evalda y aplica metodologias que posibiliten la representacién de la Tierra
en forma de mapa.
e Evalua y aplica métodos y técnicas que permitan la representacion de
datos geograficos.
e Aplica parametros y métodos matematicos que permitan el anlisis espacial.

.
v,\.
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Zzwe Evalia la aplicabilidad de tecnologias de posicionamiento v levantamiento en
[
|
& diversos escenarios.

e Aplica técnicas y métodos de disefio y produccion cartografica.

Contenidos y Horas por Madulos y Aprendizajes Esperados:

Unidad 1: Tecnologias De Informacion | Contenidos Horas
Geoespacial
1. Comprender los conceptos tecnoldgicos y « Fundamentos de un SIG
técnicas especificas a la estructuracion, + Llos SIG, WEB-SIG y las
visualizacién vy andlisis de datos Infraestructuras  de Datos
geograficos. Espaciales (IDE) 3
2. Comprender las nociones » Arquitectura de las Bases
fundamentales de analisis espacial. de -Datos Espaciales
= Construccién de
geodatabases.
Unidad 2: Geareferenciacion Contenidos Horas
1.-Evaluar y aplicar metodologias que posibiliten ¢ Modelo de Ila superficie
la representacion de la Tierra en forma de mapa. terrestre (Datum,
2.- Evaluar la aplicabilidad de tecnologias de » elipsoide y Geoide).
posicicnamiento y levantamiento en diversos ¢ Sistemas de
escenarios. coordenadas. 8

» Proyecciones
cartograficas.

e Sistemas de
posicionamiento global GNSS




2. Geomatica Nivel 2.

Unidad 3: Representacion De Datos : Horas
Geograficos P Contenidos
Evaluar y aplicar métodos y técnicas que s« Entidades: punto, linea,
permitan |la representacion de datos poligono.
Jgeogra’ﬁcos. ¢ Modelos vectorial vy 8
raster
s Representacion en 3D.
~Unidad 4: Analisis Espacial Contenidos Horas
“Blicar  pardmetros y  métodos « Operadores
tematicos que permitan el analisis matematicos,
acial. s Logicos y geométricos. 8
' s Modelos digitales de
terreno.
s Anélisis de redes.
Unidad 5: Produccion Cartografica Contenidos Horas
Aplicar técnicas y métodos de disefio y o Tipologia
produccidn cartografica. = Diseno Cartografico 8
Total de Horas 40

Curso.

Cantidad de participantes.

Geomatica Nivel 2.

<

Al finalizar el curso de Geomatica Nivel Il se espera que los estudiantes sean capaces de:

Analizar, clasificar e interpretar imagenes aplicando principios fisicos de teledeteccién y

métodos de visualizacion de datos.

Al término del curso. el estudiante sera capaz de comprender y usar la teledeteccion y sus

productos en el ambito de los recursos naturales y el medio ambiente.

) [Tabulacic'm izquierda]
Obj etivos especificos:

e Comprender las ventajas y limites de |a teledeteccién como herramienta de

investigacion en un rea de estudio.

e Aplicar la teledeteccién como como herramienta complementaria a las

observaciones de campo.

e Comprender que la teoria fisica es utilizada como base de la teledeteccion.

e Comprender los diferentes métodos de representacion de imagenes en un

computador.




Comprender las etapas de manipulacion de imagenes previas al uso de estas

o 5
oy

imagenes en teledeteccion.
e Comprender los diferentes métodos de anélisis digital de imagenes.
e Generar modelos de visualizacién de datos en teledeteccion.
e Aplicar los conceptos de teledeteccion de imagenes para procesar e interpretar

imagenes.

Logros de aprendizaje:
El estudiante:
e Explica las ventajas y limites de la teledeteccion
e Comprende que la teoria fisica es utilizada como base de la teledeteccion
e Aplica la teledeteccion como herramienta complementaria a la actividad de campo
e Aplica los diferentes métodos de representacion en un ambiente virtual

e Explica las etapas de manipulacion de imdagenes previas al uso de ellas.

Unidad 1: La Teledectecciéon Contenidos Horas
Comprender las ventajas y limites de laSistemas de teledeteccion.

teledeteccién como herramienta de investigacionl-Sensores dpticos y radar.

an un area de estudio. -La imagen digital y concepto de imagen
Aplicar la teledeteccion como como herramientajmultibanda. 8
complementaria a las -Resolucidon  espacial, temporal
observaciones de campo. radiométrica.

\Jnidad 2: Principios Fisicos De La Teledeteccidn. [Contenidos Horas

mprender que la teoria fisica es utilizada comaoEspectro electromagnético.
e de la teledeteccion. -Fisica del proceso de radiacion| 8
electromagnética.

~Firmas espectrales.
finidad 3: Métodos De Visualizacion V] Horas
Pretratamiento De Imagenes. Contenidos

Comprender los diferentes métodos deRepresentacion en blanco y negro y en
representacién de imagenes en un computador. [color.

~-Comprender las etapas de manipulacion de-Pre tratamiento de imégenes. 8
imagenes previas al uso de estas imagenesen  Correcciones radiometricas v
teledeteccion geomeétricas.

~Calibracién en unidades fisicas.




Unidad 4: Analisis De Iméagenes.

Contenidos

Horas

digital de imagenes.

-Comprender los diferentes métodos de analisisAnadlisis Visual (fotointerpretacion) vy

digital de imdgenes.

Generar modelos de visualizacidon de datos en-Histogramas y graficos de dispersion. 8
teledeteccion. -Anadlisis por pixel y por vecindad.
-Métodos de analisis mono y multibanda.
Unidad 5: Interpretacion Y Clasificacion DeContenidos Horas
Imagenes.
Aplicar los conceptos de teledeteccion deElementos de una interpretacion: color,
imagenes para procesar e interpretar imagenes. [tono, tamafo, forma, textura, patrones,
ubicacion absoluta y relativa, y tiempo. 8

~Clasificacion: dura, suave, por pixel, por|

objeto.

3. Geomadtica Nivel 3.

Total de Horas

40

Curso.

Cantidad de participantes.

Geomatica Nivel 3.

S

En este tercer curso en Geomatica, el alumno deberd poner en practica las técnicas

geomaticas discutidas en los dos primeros cursos. Fundamentalmente se utilizardn estas

técnicas en el apoyo y conservacion ecoldgica y el cambio experimentado en el espacio

.‘gr_bano.

jetivos especificos:

e Analizar la relacion entre caracteristicas fisicas de los diferentes objetos de interés

en el estudio de la Tierra y las caracteristicas de los sensores disponibles para su

estudio.

e Aplicar técnicas geomadticas en trabajos de conservacion de dreas protegidas y en

ecologia.

e Aplicar técnicas geomaticas para explicar el cambio de los espacios urbanos.




Logros de Aprendizaje:

El estudiante:

o Analiza la relacidon entre caracteristicas fisicas de los objetos de interés en el estudio

de la Tierra y los sensores para su estudio

° Aplica técnicas geomaticas en trabajos de conservaciéon y ecolégicos. Explica el

cambio experimentado en el espacio urbano.

Contenidos y Horas por Mddulos y Aprendizajes Esperados:

Unidad 1: Medicion Y Monitoreo

Contenidos

Horas

Analizar la relacion entre caracteristicas fisicas
de los diferentes objetos de interésen el
estudio de la Tierra y las caracteristicas de los
sensores disponiblespara su estudio.

/

-La cobertura del suelo, uso delsuelo y
la vegetacion.

-La cobertura del medio marino y
zonas costeras: humedales,estuarios,
humedales interioresy lagos de agua
dulce.
-Incendios,

terremotos.

-La atmosfera y el clima.

-La relacién de la geomaticacon el
modelamiento de fendmenos
terrestres.

inundaciones vy

16

1 ad 2: la Interface Humana Y El
“.;§ambio Medioambiental Urbano.

Contenidos

Horas

Aplicar técnicas geomaticas en trabajos de
servacion de areas protegidas y en ecologia.

La integraciéon de datos decampo

e informacion aeroespacial.

-El disefio y monitoreo de areas
protegidas.

-El monitoreo de cambios enla
superficie de la tierra.

-El pronéstico ecoldgico.

-Resumen y precauciones sobreel uso
de datos de aeroespaciales en el
disefno y

monitoreo de dreas protegidas.

24

Total de Horas

40




Metodologia:

Cada curso se ejecutara de manera sincronica, via Zoom o Teams, con 10 sesiones de 3
horas cronolégicas cada una, con clases expositivas y practicas. Posterior a las clases, se
consideran 10 horas de trabajo practico asincrénico, para realizar el trabajo final.

Cada clase deberd incorporar andlisis de casos y aplicacién de procedimientos, andlisis
participativo de los principales contenidos con guia del relator, ademas de ejercicios

practicos relativos a los contenidos planificados. aue deberan ser incorporados como
requisitos de aprobacion coherentes con los objetivos y contenidos, tiempo y recursos

utilizados.

Clase expositiva con participacion activa de |los estudiantes; con ejercicios de aplicacion.
Los Topicos seran desarrollados en forma tedrica y practica utilizando programas
geomaticos disponibles en el Internet. Tales programas seran trabajados con la supervision
del docente, Cada estudiante tendra una activa participacién de acuerdo a su especialidad

de origen.

El valor por participante para cada nivel de los cursos de Geomatica (Nivel 1, 2 y 3) sera
de $ 344.615 (valor exento de IVA). Es decir el valor de cada curso sera el siguiente:
Geomética Nivel 1, $ 2.067.690, Geomatica Nivel 2, $ 1.723.075 y Geomatica Nivel 3, S
1.723.075.

Tl Por cada curso que Universidad Tecnoldgica Metropolitana imparta para los

eneficiarios del SAG, emitira |a respectiva factura.

64 Previo a la emision de la factura, la Universidad Tecnoldgica Metropolitana deberd
entregar los siguientes documentos: Informe de actividad, calificaciones, encuestas de
satisfaccion y diplomas o certificados de aprobacion de la actividad.

7. SAG realizara el pago dentro de los 30 dias posteriores a la recepcion conforme de la

factura.



8. El pago debera ser efectuado a la siguiente cuenta bancaria: Banco Santander, Rut

70.725.100-1, Cta Cte N° 68-80396-9, informando al email luciano.sepulveda@utem.cl.

9. Los costos seran asumidos por el SAG, imputados en la cuenta presupuestaria 22.11.002

y en el programa presupuestario 7 y 8.

Cuarto: El presente anexo de convenio se suscribe en 2 ejemplares de igual tenor y fecha

quedando uno en poder de cada parte.

Quinto: La personeria de dofia Marisol Durdn Santis para suscribir el presente convenio y
representar a la Universidad Tecnoldgica Metropolitana en su calidad de Rectora, consta
por su nombramiento contenido en el Decreto N° 86 del afio 2021 del Ministerio de

Educacion.

La personeria de don José Guajardo Reyes para actuar como Director Nacional del
Servicio Agricola y Ganadero, consta en el decreto supremo N° 17, de 2023, del

Ministerio de Agricultura., L 0GIA

II. El presente Convenio registra dos firmas, correspondiente a don
José Guajardo Reyes, Director Nacional del Servicio Agricola Ganadero y a dofia Marisol
Duran Santis, Rectora de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana.

Registrese y comuniquese,

) Firmado digitalmente
Mario Fimado MARISOL por MARISOL PAMELA
igitalmente por
Ernesto Mario Ernesto PAMELA DURAN SANTIS
Torres Torres Alcayaga Fecha: 2024.07.10

Alcayaga  rasssoior . DURAN SANTIS 16:54:15-0400

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
METROPOLITANA
DOCUMENTO TOTALMENTE
TRAMITADO

DISTRIBUCION:

Vicerrectoria Académica

Vicerrectoria de Transferencia Tecnoldgica y Extensién
Vicerrectoria de Administracion y Finanzas

Contraloria Interna

Direccion General de Analisis Institucional y Desarrollo Estratégico






