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RESOLUCIONN{ 0 3 7 9 4 EXE NTA

VISTOS: lo dispuesto en fa Ley N° 19.239; en el D.S. N° 130 de 2017 y en
la letra d) del articulo 11 y articulo 12 del D.F.L. N° 2 de 1994, ambos del Ministerio de
Educacion; la Resolucién Exenta N° 0750 de 2017; el Certificado de Aprobacién Propuesta de
Programa del Consejo de Postgrado de la UTEM, de fecha 09 de septiembre de 2019; el informe
Hvorable del Consejo Académico de fecha 25 de octubre de 2019; la aprobacion del Consejo
pliperior en sesion de fecha 07 de noviembre del mismo afio, y

CONSIDERANDO:

1 Que el articulo 2° de la Ley 19.239 de 1993, establece que la Universidad

~Fednologica Metropolitana tendra las funciones que, de acuerdo con la legislacion vigente, son
propias de este tipo de instituciones. Su objeto fundamental sera ocuparse, en un nivel avanzado,
de fa creacion, cultivo y transmisién de conocimientos por medio de la investigacién basica y
aplicada, la docencia y la extensién en tecnologia, y de la formacién académica, cientifica,
profesional y técnica orientada preferentemente al quehacer tecnoldgico.

2 Que el articulo 2° del D.F.L N° 2 de 1994, establece que la Universidad
Tecnologica Metropolitana, goza de autonomia académica, econdmica y administrativa.

3 Lo establecido en el articulo 3° punto | del D.F.L N° 2 de 1994, que para
la promocién de sus fines y el cumplimiento de sus objetivos, la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana estara especialmente facultada para otorgar grados académicos, titulos profesionales
y técnicos, asi como diplomas y certificados que acrediten conocimientos y expedir los
instrumentos en que ello conste.

4 Que la creacién del Programa de Doctorado en Ciencias de Materiales e
Ingenieria de Procesos de la UTEM responde a los requerimientos emanados de la Mision
Institucional y de la planificacion estratégica 2016-2020. La Mision institucional sefiala que la
Universidad debe, “formar personas con altas capacidades académicas y profesionales, en el
ambito profesional tecnologico, apoyada en la generacién, aplicacion y difusion del
conocimiento...”. Asimismo, la planificacion institucional establece como una de sus estrategias,
“intervenir en la creacién y fortalecimiento de programas de postgrado que sean reconocidos en el
medio por sus estandares de calidad...”.

5 Lo informado por el Consejo Académico en sesion de fecha 25 de octubre
y certificado por el Secretario del Consejo Académico con fecha 04 de noviembre, ambas fechas de
2019, y lo aprobado por el Consejo Superior en sesidn de fecha 7 de noviembre y certificado por ei
Secretario del Consejo Superior, con fecha 15 de noviembre, ambas de 2019, que el Consejo de
Postgrado, en sesion efectuada con fecha 12 de septiembre de 2019, aprobé la propuesta de
Programa “Doctorado en Ciencias de Materias ¢ Ingenieria de Procesos”, segin la Certificacion de
UNIVERSIDAD TECNOLIX®IEA]L 2 de septiembre de 2019, del Director (S) Escuela de Postgrado, por tanto,
ETROPOLITANA

-9 DIC 2019 RESUELVO:
DOCUM%NT%&%S%LMENTE I.- Apruébas’e ¢l Programa de DOCTORADO EN CIENCIAS DE
| TRAMITADO a4 sqebRIALES E INGENIERIA DE ¥ROCESOS, que ofrceerd la Universidad Tecnolgica

Metropolitana a través de la Escuela de Postgrado, conducente a la obtencion del grado académico
de Doctor/a en Cienicias de Materiales ¢ Ingenieria de Procesos.

Para ingresar a! Programa se requerira:

1. Licenciatura o grado superior en las areas de Ciencias y Tecnologias y/o titulo
profesional de carreras del area de Ciencias y Tecnologia asociadas a materiales, de instituciones



reconocidas por ¢l Ministerio de Educacion o su escala equivalente para postulantes de origen
extranjero.
2. Certificar un promedio de notas superior o igual a 5,0 en su formacion terciaria.
3. Los mecanismos de postulacion y seleccion, son los que se encuentran en el
punto B.6 del programa de Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos.

II.- Los objetivos del Programa son formar Doctores/as en Ciencias de
Materiales de Procesos, capaces de llevar a cabo investigacion de excelencia de manera
auténoma y creativa, que sean parte de equipos interdisciplinarios y que puedan enfrentar los
desafios en los ambitos propios, generando y aplicando conocimientos de frontera.

Los objetivos del Plan de Estudios son que el/la graduado/a del
Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos, se destaque por ser un/a
investigador/a del mas alto nivel académico que desarrolla investigacién original en torno a la
Ciencia y Tecnologia de Materiales nuevos o mejorados, y su aplicacion en procesos productivos
sustentables.

I.-  El Programa de Doctorado tendra una duracion de 8 semestres, un total
de 8.640 horas pedagogicas, se dictara en régimen semestral en jornada diurna, con un total de

21 asignaturas y/o actividades curriculares, las que otorgaran un total de 240 créditos.

El Programa de Asignaturas y Actividades Curriculares estructurado en
8 semestres y la malla curricular son los siguientes:
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IV.-  Apruébense los programas de estudio que constan en documento que

signados con los numeros 1 al 61, son los que como ANEXO 1, se acompafia a la presente
resolucion formando parte integrante de la misma.

Los referidos programas solo podran modificarse de conformidad con la
reglamentacion vigente.

V.- Para obtener el grado académico de Doctor/a en Ciencias de Materiales ¢
Ingenieria de Procesos, los alumnos deberan cumplir con lo dispuesto en el punto B.11 del
programa.

VL.-  El programa contaré con ayudantias de investigacion dirigidas a los/las

estudiantes, que incluyen apoyos de manutencion y que facilitan su integracion al trabajo en
laboratorios. La Universidad ademas podra otorgar, en los casos que amerite, la rebaja o
exencion de aranceles.

Los/las estudiantes dispondran de apoyo institucional para asistir a
pasantias y/o congresos, o a través de proyectos de los propios profesores. Para ello se
establecera un plan anual de apoyo que sera responsabilidad de la Escuela de Postgrado, segiin
disponibilidad presupuestaria y en congruencia con las normativas internas vigentes.

VL-  Las fechas, horario y lugar en que se ofrecera el programa, como
asimismo el valor, modalidades de pago y el académico responsable del mismo se fijaran en las
resoluciones que autoricen la dictacion de cada una de sus versiongs.

Registrese y comuniquese

PATRICIO BASTIAS ROMAN

MINISTRC. bEE +E RECTOR
i OPOLITANA
SECRETAR! GENERAL UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METR

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITAN

DISTRIBUCION

Vicerrectoria Académica

Vicerrectoria de Administracién y Finanzas
Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado {Anexol)
Contraloria Interna (Anexol) A
Direccion de Asuntos Nacionales ¢ Internacionaies
Direccién Juridica



Direccion de Finanzas

Escuela de Postgrado (Anexol )

Direccién de Investigacion

Facultad de Ciencius Naturales, Matemdticas v de! Medic Ambiente
Facultad de Ingenieria

Facultad de Humanidades y Tecnologias de la comunicacion Social
‘aguftad de Ciencias de la Construccién y Ordenamiento Tesritorial
tad de Administracion y Economia

hd de Titulos y Grados (con Anexo 1)




CERTIFICADO

El Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana, en Sesién efectuada con fecha 07 de noviembre de
2019, por la mayoria de sus miembros presentes en ejercicio con
derecho a voto y, a proposicién del Sr. Presidente del H. Consejo
Superior don Luis Pinto Faverio, acordd el siguiente doctorado,
presentado por la Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado:

e APROBO DICTAR EL DOCTORADO EN CIENCIAS DE
MATERIALES E INGENIERIA DE PROCESOS.

Votan favorablemente, para la dictacion del Doctorado los siguientes
Consejeros:

SR. AUGUSTO BRUNA VARGAS
SR. ERWIN HAHN HUBER

SR. HUGO DURNEY WASSAF

SR. DAVID BLANCO HERNANDEZ
SR. MIGUEL MONTENGRO CONCHA
SR. LUIS PINTO FAVERIO

Se opone a la dictacion del doctorado, la Consejera:

e SRTA. BEATRIZ GOMEZ HERNANDEZ

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA MET ROPOLHANA
DIRECCION JURIDICA

serme e e

?ATRICIO BASTIAS ROMAN

Net<g s DIA MES | ARO
ENTRADA 15 NOV 2019

SALIDA

W’FWA: RN

SECRETARIO

CONSEJO SUPERIOR

SANTIAGO, noviembre 15 de 2019.
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CERTIFICADO

El Consejo Académico de Ila Universidad
Tecnolégica Metropolitana, en Sesidn realizada con fecha 25
de octubre de 2019, por la mayoria de sus miembros en
ejercicio y a proposicién del Sr. Rector, acordé informar
favorablemente el siguiente Programa de Postgrado, que se
indica, presentado por la Vicerrectoria de Investigacion y
Postgrados:

e DOCTORADO EN CIENCIAS MATERIALES E
INGENIERIA DE PROCESOS

2JPATRICIO BASTIAS ROMAN
SECRETARIO
CONSEJO ACADEMICO

SANTIAGO, noviembre 04 de 2019.



Q VEXO [

UNIVERSIDALD
‘. TECOCNOLOGICA

METROPOLITANA
LI'TEM dol Fstuedo de Chile

PRESENTACION
PROGRAMAS DE POSTGRADO

Direccion de Escuela de Postgrado Vicerrectoria de Investigacién y Postgrado
Contacto Sr Juan Oscar Martinez

Director (s) Escuela de Postgrado

direccion postgrado@utem cl

Anexo 7522-764%
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Ficha de Segumiento del Proceso Presentacidn de Programas de Postgrado

Nombre del DOCTORADO EN CIENCIAS DE MATERIALES E INGENIERIA DE
Programa PROCESOS
Responsable | Dra. Eglantina Benavente -
Proyecto Espino%a Codigo 9500

Eglantina Benavente Espinosa; Diego Cortés Arriagada: Carmen Gonzalez
Equipo que Henriquez, René Ruby Figueroa; Danilo Pérez Pantoja; Rodrigo Araya
desarrollé la | Hermosilla; Rommy ZGfiga Pardo; Maria Mariotti Celis; Katherine Paredes
propuesta del | Gil; Natala Hassan Lopez; Paulina Sierra Rosales; Abdoulaye Thiam,
programa Nadia Guajardo Ramirez; Juan Oscar Martinez, Ricardo Reich Albertz;
Daniel Lépez Stefoni, Eizabeth Troncoso Ahués.

Facultad de Ciencias Naturales,
Matematica y del
Medioambiente. Semestres SCT-Chile
Facultad(es) Programa Institucional de Totales 8 Totales 240
Fomento a la Investigacion,
Desarrollo e Innovacién
LENOLOGIEN
. . & V°B° Firmay om0
Instancia de Validacion A DIRECTOR 6;\‘ ifibre~ Fecha V°B
Escuela de Postgrado S  ESCUELA | © j 02/09/2018
) DE
%, POSTGRAD] £/ 5
Consejo de Postgrado X? 3 11711 12/08/2'019
7 * 9
NES i -~
Direccidn de Investigacién LOG T 12/09/2019
¢ /o‘t,%esné%‘i & DRA 2
& Q*# o .
Q.5
Vicerrectoria de Investigadfif & 13/09/2109
o &2
%
Vicerrectoria Académica %04! :\- 18/10/2019




M Ficha de Seguimiento del Proceso Presentacion de Programas de Postgrado

ESTRUCTURA DE PRESENTACION DE PROYECTOS POSTGRADO

A: IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

B: ANTECEDENTES DEL PROGRAMA

C: PROGRAMA DE ESTUDIOS

D: REGLAMENTO DEL PROGRAMA

E: DETECCION DE NECESIDADES DEL MEDIO
F: PRESUPUESTO DEL PROGRAMA

ANEXOS
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LT Ficha de Segumiento del Proceso Presentacion de Programas de Postgrado
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B 4 PERFIL DE EGRESQ 8
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A: IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

NOMBRE DEL PROGRAMA
DOCTORADO EN CIENCIAS DE MATERIALES E INGENIERIA DE PROCESOS

UNIDAD RESPONSABLE
ESCUELA DE POSTGRADO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA METROPOLITANA

REGIMEN | JORNADA | MODALIDAD | DEDICACION | DURAGION RE*;EEQS'SAL

Semestral Diurmna Presencial Exclusiva se mgstres 800a17:30h

TOTAL ASIGNATURAS | 21 TOTAL HORAS PEDAGOGICAS | 8640
TOTAL SCT-Chile’ 240

GRADO(S) OTORGADO(S) POR EL. PROGRAMA
DOCTORJ/A EN CIENCIAS DE MATERIALES E INGENIERIA DE PROCESOS

MENCION O ESPECIALIZACION

NO CONTEMPLA

DIPLOMAS INTERMEDIOS

NO CONTEMPLA

ARTICULACION PREGRADO- POSTGRADO Y MAGISTER- DOCTORADO
NO CONTEMPLA

! Para programas de Magister: El minimo institucional en créditos SCT sers una carga eguivalente a 60 créditos {1 620 horas
cronolégicas totales), en consistencia con los lineamientos entregatos por la Comisidn Nacional de Acreditacion, segun
Resolucidn Exenta N°006-4 del afio 2013
Para programas de Doctorado El minimo Institucional en créditos SCT sera una carga equivalente de 150 créditos {4 050
harag cronoldgicas totales), en consistencia con los Ineamientos planteados por la Comisién Nacional de Acreditacidn, segun
Resoiucién Exenta N°006-4 del afio 2013
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B: ANTECEDENTES DEL PROGRAMA

B.1 PROPOSITO DEL PROGRAMA

La creacion del Programa de Doctorado en Ciencias de Mateniales e Ingenieria de Procesos de
la Universidad Tecnolégica Metropolitana responde a los requerimientos emanados de la Misidn
institucional y de la planificacion estratégica 2016-2020. La Misién institucional sefala que la
Universidad debe. “formar personas con altas capacidades académicas y profesionales, en el
ambito profesional tecnoldgico, apoyada en la generacién, aplicacion y difusion del
conocimiento...”. Asimismo, la planfficacién institucional establece como una de sus
estrategias: “invertir en la creacién y fortalecimiento de programas de postgrado que sean
reconocidos en el medio por sus estandares de calidad ..” Este Programa, el primer Doctorado
de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana, estd directamente asociado al caracter
tecnolagico que define a la insttucién y también a las recientes definiciones que otorgan un
caracter estratégico a la docencia de postgrado y a las actividades de Investigacién, Desarrollo
e Innovacién (1+D+i), junto con su compromiso con €l medio y proyeccién intemacional En
términos concretos, ello se expresa en el desarrolio de capacidades corporativas para realizar
investigacion de excelencia y en la oferta de programas doctorales para la formacién de capital
humano avanzado Para estos efectos, la Universidad ha generado cambios en su organizacién
superior, en su normativa y ha establecido politicas, objetivos y metas estratégicas exigentes.
Asimismo, ha incorporado masivamente doctores con competencias en investigacion de
excelencia, ha adquirido y habilitado un edificio para la Ciencia y Tecnologia, complementado
con mejoras importantes en los laboratorios de las facultades y en el equipamiento, asi como
en los instrumentos de informacién cientifico-tecnolégica. Estan ademas en funcionamiento
diversos dispositivos de fomento a la 1+D+i, tanto en la implementacién de un Programa ad-
hoc, como en estimulos a los investigadores Como consecuencia, en los Ultimos tres afios la
productividad cientifica institucional, medida en cantidad y calidad de publicaciones, ha
evidenciado un incremento exponencial. Lo mismo ha ocurrido con las postulaciones y
ad)udicacion de fondos concursables a fondos externos, donde se ha aumentado el ndmero de
proyectos, los recursos econdmicos adjudicados y se han dersificado las fuentes de
financiamiento.

Por lo tanto, la Universidad Tecnoldgica Metropolitana esta en condiciones de enfrentar
exitosamente la formacién doctoral, dado gue cuenta con los niveles de gobernanza y con los
recursos humanos, fisicos y de informacion que permiten asegurar su calidad.

Este Programa pretende ser una contribucion original en la oferta doctoral del pais, por cuanto
si bien se situa en el ambito de las Ciencias y Tecnologias de Materiales en donde existen oftros
doctorados nacionales, posee un enfoque diferenciador de caracter interdisciplinario Plantea
tres lineas formativas que consideran (1) la computacién de alto rendimiento para el analisis de
materiales con proyeccion tecnolégica; (i) su sintesis y caracterizacion, y (1i) sus aplicaciones
para el desarrollo ingenieril de procesos Tal enfoque se fundamenta en el estudio de los
desafios existentes a nivel Iinternacional en este ambito y en las propias definiciones
institucionales. En efecto, la Universidad concibe el desarrollo cientifico-tecnolégico en un rango
de contrnibuciones que van desde la investigacién basica a la transferencia tecnoldgica,
incluyendo la investigacién aplicada y la innovacién tecnoldgica, lo cual es congruente con la
organizacién y la planificacién institucional. Los resultados de este programa doctoral
permitiran, por una parte, ir fortaleciendo la idea de la ensefianza interdisciplinaria en toda Ia
Institucion, esperando también que sea un programa sefiero a nivel nacional.
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B.2 CARACTER DEL PROGRAMA

El Programa serd de caracter interdisciplinario. Sus principales propésitos y objetivos se

enmarcan en tres lineas prioritarias de formacion:

(1) Computacién de alto rendimiento para el analisis de matenales con proyeccién tecnolégica,

(i} Sintesis, caracterizacién y aplicacién de materiales;

(i) Aplicacion de nuevos materiales para el desarrollo ingenieril de procesos

En este programa se entiende que los materiales, relativos a la materia, son elementos

susceptibles a transformaciones y agrupaciones de distinto orden. En el ambito de las Ciencias

de Materiales, estos Ultimos son estudiados en términos de su estructura y propiedades. En el

ambito de la Ingenieria de Procesos, permite combinar distintas especialidades de areas tan

variadas como la biologia, quimica, fisica e informatica para estudiar distintas transformaciones

capaces de convertir la materia en un producto con caracteristicas especificas.

En Anexo B.1 se descnben los antecedentes y fundamentos que sustentan el enfoque y
ertinencia del programa, en base a su propdsito y caracter

B.3 OBJETIVO DEL PROGRAMA

Formar Doctores/as en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos, capaces de llevar a
cabo investigacién de excelencia de manera autonoma y creativa, que sean parte de equipos
interdisciplinarios y que puedan enfrentar los desafios en los ambitos propios, generando vy
aplicando conocimientos de frontera.

B.4 PERFIL DE EGRESO

Elfla graduadofa del Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos de la
Universidad Tecnolégica Metropolitana, se destaca por ser un/a investigador/a del mas alto nivel
académico que desarrolla investigacién original en torno a la Ciencia y Tecnologia de Materiales
nuevos o mejorados, y su aplicacion en procesos productivos sustentables.

Junto a esto, el/la graduado/a desarrolla competencias en los dominios disciplinares de Ciencia
y Tecnolegia de los Matenales, donde aplica teorias fisicoguimicas para examinar sus
propiedades, distinguiendo las diferentes técnicas convencionales y avanzadas de sintesis y
caracterizacion. Ademas, esta capacitado/a para aplicar los conocimientos de Ciencias de la
Ingenieria en el mejoramiento de procesos fisicos, guimicos y biologicos

El programa contiene electivos y seminarios que permiten a los/las estudiantes tener un enfoque
interdisciplinario para desarrollar competencias en disefio, innovacién y optimizacién de
materiales a través de herramientas computacionales. De la misma forma, el programa se
enfoca en la investigacion en Ciencia de Materiales, aplicando teorias y metodologias propias
de las ciencias basicas y desarrolla investigacién aplicada utilizando tecnologias de uso actual
en la industria quimica, agroindustria, mineria y recursos hidricos.

A los/las estudiantes se |les distingue por sus competencias en la comunicacién efectiva donde
disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar y desarrolla
habilidades comunicativas en inglés para interactuar tanto en situaciones personales como
sociales. Ademas, desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su ambito disciplinar de manera innovadora Adicionalmente,
los/las estudiantes tienen una marcada valoracion de la Ciencia y Tecnologia donde evaltan el
aporte de estas en la sociedad y el trabajo colaborativo en ambientes interdisciplinarios,
considerando herramientas tecnolégicas que den solucién a problematicas propias de su ambito
disciplinar y los principios de sustentabilidad.

El/la graduado/a podra insertarse desarrollando investigacion de vanguardia en la academia,
centros de investigacidn o industrias con interés en 1+D. También podra desempenar el libre
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ejercicio de su grado académico, contribuyendo con una visién integral en el disefio y aplicacion
de materiales en areas prioritarias como la industria quimica, agroindustria, mineria y recursos
hidricos

B.5 LINEAS DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA

El Programa declara tres lineas de formacion relacionadas con las lineas de investigacion de
los/as académicos/as que conforman el claustro.

LINEA DE FORMACION 1. COMPUTACION DE ALTO RENDIMIENTO PARA EL ANALISIS
DE MATERIALES CON PROYECCION TECNOLOGICA

Descripcién: Linea que comprende el estudio, a través de herramientas computacionales, de
las propiedades de moléculas, sélidos y sistemas biolégicos con proyecciones tecnoldgicas.
Sus principales sub-areas son: Quimica Computacional, Simuiacién Molecular; Fisicoquimica;
Bioinformatica.

Académicos/as Linea de Investigacién -
Diego Cortés Arriagada Quimica computacional aplicada al estudio de
(Coordinador Linea 1) interacciones intermoleculares y propiedades
Doctor en Quimica, Universidad de Santiago de  adsorbentes de materiales de  baja
Chile dimensionalhdad

Danilo Pérez Pantoja Bases moleculares de la conversion

Daoctor en Ciencias Biolégicas, Mencién Genética biotecnolégica de material lignocelulésico en
Molecular y Microbiologia, Universidad Catélica  biopolimeros o sus precursores
de Chile

Katerine Paredes Gil Quimica Computacional aplicada a la Catalisis
Daoctora en Fisicoquimica Molecular, y Ciencias de los materiales

Universidad Andrés Bello

Ana Montero Alejo Modelacion Computacional aplicada al estudio
Doctora en Ciencias Quimicas Universidad de La de propiedades estructurales, dinamicas vy
Habana electronicas de matenales para aplicaciones de
Universidad Auténoma de Madnd energia

LINEA DE FORMACION 2. SINTESIS, CARACTERIZACION Y APLICACION DE
MATERIALES

Descnipcion. Linea que comprende el disefio, sintesis y caracterizacion de particulas
multifuncionales, matenales estructurados y bioproductos con aplicaciones en medicina,
agroindustna, remediacién y determinacién de analitos de interés medioambiental

Académicos/as Linea de Investigacién
Carmen Gonzalez Henriquez Disefio, formacion y caracterizacion de
{Coordinadora Linea 2) superficies utiizando hidrogeles inteligentes.

Doctor en Quimica, Universidad de Chile, Chile

Natalia Hassan Lépez Nanotecnologia y ciencia de materiales aplicada
Doctor en Ciencia y Tecnologia de los Materiales, a nanomedicina.
Universidad de Santiago de Compostela, Espafa

Paulina Slerra Rosales ‘ Senscres electroquimicos modificados  con
Doctora en Quimica, Universidad de Chile, Chile  nanomatenales aplicados en industrnia
alimentaria
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Ahdoulaye Thiam Tratamento electroguimice de contaminantes
Doctor en Ciencias con mencion en Quimica, organicos en aguas y sensores efectroquimicos
Universidad de Barcelona, Espafria.

Eglantina Benavente Espinosa Materiales  inorganicos  nanoestruciurados
Doctor en Ciencias con Mencion en Quimicas, aplicaciones en fotocatalisis y produccion de
Universidad de Chile, Chile hidrogeno

Rodrigo Araya Hermosilla Materales poliméricos multfuncionales

Doctor en Ingenieria Quimica y Ciencia de los
Matenales University of Groningen, Netherlands

Guadalupe Pizarre Guerra Sintesis y caracterizacién de polimerecs con
Doctora en Ciencias, mencién Quimica potenciales aplicaciones en Ciencias de los
Universidad de Concepcién Materiales.

LINEA DE FORMACION 3: APLICACION DE MATERIALES PARA EL DESARROLLO
INGENIERIL DE PROCESOS

Descripcidn: Linea que comprende la proyeccion tecnolégica de materiales nuevos o
mejorados, con aplicaciones relevantes en la industna quimica, agroindustria, mineria y
recursos hidricos

Académicos/as Linea de Investigacién
René Ruby Figueroa Procesos Integrados de  separacidn  por
(Coordinador Linea 3) membranas

Ph D en Ciencia y Tecnologia, University of
Calabria, Italia

Nadia Guajardo Ramirez Bioprocesos y biotransformaciones
Doctora en Ciencias de la Ing Con Mencién en

ing. Bicquimica, Pontificia Universidad Catélica

de Valparaiso, Chile

Maria Salomé Mariotti Celis Desarrollo sustentable de vehiculos de nutricién.
Doctor en Ciencias de la Ingenieria, mencién

Ingenieria Quimica y Bioprocesos, Pontificia

Universidad Catolica de Chile, Chile

Elizabeth Troncoso Ahles

Doctora en Clencias de la Ingenieria, mencién
Ingenieria Quimica y Bioprocesos, Pontificia
Universidad Catélica de Chile, Chile

Rommy Ziaiiga Pardo Desarrollo de sistemas almentarios coloidales
Doctor en Ciencias de la Ingenieria, mencion hasados en proteinas e hidrocoloides

Ingenieria Quimica y Bioprocesos, Pontificia

Universidad Catélica de Chile, Chile

ingenieria de Procesos aplicada a la Tecnologia de
Alimentos

B.6 REQUISITOS DE ADMISION Y SELECCION (PERFIL DE INGRESO)

Requisitos

1 Licenciatura o grado superior en las areas de Ciencias y Tecnologias y/o Titulo Profesional
de carreras del area de Ciencia y Tecnclogia asociadas a materiales, de instituciones
reconocidas por el Ministeric de Educacion o su escala equivalente para postulantes de ongen
extranjero

2. Certificar un promedio de notas superior o igual a 5,0 en su formacién terciaria.
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Mecanismo de postulacién y de seleccién
Para postular al Programa existird un periodo anual, de acuerdo con el calendario académico

elaborado por la Direccién de la Escuela de Postgrado. La postulacién se realizara via on-line
a través de la pagina que la Escuela de Postgrado defina para dicho propésito.

Documentos para postular

1. Certificado de Titulo Profesional o Licenciatura original o fotocopia legalizada ante notario.
En el caso de titulos obtenidos en el extranjero, los documentos deben ser visados segun la
legislacidn vigente.

2 Formulario de postulacion, segtin formato entregado por el Programa.

3. Carta de motivacion.

4 Certfficado de notas y/o calificaciones de nivel terciario o de postgrados previos, el cual debe
Incluir 1a escala de calificaciéon de la institucion que lo emite y ranking de egresec de su
promocién. Para extranjeros incluir la escala equivalente.

9. Fotocopia de cédula de identidad y/o pasaporte en el caso de estudiantes extranjeros.

6 Dos cartas de recomendacién que avalen sus condiciones y cualidades para realizar estudios
de postgrado, de acuerdo con formato digital entregado por e) Programa. Las cartas deben ser
solicitadas a profesionales que, por su capacidad personal y su conocimiento de ellla
postulante, estén en claras condiciones de emitir los juicios solicitados en la carta Es importante
contar con el correo electrénico de quien recomienda.

7. Curriculum vitae, segun formato enfregado por el Programa.

Seleccién

El Comité Académico del Programa realizara la seleccién de los/as candidatos/as, en base a la
documentacién provista y a través de una entrevista presencial o remota. Las fechas de tales
actividades seran oportunamente comunicadas a través del sitio web de la Escuela de
Postgrado. La evaluacion se basara en distintos criterios, cuyas ponderaciones seran:

Criterios a evajuar Ponderacitn
Promedio de notas estudios de pregrado y/o licenciatura (eventualmente postgrado previo) 25%
Expeniencia en investigacién 20%
Carta Motivacional 15%
Carta de Recomendacion 10%
Entrevista personal y andlisis de publicaciones cientificas 30%

La escala de evaluacién de los criterios serd de 0 a 5, donde 0=No Califica, 1=Deficiente,
2=Regular; 3=Buena, 4=Muy Bueno; 5=Excelente. El corte de postulaciones aceptadas sera
nota 3 en el total ponderado

Adicionalmente se efectuara un examen de conocimientos del idioma inglés, de modo de ubicar
a el/la estudiante en el nivel de dominio que le corresponda, en base a las asignaturas del
idioma establecidas en el plan formativo

Seran seleccionados/as los/as postulantes elegibles que hayan obtenido los mas altos puntajes,
en numero igual al cupo establecido por la resolucion de dictacion aprobada para dicha cohorte.
En caso de que el nimero de postulantes elegibles sea menor a los cupos disponibles, la
diferencia serd considerada como cupes vacantes.

B.7 POLITICA DE VINCULACION CON EL MEDIO?

E! programa se adscribe a las politicas generales de Vinculacién con el Medio en el area de
Postgrado de la Universidad. Los principales componentes de la politica son los siguientes.

(1) La Universidad Tecnolégica Metropolitana guia su quehacer institucional de acuerdo a los
desafios planteados en su Plan de Desarrollo Estratégico 2016-2020, los que responden a la

Z La polftica de vinculacadn con el media propuesta por el programa, es un compiemente a la poltica de idn con & media
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-

mision, vision y valores institucionales El Plan plantea como objetivo en Vinculacién con el
Medio “Aumentar el impacto de las actividades de vinculacion con el medio”.

() La politica de Vinculacién con el Medio define mecanismos de aseguramiento de calidad y
procedimientos institucionales para la gestion de actvidades y la asignacion de
responsabilidades en su ejecucion, los que se encuentran desarrollados en la “Politica de
Vinculacion con el Medio, Lineamientos Institucionales y Enfoques de Vinculacidn con el
Medio™.

(m) Los mecanismos de Vinculacién con el Medio, mediante los cuales se gestiona la relacion
con el entorno profesional y disciplinar, estan definidos en la Politica de Vinculacién con el
Medio Institucional, que dentro de sus Propésitos enuncia dos roles esenciales: Una interaccion
significativa, permanente y de mutuo beneficio con los principales actores publicos, privados y
sociales, de caracter honzontal y bidireccional, y contribuir al sentido, enriquecimiento y
retroalimentacion de la calidad y pertinencia de las actividades de docencia e investigacion de
la institucién relacionadas con sus respectivos ambitos tematicos,

(iv) Junto con las politicas del area a nivel institucional, estan las politicas de vinculacién con el
medio de carreras pregrado y programas de postgrado, que define los propésitos de |la unidad
académica en el area, asi como sus principales lineamientos de accidon en cinco ambitos
relacién con el entorno, difusion de investigacion; extensién; egresados; seguimiento y
evaluacion.

En este contexto y con el objetivo de incorporar los requerimientos que sefiala la CNA en lo
relativo al criterio de Vinculacion con el Medio, se establecera una Politica especifica para el
programa de Doctorade, que reconoce y articula las experiencias internas, estableciendo
definiciones y condiciones basicas para incorporar la Vinculacidon con el Medio en las areas de
compromiso requendas, de perfil de egreso y del plan de estudio.

Ademas, se promovera el segumiento y evaluacion de las acciones de Vinculacién con el
Medio, tales como winculacién con el entorno, difusion de la investigacion, extension y
graduados, en coordinacién con los lineamientos e instrumentos implementados por las
unidades de la direccion central, con el fin de evaluar el aporte de éstas al cumplimiento tanto
de la politica como de los focos definidos en el programa.

A su vez, dentro de los ambitos de accion de la Vincuiacién con el Medio se contemplan
estrategias, programas y acciones permanentes de interaccién con Instituciones de Educacion
Superior nacionales e internacionales, en especial con la Red de Universidades Estatales
CUECH).

B.8 ESTRATEGIAS DE AUTOEVALUACION Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL
PROGRAMA

La estrategia de autoevaluacion y aseguramiento de calidad del programa esta determinada
por un conjunto de acciones sistematicas que operan en distintos niveles y plazos La principal
de ellas responde a la necesidad de su acreditacidn una vez cumplidas las condiciones
necesarias para que ello ocurra El proceso de autoevaluacion asume la superacion de las
limitaciones o debilidades que se plasmaran en un Plan de Mejora explicito Las principales
acciones que conforman esta estrategia son las siguientes:

(1) Autoevaluacion para presentacidon a procesos de acreditacidn, una vez terminado el primer
afo de la pnmera cohorte

(i) Evaluacién de los Planes de Mejora generados del procesc de autoevaluacién

() Proceso de analisis y retroalimentacion generados de manera permanente por el Comité
Académico del Programa

(iv) Verficacién del cumplimiento del reglamento del Programa.

12



«

LM Ficha de Segwmiento del Proceso Presentacion de Programas de Postgrado

(v) Seguimento de indicadores de efectividad pedagdgica por la Escuela de Postgrado,

mediante analisis de la progresion de estudios y del aprendizaje

(vi) Encuestas de satisfaccion a estudiantes, graduados y profesores

(vi) Medidas adoptadas por la Escuela de Postgrado, atendiendo a los resultados de los
rocesos anteriores.

B.9 MECANISMO DE SEGUIMIENTO A GRADUADOS
El Programa estara adscrito a dos disposttivos institucionales que desde hace afios apoyan el
seguimiento de ex-alumnos/as, cuya aplicacién sistematica y transversal se ha focalizado en la
formacién de pregrado y que sus prestaciones se ampliarén al Postgrado. Ellos son
(i) Red de Egresados y Titulados de la UTEM (RET UTEM), cuyo objetivo es mejorar el proceso
de wvinculacién con egresadosfas y titulados/as, desarrollando redes de comunicacion y
retroalimentacién. A través de RET UTEM, los/as graduados/as UTEM podran: -Acceder a
informacién relacionada con educacion continua y descuentos en cursos, diplomas, postitulos
y postgrados, y actividades culturales y noticias de interés; -Obtener descuentos especiales en
la oferta académica de educacion continua UTEM, editorial y actividades culturales internas y
externas a la institucion; -Postular a programas de empleos; -Ofrecer empleos a ex-alumnos/as
UTEM,; -Crear redes de interés con otros/as integrantes de RET; -Participar en actividades de
colaboracion mutua entre la UTEM y ex-alumnos/as UTEM.
Desde mayo 2015, la RET-UTEM integra la Red de Unidades de Egresados, Graduados y
Titulados de las universidades pertenecientes al Consorcio de Universidades del Estado de
Chile, REGRAT CUECH.
(iiy Sistema de Monitoreo de Estudiantes y Titulados (SMET-UTEM), que corresponde al
proceso de seguimiento de las cohortes de estudiantes durante distintas etapas de |a trayectoria
estudiantil, asi como durante la insercién temprana al mercado laboral de sus titulados/as y
graduados/as. Este seguimiento se realiza mediante la implementacién de un conjunto de
herramientas y estrategias de recoleccién de informacién. Con esto se busca monitorear la
evolucidn de estudiantes, titulados/as y graduados/as en cuanto a su experiencia (académica,
laboral) y las percepciones (personales, institucionales, psicosociales) en la medida que
avanzan en sus trayectorias
A su vez, y como parte del proceso de aseguramiento de la calidad del programa, se
desarrollaran mecanismos que permitan contar con insumos de evaluacién y monitoreo Para
ello se implementaran herramientas de comunicacién e informacién eficientes y que favorezcan
la interconexién graduados-universidad y le permita a la institucién conocer la situacion
profesional de sus graduados/as y el nivel de satisfaccion sobre las competencias desarrolladas
durante su permanencia en el programa
A partir de los resultados de estas acciones se disefiaran estrategias dirigidas a-
(1) Mejorar el curriculo, garantizando la pertinencia del programa.
(if) Mejorar la prestacién de servicios.
(i) Disponer de mecanismos iterables para la generacién de las evidencias necesarnas para
una gestion mas eficiente, eficaz y efectiva
(iv) Innovar en la gestidn administrativa docente como beneficio al mejoramiento de la calidad
v) Fortalecer el acompafiamiento formativo de los/las estudiantes

B.10 BECAS Y AYUDAS DE FINANCIAMIENTO PARA LOS/LAS ESTUDIANTES

E! Programa contara con ayudantias de investigacién dirigidas a los/las estudiantes, que
incluyen apoyos de manutencion y que facilitan su integracién al trabajo en laboratorios La
Universidad ademas podra otorgar, en los casos que amerite, la rebaja o exencion de arancel.
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Los/Las estudiantes dispondran de apoyo institucional para asistir a pasantias y/o congresos,

0 a través de proyectos de los propios profesores. Para ello se establecera un plan anual de

apoyo que serd responsabilidad de la Escuela de Postgrado, segun disponibilidad
resupuestaria y en congruencia con las normativas internas vigentes

B.11 REQUISITOS DE OBTENCION DEL GRADO

Aplicando el Reglamento General de Postgrado {(Resolucién Exenta N° 750 de 2017), los
requisitos exigibles a este Programa son

a) El programa académico del Doctorado en Ciencias de Materales e Ingenieria de Procesos
contempla una actividad final de graduacién que consiste en una tesis escrita y su defensa
publica

b) La actividad de graduacion es de caracter individual.

¢) La actividad de graduacion debe ser acorde al Perfil de Egreso declarado por el Programa,
y debe permitir demostrar la adquisicion, por parte de ellla estudiante, de las habilidades,
competencias y logros de aprendizaje definidos en éste.

d) E! Programa de Doctorado contempla un examen de calificacién previo al inicio de realizacion
de la Tesis, que permite evaluar los conocimientos y capacidades de el/la estudiante para iniciar
de manera viable el desarrollo de una tesis acorde a este nivel.

e) La actividad de graduaciéon debe ser supervisada y onentada por un/a profesorfa del
Programa, de cualquiera de sus categorias, quien sera denominado/a Director/a de Tesis En
cualquier caso, el/la Director/a de Tesis debe estar en posesién de un grado académico igual o
superior al grado ai cual opta el/la estudiante bajo su tutela.

f} En caso de que el/la Director/a de Tesis no sea un/a Profesor/a del Claustro del Programa,
se debera obligatoniamente incluir a un/a Director/a Alterno/a, perteneciente al Claustro del
Programa.

g) La actividad de graduacién sera evaluada a través de un informe escrito y una defensa
publica del mismo.

h) La defensa publica sera evaluada por una comisién constituida, a lo menas, por ellla
Director/a de Tesis, un/a Profesor/a del Claustro del Programa, un/a Profesor/a especialista
externo/a al programa y el/la Director/a del Programa, quien actuara sdlo como Presidente/a de
la Comisidn

i)y Para evaluar la actividad final de graduacién, se considerara independientemente la parte
escrita y la defensa publica Se aplicara una ponderacién de 60% para el trabajo escrito y 40%
para la defensa publica. Corresponderd a el/la profesor/a especialista externo/a una
ponderacién no menor al 50%

j) Para obtener el grado se deberan aprobar todas las asignaturas del programa

Relaciones mnternacionales y cotutelas de tesis

El programa establece vinculaciones internacionales a través de los siguientes mecanismos' -
profesores/as visitantes; -pasantias de investigacion; -vinculos nternacionales de
profesores/as del claustro’ -cotutelas de tesis.

() Dentro del cuerpo académico, y por los vinculos de cooperacion académica de los/las
integrantes del claustro de profesores, el programa cuenta con 9 profescres/as visitantes de
especialidades afines a este Programa, provenientes de: ICREA Institut Catala de Nanociéncia
i Nanotecnologia (ICN2) (Barcelona, Espafia), instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros
(ICTP-CISC) (Madnd, Espafia); Universidad Complutense (Madnd, Espafia), Universidad de
Santiago de Compostela {Santiago de Compostela, Espafa), Universidad de Sonora
(Hermosillo, México), Universidad de Guadalajara (Guadalajara, México); Umversidad de
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Barcelona (Barcelona, Espafia); Sustainable Momentum (Canarias, Espafia), University of
Calabria (Rende, ltalia)

(i) El Reglamento interno del programa establece, asimismo, la posibilidad de asistencia a
congresos y pasantias de investigacidn para los/las estudiantes

() Los/Las profesores/as del claustro poseen vinculos internacionales con las siguientes
universidades y centros de investigacion (total: 34), ya sea por co-autorias y/o desarrolio de
proyectos de investigacidn conjuntos con académicosfas o investigadores/as de las
instituciones: University of Calabria (Rende, ltalia}, Institute on Membrane Technology (Rende,
Italia), University of Chemistry and Technology (Praga, Repubiica Checa), Instituto Politécnico
Nacional (Ciudad de México, México), Ghent University (Ghent, Bélgica)) UNESCO-IHE
Institute for Water Education (Delft, Holanda), University of Baghdad (Baghdad, Iraq),
University of Technology (Baghdad, Irag), Lund University (Lund, Suecia), Sustainable
Momentum (Gran Canara, Espafa), Technical University of Denmark (Copenhague,
Dinamarca), Universidad Nacional Agraria la Molina (Lima, Perd), Universidad Nacional de
Mogquegua (Moquegua, Per(), Universidade do Algarve (Algarve, Portugal), Technische
Universitat Minchen (Munich, Alemania), University of Massachusetts (Amherst, Estados
Unidos), Benemérnita Universidad Auténoma de Puebla (Puebla, México), University of lceland
(Reykjavik, Islandia), Centro de Astrobiciogia-CSIC (Madrnd, Espafa), Centro de
Investigaciones Biologicas-CSIC (Madrid, Espaiia), Centro de Biotecnologia-CSIC (Madrid,
Espafia), ICN2-Catalan Institute of Nanoscience and Nanotechnology (Barcelona, Esparia),
Universidad de Sao Paulo (San Carlos, Brasil), Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros
(ICTP-CSIC) (Madrid, Espana), Universidad Complutense de Madrid {Madrid, Espafia),
Universidad de Sonora (Hermosillo, México), Universidad de Guadalajara (Guadalajara,
México), Universidad de Santiago de Compostela (Santiago de Compostela, Espana),
Universidad de Barcelona (Barcelona, Espana), Université Pans-Est (Paris, Francia), Nankai
University (Tianjin, China), Empa-Swiss Federal Laboratories for Materials Science and
Technology (Zirich, Suiza), University of Groningen (Groningen, Holanda), Technische
Universiteit Emdhoven (Eindhoven, Holanda)

(iv) El mecanismo de cotutela de tesis se encuentra regulado por el Reglamento interno. La
cotutela es definida como la realizacion de la Tesis donde intervienen la Universidad
Tecnolégica Metropolitana y una universidad extranjera, existiendo asi una doble direccién de
la Tesis o bien la direccion es realizada por unfa académico/a del claustro y ellla académicofa
extranjerofa opera como Director/a Alterno/a Los procesos de cotutelas de Tesis se efectGan
mediante convenios especificos entre la Universidad Tecnolégica Metropolitana y la universidad
extranjera, sin que ello signifique doble graduacion o grado conjunto por ambas instituciones,
salvo que el convenio establezca algun tipo de reconocimiento de la universidad extranjera

15




a

,.
H

Ficha de Seguimiento del Proceso Presentacion de Programas de Paostgrado

C: PROGRAMA DE ESTUDIOS

C.1 PROGRAMAS DE FORMACION

Programa de formacién
Doctorado en Ciencias de Matenales e Ingenieria de Procesos
Cicio de Formacion Cantidad de actividades curriculares | SCT-Chile Porcentaje
Ciclo de Especializacion 11 86 36%
Ciclo de Graduacién 5 128 53%
Ciclo de Formacién General 5 26 11%
TOTAL 21 240 100%
C.2 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA
C.2.1 RESUMEN DEL PROGRAMA DE ESTUDIO
Nombre del Programa de Estudio Cédigo interno

Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de
FProcesos

Grado que Doctor/a en Ciencias de Materiales e

Duracién

Horas Pedagégicas Totales | 8640

otorga Ingenteria de Procesos Horas Cronolégicas Totales | 6480
SCT-Chile 240

C.3 MALLA CURRICULAR

CICLOS ARO1 ANO 2 ARO 4

SEMESTRE | SEMESTRE | SEMESTRE | SEMESTRE
1 2

Especialzacion. |  BBET | 188CT
Graduacién o m ‘Brrsp
Formacion Computacichall Avanrado de
General, segun | o Materlalés |  Linea
samestre oyl
BS0T #3CT
qu Aplitda a la
s 84" } a
fhatarinlen : | Cienclay

Tesnologia
BSCT 8T a8CT 48CT
Fundamentos | Ehielivel Electiva I Inglés IV
&n Ingenieria
di2 Procesos
6 SCT 6 SCT 4 5CT
Inglés | Inglés Il Ingléa N
TOTAL SCT- 30 30 30 30 30 3o 30 30
CHILE
SEMESTRAL

: Ciclo de Especializacion
Ciclo de Graduaclén
. Ciclo de Formacidn General
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LM Ficha ae Seguimiento el Proceso Presentacion de Programas de Postgrado

El programa esta conformado por un plan formativo integral dado por asignaturas generales
(11% del total), de especialidad (36%) y de graduacion (53%) La asignacion de créditos es
concordante con el logro de competencias que generan conocimiento cientifico en forma
auténoma. Las asignaturas de los ciclos de especializaciéon y graduacion abarcan las tres lineas
formativas del programa, mientras que la definicién de! area de trabajo de tesis/linea de
investigacién estara dada por el alcance de la Tesis y cursos electivos seleccionados.

Las asignaturas del ciclo de formacion general del plan formativo apuntan al dominio avanzado
del idioma inglés.

En lo particular, las actividades curriculares que garantizan el grado de interdisciplinanedad y
de interaccion cruzada entre las tres lineas formativas del programa son las asignaturas
obligatorias del ciclo de especializacion Seminario de Investigacién 1l y Seminario de
Investigacion Ill, del cuarto y sexto semestre, respectivamente. En ellas, el/la estudiante debera
analizar bibliografia relevante en un tema de investigacién no relacionado a la linea de
formacion principal en la cual se encuentra enmarcada su Tesis doctoral y donde el tema estara
contextualizado en las tres lineas formativas del programa. En este escenario, elfla estudiante
debera realizar un analisis critico del estado del arte del tema asignado y mostrar capacidad de
presentar sus resultados en una exposicion, respondiendo fundamentadamente las consultas
y comentarios realizadas por una comision integrada por profesores de las tres lineas de
formacién del programa. Asi, las asignaturas de Seminario de Investigacién Il y Il), gue cuentan
con la participacion de profesores de diferentes lineas y que se focalizan en la resolucion de
una problematica especifica, consideran el aporte y desarrollo de las tres lineas de formacion
del Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos

El programa de cada actividad curricular que conforma el Plan de Estudios del Doctorado se
presenta en Anexo C 1

17




Ficha de Seguimiento dei Proceso Presentacidn de Programas de Postgrado

C.3.1 DISENO PROGRAMA DE ESTUDIO

@ g | Horas Semanales
£ £ | Horas Pedagégicas
g & =
g i o I
a Asignatura s = o § g2 2 Requisitos
o -] 5 2 E g L=
5 | 8 2 §le| 5 s |51 (5]%89
2134 3 Els | 2|3 (8|3|888
ZF |G 3 = =t - =] O g
11 | CE |POSD8010 |Disefio Computacional | 18 | 4 4 0 8 |8 (16|12 )| 8 Ingreso
de Materiales
12 { CE |POSD8011 (Fundamentos Basicos | 18| 4 2 2 g | B 116,12 8 ingreso
de Matenales
13 | CE |POSD801M2 |Fundamentos en 18 4 2 2 8 16 | 12 | 8 Ingreso
Ingenieria de Procesos
14 | CFG |POSD8013 |inglés | 18 3 3 0 6 [ 6|12 9 | 6 Ingreso
21 | CE |POSDS8020 |Estadistica Aplicadaa | 18 3 3 0 6 |6 |12 9 | B | Semestre 1
la Ciencia y Tecnologia
22 | CE |POSD8021 |Curso Avanzado de 18 | SALF | SALF | SALF | 10 [ 10 | 20 [ 15 | 10 | Semestre 1
Linea (**)
23 | CE |POSD8022 |Electivo | {**) 18 |SALF)SALF |SALF) 8 | 8 116 | 12 | 8 | Semestre 1
24 |CFG |POSDB8023 [Inglésil 18 3 3 0 6 | B8 |12]| 9 | 6 | Semestre 1
31 | CE [POSD8030 |Seminario de 18 5 5 Q 10 110 20 | 15 | 10 | Semestre 2
Investigacién |
32 | CE _(POSD8031 |Electivo Il (**) 18 |SALF |SALF|SALF| 8 | 8 |16 [ 12 | 8 | Semestre 2
33 | CE |POSD8032 |Electivo lil (**) 18 [SALF |SALF [SALF| 8 | 8 |16 | 12 { 8 | Semestre 2
34 | CFG |POSDS8033 [Inglés Il 18] 2 2 0 4 |4 | 8|6 |4 |Semestre2
41 | CG [POSD8040 |Tesis | 18 | 10 10 0 [20[20]40] 30 [ 20 | Semestre 3
42 ) CE |POSD2041 | Serminario de 18 3 3 0 6|6 |12] 9 | 6 | Semestre 3
Investigacion Il
43 | CFG |POSD8042 |Inglés IV 18| 2 2 0 4 [ 418 |6 4 |Semestred
51 | CG |POSD8050 |Tesis I 18, 6 18 0 [ 24 24|48 | 36 | 24 | Semestre 4
52 | CFG |[POSD8051 |Inglés V 18] 4 2 0 6 16 |12 9 | 6 | Semestre 4
61 | CG |POSD8060 |Tesis Il 18 s] 18 0 24 |24 | 48 | 36 | 24 | Semestre &
62 | CE |POSD8061 [Seminanoc de 18 3 3 0 6 |68 (12| 2 | 6 | Semestre 5
Investigacian |
71 | CG |POSD8070 |Tesis IV [18] 0 [ 30 | 0 [30/30]60] 45 | 30 | Semestre 8
g1 | CG [POSD8080 [Tess V (18] 0 | 30 | © ]30)30[60) 45 | 30 | Semestre 7

GRADO DE DOCTOR

")
CE

CFG Ciclo de Formacion General
CG Ciclo de Graduacion
(**) : Lanomenclarura SALF significa "segun asignatura por linea formativa’, refenda a las Lineas 1,2 6 3.

. La nomenclatura corresponde a los siguientes Ciclos del Programa de Estudio
: Ciclo de Especializacion
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Ficha de Seguinyento del Praceso Presentacion de Programas de Pastgrade

LISTADO DE ASIGNATURAS AVANZADAS Y ELECTIVAS POR LINEA T

Asignaturas Avanzadas {10 SCT)

+ Caracterizacion y Disefio Avanzado Computacional de Materiales (L1)
» Sintesis Avanzada de Materiales y su Aphcacién (L2)
* Operaciones Unitanas Avanzadas (L3)

Asignaturas Electivas (8 SCT)

Electivos |

(L3)

(L3)

Estructura y Modelamiento Computacional de Macromoléculas (L1)

Disefio de Procesos Microbianos Aplicados a la Sintesis de Biopolimeros (L1)
Catalisis. Conceptos, Procesos y Modelamiento (L1)

Fundamento y Caracterizacién de Materiales (L2)

Nanocompaésitos Poliméricos e Impresion 3D/4D (L2)

Procesos Sustentables de Extraccion (L3)

Bioseparacion Selectiva de Compuestos mediante Técnicas Cromatograficas

Infroduccion al Método de los Elementos Fimitos (L3)
Metodos Avanzados de Oxidacién para el Tratamiento de Aguas Contaminadas

Electivos Il y ill |«
L)

Genémica y Bioinformatica Aplicada a la Conversién de Matenial Lignocelulésico

Dinamica Molecular de Materiales (L1)

Enlace Quirmico en Moléculas y Matenales (L 1)

Electroquimica Aplicada (L2)

Fundamentos en Nanotecnologla y Nanobiotecnologia (L2)

ingenieria de Falio de Materiales {L2)

Ingenieria para el Conformado de Matenales (L2)

Materiales y Corrosion (L2)

Modelamiento y Simulaciéon de Procesos Quimicas (L3)

Escalamiento de Procesos Quimicos (L3}

Fundamentos y Aplicaciones de Procesos de Separacién por Membranas (L3)
Transporte y Conversién de Energia en Nanoescala (L3)

Topicos Avanzados en Contaminacién Atmosférica y Cambio Climatco (L3)
Control & Instrumentacién Industnal (L.3)

(): Luego del nombre de cada asignatura, se denota entre paréntesis la linea formativa (1, 2 ¢ 3) a la cual
nbuta, segun el plan formativo
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C.4 CUERPO ACADEMICO DEL PROGRAMA

C.41 FUNCIONAMIENTO DEL COMITE DE ACADEMICO RESPONSABLE DE LA
GESTION DEL PROGRAMA

La Universidad cuenta con un Reglamento General de Postgrado establecido en la Resolucién
Exenta N° 0750 de fecha 23 de marzo de 2017. En dicho Reglamento se establece, como parte
de su estructura, los Comités Académicos de Programas y lo referido a su funcionamiento y
gestion

Capitulo 11 Estructura y Funcionamiento de los Programas de Postgrado.

En su Articulo 24° establece que el Comité Académico del Programa es un organismo colegiado,
integrado por miembros del Claustro del Programa, elegidos/as por sus pares segun las normas
del Reglamento interno del Programa. Estara compuesto por el/la Director/a del Programa, mas
un namero par de profesores/as del Claustro entre un minimo de 2 y un maximo de 6. Seran
funciones del Comité Académico del Programa

a) Encargarse del proceso de seleccidn de postulantes al respectivo Programa

b) Decidir la asignacién de los/las profesoresfas a las distintas actividades curriculares del
Programa.

¢) Evaluar Ias solicitudes de los/las estudiantes respecto a convalidaciones, interrupciones
temporales u otras de caracter académico, emitiendo un pronunciamiento fundado al respecto,
el cual sera remitido, a través de la Escuela de Postgrado, a las instancias pertinentes que
corresponda para su resolucién.

d) Aprobar los informes anuales presentados por el/la Directorfa del Programa, indicados en el
articulo siguiente

El Comité Académico del Programa sesionara ordinariamente una vez al mes vy,
extraordinarnamente, cada vez gue el/la Director/a del Programa o el/la Director/a de ia Escuela
de Postgrado lo convoguen.

En el Articulo 25° se establece la figura de Director/a del Programa, quien es miembro del
Claustro del Programa, elegido/a por sus pares segun las normas del Reglamento interno del
Programa, y sus funciones son

a) Representar al Programa en todas instancias internas y externas que le competa.

b) Coordinar la ejecucion del presupuesto del Programa, de acuerdo con la normativa vigente
¢} Implementar los acuerdos del Comité Académico del Programa.

d) Elaborar un informe anual del desarrolio académico y presupuestario del Programa, que
debera ser aprobado por el Comité Académico y presentado a elfla Director/a de la Escuela de
Postgrado, para efectos de la aprobacién de dictacidon de nuevas versiones del Programa,
conforme a lo establecido en los Articulos 41° y 42° del Reglamento General de Postgrado

e) Dirigir el proceso de autoevaluacion y acreditacion del Programa, en coordinacion con las
unidades pertinentes.

En el Articulo 27°, y en lo referido a la Postulacion y Seleccién de Postulantes, se indica en su
INciso ¢} que la seleccidon académica de postulantes estara a cargo del Comité Académico del
Programa, la que se realizara mediante un procedimiento objetivo de asignacion de puntaje,
estableciendo un puntaje minimo de admisién que operara independientemente del nimero de
vacantes ofrecidas.

El Articulo 28° de la Evaluacién de Actividades Curriculares, y en lo particular el inciso e), se
establece que las solicitudes de convalidacién seran resueitas por el Comité Académico del
Programa, quién definira y asignara una nota de convalidacidn en casc de ser aceptadas.
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A su vez, el Articulo 31° acerca de Retiros Temporales en inciso b), establece que la sohcitud
debera ser dirigida a el/la Director/a del Programa, quien la sometera a discusién del Comité
Académico del Programa, para su posterior presentacién a |a Direccién de Docencia.

Capitulo V. Aprobacion de Nueva Version de Programa de Postgrado.

En su Articulo 41° se indica que, para solicitar la aprobacién de una nueva versién, elfla Director/a
del Programa debera enviar a el Director/a de la Escuela de Postgrado, previo acuerdo del
Comité Académico del Programa, un informe académico y financiero del desarrollo del Programa,
que incluya informacion de las dltimas versiones dictadas, siguiendo la pauta que dispondra para
estos efectos la Escuela de Postgrado

Titulo V. De los Estudiantes de Postgrado

En su Articulo 59°, se indica que las situaciones de excepcidn respecto a la inscripcién de
actividades curriculares, seran evaluadas por el Comité Académico del Programa y resueltas por
la Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado.

C.4.2 RESUMEN DE CLAUSTRO ACADEMICO DEL PROGRAMA (ultimos 5 afios)

Nombre Titulo Grado N° publicaciones Afios de Ndmero de proyectos de Horas
profesional | aceadémico |asociadas a las lineas de | experiencia investigacion en ¢ drea totales
mas alto investigacién del docente en (en ejecucitn) dedicadas
ma postgrado al
WoS ( Scielo| Otfras FONDECYT | FONDEF | Ofros | programa
{patentes,
libros,
etc.)

Danifo Bioguimico Ph.D en 14 0 0 4 1 0 1 35
Perez Ciencias {Jjornada
Pantoja Bioldgicas completa)

Katherine Quimica Doctora 5 0 0 4 0 0 1 36
Paredes Fisicoquimica {jormada
Gil Malecular completa}
Diego Profesor de Doctor en 11 0 1 3 2 0 3 38
Cortés Quimica y Quimica (jornada
Arriagada Ciencias completa)
Naturales
Ana Licenciado | Doctora en 10 0 0 13 3 0 0 36
Montero | en Quimica Ciencias (jornada
Alejo Quimicas completa)
Carmen Quimico Doctor en 23 0 |1 patente/ 13 3 0 1 36
Gonzalez Quimica 1 hbrof2 (jornada
Henriquez capitulos completa)
Natalia Licenciade Doctor en 14 o | 0 2 1 0 3 36
Hassan | enCiencias | Cienciay {jornada
Lopez |con mencién | Tecnologia de completa)
en Quimica | los Materales
Paulina Licenciado | Doctora en 11 2 0 3 3 0 1 36
Sierra en Ciencias Quimica {ornada
Rosales | con mencién completa)
en Quimica
Abdoulaye | Licenciado Doctor en 18 0 0 0 2 0 1 36
Thiam en Quimica Ciencias, {jornada
y Fisica mencién en completa)
Quimica
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Eglantina | Profesorde | Doctor en 11 0 0 22 2 0 1 38
Benavente | Estado de Ciencias, (jomada
Espinosa Quimica mencion en completa)
Quimica
Rodrigo Biéfogo Doctor en 10 0 0 0 2 0 2 36
Araya Manno Ingenieria {jornada
Hermosilla Quimica y completa)
Ciencia de los
Matenales
Guadalupe | Profesorde | Doctor en 18 0 0 21 1 0 4 36
Pizarro Estado en Ciencias, {jormada
Guerra Quimica mencién en completa)
Quimica
Nadia ingermerc de, Doctor en 13 0 1 4 1 0 1 36
Veronica |Ejecucion en|Ciencias de (a {jornada
Guajardo | Bioprocesos | Ingenieria, completa)
Ramirez mencion
Ingenieria
Bioguimnica
Maria Ingeruera en | Doctor en 12 0 0 0 1 1 0 36
Salomeé Alimentos |Ciencias dela (jernada
Mariott Ingenieria, completa)
Celis mencian
Ingenieria
Quimicay
Bioprocesos
René Ingeniero de PhD en 12 0 0 0 1 1 0 38
Andrés Alimentos Ciencia y (jornada
Ruby Tecnologia completa)
Figueroa
Elizabeth | Ingeniero Doctor en 10 0 |1 solicitud 16 2 0 0 36
del Carmen Civil Ciencias de la patente {jornada
Troncoso Quimico Ingenieria, completa)
Ahués mencion
Ingenieria
Quimicay
Bioprocesos
Rommy |Ingenerode| Doctoren 13 Q 0 7 1 0 0 36
Zufiga Alimentos |Ciencias de la (jornada
Pardo Ingenieria, completa)
mencidn
Ingenieria
Quimica y
Bioprocesos

Dado que la acreditacion de programas de postgrado debe considerar “los criterios o estandares
establecidos para este fin por la comunidad cientifica ¢ disciplinana correspondiente” (segun lo
indica la Ley 20.129), la institucién ha establecido que los claustros académicos se regiran por los
mismos estandares definidos para los Comités de Area de la Comisién Nacional de Acreditacién
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(CNA) y, junto con ello, se regiran por las orientaciones de productividad esperada del cuerpo
acadeémico (claustro/nucleo). A saber, para el caso de este Programa:

COMITE DE AREA__ |ORIENTACIONES DE PRODUCTIVIDAD

Comité de Ciencias de | Para Doctorado:

la Ingenieria y de la}Onentacién Individual 7 publicaciones WoS (exISI), por académico del claustro, en los
Tierra (Vigente del 01-|Gltimos 5 afios.

09-2019) Cada publicacién puede ser reemplazada por 1 patente de invencion otorgada en calidad
de inventor, en los dltimos 5 afios.

Orientacién Grupal Al menos el 60% del claustro debera participar en un proyecto de
investigacion relevante en el area, en la siguiente funcién y tipo de proyecto, en los
altimos 5 afios

* Investigador Responsable de un proyecto FONDECYT de Iniciacién o Regular

* Director de un proyecto Fondef

+ Director de un proyecto Milenio

* Director de un proyecto Fondap

» Director de un proyecto Basai.

* Investigador Titular de un Anillo (PIA Programa de Investigacién Asociativa)

= Director de un proyecto Corfo de Contrato Tecnoldgicos para la Innovacién (Ex INNOVA
linea 2).

» Director de un proyecto de investigacién de Fundacion COPEC

El claustro del Programa esta constituido por 16 académicos jornada completa de la Universidad,
cuyos curriculos simplificados se presentan en el Anexo C.2.

PERFIL ACADEMICO DEL CLAUSTRO DE PROFESORES

El analisis del perfil del claustro de profesores del doctorado establece dos ambitos: Calidad y
Pertinencia. Para ello se realizo un estudio cienciométnico (Anexo C 3), usando como fuente de
informacién SciVal, Elsevier (2019). Se consideraron todo tipo de documentos entre los afios 2014
y 2019, actualizados al mes de agosto 2019. Para la Calidad se evaluaron dos dimenstones. -
temporal; -comparacion con la situacion de cada indicador con el valor nacional. Para la Pertinencia
se analizd su productividad cientifica en areas disciplinares segin los cédigos FoR (“Fields of
Research”, Nueva Zelanda, Australia).

Los principales patrones de la Calidad del claustro son los siguientes:

Colaboracién internacional (%): Incremento a partir del afio 2018 y desde esa fecha el indicador
supera el valor nactonal.

Colaboracién académica-corporativa (%). Para el periodo analizado supera sustantivamente el valor
nacional, existiendo una alta variabilidad temporal.

Impacto de gitas ponderado por disciplina: Levemente superior al valor nacional para el periodo, con
alta variabilidad temporal, pero con maximo valor el afio 2019

Porcentaje de publicaciones en percentil supenor de citas (top 10%): Claramente sobre el valor
nacional en el periodo analizado, alcanzando también su maximo valor el afio 2019.

Porcentaje de publicaciones en percentil superior de revistas (top 10% segun CiteScore de Scopus).
Sustantivamente superior al valor nacional en el periodo, con variabilidad anual, pero strempre sobre
el valor nacional

De acuerdo con estos indicadores, el claustro del doctorade evidencia una tendencia creciente en
el tiempo en ia Calidad de sus publicaciones y supera -en general- los valores nacionales
Adicionalmente se consideraron indicadores asociados a patentes y si bien los valores son bajos y
variables en el tiempo, mas que duplican el valor nacional cuando se mide el nimero promedio de
citas de patentes por 1000 publicaciones para el periodo analizado
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En conclusion, el claustro del doctorado en su conjunto evidencia niveles de excelencia en su
productividad cientifica en el contexto nacional y mejoramiento continuc de sus desempefios.

La Pertinencia fue medida por la productividad cientifica segun categorias y subcategorias
disciplinares Las mayores productividades cientificas del claustro estan en Ciencias Quimicas
(41,3%), particularmente en Fisicoguimica y Quimica de Materiales, y en Ingenieria (29,1%),
principalmente Ingenieria Quimica e Ingenieria de Materiales También se evidencian publicaciones
en Ciencias Fisicas {13,5%), Ciencias Bioldgicas (8,3%) y Tecnologias (4,5%). Un grupo de
publicaciones son catalogadas como publicaciones multidisciplinarias.

Al cruzar Pertinencia y Calidad, se observa que el claustro del programa supera al valor nacional en
Cienclas Quimicas, particularmente en Quimica de Matenales, asi como en Ingenieria,
especialmente en Ingeneria de Materiales En Ciencias Fisicas y Tecnologia la productividad
cientifica esta levemente por debajo del valor nacional, pero lo supera sustantivamente en
investigaciones multidisciplinares

En consecuencia, la productividad cientifica del claustro en su conjunto es plenamente pertinente
con la definicién general del doctorado, asi como de sus lineas formativas y de investigacion
Ilgualmente se evidencia su Pertinencia en relacién con su caracter interdisciphnario

C.4.3 ACADEMICOS/AS COLABORADORES/AS AL PROGRAMA (ultimos 5 afios)

Nombre Titulo Grado N° publicaciones Afos de Namero de proyectos de Horas
profesional académico | asociadas a las lineas de | experiencia investigacion en ef area totales
mas aito investigacion del docente dedicadas
programa at
WoS | Scielo Otras FONDECYT | FONDEF | Oftros | programa
(patentes, por
libros, etc.) semestre
Maria Licenciado en Doctor en 27 0 0 12 4 1 4 12
Belén Quimica Quimica
Camarada
Barbara | Licenciado en Doctor en 30 0 0 14 5 0 2 12
Herrera Quimica Quimica
Pisani
Ricardo Bioguimico Doctor en 13 8] 0 3 3 0 0 12
Matute Quimica
Morales
Luis Licenciado en Doctor en 3 0 0 2 0 0 5 108
Pouchucqg Biologia Clencias
Marinkovic Biolégicas
Guillermo Quimico Dr. Doctor 20 0 0 40 1 1 0 12
Gonzalez Rer Nat
Moraga
Enka Lang | Profesor de Magister en 7 0 0 20 0] 0 0 12
Pontony Quimica Ciencias
Quimicas
Sindy Quimico Doctor en 3 0 0 6 0 0 0 12
Devis Ruiz Ciencias
Mencion en
Quimica
Claudio Ingenieria en Doctor en 0 0 0 20 0 0 0 108
Jiménez Ejecucion en Ingenieria
Valenzuela Quimica Electroguimica
y Corrosién |
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Felpe Licenciado en Doctor en 3z 0 0 7 5 1 7 20
Oyarzun Ciencias Investigacién y
Ampuerc | Farmacéuticas | Desarrollo de
Medicamentes
Marcelo Quimico Doctar en 71 0 0 9 21 - 10 12
Kogan |Farmacéutico y Quimica
Bioguimico
Ignacio | Licenciado en Doctor en 32 o 4 patente 23 8 3 13 12
Morene Ciencias Ciencias,
Villoslada Quimicas, mencién
mencion Quimica
Quimica
Orgénica
Judit Lisoni | Licenciado en Doctor en 13 0 9 patentes 10 3 0 9 12
Ciencias, Ciencias, 1 capitulo
mencion Fisica | mencidn Figica de Libro
Marcos | Licenciado en Doctor en 14 0 1 patente 5 3 0 0 12
Flores Fisica Ciencias,
mencion
Quimica
Humberto | Ingeniero Civil Doctar en 8 0 0 10 1 2 7 - Anlllo, 12
Estay Quimico Ciencias de la 3 Directar
Ingenieria, proyectos
Mencidn interno e
ingenieria de industria
Procesos
Andreina Ingeniero Doctor en 5 0 0 10 1 1 2 Anillo, 12
Garcia Quimico Ciencias, Corfo
Mencidn
Quimica
Sebastian | Ingentera Civil | Magister en 5 1 0 13 0 1 9 8
Tolvett Mencién Ciencias de la
Caro Mecanica ingenieria
mencién
Mecanica
Christian | Ingeniero Civil | Magister en 2 0 0 7 0 1 6 8
Mufioz en Mecanica | Ciencias de la
Valenzuela Ingenieria
mencion
Mecdnica
Gerarde | Ingeniero Civil Doctor en 3 0 0 5 0 0 0 8
Silva en Mecanica Ingenieria
Oelker Eléctrica
Manuel | Ingeniero Civil PhD 43 o 2 44 2 0 0 54
Duarte Electnoista ingenieria solicifudes
Mermoud Eléctrica de patente
Norelys | Ingeniero Civil | Doctoradoen | 17 0 0 5 1 0 0 54
Aguila Eléctrico Ingenieria
Camacho Eléctnca
(“} Del total de profesores/as colaboradores/as, el 30% son académicos/as jornada completa y 5% media jomada de la Universidad
[ Tecnoldgica Metropelitana
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C.4.4 ACADEMICOS/AS VISITANTES AL PROGRAMA (iiltimos 5 aiios)

Nombre Titulo Grado N° publicaciones asociadas a | Afios de Nimero de proyectos de Horas
profesional | académico | las lineas de investigacién del | experiencia investigacion en el area totales
mas aito programa docente dedicadas
WoS | Scielo Otras FONDECYT | FONDEF | Otros | @l
(patentes, programe
libras, etc.) por
semestre
Clvia Physics PhD in 106 0 o 35 0 0 5 4
Sotomayor Physics
Torres
Juan Qluimico PhD 47 0 4 patentes, 4 17 0 0 5 4
Rodriguez hbros y 29
Hernandez capitulos de
lbrog
Enngue Licenciado | Doctorado 23 0 2 patentes, 2 4 0 0 4 4
Martinez | en Ciencias en capitulos del
Campos Biolégicas, |Bioquimica y ibro
especialidad | Biologia
Biologia Molecular
Molecular y
Celular
Juan Ruso Fisico Fisica 33 0 0 0 0 0 2 3
Beiras
Josue Quimico Doctor en 20 0 0 0 0 0 2 3
Juarez Bidlogo Ciencia de
Matenales
Antonio Ingeniero Doctor en 16 0 0 0 0 0 2 3
Topete Quimico Ciencia de
Camacho Matenales
Ignacio Profesor / Doctor en 70 0 2 patentes 10 0 0 13 4
Sirés Investigador | Quirmica 5
Sadornil libros/capitulos
Pablo Diploma en Dr En 42 0 4 5 0 0 0 4
Dominguez | Farmacia farmacia
de Maria
Efrem Ingeniera PhD in > 0 1 10 0 o 0 4
Curcio Quimico Chemical | 100
Engineering
and
Matenals
Andres Ingeniero Master of 89 0 1 40 9 4 ] 4
lllanes Cwil Science en
Gluimrco Ingenieria
Bioquimica
Fernando | Ingeniero Doctor en 16 o 4 >30 2 0 0 4
Osorto Lira Ciwvil Cencia de
Quimico los
Alimentos e
Ingenieria
en Almentos
Jorge ingeero en | Doctor en 13 a 1 »20 2 4] 0 4
Moreno Alimentos Cienciay
Cuevas Tecneclogia
de los
Ahmentos
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Vilbett
Briones
Labarca

Ingeniero en
Alimentos

Doctor en
Ciencias de
la Ingenieria,

0

0

12

0

0

0

mencién
Ingemeria
Quimica y
Bioprocesos

(*) Del total de profesores visitantes, el 89% son internacionales.

C.5 APOYOS INSTITUCIONALES E INFRAESTRUCTURA

C.5.1 DESCRIBIR ESPACIOS FISICOS EXCLUSIVOS Y COMPARTIDOS QUE DISPONEN
LOS PROFESORES Y ESTUDIANTES PARA LAS ACTIVIDADES DEL PROGRAMA
Exclusivos:

- Oficinas para la administracién del programa, Edificio de Ciencia y Tecnologia.

- Sala de clases de Postgrado de capacidad para 20 alumnos, Edfficio de Ciencia y Tecnologia
- Sala de estudiantes con estaciones de trabajo equipadas con equipos computacionales,
acceso a internet y a bases documentales, Edificio de Ciencia y Tecnologia

- Estaciones de trabajo para profesores colaboradores y visitantes equipadas con equipos
computacionales, acceso a internet y a bases documentales, Edificio de Ciencia y Tecnologia |
Compartidos:

- Laboratorios de Investigacion, Edificio de Ciencia y Tecnologia.

- Laboratorios de Investigacion, Facultad de Ciencias Naturales, Matematica y Medicambiente,
Campus Macul.

- Sala de conferencias para 60 personas con espacio para traducciéon simultadnea en el Edificio
de Ciencia y Tecnologia.

- Sala de videoconferencias totalmente equipada, capacidad 8 personas, en el Edificio de
Ciencia y Tecnologia.

- Biblioteca con accesa a bases de datos cientificas, Campus Central.

- Hub de Innovacién, Nodo Edificio de Ciencia y Tecnologia

- Oficinas de la Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado, Direccién Escuela de Postgrado y
Direccién de Investigacion.

C.5.2 DESCRIBIR LABORATORIOS, BIBLIOTECAS Y OTRAS INSTALACIONES QUE
UTILIZAN LOS PROFESORES Y ESTUDIANTES DEL PROGRAMA, CON SU
RESPECTIVO EQUIPAMIENTO (SENALAR METROS CUADRADOS)

EDIFICIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (ECT)

Este edificio cuenta con una superficie total construida de 2675 m?, configurada en tres niveles
(plantas):

Nivel 1 ECT (1169 m?). En este nivel se encuentra |a totalidad de laboratorios de investigacion,
ocupando una superficie construida es de 615 m? Los laboratorios existentes, con su
equipamiento asociado, son-

» Laboratorio Preparativo (8§6.9 m?): Purificador de agua Purelab, pHmetro de sobremesa con
pantalla LCD, medidor Actividad de Agua, agitador magnético digital, balanza digital analitica,
balanza digital semi analitica, refrigerador de 191 L con dos puertas Eco fresch

+ Laboratorio Analitico (44.8 m?): Refrigerador de 201 y 350 L, refrigerador Freezer horizontal
(200 L), cromatografo de gases con reguladores, computador con procesador 13/500 GB/4GB
con teclado y mouse, impresora laser, computador, Pantalla (Monitor)}, Impresora, horno para
columna sistema HPLC convencional hasta 70 MPA, interface digital p/HPLC, LC-NET Ili/ADC
2, incluye cable EG-50, cable comunicacién, inyector manual incluye Loop de 20 ul y soporte,
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calorimetro diferencial de barndo (DSC), controlador de Nitrégeno liquido, tanque de acero
inoxidable para Nitrégeno Liquido, microbalanza, computador, pantalla (Monitor), impresora,
espectrofluorimetro, espectrofotémetro UV-Vis-nir con computador y pantalla (Monitor),
Impresora, cromatdgrafo liquido Ultrarendimiento (UPLC), Cromatdgrafo de gases Shimadzu
GC-2014.

+ Laboratorio de Absorcién Atémica (23 m?) Compresor de aire, equipe de absorcién atémica
Analyst con accesorios.

* Laboratoric de Caracterizacién Fisica (40 m?): Estufa de incubacién con CQO; 42 L, cdmara
de flujo laminar, microscopio Invertido trinocular con Fluorescencia, freezer vertical 165 L,
refrigerador 198 L, maguina de ensayo universal Zwick Roell con variedad de sondas, lector
de microplacas, reémetro con cojinete de aire y sistema Peltier

» Laboratorio de Separaciones (Procesos de Membrana) (50 m? Baianza digital 2 kg,
sonicador para procesar muestras bioldgicas, convertidor de energia eléctrica a sonido, sonda
de 1" para sonicador, refractometro digitall medidor digital de turbidez, bombas de
desplazamiento positivo para alta presién, balanza digital semi analitica.

+ Laboratorio de Nanomateriales (38 m?): Fuente de alimentacién digital switching 30 V con
LCD, fuente de alimentacién digital switching 30 V con LCD, bomba cuaternaria, detector de
arreglo de diocdos, fuente de poder, bombas de jeringa de doble fusion, microcentrifuga,
thermo Shaker refrigerado, espectrofotometro UV/VIS con ancho de banda especial de 4 nm,
termoreactor de 5 programas, digestion simultanea de 12 muestras, fuente de alimentacién
digital switching 30 V con LCD.

» Laboratornio de Gendémica Microbiana y Biotecnologia (103 m?) UitraFreezer, incubadora 75
L, microcentrifuga, termostato de inmersidn de 230 V, bomba peristaltica digital rango 0,1 a
600 rpm, bomba peristaltica digital rango 0,007 a 380 mL/min 0,1 a 100 rpm reversible,
multiagitador magnético de 10 puestos, multiagitador magnético de 10 puestos, centrifuga
digital DGL para tubo 15 mL x 8 de 4500 rpm, shaker incubador de mesén con rack hasta 80
°C, rotavapor con bafio rack hasta 80 °C, bomba de vacio CPS Pro Set, espectrofotémetro,
shaker con incubacién, microondas 32 L, UPS 2 kva, incubador-agitador, freezer vertical 165
L, computador all in one con procesador Intel Celeron J3355, 4 GB RAM, 500 Gb con
DVDA+RW y pantalla de 19 pulgadas, incubador agitador, lector de microplacas, shaker con
incubacién para el cultivo de terméfilos, fermentaciones y cultivo de bactenas, médulo de
fluorescencia para HTXS1ALF microplacas, take 3 muiti-volumen plate, maguina tnturadora
de hielo 80 kg, autoclave digital {esterlizador de material}, camara de flujo laminar, balanza
digital analitica, balanza digital semi-analitica.

* Laboratorio de Sintesis Quimica (384 m?° Equipo evaporador rotatorro basico con
condensador montado en forma vertical y alzador mecanico, acero inoxidable, bomba de vacio
c¢/membrana quimicamente inerte, controlador vacio/interfase para los parémetros del sistema
rotavapor, botella de vidrio, homogenizador de tejidos, con herramientas de dispersion, pinzas
de fijacién, estativo R, abrazadera RH 3, balanza digital analitica, balanza digital semi
analitica, campana de extraccién de gases, microscopio estereoscépico tnnocular con
camara, estufa de vacio 20 L, equipo evaporador rotaterio basico con condensador, montado
en forma vertical y aizador mecanico, acero inoxidable

+ Laboratorio de Electroquimica (17 1 m?)- Agitador vortex con velocidad variable, agitador
magnético digital, potenciostato para estudio electroquimico, refrigerador not frost de 251 L,
pHmetro pH/Mv, 230 V, agitador magnético Pot. 6 W, Reg Electron.

* Laboratorio de Brologia Celular (15 m?) Estufa de incubacién con CO; 42 L, camara de flujo
laminar, microscopio invertido trinocular con Fluorescencia, freezer vertical 165 L, refrigerador
198 L, bafio termorregulado 20 L.
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+ Laboratorio de Cultive Celular {15 m?3): Microscopio de fluorescencia inverso con su
respectiva camara digital, incubadora, freezer vertical de ultra baja temperatura 86 °C,
incubadora de CO:, gabinete de bioseguridad, homo de secado, bafio termorregulado.

+ Laboratono de Balanzas (21 20 m?). Balanzas digitales analiticas, balanzas digtales semi
analiticas.

Nivel 2 (1188 m?). En este nivel se encuentran

» Oficinas de investigadores y del personal administrativo det ECT

» Sala de conferencias de 74 m? con capacidad para 60 personas y espacio para traduccién
simultanea. Cuenta con proyector Data Show 3200 Lumenes, Notebook 15/4GB/1TB.

+ Sala de videoconferencias totalmente equipada, capacidad 8 personas (Smart TV de 65" 4K
Ultra HD, Proyector Data Show 3200 Lumenes, Notebook Intel Core |5 con 4GB Memoria
RAM, 1TB D. Duro, 128 de SSD, Windows 10 Home, Pantalla 15,6 ").

» Sala de clases de Postgrado de 34 m? y capacidad para 20 alumnos

+ Sala de estudio para tesistas de superficie 65 m? equipada con 22 espacios modulares de
trabajo individual incluyendo un computador para cada médulo. Cuenta con equipos de aire
acondicionado

= Sala para estudiantes de postgrado y ayudantes de investigaciéon de 85 m?.

» Data Center (15 m? ' Cluster de Cémputo Cientifico de Alto Rendimiento, cuyas
caracteristicas generales son' Doce nodos de computo con 32 nucleos y 128 GB de RAM
cada uno (384 nucleos de computo total, excluyendo nodo de administracién), un nodo de
memoria compartida (128 CPUs, 384 GB RAM, y 24 TB de almacenamiento), un sistema de
almacenamiento masive (NAS) con 72 TB de almacenamiento, dos tipos de bus de
comunicaciones de alto rendimiento (Gigabit Ethernet de 48 puertos, y un switch Infiniband de
36 puertos) El sistema puede entregar un total de 368 640 horas de compute mensuales,
considerando todos los nucleos de procesamiento (excluyendo nodo de administracién)
Ademas, el Data Center esta equipado con cuatro equipos de aire acondicionado (capacidad
total de 96000 BTU/h).

Nivel 3 (318 m?). En este nivel se encuentran |as oficinas de la Vicerrectoria de Investigacion
y Postgrado, de la Direccién de Investigaciéon y de la Escuela de Postgrado, incluido sus
equipos de gestidn.

LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, MATEMATICA Y DEL
MEDIOAMBIENTE (FCNMMA), CAMPUS MACUL

La FCNMMA cuenta con laboratorios de investigacién que apoyaran las actividades realizadas
por losfas alumnos/as y académicos/as del Programa. Estos laboratorios son

+ Laboratorio de Biotecnologia Vegetal y Medioambiental (LBVA): Este se compone de
Laboratonio de Biotecnologia Vegetal y Ambiental (54 m?), Unidad de Macropropagacién
Vegetal (26 m?) y Unidad de Invernadero (50 m?). El equipamiento del LBVA es: gabinete de
bioseguridad clase Il, centrifuga refngerada, termociclador, cabina de PCR, homogenizador,
cabina de flujo laminar, congelador -80°C, camara de crecimiento, incubadoras, entre otros
equipamientos basicos

» Laboratorio de Nanotecnologia y Matenales Avanzados (36 m?). Spin-coating, pulverizador
catédico (sputtering), camara de vacio, tensiémetro, microscopio éptico con fuente de luz led,
refractometro de Abbe, sistema de purificacion de agua, UVO-cleaning, sistema de deposicion
Doctor Blade, microscopio trinocular de fluorescencia invertido con su respectiva camara
digital, elipsdmetro con controlador de temperatura, Langmuir-Blodgett y electrospinning con
generador de voltaje de 60 KV.

» Laboratoric de Investigacién de Matenales Inorganicos Nanoestructurados (36 m?)' Lampara
de xenén Ornginal Hanau de 150 W, lampara UV de inmersién, lampara de xendén marca
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Newport OPS-A500 con filtro UV-IR, voltaje 300 W intensidad de corriente de 15 A, lampara
ultravioleta marca Vilber Lourmat modelo VL-215 LM, con 2 longitudes de onda 312 nm y 365
nm; espectrofotdometro UV-Visible, marca Jasco, modelo V- 730 y espectrometro de
fluorescencia, marca Perkin Elmer, modelo LS 55.

= Laboratorio Organometalico (18 m?) Cuenta con equipamiento basico para sintesis tales
como balanzas analiticas, campana extractora de gases, recirculador de agua, shaker orbital,
agitadores magnéticos, agitador ultrasénico, anhidndador de solventes y linea de Schlenk de
vacio con cuatro salidas, rotavapor, estufa de secado, horno con vacio.

* Laboratorio de Sintesis y Caracterizaciéon de Polimeros y Matenales Estructurados (85 m?):
Espectrofotémetro de Infrarrojo Bruker IFS 25, espectrofotémetro de UV-Visible con
Reflectancia Difusa; sistema Termo Gravimétrico, calorimetro diferencial de barrido {DSC),
cromatégrafo de exclusion por tamafio (SEC) con detector IR, cromatégrafo liquido HPLC,
prensa hidraulica, microscopio con fluorescencia, camara climatizada con control de
humedad-temperatura y KW-4A spin coater con bomba de vacio

+ Laboratorio de Ingenieria en Bioprocesos (LablnBio) (dos laboratorios de superficie total de
100 m? y sala para trabajo de tesistas de 15 m?). Tensiémetro éptico/gonidémetro con software
DROPimage Advanced, unidad de titulacién automatica con software, reémetro de cilindros
coaxiales con software, analizador vertical de stabilidad con software, homogeneizador de alta
presion, liofilizador, microscopio invertido con camara digital y softawe Imaging, sistema de
electroforesis horizontal, incubadora, equipo de dispersiéon de luz laser dinamico (DLS),
homogenizador de rotor-estator, espectrofotémetro UV-visible, centrifuga, pHmetros digitales,
agtadores verticales, balanzas analoticas digitales, agitadores magnéticos, barios
termorregulados, mezcladores Vortex, hormno, freezer, refrigeradores, bombas de jeringa,
bombas peristalticas, bafios ultrasénicos, datalogger de cuatro canales con conexién a PC,
sistema controlador légico programable.

C.5.3 CENTRO DE DOCUMENTACION DEL PROGRAMA

C.5.3.1 SUSCRIPCIONES VIGENTES A REVISTAS ESPECIALIZADAS Y/O ACCESO
VIRTUAL A PUBLICACIONES EN EL AREA DEL PROGRAMA

Recursos de informacion

La Universidad Tecnolégica Metropolitana, a través de su Sistema de Bibliotecas (SIBUTEM),
cuenta con diversos recursos electronicos para facilitar 1a labor de investigacion de alumnos
de postgrado y de los académicos de estos programas. Entre estos recursos destacan

3 1 Bases de datos

 IEEE/IET Electronic Library (IEL) Permite el acceso a mas de 4.6 millones de documentos
vitales de la actual tecnologia También posee contenido de alta calidad al Institution of
Engineering and Technology (IET) Acceso a IEEE Journals, Transactions, Letters and
Magazines {188 titulos anuales), IET Journals and Magazines (30 + titulos anuales) v IEEE
Conference Proceedings (1 700 + titulos anuales).

* STATISTA. Portal lider en acceso a un millén de estadisticas, estudios de mercado, informes,
dossiers y previsiones de diferentes areas del conocimiento originadas del estudio de
reconocidas empresas del mundo.

* UNWTO. La biblioteca virtual de la OMT es un servicio en linega de la Organizacién Mundial
del Turismo (OMT) con una amplia cobertura del turismo y otras materias afines

» Urkund. Sistema automatico de similitud de texto que detecta y previene el plagio,
independiente del idioma utilzado. Es una herramienta de apoyo para la educacion enfocada
en el antplagio URKUND detecta la similitud entre un documento (trabajo de tesis,
Investigacién, informes y otros) y diversas fuentes de informacién disponibles a través de la
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red de internet, como portales educativos, repostorios, publicaciones periédicas y libros
disponibles en la web

* Scopus. Es la mayor base de datos de resimenes y citas de la literatura revisada por pares:
revistas cientificas, libros y publicaciones de conferencias en revistas indizadas. La entrega
de una visién global de la produccién mundial de investigacién en los campos de la ciencia, la
tecnologia, la medicina, las ciencias sociales y artes y las humanidades, Scopus ofrece
herramientas inteligentes para rastrear, analizar y visualizar la investigacion.

* Web of Science Es una base de datos referencial y recursos de analisis de la informacién
que permiten evaluar y analizar el rendimiento de la investigacién (valoracién cientifica).

* JSTOR (Journal Storage Project). Base de datos virtual y multidisciplinaria que contiene
publicaciones periédicas con fines académicos Su objetivo es facilitar el acceso a la
informacion retrospectiva de las revistas. Entre las areas que abarca, destacan Biologia,
Bioingenieria, Ecologia y Medioambiente, Matematicas y Estadistica, entre otras.

3.2 Libros electrénicos

* e-libro. Plataforma académica interactiva que entrega acceso a mas de 80,000 titulos de
libro, revistas, entre otros recursos bibliogréaficos electrénicos.

3.3 Revistas digitales

* ACS Publications. American Chemical Society permite acceder a 42 titulos con articulos de
ultima generacién en un amplio espectro de disciplinas cientificas. La amplitud y el alcance de
las revistas ACS publicaciones se extiende a través de la quimica, la fisica y la biologia.

* Annual Reviews Entrega a los investigadores, docentes y profesionales un recurso
académico que sintetiza la ingente cantidad de informacién primaria proveniente de la
literatura cientifica e identifica las principales contribuciones en cada campo. Acceso a 44
series.

* Nature Es una de las publicaciones cientificas mas apreciadas por la comunidad de
Investigadores debido al alto factor de impacto de sus articulos. Acceso a la versién semanal
en linea de Nature Magazine y a sus 30 revistas asociadas.

« |OPscience. Servicio en linea para el contenido de la revista publicado por IOP Publishing.
IOPscience abarca tecnologias innovadoras para facilitar a los investigadores el acceso a los
contenidos cientificos, técnicos y médicos.

* Oxford Journals Publica las revistas de la mas alta calidad, entregando sus investigaciones
a [a mayor cantidad de audiencia posibie. Acceso a 306 revistas cientificas.

» Science Direct Freedoom Collection. Entrega acceso a texto completo a alrededor de mil 700
publicaciones penddicas en las areas cientifica, médica y téenica pertenecientes al Grupo
Elsevier.

+ Science. Revista multidiciplinaria con el segundo mayor factor de impacto Acceso a la
version semanal de Science Magazine

* Virtual Pro. Publicacién virtual académico-cientifica, indexada a mivel Latinoaméricano.
Presenta la informacidn de una forma innovadora a través de documentos hipertexto,
multimedia e interactivos que complementan el proceso de ensefanza-aprendizaje en
diferentes programas académicos relacionados con Procesos Industriales.

* Springer Link. Abarca alrededor de mil 300 publicaciones periédicas. El rango disciplinario
de la coleccién incluye ciencia, medicina y tecnologia

* Wiley Online Library. La coleccidn Wiley-Blackwell ofrece mas de tres millones de articulos
incluidos en mil 400 revistas Alrededor de la mitad de los titulos se publican en conjunto con
asoclaciones académicas y profesionales

3.4 Gestores bibliograficos
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* Mendeley. Es un Gestor Bibliografico gratuito que ayuda a organizar facimente las
investigaciones, buscar en la informacion en la biblioteca, anotar los documentos y citar a
medida que se escribe.

» Zotero Es un Gestor Bibliografico gratuito y facil de usar para ayudar a recolectar, organizar,
citar y compartir las investigaciones Esta herramienta de investigacion que detecta
automaticamente el contenido en citas bibliograficas de las paginas web.

C.5.3.2 INDICAR LAS LICENCIAS DE SOFTWARE PARA LA ESPECIALIDAD DEL
PROGRAMA (S| ES PERTINENTE)

Los software disponibles para el programa son -Gaussian 16 Linux, -Q-Chem 5.2 Linux; -
NBOE Linux; -Chemcraft Windows; -Chemcraft Linux, -CorelDraw2019 64Bits Windows; -
Chemissian Windows; -Endnote X8 Windows, -ORCA 4, -Gabedit 2.5, -Mercury; -Nanoscale
Molecular Dynamics (NAMD); -Visual Melecular Dynamics (VMD); -Multiwfn 3.6.

C.5.3.3 INDICAR PRESUPUESTO ANUAL PARA LA ACTUALIZACION Y/O ADQUISICION
DE RECURSOS BIBLIOGRAFICQOS Y EQUIPAMIENTO

El presupuesto del Programa cuenta con item de asignacion basica para la actualizacién de
recursos bibliograficos y esta orientado a atender las necesidades especificas y adecuado
funcionamiento de éste, lo cual se ve reflejado en partidas contables del presupuesto y cuyos
valores responden a una estimacién proyectada total de $1.000.000 por ano. Este monto
contempla la adguisicion de textos y revistas, los cuales debieran ser complementados con
las inversiones que realiza la Universidad penddicamente a través de la Direccién de
Biblictecas (SIBUTEM)

A su vez, y en el ambito de implementacidn de equipamiento y licencias de software para el
apoyo al proceso formativo y como parte de la Gestidn Académica y Administrativa del
Programa, se destacan partidas contables del presupuesto por un monto de $500.000 anual
para equipamiento computacional (notebooks y/o PC) de apoyo a los/las estudiantes, junto
con $750 000 anual para la adquisicion y/o renovacidon de licencias de software especificas
propias para el desarrollo de las achvidades curriculares.

D: REGLAMENTO DEL PROGRAMA

El programa se regira por los reglamentos institucionales en materia de Postgrado (Resolucién
Exenta N° G750 de 2017), General del Estudiante (Resolucién Exenta N°2985 de 2013) y de
Propiedad Intelectual e Industrial {Resolucion Exenta N°3190 de 2018). El reglamento
especifico del programa se describe en Anexo D 1

E: DETECCION DE NECESIDADES DEL MEDIO

La pertinencia del programa, es decir su correspondencia con los requerimientos del medio
social, se determina en funcién de los siguientes aspectos. -situacién de los programas
doctorales en Chile y requerimientos de formacion de doctores; -capacidades institucionales
para ofrecer el programa en funcién de los propésitos institucionales; -requerimientos del area
tematica, -oferta de programas nacionales en el area tematica; -percepcion de expertos de los
propésitos y enfoque del programa.

Situacién de los programas doctorales en Chile

En la actualidad existen alrededor de 300 programas nacionales de doctorado, de los cuales
sobre el 50% esta acreditado, un tercio de ellos con acreditaciéon de excelencia. En los altimos
doce afios la oferta de doctorados se incrementé mas de dos veces, tanto en nimero de
programas como de graduados. Lo anterior responde a diversas causas tales como. los
requerimientos que genera el aumento de complejidad de las universidades, particularmente
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en Investigacion; la incorporacién de doctores formados en Chile y el extranjero en un mayor
rango de universidades, exigencias de las nuevas normativas para universidades del Consgjo
de Rectores, y la existencia de becas CONICYT para estudiantes en programas nacicnales
con tasas de adjudicabilidad entre el 55% y 72%, entre otras Actualmente los graduados por
afio son alrededor de 800. Adicionalmente el programa de Becas Chile ha generado, a partir
del 2008, una importante cantidad de doctores formados en el extranjero, dado que ha
representado sobre el 60% de las becas nacionales en los ultimos cinco afos. El anélisis de
la formacion de doctores en Chile permite concluir, entre otros aspectos, que. -a pesar del
incremento de la oferta, las tasas de graduacién de doctores estan muy por debajo de los
paises de la OECD o de otros paises latinoamencanos como Brasil; -subsiste una alta
concentracién institucional, -los doctorados con enfoques interdisciplinares son
cuantitativamente marginales; -los enfoques son disciplinares, no articulando la investigacidn
basica con su aplicacién Asi, este programa contribuye a enfrentar tales desafios.
Capacidades institucionales para ofertar el programa

El programa responde a las definiciones de Misién/Visién institucional, al caracter tecnoldgico
que define a la institucion, y a las politicas y estrategias establecidas para su desarrollo. La
institucién ha adoptado diversas medidas para disponer de las capacidades instaladas en
recursos humanos, fisicos y de informacién, 1o cual estd fundamentado en el apartado B 1
(Propésito del Programa) de este mismo informe. En consecuencia, el programa es
concordante con el rol que debe jugar la institucién para satisfacer la necesidad del medio
social en el cual esta inserto

Reguerimientos del area tematica

Se efectud un analisis de la situacién en Ciencias Quimicas e Ingenieria Quimica a nivel
mundial, particularmente de los once principales desafios que pueden ser resumidos de la
siguiente manera: (i) Comprender y controlar cémo reaccionan las moléculas, en todas las
escalas de tiempo y en el rango completo de tamafio molecular; ii) Sintetizar y fabricar
sustancias nuevas de interés cientifico o practico, utiizando procesos sintéticos compactos
con alta selectividad para el producto deseado, y con bajo consumo de energia y con efectos
ambientales benignos en el proceso, i} Disefiar y producir nuevas sustancias, materiales y
dispositivos moleculares con propiedades que se pueden predecir, adaptar y ajustar antes de
la produccion; iv) Comprender en detalle la quimica de los sistemas vivos; v) Desarrollar el
auto-ensamblaje como un enfoque Util para |a sintesis y fabricacion de sistemas y materiales
complejos; vi) Comprender la quimica compleja de nuestro planeta, incluida la tierra, el mar,
la atmésfera y la biésfera, para que podamos mantener su habitabilidad, vi) Desarrollar
energia ilimitada y econdémica, con nuevas formas de generacién, almacenamiento y
transporte, para pavimentar el camino hacia un futuro verdaderamente sostenible; viii) Disefar
y desarrollar sistemas quimicos que se auto-optimizan; 1x) Revolucionar el disefio de procesos
quimicos seguros, compactos, flexibles, eficientes energéticamente, ambientalmente
benignos y propicios para la comercializacién rapida de nuevos productos; x) Comunicar
efectivamente las contribuciones que la Quimica y la Ingenieria Quimica hacen a la sociedad;
X1) Atraer a los mejores estudiantes jovenes a la Ciencias Quimicas e Ingenieria de Procesos,
para ayudarles a enfrentar estos desafios.

Las lineas de formacion del doctorado se hacen cargo de seis de estos desafios mayores. La
linea de formacién 1 de los desafios i) y iv), la linea 2 de it}, i) y v), y la linea 3 vi) y vii) Estos
aspectos son tratados en detalle en &l Anexo B.1.

Oferta de programas nacionales en el area tematica

Con informacién provista por la CNA, se revisaron antecedentes nacionales de oferta de
programas de doctorado en las areas de Ciencias, Tecnologias e Ingenieria. De una muestra
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de 40 programas doctorales que cumplieron el criterio, se seleccionaron y compararon
aquellos 9 cuyo Propésito, Objetivo, Lineas/Areas de investigacién (en los ambitos de Ciencia
de los Matenales, Ingenieria de los Materiales, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Quimica,
Bioprocesos, Energias, Ingenieria de Procesos, y Biotecnologia), Perfil de Egreso y Afics de
acreditacion CNA podian tener directa relacién con el programa aqui propuesto (Anexo E.1).
A partir de este trabajo se establecid que el programa de la Universidad Tecnolégica
Metropolitana posee un enfoque interdisciplinar sustantivo, particularmente por la definicion e
integracion de sus tres lineas formativas: (1) computacion de alto rendimiento para el analisis
de materiales con proyeccién tecnoildgica, (i) sintesis; caracternzaciéon y aplicacidn de
materiales, y (iii) aplicacion de materiales para el desarrollo ingenieril de procesos. Estas
lineas estan planteadas de manera parcial en los otros programas y sus areas de aplicacion
poseen una menor cobertura.

Percepcion experta de los propdsitos y enfoques del programa

Se realizd6 un analisis de la evaluacién externa efectuada a un panel de 14 expertos, tanto en
las areas de Ciencias de los Materiales, Ingenieria de Procesos, Ciencias Quimicas e
Ingenieria (Anexo E.2). Frente a la pregunta relativa a los propésitos y enfoque del programa,
las respuestas fueron positivas, poniendo de relieve su originalidad y el desafio académico
que constituye su implementacién. Estos expertos efectuaron diversas recomendaciones que
han sido incorporadas a la actual versidn del proyecto de programa. Es importante relevar los
principales juicios sefalados al! respecto: -se trata de un enfoque que asume desafios
prospectivos, -el enfoque esta bien justificado en términos de su relevancia y pertinencia; -es
congruente con la visién de la Universidad y los desafios actuales en materia de Ciencia y
Tecnologia; -posee un enfoque interdisciplinario que permitira avanzar en la respuesta a
problemas complejos, profundizando el conocimiento teérico y aplicado en el campo de los
matenales proyectados a procesos ingenieriles
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ANEXO B.1. PRESENTACION Y ANTECEDENTES DEL PROGRAMA

PRESENTACION

El Programa de Doctorado en Ciencias de Matenales e Ingenieria de Procesos de la Universidad
Tecnolégica Metropelitana estd directamente asociado al caracter tecnolégico que define a la
institucion y a las recientes defimiciones que otorgan un caracter estratégico a la decencia de postgrado
y a las actividades de |+D+1 En términos concretos, ello se expresa en el desarrollo de capacidades
corporativas para realizar investigacion de excelencia y en la oferta de programas doctorales para la
formacién de capital humanc avanzado Para estos efectos, la Universidad ha generado cambios en
su organizacién superior, en su normativa y ha establecido politicas, objetivos y metas estratégicas
exigentes Asimismo, ha incorporado masivamente doctores con competencias en Investigacién de
excelencia, ha adquirido y hahiltado un edificio para la Ciencia y Tecnologia, complementado con
mejoras importantes en los laboratorios de las facultades y en el equipamiento, asi como en los
instrumentos de informacidn cientifico-tecnologica Estan ademas en funcionamiento diversos
dispositivos de fomento a la 1+D+), tanto en la implementacién de un Programa ad-hoc, como en
estimulos a los investigadores Como consecuencia, en los Ultimos tres afios la productividad cientifica
institucional, medida en cantidad y calidad de publicaciones, ha evidenciado un incremento notable,
Las tasas de crecimiento del Gltimo gquingquenio 2014-2018 han sido de un 767%, con un
comportamiento ascendente también en el iImpacto de citas ponderado por disciplina (FWCI) (44%) y
citas (103%) en el mismo guinguenio.

Lo mismo ha ocurndo con las postulacienes y adjudicacién de fondos concursables a fondos externos,
donde se ha aumentado el numere de proyectos, los recursos econémicos adjudicados y se han
dwersificado los instrumentos

Por lo tanto, fa Universidad Tecnoldgica Metropolitana esta en condiciones de enfrentar exitosamente
la formacién doctoral, dado que cuenta con los niveles de gobernanza y con los recursos humanos,
fisicos y de informacién que permiten asegurar su calidad en la actividad de investigacion y cantidad
de graduados

Este Programa pretende ser una contribucion enginal en la oferta doctoral del pals, por cuanto si bien
se sitia en el ambito de las Ciencias y Tecnologias de Materiales en donde existen ofros doctorados
nacionales, posee un enfoque dferenciador claramente interdiscipiinanic Plantea tres lineas
formativas que consideran (1) fa formulacién de matenales usande computacién de alto rendimiento,
() su sintesis y caracterizacién, y (i} sus aplicaciones para el desarrollo ingenierl de procesos
guirmicos. Tal enfoque se fundamenta en el estudio de los desafios existentes a nivel internacional en
este ambito (ver antecedentes) y en las propias definiciones institucionales En efecto, la Universidad
concibe el desarrollo cientifico-tecnoldgico en un range de contribuciones que van desde la
investigacidn basica a la transferencia tecnoldgica, ncluyendo la investigacion aphcada y la innovacion
tecnolégica, lo cual es congruente con la organizacion y la planificacion institucional

ANTECEDENTES

Se plantean a continuacién los principales antecedentes de contexto sobre los cuales se fundamenta
la propuesta de creacién del Programa de Doctorado en Ciencias de Matenales e Ingenieria de
Procesos de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Hoy en dia nos enfrentamos a una revolucidn en el mode de hacer Ciencia, pasando de ser una
actividad fundamentalmente individual vy realizada al interior de laboratorios, hacia una actividad
colectiva, abierta, y potenciada por redes cientificas que comparten equipamientos, datos y resuitados
en dinamicas colaborativas (Muga, 2018) Ademas, si se considera que ~80% de [as publicaciones de
Chile son generadas en universidades (CONICYT, 2015), los programas doctorales pasan a ser
espacios estratégicos para la formacién de capital humano avanzado, la generacién de conccimiento
cientifico basico y aplicado, y ser promotores de redes de colaboracion cientifica nacional e
internacional (Muga, 2018).

Por otra parte, y como referencia de desarrollo en Educacion de Postgrado STEM para el siglo XX,
las orientaciones de politicas de las Academias Nacionales de Ciencia, Ingenieria y Medicina de
Estados Unidos para los programas de postgrado, especialmente del Doctorado, permiten identificar
cuadles deben ser los elementos educacionales centrales para la obtencién del grade de
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Dector/a en Ciencias de los Materiales e Ingenieria de Procesos de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana Asi, y basade en el informe de estudio de consenso de las academias previamente
mencionadas (The Natonal Academy of Sciences, 2018), el Programa mantiene los elementos
centrales que definen un grado de Doctor/a en una o mas disciplinas (STEM). la educacion y
capacitacion que los/las estudiantes reciban deberén habilitarlos para conducir investigacion cientifica
onginal Estos elementos deben alinearse con sus aspectos de misidn y con los componentes claves
del Programa conducentes al grado, es decir, asignaturas disciplinarias centrales, investigacién
original, y otras experiencias intensivas en el aula y laboratorios, o que se produzcan durante el trabajo
en terreno, conferencias e internados Las habilidades que proporcionan estos elementos centrales
san. el desarrollo de capacidades cientificas y tecnolégicas, y el desarrollo de investigacion original, y
el desarrollo de liderazgo, comunicacion y competencias profesionales. Bajo este escenario, la mision
establece una educacion de doctorado que estimula la cuniosidad, desarrolla a capacidad intelectual
de reconocer, formular y comunicar probiemas complejos; que crea una aproximacion iterativa para
encontrar soluciones mediante herramientas apropiadas disciplinanas, teénicas o de metodologia
mixta, que hace descubrimientos originales que permiten una mejor comprensién, y comunican el
impacto de la investigacion mas alla de la disciplina y al publico en general (The National Academy of
Sciences, 2018)

Actualmente se han identificado dos areas en que los programas de postgradoe de Chile vinculados a
Ciencia y Tecnologia deben avanzar (1) la interdisciplinariedad, atributo universalmente valorado, y
(1) la vinculacién con el medio, en que se estima que los nexos con la Industnia son aun débiles en el
sistema en general (Celis & Vélis, 2017) Respecto al Gltimo punto, es relevante mencionar que este
aspecto deficitario de los programas doctorales nacionales se encuentra entre los desafios que tienen
tanto las instituciones como el sector productivo. Asl, los programas de doctorado deben propiciar la
investigacion aplicada, cuestion que es critica principaimente en algunas areas del conocimiento
(CNA, 2018)

La interdisciplinariedad en programas doctorales en el drea de Ciencia y Tecnologia es crucial tanto
en el desempefio de los egresados formados como para el desarrollo productivo y cientifico del pals,
en consonancia con tendencias globales; sin embargo, su disefio e Implementacion es ain incipiente
en Chile (Celis & Vélis, 2017; Muga, 2018) La interdiscipinanedad permite superar €l disciplinamiento
de los programas, abriendo oportunidades de colaboracién o exploracion de temas comunes que
conecten diversos grupos de investigacion al interior o exterior de ias instituciones (Celis & Vélis,
2017) Asi, la formaciéon de capital humano avanzado bajo una perspectiva interdisciplnar, como
competencia adicional al dominio de la disciplina, pueden permitir la sclucién de problemas complejos
En lo particular, se ha establecido que el desarrollo cientifico-tecnolégico en el 4rea de las Ciencias
Quimicas y de la Ingenieria a nivel internacional requiere de una vision integral que promueva el
conocimiento desde su creacion hasta su aplicacion Eso significa analizar las opiniones y desafios
que distintos actores de la comunidad de las Ciencias Quimicas y de la Ingenierla Quimica (también
conocida como Ingenieria de Procesos) Estos desafios han sido evidenciados hace més de quince
afos. Por ejemplo, los contenidos del proyecto “Beyond the Molecular Frontier Challenges for
Chemistry and Chemical Engineering” of the Committee on Chalienges for the Chemical Sciences In
the 21st Century (The National Research Council, 2003), el cual fue aprobado por el equipo de
gobiemno del National Research Councii (NRC) de Estados Unidos, a cargo del “Board on Chemical
Sciences and Technology” y donde se entregan respuestas concretas a preguntas como. ,Dénde
estamos? , Como llegamos al estado actual? ,Hacia dénde vamos?, con el proptsito de generar un
instrumento que sea utiizado por estudiantes, Investigadores, funcionarios de agencias y politicos
para establecer sus propias agendas y promover el desarrollo del area Las capacidades con mayor
desarrollo investigativo de la Universidad Tecnolégica Metropolitana corresponden a los ambitos
planteados por el proyecto del NRC, lo cual le permite ser una herramienta basal para prospectar un
programa de Doctorade de frontera, que apunte al aporte del conocimiento mundial y nacional, y ai
mejoramiento de la competitvidad internacional de Chile para lograr un mayor desarrollo y bienestar
humano

La propuesta del Programa doctoral se centra en la integracién de las practicas de la Quimica ydela
Ingenieria Quimica, para promover la investigacion y el desarrollo tecnoldgico en todo el espectro de
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actividades de la Ciencias Quimicas e Ingenieria, desde la quimica fundamental a nivel molecular
hasta la tecnologia de procesamiento de matenales a gran escala Asi, es vital que ambas disciplinas
se Integren, sobretodo porque hoy en dia diversos problemas de la sociedad requieren de una mirada
interdisciplinaria para abordar el progreso cientifico, integrandese también con otras areas como
Ciencias Naturales, Agricultura, Ciencias Ambientales y Medicina, asi como con la Ciencia de los
Matenales También la Fisica, Tecnologia de la Informacién y muchos otros campos de la ingenieria
deben ser convocados

Un gjemplo de la necesidad de integracion de distintas disciplinas son los desafios planteados en el
libro blanco que guia el desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en Japdn (MEXT, 2016), el cual orienta
todas las politicas para el futuro de la sociedad nipona, desde su realidad tecnoldgica actual y la
proyectada al corto y mediano plaze Dicha sociedad sera entendida como una "sociedad inteligente”
(smart saciety) que se sustentara sobre {ecnologias como el internet de tas Cosas, el Big Data o la
Inteligencia Artificial Bajo el titulo “El advemimiento de una sociedad super inteligente”, el libro blanco
propone implementar medidas que ayuden a solucionar problemas sociales como el aumento del
gasto en bienestar social, ya que el envejecimiento demografico y la falta de mano de obra quitarian
progreso a la economla. Del mismo modo, el cambio climatico supone crear nuevas alternativas
energéticas y de fuentes almentarias En atencién de tales proyecciones, fundamental es evidenciar
el soporte que la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion dardn para resolver éstos y nuevos desafios,
ayudando también con ello a la creacion de leyes, politicas y medidas que resguarden el bienestar
social El libro blanco culmina con un llamado a la creacién de una sociedad inteligente, "Socledad
50" que represente la integracion de esfuerzos para promover la investigacion, el desarrollo y la
sistematizacion de los procesos de mnovacién que aseguren €l desarrollo de recursos de excelencia.
En base a los desafios del mundo actual y futuro, es que la union de la practica de la Quimica y de la
Ingenieria de Procesos permite avanzar desde la creacidn de materiales que no existen en la
naturaleza, incluida su sintesis y caractenzacion, hasta el entendimiento de los principios basicos que
rigen las propiedades y reacciones de atormos, moléculas y solidos extendidos. Asi, los esfuerzos
combinados de ambas disciphnas pueden utilizarse para dar ornigen a nueves sistemas moleculares y
nuevas formas de sintetizarlos, ya sea que estos sistemas proporcionen nuevas sustanclias o
simplemente se agrupen a partir de sustancias conocidas Asimismo, la capacidad de disefiar y
sintetizar nuevas sustancias ofrece la posibilidad de mejorar o que se encuentra en la naturaleza, con
funcionalidades y oportunidades futuras sin precedentes, desde la creacién de nuevos farmacos que
apuntan al tratamiento de enfermedades hasta materiales que pueden ayudar al desarrollo tecnolégico
de dispositivos que hoy hacen que nuestras vidas sean mas seguras y placenteras. En este contexto,
la sintesis y la ingenierla de procesos juegan un papel central en el area de Ciencias Quimicas e
Ingenieria La sintesis es la clave para establecer la base de crear las sustancias con las que
estudiamos y trabajamos, mientras que el procesamiento quimico a gran escala es la (nica forma en
que la mayoria de las techologlias quimicas pueden desarrollarse y aplicarse

En este contexto es fundamental que las Ciencias Quirmicas e Ingenieria de Procesos avancen en ia
camprension de las transformaciones quimicas y fisicas de la materia, bajo escalas de tiempo
relevantes, tanto las que ocurren naturaimente en nuestro medio, incluido arganismos vivos, como las
que son originadas a partir del desarrollo cientificoe El estudio de las (bio)transformacicnes abarca
desde la comprensién basica de catalizadores naturales, como las enzimas, hasta el disefio de nuevos
catalizadores para procesos Industriales Hoy por hoy no basta con interpretar las transformaciones
quimicas en terminos de sus constituyentes y tipo de interacclones quimicas, sino que también es
relevante buscar formas de observar los detalles de la reaccidn a nivel molecular También s& ha
avanzado en el procesarmento quimico y fisico de los materiales, donde las propiedades del producto
y las caracteristicas de flyjo se explican sobre la base de fuerzas intermoleculares Esta informacion
crucial ha sido y estd siendo utilizada para disefiar nuevos métodos de fabricacidn con alto
desempefio, sin embargo, existen desafios en la profundizacién de la comprension de las vias de
reaccion quimica y de mecanismos de transformacién fisica, para asi manipular reacciones y procesos
para aphicaciones practicas

Por ofra parte, y dentro de las potencialidades de las Ciencias Quimicas e Ingenieria de Procesos,
estd el progreso en el desarrollo y entendimiento de nuevas téchicas de aislamiento, identificacion y
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caracterizacion de sustancias quimicas. Cada dia surgen técnicas mas avanzadas para investigar
estructuras complejas, con mayores limites de deteccidn, con obtencién de resultados en menor
tiempo y con posibiidad de tratamiento de muestras mdltipies Nuevos conocimientos de
instrumentacion y analisis son relevantes, por ejemplo, en el campo de control de procesos quimicos,
donde mediciones en tiempo real de distintas propiedades de la materia son trabajadas con mayor
exactitud y sensibilidad al contar con instrumentacion avanzada. Esto altimo mejora el desempefio de
las plantas de procesamiento quimico, donde el control exacto del material procesado impacta
directamente en el producto final deseado De este modo, el actual progreso en Quimica Analitica
deriva necesidades y oportunidades relevantes, donde por ejemplo la deteccién de materiales toxicos
o contaminantes en el medio ambiente, o la mejora en ios rendimientos de procesos de fabricacion de
productos quimicos, con mediciones en tiempo real, son todo un desafio en desarrollo.

Del mismo modo, y apoyando a las Ciencias Quimicas en sus areas de sintesis, caracterizacién y
aplicacion tecnologica de nuevos matenales, asi como a las Ciencias de ia Ingenieria en el desarrollo
de nuevos procesos u optimizacién de los ya existentes, la teoria combinada con herramientas
computacionales ha aportado grandes avances La revolucidn computacional ha permitido predecir
propiedades de sustancias desconocidas, predecir rutas de procesos quimicos vy fisicos, y disefiar
procesos quimicos optimizados para fabricar sustancias de interés. Sin embargo, estos objetivos adn
estan en vias de desarrollo, pero el progreso cientifico a corto plazo permitira crear y fabricar nuevas
sustancias, con bajos tiempos de desarrollo, y con caracteristicas tnicas hechas a la medida.

Por otra parte, es importante considerar €l vinculo de las Ciencias Quimicas e Ingenieria de Procesos
con los campos de la Biologia y la Medicina, debido a los grandes desafios que existen por avanzar
en la completa comprension de la quimica de los procesos biolégicos. Los quimicos farmacéuticos
modernos han inventado, y los ingenieros quimicos han aprendido a fabricar, medicamentos que han
permitido vencer variadas enfermedades, pero aun queda mucho por hacer Las nuevas tecnologias,
como los microarrays para la clasificacién de genes, estan impulsando las ciencias bioguimicas,
mientras que otras, como la ingenieria de la regeneracion de tejidos, surgen de los avances en la
frontera bioquimica Asi, existen importantes oportunidades para el descubnmiento fundamental para
tratar enfermedades humanas

Un campo de desarrollo comuin entre la Quimica y la Ingenieria Quimica es el disefio y fabricacion de
materiales, actualmente conocido como “Ciencia de los Materiales” En ella también convergen otras
disciplinas como la Ingenieria Eléctrica y la Fisica En las Ultimas décadas se han generado grandes
avances en polimeros avanzados y matenales electrédnicos se han generado en las ultimas décadas,
pero adn existen importantes desafios Por ejemplo, la posibiidad de desarrollar materiales
superconductores con altas tasas de transmisién de corriente eléctrica a través de largas distancias y
sin perdida de resistencia, es un enorme desafio, o elaborar materiales que se auto-ensamblan para
un fin especifico tendra gran impacto en nuestras vidas cotidianas Por ello, existen oportunidades
para crear y producir nuevos materiales con propiedades mejoradas o novedosas, haciendo de este
campo unos de los de mayer impacto para futuras investigaciones y desarrollos tecnolégicos

El cuidado del medio ambiente ha sido materia de discusidon publica, donde las areas de quimica
atmosférica y ambiental presentan desafios bésicos y practicos En la parte basica, los especialistas
de las Ciencias Quimicas e Ingenieria de Procesos deben avanzar en la comprensién del mundo en
el que vivimos, explorando asi la quimica detallada de nuestro planeta, tanto en su atmosfera como
en océanos, lagos, rios, y en la propia Tierra No obstante, dicho conocimiento debe ecualizarse con
los efectos practicos de nuestra vida cotidiana, como son altas tasas de poblamiento, alto consumo
de productos electrénicos y alto dafio medioambiental por distintas practicas de manufactura, por
nombrar algunos ejemplos En este sentdo, se debe avanzar en laz creacién de un sistema
completamente sostenible {(Economia Circular), que proporcione de manera segura la energia,
productos quimicos, materiales y productos manufacturados que necesita la sociedad, sin agotar
Irreversiblemente las escasas materias primas de la tierra ni contaminar con subproductos poco
saludables

Desde otra perspectiva es necesaric mencionar que todo proceso de fabricacion requiere el consumo
de energla Laenergia puede provenir de distintas fuentes, hay favoreciendo las alternativas, y pueden
existir distintos enfoques para resolver problemas ambientales graves relacionados con su generacion
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y uso Actualmente sigue en curso |a investigacion para la bisqueda de fuentes de energia adecuadas,
acoplada con formas apropliadas para su transferencia y uso eficiente; sin embarge, persiste el desafio
de que estos desarrollos se logren bajo un enfoque sustentable, y sin agotar nuestros recursos ni
contaminar el medio ambiente En este ambito existe una gran oportunidad, donde desafios practicos
para enfrentar la creciente demanda energética sigue requiriendo de nuevos desarrolios desde la
Ciencia Basica.

Todo el contexto anterior establece una base real para vincular el trabajo investigativo interdisciplinar
entre las areas de Ciencias Quimicas e Ingenieria de Procesos, a fin de potenciar los programas
formativos de nuevos cientificos, y asi contribuir ai bienestar y la comprensién humana El desarrolio
cientifico-tecnolégico de estas disciplinas debe ser comunicado con efectividad hacia la sociedad, con
el propdsito de aportar a una mayor valoracion de la Ciencia en la vida y salud humana

La creacidn del programa de Doctorado en Ciencras de Materiales e Ingenieria de Procesos de la
Universidad Tecnolégica Metropoltana aportard valor para aguellos profesionales que deseen
conocer, y evaluar criticamente, el estado y las oportunidades de muchos sectores importantes de las
Ciencias Quimicas e Ingenieria de Procesos Esto permitira también hacer una mayor contnbucién al
bienestar humano, bajo una mirada de generacion de nuevos descubrimientos y aporte al desarrolio
de nuevas tecnologlas en la “Frontera Molecuiar’.

Esta vision ampla e integradora se orientd en las funciones y misiones de la Quimica y la Ingenieria
de Procesos, y ha sido valorada y compartida por los investigadores involucrados en la creacion del
programa de Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos de la Universidad
Tecnoldgica Metropolitana Algunos de los desafios cientificos y tecnolégicos que se han detallade
precedentemente son parte de las lineas de desarrollo del programa doctoral aqui presentado, las que
apuntan a los dmbitos propics de la industria quimica, agromndustria, mineria y recursos hidricos,
mientras que otros se esperan sean parte del progreso de la investigacién basica y aplicada de su
claustro académico. Asi, el Programa de Doctorado ha hecho suyos los siguientes desafios
mencionados en el Informe de las Academias (USA) vinculados a temas de investigacidn
fundamentales y aplicados que se desarrollan actualmente.

DESAFIO

ALCANCE

Comprender y controlar  como
reaccionan las meléculas, en todas las
escalas de tempo y en el rango
completo de tamafio molecular

Disefic de nuevas reacciones y procesos de fabricacion, mediante el
uso de modelacién computacional predictiva de movimientos
moleculares utilizando matnces de procesamiento paralglo a gran
escala; capacidad de investigar y manipular moléculas individuales,
y la generacion de técnicas que permitan observar estructuras
moleculares durante las reacciones quimicas

Sintetizar y fabricar sustancias nuevas
de interés cientificc o préctico,
utiizando procesos sinteticos
compactos con alta selectvidad para
el producto deseado, y con bajo
consumo de energia y con efectos
ambientales benignos en el proceso

Progreso continuo en el desarrollo de nuevos métodos de sintesis y
de fabricacion El bienestar humano continuara beneficidndose de
nuevas sustancias, ncluidos medicamentos y matenales
especializados

Disefiar y producir nuevas sustancias,
materiales y dispositivos moleculares
con propledades que se pueden
predecir, adaptar y ajustar antes de la
produccion

Simplficar la bisqueda de nuevas sustancias dtiles, evitando
ensayos de prueba y error. Avances recientes y proyectados en
quimica tedrica y computacional deberian hacer esto posible

Comprender en detalle la quimica de
los sistemas vivos

Explicar los procesos de la vida en téminos quimicaos, v comprender
la quimica detras del pensamiento y la memona Esta drea ha
logrado grandes avances, ya que la biologia se convierte cada vez
mas en una ciencia quimica {y la quimica se convierte cada vez mas
en una ciencia de la vida)
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Desarrollar el auto-ensamblagje como
un enfoque Otit para la sintesis y
fabricacién de sistemas y matenales
complejos.

Mezclas de componentes quimicos disefiados adecuadamente
pueden organizarse en conjuntos complejos con estructuras desde
la nanoescala hasta la macroescala Llevar esta metodologia de la
expenmentacién de laboratorio al campo practico de fabricacion
podria revolucionar el procesamiento quimico

Comprender la quimica compleja de
nuestro planeta, includa la tierra, el
mar, la atmoésfera y la biosfera, para

Este es un desafio fundamental para las ciencias naturales, y es
clave para ayudar a disefiar politicas que prevengan la degradacién
ambiental. Ademas los cientificos del drea de la Quimica e Ingenieria

que podamos mantener su|Quimica utiizaran este conocimiento para crear nuevos métodos
habitabihdad. para lidwar con la contaminacidn y otras amenazas a nuestra tierra
Desarrollar energia ilimtada y|Las formas actuales de generacién y uso de energia consumen

econdmica, con nuevas formas de
generacion, almacenamiento vy
transporte, para pavimentar el caming
hacia un futuro verdaderamenie
sostenible.

recursos hmitados y producen problemas ambientales Existen muy
buenas perspectivas para que las celdas de combustible permitan
una economia basada en hidrégeno (generado de varias maneras)
en lugar de combustibles fosiles, formas de aprovechar la energia de
la luz solar para nuestro uso y superconductores que permitan una
distnbucién eficiente de la energia.

Disefiar y desarrollar sistemas
quimicos que se auto-optimizan

Al basarse en el enfogue que optimiza los sistemas biolégicos a
través de la evolucién, esto permitiria a un sistema generar una
nueva sustancia éptima y producirla como un producto Unico en lugar
de una mezcla a partir de la cual se debe aislar e identificar el
componente deseado Los sistemas de auto-optimizacion permitiran
a los cientificos utllizar este enfoque para crear nuevos
medicamentos, catalizadores y ofros productos quimicos
importantes, en parte mediante la combinacion de nuevos enfoques
de |la informatica con métodos de deteccion experimental rapidos.

Revolucionar el disefio de procesos
quimicos SEgUros, compactos,
flexibles, eficientes energéticamente,
ambientalmente benignos y propicios
para la comercialzacidon rapida de
nuevos productos

Esto apunta al objetivo principal de ia Ingenieria Quimica moderna,
en la que muchos factores nuevos son importantes para un proceso
de fabnicacibn optime Se ha logrado un gran progresc en el
desarrollo de la Quimica Verde, pero se necesita mas a medida que
continuamos satisfaciendo las necesidades humanas con la
produccion de productos quimicos importantes utiizando procesos
que son completamente inofensivos para la tierra y sus habitantes

Comunicar efectivamente las
contnbuciones que la Quimica y la
Ingenieria Quimica hacen a la
sociedad

Los cientificos vinculados a la Quimica e Ingenieria Quimica
necesitan aprender como comunicarse de manera efectiva con el
publico general, para explicar su quehacer y transmitir los objetivos
y logros de estas areas en la blsqueda de un mundo mejor

Atraer a los mejores estudiantes
jovenes a las Ciencias Quimicas e
Ingenieria de Procesos, para
ayudarles a enfrentar estos desafios

Pueden contribuir a las necesidades humanas eriticas, trabajando en
y mas alla de la “Frontera Molecular”,

Los desafios precedentemente mencionados para los dmbitos de la Quimica y de la Ingenieria de
Procesos pueden asi agruparse en tres grandes areas, las cuales estan en concordancia con las tres
lineas de formacion que declara el presente programa de Doctorado
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Area

Competencias a adquirir

Linea de formacién del
programa doctoral

predictiva de  sistemas
moleculares utilizando
procesamiento paralelo a

gran escala.

Modelacidn computacional —

- Comprender y controlar come reaccionan —

las moléculas, en todas las escalas de
tiempo y en el rango completo de tamaiio
molecular.

- Comprender en detalle la quimica de los
sistemnas vivos

Linea 1* Computacién de
alto rendimiento para el
analsis de materiales con
proyeccion tecnologica

Fabricacion de nuevas
sustanclas de nterés
clentifico o practico,

utibizandg procesos con alta
selectividad para el
producto deseado, con bajo
consumo de energia y con
gfectos ambientales
benignos

- Sintetizar y fabricar sustancias nuevas
bajo critenos de alta selectividad, bajo
consumo energetico y mediante procesos
amigables medioambientalmente

- Disefiar y producir nuevas sustancias y
matenales con propiedades predecibles,
adaptables y ajustables.

- Desarrollar el auto-ensamblaje como un
enfoque para la sintesis y fabricacion de
sistermas y matenales complejos

Linea 2: Sintesis,
caractenzacion y aplicacion
de matenales

Disefio de huevos procesos
quimicos seguros,
compactos, flexibles,
eficlentes energéticamente,
ambientalmente benignos y
propicios para su

- Desarrollar energia tada vy
econémica, con nuevas formas de
generacion, almacenamiento y transporte,
para pavimentar €l camino hacia un futuro
verdaderamente sostenible.

- Disefiar y desarrollar sistemas quimicos

Linea 3 Aplcacion de
nuevos matenales para el
desarrollo  ingenieril  de
procesos tecnolégicos

comercialzacién en base a
nuevos matenales o mejora
de aquellos existentes

que se auto-optimizan

Las areas de investigacion declaradas para las areas de la Quimica y de la Ingemeria de Procesos ya
son objeto de investigacion activa, mientras que otros deberan estmular nueva investigacién cientifica
y tecnoldgica, incluso acercando a otras disciplinas El progreso en campos como polimeros, catélisis,
biotecnologia, como muchos otros, no posee limites entre disciplinas. Ademas, quienes trabajan en
areas aplhcadas utlizan rapidamente los avances de la Ciencia Basica, mientras que los
descubrimientos y problemas en Ingenmieria a menudo estimulan las investigaciones cientificas
basicas Asi, y dado que los vinculos entre el descubnmiento y la aplhcacion son fuertes, ambas
actividades deben potenciarse No obstante, lo anterior, la relacién entre la investigacion basica y las
aplicaciones no es lineal ni unidireccional La Ciencia bésica no siempre esta orientada a producir
Tecnologia, tampoco la Ciencia precede a la Tecnologla Las interacciones entre la investigacion
basica y las aplicaciones son dindmicas y ciclicas, y la retroalimentacidon mutua estimula un mayor
descubrimiento e innavacidn St lo anterior se combina ademas con un trabajo interdisciphnario
temprano, se puede proyectar una agilizacién en la obtencién de resultados relevantes para diversas
problematicas méas complejas, con la consecuente minimizacién de costos asociados por €l s6lo hecho
que desde el angen se proyectd una solucién integral desde distintas miradas cientificas

Bajo los contextos descritos, es que la Universidad Tecnolégica Metropolitana ha prospectado el
disefio del programa de Doctorado en Ciencias de Materiales e ingenieria de Procesos, donde el
vincuio de distintas areas es crucial Tal y como ha sido declarado por Hebe Vessur (2016), el nexo
entre distintas ciencias es fundamental para vincular la investigacion cientlfica enfocada de alta calidad
a esfuerzos renovados Interdisciplinarios relevantes para el logro de la sostenibiidad de nuestro
planeta en todas las escalas para asegurar el bienestar de la civilizacion

Finalmente, cabe mencionar gue sobre los fundamentos en que se ha prospectado la creacidn de este
programa doctoral, ya no sélo de orden técnico, también se ha asumido la necesidad de gue su calidad
no sélo radique en sus niveles de consistencia interna respecto a la definicién de un perfil de
graduacién pertinente con los procesos educativos que garantizan su logra y &n los mecanismos para
su resguardo, sino que también en el adecuado cumplimiento de sus objetivos, en concordancia con
los lIneamientos y criterios generales de calidad para programas de docterado que ha establecido |a
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CNA (CNA, 2018, Poblete, Baeza & Droguett, 2018). A continuacién, se describen aspectos criticos
del plan formativo del programa doctoral, desde su objetivo hasta los recursos fisicos y de informacién
que tendra a disposicion, y que resguardan el cumplimiento del perfil de graduacion.
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ANEXO C.1. PROGRAMAS DE ACTIVIDADES CURRICULARES DEL PLAN DE ESTUDIOS
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. IDENTIFICACION
Nombre DISENQ COMPUTACIONAL DE MATERIALES
Codigo Asignatura POSD8010 | Tipo de asignatura ] Obligatoria
Requisito Ingreso
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas _Aula Extra Aula Horas Régimen
Pedagdglicas Teoria Taller | Laboratorio Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Cicto o Programa Ciclo de Especializacidn
de Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatoria, de caracter tedrico-practica, que se imparte en el primer semestre y que
pertenece al Ciclo de Especializacion Es requisito para cursar el segundo semestre

El/lLa estudiante analiza desde |a ciencia béasica, las propiedades fundamentales de moléculas y sélidos,
permitiéndole acercarse a la descripcion de los materiales y sus propiedades a través de la aplicacion
de conocimientos propios de la Quimica Computacional.

La asignatura contempla tres unidades: 1) Aspectos generales de la quimica computacional, 2)
Modelacion de sistemas moleculares, y 3) Modelamiento de sistemas penddicos.

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los que
tributan al dominic "Ciencia de Materiales” (D1) por medio de la competencia “Disefia innovacion y
mejoras en materales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la
sustentabilidad” (CP1) en su nivel 1 “Aplica teorias fisicoquimicas para examinar las propiedades de
materiales” Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Aprendizaje a lo largo de la
vida” (CG1) en su nivel 2 "Aplica técnicas y estrategias de aprendizaje para organizar la informacion en
funcion de su carrera, de manera légica y autdnoma, fortaleciendo la capacidad de aprendizaje a lo largo
de la vida"

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de
Competencia evaluacién

CP 1, Nivel 1: Aplica - Utiliza fundamentos fisico-quimicos de la 1 Prueba escrita sobre
teorias fisicoquimicas para | materia para comprender la composicion, aspectos fundamentales
examinar las propiedades | estructura y propiedades de materiales, {30%)

de materiales. considerando las teorfas actuales. 1 Informe tipo articulo

- Distingue propiedades basicas de quimica {30%)
de sblidos y moléculas para su aplicacién en | 1 Seminario con

el area de materiales exposicion oral (40%)
CG 1, Nivel 2: Aplica - Organiza informacion relacionada con su A través de rubrica para
técnicas y estrategias de area de conocimiento en forma autdonoma Seminaro con
aprendizaje para organizar | para fortalecer su propio aprendizaje. presentacién oral, se
la informacién en funcién - Aplica técnicas y estrategias de aprendizaje, | evaluaran los logros de
de suU carrera, de manera organizando la infarmacién de su disciplina aprendizaje de la
I6gica y auténoma, de manera logica y auténoma competencia genérica,
fortaleciendo la capacidad | - Desarrolla técnicas y estrategias para con una ponderacion del
de aprendizaje a lo largo trabajar en forma auténoma en funcién de su | 25%
de la vida. ambito disciplinar
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de | Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Aspectos generales | - Postulados de la Mecanica Cuéntica 438 48
de Quimica - Aproximacidn de Born-Oppenheimer vy
Computacional Densidad electrémica.

- Ecuaciones de Hartree-Fock y método SCF

- Teoria de Func¢ionales de la densidad (DFT)
Funcionales {meétcdos hibndos y  puros)
Bases (localizadas y extendidas) vy

pseudopotenciales
2 | Modelacion de - Optimizacion de |la geometria y técnicas de 48 48
sistemas optimizacion.
moleculares - Seleccitn de metodologias y conjuntos de
bases.

- Propedades moleculares electronicas,
opticas y magnéticas. Reactividad Quimica

- Programas computacionales sistemas
extendidos y moleculares

3 | Modelamiento de - Conceptos de Red Cristalina Construccion 48 48
sistemas penddices | de superceldas

- Tecrema de Bloch Espacio Reciproco y
Zona de Brillouin

- Ondas planas, energia de corte y potenciales
penddicos.

- Estructura de bandas, densidad de estados

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo-participativa en la que el/la estudiante desarrollara su aprendizaje
a partir de actividades como:

o Aprendizaje basado en Investigacién

o Método de Proyecto (*)

o WMétodo de Caso
(*} Metodologla que sera utiizada para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

ViI. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Cramer, C J (2004) Essentials of Computational Chemistry: Theories and Models 2ed. Chichester,
England John Wiley & Sons, Lid

- Jensen, F (2017) Introduction to computational chemistry Chichester, England John Wiley & Sons,
Ltd

Complementaria

-Simon, S H (2013) The Oxford solid state basics Oxford Oxford University Press.

- Bort, J A (2001) Quimica teérica y computacional (Vol 2). Castellon de la Plana, Esparia
Publicacions de la Universitat Jaume |
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. IDENTIFICACION
Nombre FUNDAMENTOS BASICOS DE MATERIALES
Cédigo Asignatura POSD8011 | _ Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Ingreso
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria | Taller | Laboratorio | Aula Totales
Semanales 4 2 2 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Departamentio Escuela de Postgrado

[ Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

II. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatoria de cardcter tedrico-practica que se imparte en el primer semestre y que pertenece
al Ciclo de Especializacion Este curso es requisito para cursar el segundo semestre académico

EllLa estudiante identifica conceptos basicos de caracterizacion de materiales (metales y ceramicos,
polimeros y materiales basados en carbén) con el proposito de entender las posibles aplicaciones de
acuerdo con la estructura de los matenales relacionada a sus propiedades fisicas, quimicas, biologicas,
magnéticas y eléctricas entre otras

Esta asignatura contempla 4 unidades. 1) Caracteristicas y propiedades de materiales metalicos y
ceramicos, 2) Ciencia de los matenales aplicada en polimeros y 3) Estructura y propiedades de
materiales basados en carbono, y 4) Técnicas de caracterizacion basica de los materales

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura est4 relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio de “Ciencia de Materiales” (D1), por medio de la competencia "Desarrolia
investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2 “Distingue las diferentes técnicas
convencionales y avanzadas de sintesis y caracterizacion de nuevos materiales” Ademas, esta
asignatura contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Valoracion de la ciencia y la tecnologia
y conciencia de su impacto” (CG8) en nivel 1 “Analiza problemas relacionados con el ambito cientifico-
tecnolégico, vincuiado con su campo disciplinar”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

Procesos de evaluacién

CP 2, Nivel 2 Distingue
las diferentes técnicas
convencionales y
avanzadas de sintesis y
caractenzacion de
nuevos matenales

- Analiza ia estructura y propiedades de diferentes
matenates, aplicando técnicas fisicas y quimicas
- Clasifica diferentes matenales de acuerdo a sus
propiedades fisicas y quimicas para su aplicacion,
considerando las tecnologias actuales

1 Prueba escrita (30 %)

1 Presentacidn oral {30%)
1 Trabajo aplicado final
{40%)

CG 8, Nivel 1: Analiza

problemas relacionados
con el ambito cientifico-
tecneldgico, vincutados

con su campo disciphnar.

- Examina informacion del dambito cientifico-
tecnolégico relacionada con su disciplina

- Aplica estrategias de resolucidn de problemas en
el ambito cientifico-tecnoldgico en contextos
asociados a su disciplina

- Plantea conclusiones utlizando informacion
cientifico-tecnologica en contextos asociados a su
disciplina

A través de rubrica para el
trabajo aplicado final, se
evaluaran los logros de
aprendizaje de ia
competencia genérica, con
una ponderactén del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

: Total Total
N° g"xm.ge Contenidos fundamentales Horas Horas
p ) Aula | Extra Aula
1 | Caracteristicas | - Introduccidn a la ciencia y tecnologia de los materiales 38 38
y propiedades | - Matenales Metalicos Propiedades mecanicas, roturas,
de matenales | dislocaciones y endurecimientc Materiales basados en
metalicos y Fe Aleaciones no ferrosas. Matenales magnéticos. Tipos
CEramicos y aplicaciones de materiales metélicos
- Semiconductores Conceptos basicos Clasificaciéon de
los materiales, Semiconductores intrinsecos-
Semiconductores extrinsecos, Impurezas donadoras y
aceptadoras- Semiconductores tipo n y p; Modelo de las
bandas de energia Conduccion en metales y
semiconductores
- Matenales Ceramicos Estructuras y propiedades
mecanicas Sllice y silicatos compuestos Vidnos
inorganicos Vidrios ceramicos
2 Cienciade los | - Clasificacidén’ Homopolimeros, copolimeros (al azar, 50 50
materiales alternado, bloque e injerto) termoplasticos, termoestables,
aplicada en etc.
polimeros - Tipos de polimenzacion Adicion {radical, 16nica),
condensacién, compleja
- Técnicas de polimerizacion. Masa, solucion, suspension,
emulsidn, precipitacion
- Relaciones entre estructuras macromeleculares y sus
propiedades térmicas y mecanicas.
- Polimeros electroactivos (conduccidn idnica-electranica)
Aplicaciones en baterias, celdas solares organicas,
OLEDs, etc,
- Polimeros biodegradables.
- Herramientas computacionales para el estudio de
matenales poliméricos: andlisis conformacional, gaps de
energia, efectos de grupos sustitucionales, propiedades
electronicas, reactividad guimica
3 | Estructuray - Descubrnmiento y propiedades de grafito, fibras y 36 36
propiedades nanofibras de carbono, fullerenos, nanctubos de carbono y
de materiales | grafeno
grafiticos - Computo de las propiedades fisicoquimicas de material
grafiticos por medio de calculos de pnmeros principlos
- Propiedades quimicas, electroguimicas vy fotofisicas de
los materiales grafiticos
4 | Técnicas - Espectroscopia. 20 20
hasicas de - Microscopia
caracterizaciéon | - Analisis Térmico
de materiales | - Cromatografia

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en Investigacion (*)
Método expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)
Método de Caso

Se privilegiaré una metodologia activa en la que el/la estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

("} Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

&8
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VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Askeland, D. R (1998) Ciencia & Ingenieria de los Materiales. (3™ ed) México: International Thomson.,
- Proctor, J E., Armada, D M., & Vijayaraghavan, A. (2017) An introduction to graphene and carbon
nanotubes (1% ed) Boca Raton' CRC Press

Complementaria

- Callister, Willam D (1995) Introduccion a la Ciencia e Ingeniera de los Materiales. Barcelona' Reverté.
- Jaffe, M., Hammond, W, Tolias, P, & Aninzeh, T (2012) Characterization of biomaterials (1% ed).
Sawston: Woodhead Publishing.

- Nicholson, J W. (2006). The Chemistry of Polymers (3™ ed) Cambndge: RSC Publishing
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1. IDENTIFICACION
Nombre FUNDAMENTOS EN INGENIERIA DE PROCESOS
Cédigo Asignatura POSD38012 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Ingreso
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagbgicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 2 2 8 18 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatoria de caracter teérico-practica que se imparte en el primer semestre y que pertenece
al Ciclo de Especializacién Es requisito para cursar el segundo semestre académico

El/La estudiante formulara y resclvera problemas del ambito de los procesos quimicos, adquinendo
fundamentos para enfrentar cursos avanzados de Fendmenos de Trasporte, Operaciones Unitarias,
Modelacidn y Simulacion de Procesos, v Cinética Quimica

La asignatura contempla tres unidades 1) Termodinamica de ingenieria, 2) Balance de materia y
energia, e 3) Introduccién a los Fenémenos de Transporte

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESQ

La asignatura se relaciona con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los que tributan
al dominio “Tecnologia de Materiales” (D2) por medio de ta competencia “Utiliza conocimientos de
ciencias aplicadas para la mejora de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, operande herramientas
matematicas, computacionales y estadisticas, considerando la responsabilidad social” (CP3) en su nivel
1 "Utilza conocimientos de ciencias de ingenierfa para la mejora de procesos fisicos, quimicos y
biologicos, operando herramientas matematicas, computacionales y estadisticas, considerando los
principios de sustentabildad” Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genénca CG2
“Capacidad de comunicarse de manera efectiva” en su mvel 2 "Aplica técnicas de comunicacion efectiva
para estructurar discursos en forma oral y escrita en el ambito académico”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia

CP 3, Nivel 1: Utiliza - Discrimina principios de ingenieria 3 pruebas escritas (30%)
conocimientos de ciencias para entender procesos fisicos, 3 laboratanos o talleres
aphcadas para la mejora de quimicos y biolégicos (30%)

procesos fisicos, quimicos y - Utiliza herramientas matematicas, Trabajo final (40%)
bioldgicos, operando computacionales y estadisticas para

herramientas matematicas, mejorar la sustentabilidad de los

computacionales y procesos flsicos, quimicos y

estadlsticas, considerando la biolégicos
responsabilidad social

CG 2, Nivel 2: Aplica técnicas | - Utiliza la comunicacién efectiva para | A través de ribrica del
de comunicacion efectiva para | estructurar discursos de forma oral y | trabajo final, se evaluaran

estructurar discursos en forma | escrita en el ambito académico los logros de aprendizaje de
oral y escrita en el Ambito - Plantea formalmente ideas de manera | la competencia genérica,
acadéemico oral y escrita, considerando el contexto | con una ponderacion del

disciplinar en &l que se desenvuelve 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N° mﬂ de Contenidos fundamentalos Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Termodinamica de - Propiedades termodinamicas de 48 48
Ingenieria sustancias puras y mezclas

- Ecuaciones de estado.

- Equilibrio de fases.

- Uso de herramientas computacionales
en termodinarnica

2 | Balance de Matena y - Balance de matena estacionario y no 48 48
Energla estacionario.

- Simulacién de balances de materia.

- Balance de energia estacionario y no

estacionario
- Simulacién de balances de energia
3 | Introduccién a los - Transporte de materia, energia vy 48 48
Fenémenocs de momento
Transporte - Resistencia en sene

- Desaflos y proyecciones para el
procesamiento de materales

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el/la estudiante desarrollaré su aprendizaje a partir de
actividades como

o Metodo Expositivo Centrado en el/la estudiante (MECE)

o Aprendizaje Basado en Problemas (*)

o Meétodo de Caso
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Smith, J M., Van Ness, HC., Abott, MM (2007) Introduccién a la Termodindmica en Ingenieria
Quimica, 72 Edicion, Ciudad de México, McGraw-Hill.

- Bird, R B, Stewart, WE., Lightfoot, EN (2007) Fendémenos de transporte, 22 Edicién, Ciudad de
México, Limusa Wiley.

Complementaria

-Kalyan, A, Ishwar, K P , Miind, A J (2011). Advanced Thermodynamics Engineering, 2° edicién, Boca
Ratén, CRC Press

- Glagow, L (2010). Transport Phenomena* An Introduction to Advanced Topics, Hoboken, John Wiley
& Sons, Inc

- Hmmelblau, D. M (1997) Principios bésicos y célculos en ingenieria quimica, 62 edicién, Ciudad de
México, Prentice Hall
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{. IDENTIFICACION

Nombre INGLES |
Cédigo Asignatura POSD8013 | _Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Ingrese
SCT-Chile 6 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagotgicas Teoria Taller | Laboratorio | Aula Totales
Semanales 3 0 3 B 12 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Formacién General
de Formacién
Departamento Departamento de Humanidades
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500
Estudio

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatona, teérico-practica, que se imparte en el primer semestre y pertenece al Ciclo
de Formacion General. La asignatura es requisito para cursar el segundo semestre

Los/Las estudiantes desarrollan la competencia linguistica en inglés correspondiente a un hablante de nivel
pre-intermedio B1-, segin el MCERL (Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas) para
comunicarse en forma oral y escrita en contextos académicos, sociales y profesionales

La asignatura cuenta con cinco unidades' your world, memory, across the globe, real ives, go for it!

Il. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESQO

La asignatura se relaciona con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los que tnbutan al
dominio "Competencia hinguistica de Inglés™ (D3} por medic de la competencia "Desarrolla habilidades
comunicativas en inglés para mnteractuar tanto en situaciones personales y sociales, como en las de caracter
disciplinar con un lenguaje cientifico y académico, considerando la importancia del trabajo colaborativo con
una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global’, en su nivel 1 “Aplica hahiidades
comunicativas en inglés, interactuando en situaciones personales y sociales, considerando el trabao
colaborativo y una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global” Ademas, contribuye al
desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva’ (CG2) y "Habilidad

ara trabajar colaborativamente y en ambientss Interdisciplinarnios” (CG3), ambas en nivel 1

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

comunicativas en
Inglés, interactuando
en situaciones
personales y sociales,
considerando el
trabajo colaborativo,
una achtud de
respeto por la
diversidad cultural en
un contexto global

actuar en su quehacer universitario vinculado a su
profesion.
- Analiza informacién global y de partes de textos semi-
auténticos de distinta naturaleza, relacionandola con
actividades del contexto disciplinar

- Comunica ideas de manera oral a través de juego de
roles, presentaciones, mini-debates y
dramatizaciones.

- Redacta textos acordes a un nivel intermedio,
relacionados a temas scciales, académicos y
laborales, empleando léxico y estructuras
gramaticales para crear resumenes, cartas formales
e Informales y ensayos

Tipos y Niveles de | Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia

CP 5, Nivel 1: Aphca |- Expresa de manera oral ideas que describen| 2 pruebas objetivas (75%)
habilidades situaciones personales, aspectos de la sociedad y el| Trabajos en aula

{presentaciones, controles,
composiciones) (25%)

CG 2, Nivel 1: Aplica

técnicas de

comunicacion efectiva
ara estructurar

- Utliza la comunicacion efectiva para estructurar
discursos de forma oral y escnta en el ambito
académico

A través de rubrica, escala
de valoracion o lista de
cotejo para presentaciones,
controles o composiciones,
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discursos en forma - Plantea formalmente 1deas de manera oral y se evaluaran los logros de
oral y escrita en el escrita, considerando el contexto disciplinar en el aprendizaje de las
ambito académico que se desenvuslve competencias  genéricas,

con ponderacion de 25%
CG 3, Nivel 1: - Aplica técnicas de trabajo colaborativo, A través de nibnca, escala
Organiza acciones en | considerando las tareas gue le son asignadas en de valoracién o lista de
equipos contextos interdisciplinanios cotejo para presentaciones,
interdisciplinarios - Desarrolla acciones especificas para el logro de controles o composiciones,
para el logro de objetivos planteados en equipos interdisciplinanos se evaluaran los logros de
objetivos planteados, aprendizaje de las
cohsiderando el competencias  genéricas,
contexto de su con ponderacion de 25%
disciplina
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total
Unidades de Total Horas
-
N Aprendizaje Contenidos fundamentales HAol:-?as Extra Aula
1 Your wolrd - Vocabularo relative a informacion personal; actividades 20 20

cotidianas; parientes y conocidos; actividades en comun,
correos Informales.

- Gramatica presente simple (revisién), presente continuo
(revision)

2 | Memory - Vocabulario relativo a: recuerdos de tiempos pasados, 22 22
demostraciones de interés, mejorar la memorna.

- Gramética: pasado simple (revisién); pasado contihuo
(revisidn), verbos “used fo & wouldf.

3 | Across the - Vocabulario relativo a descnipeion de ciudades, pueblos y 22 22
globe lugares, vacaciones y wviges, descripcibn de lugares,
comidas, etc.
- Gramética _comparativos y superlativos
4 | Real hves - Vocabulano relativo a: descripcién de eventos en nuestras 22 22

vidas, personalidades; expresiones de admiracién, vida de
personajes famosos

- Gramatica: presente perfecto simple vs. pasado simple,
presente perfecto continuo “+ for”, “since” y “ago”

5 | Goforit! - Vocabulario relativo a trabajos vy sus requisitos; cartas de 22 22
presentacion; conversaciones telefénicas formales;
curriculum vitae.

- Gramatica: tiempo futuro, cldusulas con “f, when & unless”,

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que elfla estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Aprendizaje basado en Problemas {*)

o Método expositivo centrado en ellla estudiante (MECE)
("} Metodologlas que serdn utilizadas para evaluar las competencias genencas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Cunningham, S Moor, P. Cutting Edge Intermediate (Student’s book). Pearson (3°Ed) 2013.

Complementaria

- Collins COBUILD Advanced Dictionary of English 2014

- Steiner, R, (1973). Diccionario Internacional Simon and Schuster/Simon and Schuster's intermnational
dictionary Inglés espariol, espafiol-inglés. Nueva York, EEUU: Simon and Schuster.
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l. IDENTIFICACION
Nombre ESTADISTICA APLICADA A LA CIENCIA Y TECNOLOGIA
Cédigo Asignatura POSD8020 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 6 I Modalidad Presencial
Horas Pedagoégicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales

3 0 3 8 12 Semestral
Cicio o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacidn
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obhgatoria de caracter tedrico-practica que se imparte en el segundc semestre y que
pertenece al Ciclo de Especializacién Tiene como requisito el primer semestre aprobado y es requisito
para cursar el tercer semestre

EllLa estudiante aplicard principios de matematica y estadistica para el analisis de datos, mediante la
utilizacion de recursos computacionales La asignatura contemplia tres umdades 1) Conceplos
estad{sticos, 2) Disefio de experimentos, ¥ 3) Reconocimiento de patrones

. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan at dominio “Tecnologia de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Utlliza conocimientos
de ciencias aplicadas para la mejora de procesos fisicos, quimicos y biolégicos, operando herramientas
matematicas, computacionales y estadisticas, considerando la responsabilidad social’ (CP3) en nivel 1.
Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera
efectiva” (CG2) en nivel 1 “Aplica técnicas de comunicacion efectiva para estructurar discursos en forma
oral y escrita en el &mbito académico”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Procesos de evaluacién

Tipos y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

CP 3, Nivel 1: Utilza
conocimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
biolégicos, operando
herramientas matematicas,
computacionales y
estadisticas, considerando la
responsabilidad social

- Disenmina principios de ingenieria
para entender procesos fisicos,
quimicos y biolégicos

- Utihza herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas para
mejorar la sustentabiidad de los
procesos  fisicos, quimicos y
biologicos.

3 Pruebas escritas (40%)

3 Laboratorios o talleres
(20%)

1 Trabajo final (40%)

CG 2, Nivel 1: Aplica técnicas
de comunicacién efectiva para
estructurar discursos en forma
oral y escrita en el ambito
acadeémico

- Utihza ta comunicacion efectiva para
estructurar discursos de forma oral y
escrita en el ambito academico

- Plantea formalmente ideas de
manera oral y escrita, considerando el
contexto disciplnar en el que se
desenvuelve

A través de rubrnca del
Trabajo final, se evaluaran
los logros de aprendizaje de
la competencia genérica, con
una ponderacion del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
Ne |Unidades de Contenidos fundamentales Horas Horas
Aprendizaje Aula | Extra Aula
1 | Conceptos - Analisis descriptivo. 22 22
estadisticos - Pruebas de hipétesis.

- Andlisis de residuos.
- Regresiones, correlaciones y calibracion

2 | Disefio de - Disefios factoriales 54 54
expenmentos - Disefios de mezcla

- Diseftos de Superficie de Respuesta
- Optimizacién multiple.

3 | Reconocimiento . 32 32
de patrones - Analisis de componentes principales (PCA).

- Analisis de minimos cuadrados parciales (PLS)

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiars una metodologia activa en la que elfla estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Método Expositive Centrado en elfla estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Meétodo de Caso

o LaEnsefanza Mediante la Interpelacién Cognitiva (*)
(*) Metodologias que seréan utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

Vil. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Montgomery, D C. (2004). Disefio y analisis de experimentos, Ciudad de México, Limusa Wiley
- Brereton, R.G (2007) Applied chemometrics for scientists, Chichester, John Wiley & Sons Ltd.

Complementaria

- Esbensen, K.H., Swarbrick, B (2018) Multivanate data analysis, Noruega, Camo software AS.
-Mason, R.L., Gunst, R F , Hess, J L (2003) Statistical Design and Analysis of Experiments, Chichester,
John Wiley & Sons Ltd

- Box, G E.P., Hunter, S, Hunter, WG (2005). Statistics for expenmenters' Design, Innovation, and
Discovery, Chichester, John Wiley & Sons. Inc.
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. IDENTIFICACION
Nombre CURSO AVANZADO DE LINEA
Cédigo Asignatura POSD8021 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 10 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagoégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales Segun Segun Segun
asignatura | asignatura | asignatura
po% linea po?' Ilnea pogr linea 10 20 Semestral
formativa | formativa formativa
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacién
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatoria teénco-practica, donde segun [a linea formativa elfla estudiante optara por la asignatura
afin a su disciplina investigativa, Pertenece al Ciclo de Especializacién del segundo semestre Tiene como
requisito el pnmer semestre aprobado y es requisito para el tercer semestre.

ElflLa estudiante desarrolla habilidades contribuyendo al desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas declaradas en el perfil del egreso, otorgando a los/las estudiantes la posibilidad de complementar
su formacién en las dreas tematicas de la disciphna

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura contribuye al desamrollo de las competencias profesionales y genéricas declaradas en el perfil
de egreso del Plan de Estudios del Programa En lo especifico cada programa de asignatura, dependiendo
de la naturaleza del curso y de los logros de aprendizaje esperados, tnbutaré a una © mas competencias
profesionales y genéricas

IV. LOGROS DE APRENDIZA.ES

Tipos y Niveles de | Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia
Profesional Dependera de la naturaleza del curso Dependera de la naturaleza del curso
Genérica Dependera de la naturaleza del curso Dependera de la naturaleza del curso
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total Total
N° | Unidades de Aprendizaje Contenlidos fundamentales Horas Horas
Aula Extra Aula
Dependera de |
1 n aetz?al eza del curso a Dependera de la naturaleza del curso. 144 144

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura utiliza preferentemente estrategias de ensefianza-aprendizaje centradas en elfla estudiante,
con énfasis en el uso de TIC como recurso didactico y el empleo de metodologlas activas como estudio de
caso, resolucidn de problema, u ofros gue sean pertinentes a la naturaleza de la actividad curricular

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica y Complementaria
- Cada asignatura de formacién especializada identificara la bibliografia pertinente a utilizar.
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I. IDENTIFICACION
Nombre CURSO AVANZADO DE LINEA: CARACTERIZACION Y DISENO
AVANZADO COMPUTACIONAL DE MATERIALES

Cédigo Asignatura POSD8021 |___Tipo de asignatura__ | Obligatoria
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 10 ! Modalidad Presencial
Horas __Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Lahoratorio Aula Totales
Semanales 5 0 5 10 20 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencla desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatoria, teérico-practica, que pertenece al Ciclo de Especializacién del
segundo semesire Tiene como requisito el primer semestre aprobado y es requisito para el tercer
semestre

EllLa estudiante disefia y mejora, desde la ciencia basica, un materal que posea potenciales
aplicaciones tecnologicas, a través de la aplicacion de conocimientos propios de la Quimica
Computacional. La asignatura contempla tres unidades' 1) Aspectos generales de la quimica
computacional, 2) Clasificacién funcional de los materiales, y 3) Disefio computacional de materiales.

Hl. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Ciencia de Materiales” {D1), por medio de la competencia “Disefia innovacién y
mejoras en materiales a través de herramientas computacionales, considerande los principios de la
sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2 Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica
‘Aprendizaje a lo largo de la vida" (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje
continug, resolviendo problematicas emergentes en su ambito disciplinar de manera innovadora”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién

Compstencia
CP 1, Nivel 2: Disefia - Integra conceptos relevantes de quimica | 1 Prueba sobre aspectos

Innovacién y mejoras en | computacional para describir propiedades | fundamentales de
matenales a traves de fundamentales de moléculas y solidos. introduccidn 2 la Quimica
herramientas - EvalGa las propiedades mas importantes | Cuantica Computacional
computacionales, de los matenales para relacionarlas con | (30%)

considerando los una posible aplicacién 1 Informe tipo articulo (30%)

principios de la
sustentabidad.

1 Seminarioc con exposicién
oral (40%)

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrateglas para integrar
el aprendizaje continuo,
resolviendo
probleméticas
emergentes en su ambito
disciplinar de manera
Innovadora

- Investiga en diferentes fuentes de
informacion, temas emergentes de su
profesitn para aportar propuestas y
soluciones a problematicas de su ambito
disciplinar

- Genera estrategias utilizando sus
conocimientos tedricos y tecnoldgicos,
para resolver problematicas emergentes
de su disciplina de forma innovadora

A través de rubnca para
seminano con presentacion
oral, se evaluaran los logros
de aprendizaje de |a
competencia genérica, con
una ponderacion del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N° :"1:::?; e de Contenidos fundamentales Horas Horas
P 2 Aula | Extra Aula
1 | Aspectos - Teoria de Funcionales de la densidad (DFT) 60 80
generales de Funcionales. Bases
Quimica - DFT periédica Densidad de estados y Gap de
Computacional energla.
- Time-Dependent-DF T Espectros electrénicos.
- Vibraciones moleculares y propiedades
termodinamicas
2 | Clasificacion - Materiales para tecnologia energética. Paneles 60 60
funcional de los basados en S, DSSC, Celdas Solares de
materiales Multiunion,
- Matenales para tecnologia ambiental
Materiales 1Dy 2D Remocion ambiental basada
en grafeno
- Materiales  estructuraies, electronicos,
magneticos
3 | Disefio - Seleccién de método para estudio de nuevos 60 80
computacional de | materiales y/o materiales funcionalizados
materiales - Optimizacion de geometria del nuevo matenal
disefiado in-sifico
- Vibraciones moleculares y estabilidad
estructural,
- Caractenzacién computacional de propledades
de respuesta y potenciales aplicaciones

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo participativa en la que el/la estudiante desarrollara su aprendizaje
a party de actwidades como:

o Aprendizaje basado en Investigaciéon

o Método de Proyecto (*)

o Maetodo de Caso
{*) Metodologia que sera utllizada para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura.

Vil. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Cramer, C J (2004) Essentials of Computational Chemustry Theories and Models 2ed Chichester,
England. John Wiley & Sons, Ltd.

-Jensen, F (2017} Introduction to computational chemistry Chichester, England. John Wiley & Sons,
Ltd.

Complementatia

-Simon, 8. H (2013) The Oxford solid state basics Oxford Oxford University Press

- Bort, J A (2001). Quimica tedrica y computacional {(Vol 2) Castellon de la Plana, Espafa.
Publicacions de la Universitat Jaume |
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. IDENTIFICACION

Nombre CURSO AVANZADO DE LINEA: SINTESIS AVANZADA DE MATERIALES Y
SU APLICACION

| Cddigo Asignatura POSD8021 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Primer semestre aprobado
S$CT-Chile 10 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanalos B 2 2 10 20 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacién
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

_Vigencla desde Marzo 2020 | Codigo Plan de Estudio | 9500

ii. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatona, tedrico-practica, que pertenece al Ciclo de Especializacién del
segundo semestre Tiene como requisito el primer semestre aprobado y es requisito para el tercer
semestre.

ElflLa estudiante identifica diferentes rutas de sintesis de biomateriales, materiales inorganicos y
materiales multifuncionales y avanzados. Ademas, caracteriza y evalia sus propiedades para
aplicaciones, considerando las nuevas tecnologias. Esta asignatura contempia 4 unidades' 1)
Biomatenales, 2) Matenales multifuncionales, 3) Matenales metalicos, y 4) Materiales avanzados.

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESQ

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio de “Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia “Desarrolla investigacion en ciencia
de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias basicas a través de tecnologias
actuales” (CP2) en su nivel 2 “Desarrolla investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y
metodologias propias de las ciencias basicas, considerando las tecnologias actuales” Ademés, esta asignatura
contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Valoracion de la ciencia y la tecnologla y conciencia de
su impacto” (CG8) en su nivel 2 “Evalla el aporte de la clencia y ia tecnologia en la sociedad, considerando
herramientas tecnologicas que den solucién a problematicas propias de su &mbito disciplinar”

IV. LOGROS DE AFPRENDIZAJES
Tipos y Niveles de Logros de Aprondizaje
Competencia

Procesos de evaluacion

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
Investigacién en clencia de los
materiales, aphcande teorias y
metodologias propias de las
clencias basicas,
considerando las tecnologias
actuales

- Integra propiedades y aplicaciones de los
materales utiizando  técnicas  de
caracterizacion, considerando las
tecnologias actuales.

- EvalOa las técnicas experimentales para
caracterizar las propiedades de los
matenales, considerando las tecnologias
actuales

1 Prueba escrita (30 %)
1 Presentacién oral 30%)
Trabajo aplicado final (40%)

CG B, Nivel 2: Evalua el
aporte de la cliencia y la
tecnologia en la sociedad,
considerando herramientas
tecnoldgicas que den sclucién
a problematicas propias de su
ambito disciplinar

- Disefia estrategias que consideren la
clencia y la tecnologia, para dar soluciones
a probleméticas de la sociedad y/o de su
disciplina.

- Propone acciones utilizando
herramtentas tecnolégicas para dar
solucionas a probieméticas de la sociedad
y/o de su disciplina.

A través de rubrica de trabajo
aplicado final, se evaluardn
los logros de aprendizaje de
la competencia genénca, con
una ponderacién del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZA.JE

Total Total
Ne | pnidaces de Contenidos fundamentales Horas | Horas
P j Aula | Extra Aula
1 | Biomatenales | - Fundamentos de los biomateriales. 60 60
- Bicceramicos, biopolimeros y biometalicos y sus aplicaciones.
Reacciones de rechazo y su evaluacion
- Degradacidn quimica y bioquimica de los polimeros y su efecto
con el medio ambiente Pruebas de biocompatibilidad
- Fisiologia del cuerpo humano y biomatenales empleados
Implantes de hueso y organos artficiales Esterlizacién de
implantes biomeédicos
- Protesis externas, internas y sistemas de administracion de
farmacos
- Ingenieria de tejdos: Propiedades y técnicas de fabricacion de
scaffolds
- Pruebas y reguiacién de ios biomatenales (normativas)
2 | Materiales - Sintesis de nanoestructuras para aplicacidén en fotocatalisis, 36 36
funcionales almacenamiento de hidrogenc, oOptica, fotoluminiscencia vy
biomedicina.
- Estudic de propiedades estructurales, opticas, eléctncas y
magneticas de compuestos polimetalicos.
- Propiedades dieléctricas de dxidos complejos tipo perovskita
(dopsjes) y su aplicacion
3 [ Matenales - Microestructura, propiedades y aplicaciones del acero y 42 42
metalicos fundiciones
- Transformacién de fase en metales y aleaciones, y su relacién
con las propledades mecanicas
- Influencia de los elementos de aleacion en ta microestructura y
propiedades del acero.
- Principales métodos de tratamiento térmico de los materiales
eh base a fierro y aleaciones no ferrosas.
- Microestructura, propiedades y aplicaciones a base de
aluminio, magnesio, titanio y cobre
- Analisis de fase y caracteristicas de la microestructura en
aleaciones industnales.
4 | Matenales - Nanomatenales Introduccidn, efecto de escala y sintesis 42 42
avanzados - Nanomatenales de alto interés tecnoldgico y sus aplicaciones.

nanotubos de carbono (dopado con boro y nitrdgeno), silicio y
oxido de zinc

- Preparacion, crecimiento de nanotubos de carbono (SWCNTs
y MWCNTSs) y algunas aplicaciones tales como aimacenamiento
de energia y biomédica.

- Preparacién de grafeno (exfoliacion mecanica, exfoliacién fase
liquida, crecmiento epitaxial y deposicion en fase vapor) y
modificacion guimica Aplicaciéon en tecnologia, construccion,
automovilismo y medicina.

- Materiales inteligentes' definicion, obtencion y tipos (foto-
activos, cromo-activos, electro y magneto-activos), materales
con efecto memona, sensores y biosensores

- Modelacidbn computacional de nanomateriales para
determinacion de propiedades estructurales, dpticas, eléciricas,
y/o magnéticas

70




v

UTL M Ficha de Segurmento del Procese Presentacion de Programas de Postgrado

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo participativa en la que el/la estudiante desarrollara su aprendizaje
a partir de actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)

o Método expositivo centrado en eifla estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en problemas
(*) Metodologia que sera utiizada para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Jaffe, M, Hammond, W, Tolias, P, & Aninzeh, T (Eds.) (2012). Charactenzation of biomaterials (1st
ed). Sawston Woodhead Publishing

- Thomas, 8., Themas, R., Zachariah, A.K, & Mishra, R. K (2017) Spectroscopic Methods for
Nanomaterials Characterization (1st ed) Amsterdam: Elsevier Science Publishing Co |, Inc.

Complementaria

- Ong, J. L, Appleford, M. R, & Mani, G. (2014) Introduction to biomaterials basic theory with
engineering applications (1sted) Cambridge' Cambndge University Press.

- Park, J. B. (2012). Biomaterials science and engineering. (1st ed) New York: Springer Science &
Business Media

- Poole Jr, C P., & Qwens, F. J (2003} Introduction to nanotechnology New Jersey John Wiley &
Sons

- Ratner, B. D, Hoffman, A. 8., Schoen, F. J, & Lemons, J E {2004) Biomaterials science: an
introduction to materials in medicine (2nd ed) Cambridge: Academic Press
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. IDENTIFICACION
Nombre CURSO AVANZADO DE LINEA: OPERACIONES UNITARIAS AVANZADAS
Cédigo Asignatura POSD8021 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 10 ! Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller Laboratorio Aula Totales
Semanales 5 0 5 10 20 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatona, tedrice-practica, que pertenece al Ciclo de Especializacidn de!
segundo semestre. Tiene como requisito el primer semestre aprobado y es requisito para el tercer
semestre

ElfLa estudiante aplicard principios de la Fisica, Termodinamica, Fenomencs de Transporte y
Reacciones Quimicas a la Ingenieria de Procesos, realizando célculos y disefios de procesos unitarios
basados en el Flujo de Fluidos, Transferencia de Calor y Masa, y Reacciones Quimicas, mediante (a
utilizacién de recursos computacionales.

La asignatura contempla 4 unidades’ 1} Sistemas de transporte de fluidos, 2) Transferencia de energia
aplicada, 3) Transferencia de materia aplicada, y 4) Cinética quimica avanzada.

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Tecnologia de Materales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion aplicada utihzando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidncos, considerando los principlos de sustentabilidad" (CP4) en su nmivel 1 “Aplica
metodologias tedrico-practicas para comprender los procesos de transferencia de masa y energia
considerando los principios de sustentabilidad”

Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera
efectiva” (CG2) en su nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

iV. LOGROS DE APRENDIZAJES

metodologias tedrico-
practicas para comprender
los procesos de
transferenciade masay
energia considerando los
principios de sustentabilidad

resolucidn de problemas aplicados a
procesos Industriales, considerando
principios de sustentabilidad
- Caracteriza la eficiencia de los
procesos para distinguir alternativas
sustentables.

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia
CP 4, Nivel 1: Aplica - Aplica metodologias de calcuio para la | 4 pruebas escritas (40%)

3 laboratornios y 1 taller (20%)
Trabajo final {40%)

CG 2, Nivel 2: Disefia
discursos orales y escritos
relaciohados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estralegias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus receptores.

- Argumenta en forma oral y escrita
demostrandec habilidades de
comunicacién efectiva para
desenvolverse en diversos contextos y
con distintos receptores

- Construye discursos orales y escrtos
utiizando elementos de la

A través de ribrica del
Trabajo final, se evaluaran los
logros de aprendizaje de Ia
competencia genérica, con
una ponderaciéon del 25%
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comunicacion efectiva de acuerdo al
contexto y los receptores con los que
Interactia

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

. Total Total
N° :::2::” :° Contenidos fundamentales Horas Horas
Izaj Aula | Extra Aula
1 | Sistema de - Balance de energia mecanico-Bernoull, 45 45
transporte de | - Tipos de bombeo y aplicaciones.
flundos - Desafios energéticos y matenales de fabricacion.
2 | Transferencia | - Mecanismos de transferencia de energia 45 45
de energla - Mecanismos en serne. Resistencias
aplicada - Nuevas tecnologias en intercambio de calor.
3 | Transferencia | - Ley de Fick Difusividad (efectiva) 45 45
de materia - Transporte de matena convectivo.
aplicada
4 | Cinética - Fundamentos de cinética quimica. 45 45
gquimica - Tipos de reactores y aplicaciones.
avanzada - Proyecciones en disefio de reactores.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que elfla estudiante desarroliara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Meétodo Expositivo Centrado en el/la estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas

o Meétodo de Caso

o Ensefianza Mediante la Interpelacion Cognitiva (*)
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- McCabe, W., Smith, J, & Harriot, P (2007) Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica Ciudad de
Mexico, McGraw-Hill

- Streeter, V.L , Wylie, E.B., Bedford, KW (2000) Mecéanica de fluidos 9% edicidn, Cludad de México,
McGraw-Hill

Complementaria

- Acevedo, F., Gentina, G C, lllanes, A (2002) Fundamentos de Ingenieria Bioquimica. 1* edicién,
Santiago de Chile, Ediciones Universitarias

- Cengel, Y A (2011) Transferencia de Calor y Masa 42 edicion, Ciudad de México, McGraw-Hill
- Foiger, H § (2008) Elementos de Ingenieria de las reacciones Quimicas, 42 edicion, Ciudad de
Mexico, Pearson/Prentice Hall
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Il IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO I
Cédigo Asignatura POSD8022 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Pedagogicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio | Aula | Totales
Seglin Segun Segln

asignatura | asignatura | asignatura

po? linea po% linea po?‘ linea 8 16 Semestral

formativa | formativa formativa
Ciclo o Programa de Ciclo de Especializacién
Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500

Estudio

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter electiva, tecrico-prachica, perteneciente Ciclo de Especializacion del segundo
semestre. Tiene como requisito el primer semestre aprobado y es requisito para cursar el tercer
semestre El/lLa estudiante desarroila habiidades contribuyendc al desarrollo de las competencias
profesionales y genéricas declaradas en el perfil del egreso, otorgandole la posibilidad de complementar
su formacion en las areas tematicas de la disciplina

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Los electivos contnbuyen al desarrollo de las competencias profesionales y genéricas declaradas en el
perfil de egreso del programa. En lo especifico, cada asignatura electiva, dependiendo de la naturaleza
del curso y de los logros de aprendizaje, tributard a una o0 mas competencias profesionales y genéricas

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles | Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién

de Compsetencia

Profesional Dependera de la naturaleza del curso Dependera de ia naturaleza del curso
Genérica Dependera de |a naturafeza del curso Dependera de la naturaleza del curso

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N° Unldad?s ; de Contenidos fundamentales Horas Horas
Aprendizaje Aula Extra Aula
1 | Dependera de la Dependera de la naturaleza del curso 144 144
naturaleza del curso

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los electivos del Ciclo de Especializacién utlizan preferentemente estrategias de ensefanza-
aprendizaje centradas en elfla estudiante, con énfasis en el uso de TIC como recurso didactico y el
empleo de metodologias activas como estudio de caso, resclucion de problema, u otros que sean
pertinentes a la haturaleza de la actividad curricular

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica y Complementaria
- Cada electivo de Formacién Especializada identificara la bibliografia pertinente a utilizar
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|. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO I: ESTRUCTURA Y MODELAMIENTO COMPUTACIONAL DE
MACROMOLECULAS
Cédigo Asignatura POSD8022 | _Tipode asignatura | Electiva
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Pedagogicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
4 0 4 8 18 Semestral
Ciclo o Programa de Crlo de Especializacion
Formacidn
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 |_Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter electiva, tedrico-practica, perteneciente al Ciclo de Especializacién en el sequndo
semestre. Tiehe como requisito el pnmer semestre aprobado y es requisito para cursar el tercer semestre.
El/La estudiante adquiere conocimientos tedricos y habiidades practicas para abordar probleméticas
relacionadas a la estructura de las macromoléculas biclégicas, aplicando fas herramientas que permiten
su abordaje y analizando los resultados criticamente desde una la perspectiva bioguimtca vy fisicoquimica
Los/Las estudiantes realizaran trabajo de investigacién utilizando herramientas de Bioinformatica

La asignatura contempla 4 unidades. 1) Aspectos fundamentales de la estructura de proteinas y su funcion,
2) Herramientas expermentales para obtener informacion estructural de proteinas, 3) Determinacién
experimental de estructura de proteinas, y 4) Modelamiento de estructura secundana y terciaria de
proteinas

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
trnbutan al dominio “Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia "Disefia innovaciéon y mejoras
en materiales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabihidad”
(CP1) en su nivel 2 Ademés, contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Aprendizaje a lo largo
de la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su ambito profesional de manera innovadora”,

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Disefia Innovacién y
mejoras en materiales
através de
trerramientas
computacionales y
experimental,
considerando los
principlos de la
sustentabihdad.

quimica computacional para describr

propliedades fundamentales de
moléculas y sblidos
- Evalia Ilas propiedades mas

importantes de los matenales para
relacionarlas con una posible aplicacion

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia
CP1, Nivel 2: - Integra conceptos relevantes de | Evaluacion sumativar

1 Seminario tedrico tipo revision
bibliografica. Evaluacién en base a
rubrica 0 escala de valoracion (40%)
1 Informe escnto de andlisis de
resultados obtenidos en las sesiones
practicas Evaluacidn en base a
rabrica o escala de valoracion (60%)

CG 1, Nivel 2:
Desarrolla estrategias
para integrar el
aprendizaje continuo,
resoiviendo

- Investiga en diferentes fuentes de
informacién, temas emergentes de su
profesién para aportar propuestas y
soluciones a problematicas de su
ambito disciplinar

A través de ribrica, escala de
valoracién o hsta de cotejo para
informe escrito de anaisis de los
resultados, se evaluaran los logros
de aprendizaje de las competencias
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problematicas - Genera estrategias utilizando sus genericas, con una ponderacion del
emergentes en su conpcimientos teoricos y tecnoldgicos, 25%
ambito profesional de | para resolver problematicas emergentes
manera innavadora de su disciplina de forma innovadora,
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N® | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula | Extra Aufa
1 | Aspectos - Estructura de proteinas' primana, secundarnia, terciara 32 32
fundamentales y cuaternana.
de la estructura | - Proteinas globulares vs proteinas de membrana
de proteinas y - Sitio activo, catahsis y unién a ligando
su funcién - Cambios conformacionales, alosterismo vy
cooperativismo.
2 | Herramientas - Métodos relacionados con el tamaiio malecular. HPLC 48 48
expenmentales | y Centrifugacién analitica
para obtener - Métodos espectroscopicos Fluorescencia intrinseca y
informacidn infrinseca. Polarizacion, anisotropia y FRET,
estructural de - Intercambio isotopico y RMN.
proteinas - Espectrometria de masas
3 | Determinaciéon - Cnstalografia de rayos X Obtencion y difraccion de 32 32
expenmental de | ¢cnstales de proteina
estructura de - Determinacién de mapa de densidad de electrones
proteinas Asignacion y el problema de la fase. Reemplazo
molecular y reemplazo isotdpico
- Refinamiento y minimizacién, Campos de fuerza.
4 | Modelamiento - Predicaion de estructura secundaria de proteinas 32 32
de estructura Hélces transmembrana, “colledcoils”
secundarna y - Modelamiento por homologla Alineamiento de
terciaria de secuencias, refinamiento y minimizacion
proteinas - Métodos ab-initio.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo-parhcipativa en la que el estudiante desarroliara su aprendizaje a
partir de actividades como.

o Aprendizaje basado en investigacion

o Meétodo de Proyecto (*)

o Meétedo de Caso

*) Metodologia que serd utiizada para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Wilson K (2005). Principles and techniques of biochemistry and molecular biology. Nueva York, USA.
Cambridge University Press

- Saizberg, S L. (1999). Computational methods in molecular biology Amsterdam, Holanda Elsevier

Complementaria

- Attwood, T K (1999), Introduction to bicinformatics USA Pearson Education

- Nelson, DL (2008) Lehninger principios de bioquimica. Barcelona, Espaiia Omega

- Creighton, T E (1893) Proteins Structures and Molecular Properties USA. W H Freeman.
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. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO I: DISENO DE PROCESOS MICROBIANOS APLICADOS A
LA SINTESIS DE BIOPOLIMEROS
Cédigo Asignatura POSD8022 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chiie 8 [ Modalidad Presencial
Horas Pedagdgicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Tie:r Taller Laboratorio Aula Totales
7 Q 1 8 16 Semestral
Ciclo o Programa de Ciclo de Especializacion
Formaclon
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de cardcter electiva, teénco-practica, que se dicta el segundo semestre y pertenece al Ciclo
de Especializacion. Tiene como requisito haber aprobado el primer semestre académico

ElVLa estudiante dominara los fundamentos biolégicos para disefiar procesos microbianos mediante
herramientas moleculares que permitan la sintesis biotecnolégica de biomatenales, en particular
biopolimearos a partir de materias primas determinadas

Esta asignatura esta dividida en tres unidades 1) Conceptos generales de biotecnologia microbiana y
tecnologia de ADN recombinante, 2) Sintesis microbiana de biopolimeros, y 3) Bioconversidn microbiana
de materia prima vegetal en biopolimeros

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfit de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Ciencia de Materiales” (D1), por medio de la competencia “Disefia innovacion y
mejoras en materales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de |a
sustentabilidad” (CP1), en su nivel 2. Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genérica
‘Aprendizaje a lo largo de la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje
continuo, resolviendo problematicas emergentes en su ambito profesional de manera innovadora”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de
Competencia evaluacién
CP1, Nivel 2: Disefia - Integra conceptos relevantes de quimica Informes de

innovacion y mejoras en
maternales a través de
herramientas
computacionales,
considerando los principios
de sustentabilidad

computacional para describir propiedades
fundamentales de moléculas y sélidos

- Evalia las propiedades mas importantes de los
materiales para relacionarlas con una posible
aplicacidn

laboratorio (25%)
Seminarios con
exposicion oral (25%)
Trabajo final (50%)

CG1, Nivel 2: Desarrolla
estrateglas para integrar el
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su ambito
profesional de manera
mnovadora.

- Investiga en diferentes fuentes de informacidn,
temas emergentes de su profesion para aportar
propuestas y soluciones a problematicas de su
ambrto disciplinar.

- Genera estrategias de aprendizaje auténomo
utilizando sus conocimientos tedricos vy
tecnolégicos, para resolver problematicas
emergentes de su disciplina de forma innovadora

A través de rubrica
trabajo  final se
evaluaran los logros
de aprendizaje de la
competencia

genérica, con una
ponderacion del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N° ::igiﬂfs de Contenidos fundamentales Horas Horas
zaje Aula | Extra Aula
1 |Conceptos - Fundamentos de Biologia Molecular. 50 50
generales de - Historia del ADN recombinante en biotecnologia
biotecnologia - Uscs de microorgarnismoes en biotecnologia
microbiana y - Estrategias molecutares de modificacion genética
tecnologia de ADN
recombinante
2 |Sintesis microbiana | - Biopolimeros microbianos con aplicacién a 50 50
de biopolimeros biomatenales’ Tipos de polimeros Estrategias
generales de produccién, aplicaciones actuales y
potenciales
- Oligosacaridos Celulosa, alginato, quitina, quitosano
y hialuronano. Rutas de sintesis, regulacion metabbhica
y contexto ecolégico
- Bloplasticos Polihidroxialcanoato, &cido poiilactico, y
bioplasticos “no-naturales”. Rutas de sintesis,
regulacién metabdlica y contexto ecolégico.
- Plasticidad genémica y sintésis de polimeros en el
contexto de la adaptacion bacteriana Lecciones y
censecuencias para la produccién de bigpolimeros
3 |Biocconversion - Material lignocelulésico como fusnte sustentable de 44 44
microtwana de polimeros o sus precursores
materia prima - Brodegradacién microblana de lignocelulosa
vegetal en - Ingenieria metabdlica para la bioconversion de
biopolimeros matenal ignoceluldsico en polimeros ¢ sus
precursores
- Disefio de sistemas broldgicos con herramientas
computacionales y experimentales de biologia
sintética,

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en Investigacion (*)
Método de Proyecto
Método expositivo centrado en elfla Estudiante (MECE)

Se privilegiard una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partr de
actividades como

*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Glick, B R, Patten, C L (2017) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant
DNA. 5th Edition Washington DC, USA- ASM Press

- Shimizu, K (2017) Metabolic Regulation and Metabolic Engineering for Biofuel and Biochemical
Production Boca Raton, USA" CRC Press

Complementaria

- Kim, B H.; Gadd, G.M (2019) Prokaryotic Metabolism and Physiology Cambridge, Reino Unido
Cambndge University Press

- Cohen, G N (2018) Microbial Biochemustry 4th edition Berlin, Alemania. Sprnnger

-Wertz, J -L ; Deleu, M, Coppée, S, Richel, A (2017) Hemicelluloses and Lignin in Biorefineres.
Boca Raton, USA CRC Press
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I. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO I: CATALISIS. CONCEPTOS, PROCESOS Y MODELAMIENTO
Cédigo Asignatura POSD8022 | _Tipode asignatura | Electiva

uisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 8 I Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Dapartamento Escuela de Postgrado

desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caréacter electiva, tedrico-practica, perteneciente al Ciclo de Especlalizacion y que se
imparte el segundo semestre.

EliLa estudiante identficara los procesos mas destacados de la catélisis homogénea, heterogénea y
electrocatdlisis desde los fundamentos de la Quimica Inorganica y Fisicoquimica, permiiéndole
desarrollar mejoras de un proceso ¢ de un material a través de la Quimica Computacional

Esta asignatura esta dividida en 4 unidades 1} Aspectos basicos de la catalisis, 2) Catéhisis homogénea,
3) Catalisis heterogénea, y 4) Electrocatalisis

Ii. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta reiacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Ciencia de Matenales” (D1) por medio de la competencia “Disefia innovacién y
mejoras en materiales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la
sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2 Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica
“Habilidad para trabajar colaborativamente y en ambientes multidisciplinanos” (CG3) en nivel 2 “Disefia
proyectos del &mbito de su especiaiidad, utilizando estrategias de trabajo colaborativo en el contexto de
equipos multidisciplinaros”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje
Competencia

Procesos de avaluaclén

CP 1, Nivel 2: Disefia -
inngvacidén y mejoras en
materniales a través de
herramientas

Integra conceptos relevantes de
quimica computacional para descnbir
propledades fundamentales de
moléculas, y solidos

1 Tarea acerca de aspectos
basicos de la catalisis (10%)

1 Seminano de estado del arte
acerca de un proceso industnal

computacionales y - Eval(a las propiedades de las materias | en catalisis hemogénea/
expernmentales, primas para relacionarlas con una | heterogéneaselectrocatahsis
considerando los posible aplicacién, considerando los | (30%)

principlos de la principios de sustentabihdad 3 Informes tipo articulo de cada
sustentabilidad. taller computacional (60%)

CG 3, Nivel 2: Disefia |- Disefia estrategias de trabajo| A través del seminario e informes

colaborativo, considerando las acciones,

proyectos del &mbito de
su especialidad,
utilizando estrategias de
trabajo colaborativo en
el contexto de equipos
multdisciplinanos

logros, puntos criticos y productos a
realizar para optimizar sus resultados.
Desarroila proyectos en equipos
interdisciplinares considerando tematicas
relacionadas con su ambite disciplinar.

tipo articulo se evaluara el logro
de aprendizaje de la
competencia genérica con una
ponderacion del 10% y 7%,
respectivamente
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V. UNIDADES DE APRENDIZA.JE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Aspectos - Termoguimica, tecria del estado de transicién y 32 3z
bdsicos de la superficie de energia potencial
catalisis - Pasos elementales en complejos

organcmetalicos. Disociacidn y coordinacion, etc
- Pasos elementales en catalisis en superficie
Difusion, qumiadsorcidn, y desorciaon.

- Introduccion a ia Teoria del Funcional de la
densidad (DFT)

2 | Catalisis - Hidrogenacion de alquenos Hidrogenacion de 48 48
Homogénea aldehidos y cetonas

- Reacciones de acoplamientos C-C
- Catalisis asimétrica

- Metatesis de olefinas

3 | Catalisis - Soportes' Silica gel, alumina, Zeolitas, 32 32
Heterogénea - Sintesis Fisher-Tropsch de hidrocarburos
- Metal-Organic framewark {MOF)
4 | Electrocatalisis | - Catdlisis Rédox 32 32
- Procesos acoplados a la transferencia
electrénica.

- Celdas de combushble Oxidacion de Agua
| - Celdas Solares

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo-participativa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje
a partir de achvidades como.
o Método de Caso (*)
Aprendizaje basado en eguipos
Discusién guiada (*)
Andlisis de ilustraciones
Clases exposifivas gue favorecen la comprension
Aprendizaje por proyectos (APP) (*)
Laboratorno
(") Metodologias que seran utlizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

o C O 000

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

-Davies, § G.{2013) Organcfransition Metal Chemistry Apphcations to Organic Synthesis: Appiications
to Organic Synthesis (Vol 2) Amsterdam Elsevier

-Simon, S. H (2013} The Oxford solid state basics Oxford Oxford University Press

Complementaria
- Maseras, F , & Lledés, A (Eds ). {2008) Computational modeling of homogeneous catalysis (Vol 25)
Springer Science & Business Media.
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. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO |: FUNDAMENTO Y CARACTERIZACION DE MATERIALES
| Cddigo Asignatura POSD8022 | _ Tipo de asignatura | Electiva
Reguisito Prnmer semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalidad Presenciai
Horas Aula Extra Horas Réglimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacitn
 de Formacidn
Departamento Escuela de Postgrado
desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica perteneciente al Ciclo de Especializacion, la cual se dictara el
segundo semestre Este curso es requisito para el tercer semestre

El/La estudiante identifica técnicas de caracterizacién de acuerdo con el material a estudiar y su posible
aplicacion.

Esta asignatura contempla 4 unidades’ 1) Caracterizacion Quimica, 2) Caracterizacién Fisica, 3)
Caracterizaci6n Mecanica-Térmica, y 4) Caracterizacion de Masa

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESQ

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan al dominio de "Ciencia de Materiales” (D1), por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion en ciencia de los matenales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologlas actuales” (CP2) en su nivel 1 “Distingue las diferentes técnicas
convencionales y avanzadas de sintesis y caractenzacion de nuevos materiales” Ademas contribuye al
desarrolio de la competencia genérica "Valoracion de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su
Impacto” (CG8) en su nivel 2 “Evalua el aporte de la ciencia y |a tecnologia en la sociedad, considerando
herramientas tecnolégicas que den solucién a problematicas propias de su &mbito disciplinar”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Procasos de evaluacion

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje
Competencia

CP2, Nivel 1: Distingue las
diferentes técnicas
convencionales y
avanzadas de sintesis y
caractenzacdn de nuevos
materiales

- Analiza la estructura y propiedades de
diferentes maternales, aplicando técnicas
fisicas y guimicas.

- Clasifica diferentes materiales de acuerdo
a sus propredades fisicas y quimicas para su
aplicacién, considerando las tecnologias
actuales.

1 Prueba escrita (30%)

1 Presentacion oral 30%)
Trabajo aplicado final
(40%)

CG8, Nivel 2: Evaida el
aporte de la ciencia y la
tecnologla en la sociedad,
considerando herramientas
tecnoldgicas que den
solucion a problematicas
propias de su ambito
profesional

- Disefla estrategias que consideren la
clencia y la tecnologia, para dar soluciones
a problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina

- Proponhe acciones utilizando herramientas
tecnoldgicas para dar soluciones a
problematicas de la sociedad yfo de su
disciplina

A través de ribrica Trabajo
aplicado final, se
evaluaran los logros de
aprendizaje de la
competencia genérica, con
una ponderacién del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 Caractenizacion | - Espectroscopia ultravicleta 40 40
Quimica - Espectroscopia de fluorescencia y fosforescencia

- Espectroscopia infrarroja (FT-IR)

- Espectroscopia de reflectancia atenuada (ATR-FTIR),
reflexién-absorcidn  {IRRAS), reflectancia  difusa
{DRIFTS)

- Espectroscopia Raman, ¢onfocal y vaniantes (TERS).
- Espectroscopia foto-electrénica de rayos X (XPS).

- Espectrometria de emision optica (OES).

- Fluorescencia de rayos X (XRF)

2 | Caractenzacién | - Angulo de contacto 40 40
Fisica - Microscopias electrénicas: SEM y FE-SEM, TEM vy
HR-TEM, STEM.

- Microscopia de sondas: STM, AFM y vanantes.
- Difraccion de rayos (XRD) y sus vanantes

- Espectroscopia electrénica de auger (AES)

- Espectroscopia dieléctnca o de impedancia.

3 | Caracterizacién | - Anélisis mecénico dinamico (DMA) 30 30
Mecénica- - Andlisis térmico diferencial (DSC)
Térmica - Analsis termogravimétnco (TGA).
- Ensayos de dureza. Brinell, rockwell, microdureza y
Vickers
4 | Caractenizaciéon | - Osmometria de presion en fase vapor 34 34
de Masa - Viscosimetria.
- Cromatografia de permeacién de geles (GPC) y
MALDI)-TOF

- Espectrometria de masa con plasma acoplado
iInductivamente {ICP-MS)

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se prvilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)

o Método expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en problemas
{*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIi. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Thomas, S., Thomas, R, Zachanah, AK., & Mishra, R. K (2017). Spectroscopic Methods for
Nanomaterials Charactenzation (1st ed) Amsterdam: Elsevier Science Publishing Co , Inc

- Thomas, S, Thomas, R, Zachariah, AK, & Mishra, R. K {(2017) Microscopy Methods in
Nanomaterials Characterization. A volume in Micro and Nanoc Technologies Amsterdam Elsevier
Science Publishing Co, Inc

Complementaria

- Faraldes, M, & Goberna, C (Eds ). (2011} Técnicas de analsis y caractenzacién de matenales,
Editorial CSIC Consejo Supenor de Investigaciones Cientificas

- Callister, WD (1995) Introduccién a la ciencia e ingenieria de los mateniales Barcelona Reverté
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. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVOQ |: NANOCOMPQOSITOS POLIMERICOS E IMPRESION 3D/4D
| Cédigo Asignatura POSD8022 | Tipode asignatura | Electiva
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas | Aula Extra Aula Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Laboratorio Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
' de Formacion
_Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | _Cédigo Plan de Estudio | 8500

Hl. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter te6rico-practica que se imparte en el segundo semestre del programa y
que pertenece al Ciclo de Especializacién Este curso es requisito para el tercer semestre

ElflLa estudiante identifica conceptos basicos/avanzados relacionados a la produccion, caracternzacion
y aplicacion de nanocompdsitos poliméricos a escala industrial y especificos con alto rendimiento Junto
a esto ellla estudiante conocerd procesos de fabricacion digrtal, su ciasificacién y aplicaciones
biomédicas.

Esta asignatura contempla 5 unidades 1) Introduccion a la tecnologia de nanocompdsitos poliméncos,
2) Interacciones interfaciales en nanocompésitos polimérices, 3) Producciéon de nanocompdsitos
poliméricos, 4) Introduccion a la tmpresién 3D y clasificacién, y 5) Impresidn 4D y aplicaciones
biomédicas

Iil. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
trbutan al dominio de “Ciencia de Materiales” (D1) por medio de la competencia “Desarrolla
Investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2 Ademas esta asignatura contribuye al
desarrollo de la competencia genérica “Valoracién de Ia ciencia y la tecnologia y conciencia de su
impacto” (CG8) en su nivel 2 “Evalla el aporte de la ciencia y Ia tecnologia en la sociedad, considerando
herramientas tecnologicas que den solucidn a problematicas propias de su dmbito disciplinar’

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendlzaje Procesos de evaluacion

Competencia

CP2, Nivel 2: Desarrolla |- Integra propiedades y aplicaciones de los |1 Prueba escrita (30%)

Investigacion en ciencia de |materiales utilizando técnicas de |1 Presentacién oral (30%)
los matenales, aplicando  |caracterizacion, considerando ias tecnologias |Trabajo  aphcade  final
teorias y metodologias actuales. (40%)

propias de las ciencias - Evalia las técnicas experimentales para

basicas, considerando las
tecnologias actuales

caracterizar las propiedades de los materiales,
considerando las tecnologias actuales.

CG8, Nivel 2: Evalua el
aporte de la clencia y la
tecnologia en la sociedad,
considerando
herramientas tecnoldgicas
que den solucién a
probleméaticas propias de
su ambito disciplinar

- Disefia estrategias que consideren |a ciencia
y la tecnologia, para dar soluciones a
problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina

- Propone acciones utilizando herramientas
tecnoloégicas para dar soluciones a
problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina

A través de rabrica Trabajo
aphcado final, se evaluaran
los logros de aprendizaje
de la competencia
genérica, con una
ponderacion del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Introduccién a la | - Nanocompdsitos poliméricos necesidad, ideas, 12 12
tecnologla de | seleccidn y manufactura
nanocompodsitos | - Reciclaje de nanocompésitos poliméricos.
poliméncos - Nanocompdésitos poliméricos nutrientes de una
industria sustentable
2 | Interacciones - Tipos de interacciones  interfaciales 16 16
interfaciales  en | (quimicasffisicas) entre polimeros
nanocompdsitos | multifuncionales y nanoestructuras derivadas
poliméricos desde materiales.
- Estructuras grafiticas hbra de carbono,
nanoctubos de carbono, grafito y grafeno.
- Nanoestructuras elastoméricas
- Nanoestructuras celulésicas de origen manno
- Nanowvidno bioactive de ongen marino
3 | Produccién  de | - Produccisn de nanocompositos poliméricos 40 40
nanocompésitos | (mezcla termo-mecanica/buik y solvente)
pohméricos - Mezcla de nancestructuras con polimeros
termoplasticos versus entrecruzamiento quimico
con polimeros termoestables.
- Procesamiento de nanocompdésitos poliméricos
hilado de fibras, extrusidn, moldeo por Inyeccion
y compresidén termo-mecanica.
4 | Introduccidon a la | - Introduccidbn a la impresion 3D Histona, 40 40
impresion 3Dy | evelucién y tecnologlas.
clasificacion - Clasificacion y aphcacién de Impresion 3D
Extrusion de matenal (Matenal Extrusion), Cama
de fusién de polvo (Powder Bed Fusion); Batea
de Fotopolimerizacion (VAT
Photopolimerization}, Inyeczion de  Matenal
(Matenal Jetting), Inyeccion de Aglutinante
(Binder Jetting), Laminacién de Hojas (Sheet
Lamination} y Deposicion de energia directa
(Direct Energy Deposition)
- Ventajas en comparacion con otras tecnologias
de fabricacién
Impresi6n 4Dy | - Materiales poliméricos empleados en impresién 36 36
aplicaciones 40 hidrogeles, polimeros de  memoria,
biomédicas actuadores elastdmeros y compuestos activos
- Areas de aplicacitin Modelos anatémicos,
implantes y scaffolds, regeneracion de cartilagos
5 y tenddn, regeneracion GOsea, implantes
antimicrobianos, compuestos piezoeléctnicos,
materiales mecanicamente resistentes,

polimeros térmicos y eléctricamente conductores
Equipos  microfluidicos,  Lab-on-a-chip ¥y
matenales mecano-cromicos.
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VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)

o Método expositivo centrado en el/la estudiante (MECE)

o Metodo de Caso
(") Metodolog(as que seran utilizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Bésica

-Leng, J., & Kin-Tak, L. (2010) Multfunctional Polymer Nanocomposites. Boca Raton CRC Press.

- Redwood, B., Schffer, F., & Garret, B (2017) The 3D Printing Handbook Technologies, design and
applications (15t ed) Amsterdam. 3D Hubs B V.

Complementaria

- Prusa, J. (2013) Getting Started with RepRap' 3D Printing on Your Desktop (1% ed) Sebastopol
O’Rellly Media.

-Hiemenz, P, & Lodge, T (2007) Polymer Chemistry (2nd ed) Boca Ratén CRC Press

- Binder, W H. {2013). Self-Healing Polymers from principles to applications (1st ed) Weinheim Wiley-
VCH Verlag GmbH & Co

85



Ficha de Seguimiento def Proceso Presentacidn de Programas de Pastgrada

I. IDENTIFICACION

Nomhre ELECTIVO |I: PROCESOS SUSTENTABLES DE EXTRACCION
Cédigo Asignatura POSD8022 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Primer semestre aprobado

SCT-Chile 8 f Modalidad Presencial
Horas Auila Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Lahoratorio Aula Totales

Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializaciéon

de Formacién

Departamento Escuela de Postgrado

Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva teédrico-practica, que se imparte en el segundo semestre del programa
correspondiente al Ciclo de Especializacion

ElfLa estudiante aprendera diferentes metodologias de extraccidn usando tecnologias amigables con el
medio ambiente, vinculando los aspectos conceptuales de los sistemas de extraceién con practica de
laboratono Adicionalmente elfla estudiante sera capaz de identificar, seleccionar y aplicar técnicas de
extraccién con un enfoque sustentable

El curso contempla tres unidades 1} Conceptos tedricos de extraccion, 2) Metodologias "verdes” de
extraccién, vy 3) Equipes y unidades de extraccion.

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominic “Tecnologia de Materiales™ (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion aplicada utilzando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, minerla
y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabildad” (CP4) en su nivel 2 Ademas
contribuye al desarrollo de la competencia genérica "Capacidad de comunicarse de manera efectiva’
{CG2) en su nivel 2 “Disefla discursos orales y escntos relacicnados con su ambito disciplinar,

seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

Procesos de evaluacién

CP4, Nivel 2: Desarrolla
Investigacion aplicada
utiizando tecnologias de
uso actual en la industria
guimica, agroindustria,
mineria y recursos
hidncos, considerando los
principios de
sustentabilidad (CP4)

- Disefa soluciones ingenierles y/o
patrones nanoestructurados para la
obtencion de productos, considerando los
principios de sustentabilidad

- Optimiza procesos de manufactura
Integrando operaciones unitanas
considerando principios de sustentabiidad

1 Exposicién oral {50%)
1 Laboratorio (30%)

1 Trabajo cral y escrito
(20%)

CG2, Nivel 2: Disefia
discursos orales y escrnitos
relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus
receptores.

- Argumenta en forma oral y escrita
demostrando habilidades de comunicacion
efectiva para desenvolverse en diversos
contextos y con distintos receptores

- Construye discursos orales y escnitos
utlizando elementos de la comunicacion
efectiva de acuerdo al contexto v los
receptores con los que interactia

A través de ribrica del
Trabajo final, se evaluaran
los logros de aprendizaje
de la competencia
genérica, con una
ponderacién del 25%
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LTEM Ficha de Seguimienta del Proceso Presentacion de Programas de Postgrado

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Conceptos tedricos | - Extraccion sélido-liquido 36 38
de extraccion - Extraccién liguido-liquido.

- Solventes y medios de extraccién
- Consideraciones ambientales y principios de
quimica verde.

2 | Metodologias - Fuentes naturales de productos. 60 60
“verdes” de - Extraccion con liquidos idnicos
extraccién - Extraccién con solventes eutécticos
profundos

- Extracciones con agua.
- Extraccién enzimatica

3 | Equiposy - Equipos convencionales de extraccion. 48 48
unidades de - Extraceién con ultrasonido {practico)
extraccion - Extraccion con microondas.

- Extraccion por extrusion.
- Extraccion con fluidos supercriticos.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en fa que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Meétodo Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE}

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método de Caso

o La Ensefanza Mediante la Interpelacién Cognitiva
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Chemat, F, Strube, J (2015). Green extraction of natural products, Wenheim, Wiley-VCH

- |zadifar, Z (2014). Efficient Extraction of Bioactive Compounds' Extraction of Phenolic Compounds
from Wheat Distiller's Dried Grain. Ultrasound Pretreatment & Dielectric Studies, Saarbrucken, LAP
Lambert Academic Publishing.

Complementaria

- Rostagno, M.A., Prado, JM. (2013) Natural Product Extraction: Principles and Applications,
Cambndge, The Royal Society of Chemistry

- Bart, H.J., Pilz Stephan. (2011). industrial Scale Natural Products Extraction, Wenheim, Wiley-VCH
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Ficha de Segumiento del Proceso Presentacién de Programas de Postgrado

1. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO I: BIOSEPARACION SELECTIVA DE COMPUESTOS MEDIANTE
TECNICAS CROMATOGRAFICAS

Cédigo Asignatura POSD8022 | Tipo de asignatura | Electiva

Requisito Primer semestre aprobado

SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial

Horas Aula Extra Aula Horas Régimen

Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Totales

Semanales 4 0 4 8 16 Semestral

Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion

de Formacién

Departamento Escuela de Postarado

Vigencia desde Marzo 2020 | _Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter teénco-practica que se imparte en el segundo semestre y que pertenece
al Cicio de Especializacién

ElLa estudiante identifica conceptos y herramientas fundamentales de separacién que le permitan
establecer la cantidad y proporcién de diferentes compuestos organicos e Inorganicos presentes en un
material, mediante técnicas de cromatografia acopladas a diferentes detectores

La asignatura contempla 4 unidades 1) Fundamentos de separacion, 2) Separacién de compuestos
volatles de alto valor agregado mediante cromatografia de gases (GC), 3) Separacién de compuestos
de alto valor agregado mediante cromatografia liquida de alta y ultra resolucién (HPLC-UPLC), y 4)
QOtras separaciones selectivas.

. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio "Tecnologia de materiales’ (D2) por medio de la competencia "Desarrolla investigacién aplicada
uthzando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustna, mineria y recursos hidncos,
considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 1 “Aplica metodologias tedrico-practicas para
comprender los procesos de transferencia de masa y energia considerando los pnncipios de sustentabilidad”
Ademas contnbuye al desarrollo de la competencia genénca “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluaclién

Competencia

CP4, Nivel 1: Aplca
metodologias tedrico-practicas
para comprender los procesos
de transferencia de masay
energia considerando los
principios de sustentabilidad.

- Aplica metodologias de calculo para la
resolucion de problemas aplicados a
procesos industriales, considerando
principios de sustentabilidad

- Caractenza la eficiencia de los procesos
para distinguir alternativas sustentables.

3 Controles de lectura (15%)
2 Pruebas escnitas (30%)

3 Laboratorios (30%)

1 Trabajo aplicado final
(25%)

CG2, Nivel 2: Disefia
discursos oraies y escritos
relacionados con su Ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus receptores

- Argumenta en forma oral y escnta
demostrando habilidades de comunicacitn
efectiva para desenvolverse en diversos
contextos y con distintos receptores.

- Construye discursos orales y escrtos
utihzando elementos de la comunicacion
efectva de acuerdo al contexto y los
receptores con los que interactia.

A través de rGbrica del
Trabajo aplicade final, se
evaluaran los logros de
aprendizaje de la
competencia genérica, con
una ponderacién del 25%

as
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Fricha de Seguimiento del Proceso Presentacion de Programas de Fostgrado

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

- Cromatograffa de exclusidn por tamafio
- Cromatografia de intercambio iénico

- Cromatografia de fluido supercritico

- Electroforesis en gel tipo PAGE

N° | Unidades de Aprendizaje | Contenidos fundamentales Total Total
Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Fundamentos de - Conceptos de adsorcion, particion, 43 43
separacion intercambio id6nico, geles filtrantes, iempo
de retencién, capacidad y selectividad, plato
tednico, altura equivalente de plato tedrico.
- Introduccién a los métodos
cromatograficos.
- Clasificacién de las cromatografias.
2 | Separacion de - Instrumentacion. 29 29
compuestos volatiles de - Fase movil.
alto valor agregado - Fases estacionanas
mediante romatografia de | - Detectores.
gases (GC} - Aplicaciones cualitativas y cuantitativas a
nivel industrial.
3 | Separacién de ~ Columnas HPLC-UPLC. 36 36
compuestos de alto valor - Fase mavil.
agregado mediante - Fases estacionaras
cromatografia liguida de - Detectoras.
afta y ultra alta resolucién | - Aplicaciones cualitativas y cuantitativas a
(HPLC-UPLQ) nivel industnal.
4 | Qtras separaciones - Cromatografia en placa fina (TLC y 36 36
selectivas HPTLC) y en papel

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

O

o0 00

Método Expositivo Centrado en elfla Estudiante (MECE) (*)

Organizadores graficos

Aprendizaje basado en Problemas

Método de Caso
Trabajo colaborativo

Se prnivilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como.

*} Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Bésica
- 8koog, D. (2001). Fundamentos de quimica analitica 32 edicién, Madnd, Thomson
- Kellner, R., Mermet, J M, Otto, M, Valcarcel, M, Widmer, M (2004) Analytica! Chemistry A Modern
Approach to Analytical Science, Weinheim, Wiley

Complementaria
- Chnistian, G. (2009). Quimica analitica (62 edicidén) Ciudad de México, Mc Graw Hill.
- Miller, J C (1993) Estadistica para quimica analitica 22 edicidn, Reading, Addison-Wesley.

- Rouessac, F , Rouessac, A (2003) Analisis quimico Métodos y técnicas instrumentales modernas
Teoria y gjercicios resueltos 5° edicion), Ciudad de México, Mc Graw Hill
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I. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO I: INTRODUCCION AL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS
Cédigo Asignatura POSD8022 | _ Tipo de asignatura__| Electiva
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Pedagégicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales

4 0 4 8 16 Semestral

Ciclo o Programa Ciclo de Especializacién
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter teérico-practica que se imparte en el segundo semestre y que pertenece
al Crclo de Especializacion

El/La estudiante comprendera y aplicara los fundamentos del método de los elementos finitos (MEF),
tanto en su formulacién matematica mediante ecuaciones diferenciales parciales (EDP) as! como su
programacion mediante computador para |a descripcion del comportamiento de los sélidos deformables,
la conservacion de energia, y el movimiento de los fluidos en problemas de elasticidad ineal de cuerpos,
el transporte de calor, y los flujos potenciales

La asignatura contempla 7 unidades 1) Métodos numéricos clasicos utilizando MATLAB/Octave, 2)
Introduccion a la formulacién integral y los métodos vanacionales, 3) Andlisis 1D, 4) Generalidades de
los métodos de discretizacion, aspectos computacionales, 5) Analisis 2D, 6) Introduccién al analisis
transiente, y 7) Consideraciones sobre modelacién y problemas 3D

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Tecnologia de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion aphcada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidncos, considerande los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 Ademas
contribuye al desarrollo de la competencia genérica "Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

V. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia

CP4, Nivel 2: Desarrolla | - Disefia soluciones Ingenienles yfo | 2 Pruebas escritas (30% cfu)
investigacion aplicada | patrones nanoestructurados para la | 1 Trabajo de investigacién (15%)

utilizando tecnologlas de uso | obtencién de productos, considerando | 1 Trabajo aplicado final (25%)
actual en la ndustna | los principios de sustentabihdad

quimica, agroindustria, | - Optimiza procesos de manufactura

minefia y recursos hidricos, | integrando operaciones unitarias

considerando los prnincipios | considerando principios de

de sustentabilidad sustentabilidad

CG2, Nivel 2: Disefia |- Argumenta en forma oral y escrta | A través de ribnca del Trabajo
discursos orales y escritos | demostrando habilidades de | aplicado final, se evaluaran los
relacichados con su ambito | comuricacian efectiva para | logros de aprendizaje de |Ia
disciplinar,  seleccionando | desenvolverse en diversos contextos y | competencia genérica, con una
estrategias que permitan | con distintos receptores ponderacién del 25%

comunicarse de manera | - Construye discursos orales y escritos
efectiva con sus receptores | utiizando elementos de la comunicacién
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efectiva de acuerdo al contexto y los
receptores con los gue interactia.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N* | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Auia Extra Aula
1 | Métodos - Algebra matricial. 28 26
NUMENcos - Sistemas de ecuaciones lineales Métodos directos
clasicos e iterativos,
utiizando - Integracién numénca. Cuadratura gaussiana.
MATLAB/Octave | - Diferenciacion numénca Método de diferencias
finitas
2 tntroduccién a la | - Férmulas integrales Condicicnes de borde 20 20
formulacion esenciales y naturales.
integral y los | - Formulacidn matematica del MEF Métodos de
métodos residuos ponderados y de Ritz
variacionales - Método de Galerkin, método de colocacion,
método de minimos cuadrados.
3 Anghsis 1D - Discretizacion Derivaciébn de ecuacion de 22 22
elementos. Aproximacién de soluciones
- Conectividad de los elementos. Imposicion de
condiciones de borde Solucién de ecuaciones
- Aplicaciones del MEF en sélidos 1D Ecuaciones
gobernantes y elementos barra.
- Aplicaciones del MEF en transferencia de calor 1D.
Ecuaciones goberantes.
- Aplicaciones del MEF en mecénica de fluidos 1D
Ecuaciones gobernantes. Estabilidad
4 Generalidades de | - Tipos de elementos. 26 26
los métodos de | - Generacdn de una malla en una y dos
discretizacion dimensiones
Aspectos - Funcicnes de forma.
computacicnales | - Ensamblaje de elementos
- Elementos isoparamétricos. Transformacion de
coordenadas e integracibn sobre elementos
“master”
- Elementos de alto orden
5 Analsis 2D - Aplicaciones del MEF en sdlidos 2D. Ecuaciones 20 20
gobernantes
- Aplicaciones del MEF en transferencia de calor 2D
Ecuaciones gobernantes.
- Aplicaciones del MEF en mecénica de fluidos 2D.
Ecuaciongs gobemantes. Estabilidad
6 Introduccién al - Formulacién semidiscreta. Ecuaciones parabdlicas 18 18
andlisis y condiciones de estabilidad
transiente - Esquemas de un y muiltples pasos
- Formulaciones avanzadas
7 Consideraciones | - Tipos de elementos. Generacion de mallas 12 12
sobre modelacion | - Ecuaciones gobernantes
¥ problemas 3D
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VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Método Expositive Centrado en ellla Estudiante (MECE) {*)

o Aprendizaje basado en Investigacion

o Metodo de Caso
(*) Metodologlas gue seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Reddy, J N. (2005) An Introduction to the Finite Element Method, 3 edicioén, New York, McGraw-Hill
- Hutton, D V (2004). Fundamentals of Finite Element Analysis, New York, McGraw-Hill

Complementaria

- Bathe. K.J (1996) Finite Element Procedures in Engineering Analysis, New Jersey, Prentice-Hall Inc.
- Donea, J , Huerta, A (2003). Finite element methods for flow problems, Chichester, John Wiley & Sons.
- Léhner, R (2008) Applied Computational Fluid Dynamics Technigues, An Introduction Based on
Finite Element Methods, 2™ edicién, Chichester, John Wiley & Sons.
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I. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO I: METODOS AVANZADOS DE OXIDACION PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS CONTAMINADAS

Cédigo Asignatura POSD8022 | Tipo de asipnatura | Electiva
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Exira Horas Régimen
Pedagégicas Tooria Taller | Laboratorio Aula Totales
Somanales 4 0 4 8 16 Semestral
Clelo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion

_Departimento Escuela de Postgrado

| Vigencia desds Marzo 2020 | Codigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de cardcter tedrico-practica que se imparte en el segundo semestre y que pertenece
al Ciclo de Especializacién

El/lLa estudiante obtendrd conocimientos basicos sobre diversas tecnologias avanzadas para el
tratamiento de aguas contaminadas Se descnbiran los principios basicos de cada método, las
condiciones de reaccion, los aspectos técnicos involucrados en el desarrollo y operacion de cada
tecnologia, ademas de definir las ventajas y desventajas de cada caso. Adicionalmente, el curso
presentara una serie de propiedades fisico-quimicas de fotocataiizadores El conocimiento de estas
propiedades permitira a el/la estudiante comprender una de las tecnologias mas prometedoras para el
tratamiento de aguas contaminadas, como son los procesos avanzados de foto-oxidacion.

La asignatura contempla 9 umidades 1) Agua como recurso, 2) Métodos convencionales y no
convencionales de tratamiento de aguas, 3) Métodos avanzados de oxidacién, 4) Principios y
consideraciones de la fotocatalisis heterogénea, 5) Fotocatalizador, 6) Oxidacion fotocatalitica de
contaminantes, 7} Desinfeccion de agua por fotocatalisis, 8) Fotosensibilizacion, y 9) Tecnologia solar.

lIl. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominic “Tecnologia de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agro industra,
mineria y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad {CP4)" en su nivel 2 Ademas
contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 “Disedia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”,

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos ¥ Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia

CP4, Nivel 2: Desarrolla - Disefia soluciones ingenieriles y/o 2 Seminarios (60%, 30%
investigacion aplicada patrones nancestructurados para la ciu)

utiizando tecnologias de uso | obtencion de productos, considerando los 1 Trabajo de investigacién
actual en la industna quimica, | principios de sustentabikdad y presentacién finat (40%)
agro industria, mineria y - Optimiza procesos de manufactura

recursos hidricos, integrando operaciones unitarias

considerando los principios de | considerando principios de sustentabilidad.
sustentabilidad.

CG2, Nivel 2; Disefia - Argumenta en forma oral y escrita A través de rabrica del
discursos orales y escritos demostrando habilidades de trabajo final, se evaluarén
relacionados con su ambito comunicacién efectiva para los logros de aprendizaje
disciplinar, seleccionando de la competencia
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estrategias que permitan desenvolverse en diversos contextos y genénca, con una
comunicarse de manera con distintos receptores. ponderacion del 25%
efectiva con sus receptoras - Construye discursos oraies y escritos

utirzando elementos de la comunicacidn
efectiva de acuerdo al contexto y los
receptores con los gue interactia

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total |Totai Horas
Aprendizaje Horas | Exira Aula
Aula
1 | Agua como - Conceptos de hidrologia basica 8 8
recurso - Contaminacion de aguas, aguas residuales y sus
caracteristicas

- Parametros fisicoquimicos asociados a cahdad del
agua, normativas ambientales de cahdad de agua
{estandar mundial y nacional).

- Panorama mundial de |z problematica del agua.

2 | Métodos - Principios basicos, ventajas y desventajas 12 12
convencionales y {Tratamiento primario coagulacion, floculacién,

no convencionales | sedimentacion, filtracion, otros)

de tratamiento de | - Tratamiento secundario oxidacion brolégica

aguas aerobia, digestidn anaerobia, otros

- Tratamiento terclano’ oxidacion quimica,
adsorcion, fiitracidn por membranas, procesos
electroquimicos, otros.

- Procesado de los fangos deshidratacién quimica y
térmica, desestabilizacion, otros

3 | Métodos - Conceptos bésicos, ventajas y desventajas 16 16
avanzados de (Fotohsis, UV/H202, UV/Q3, Ozonizacion
oxidacion - Reacciones Fenton y Foto-Fenton y Fotocatalisis
Heterogénea
4 | Principios y - Fundamentos basicos. 24 24
consideraciones - Caracteristicas de catalizador
de la fotocatalisis - Parametros de reaccion {carga de catalizador,
heterogénea longitud de onda, concentracion inicial, temperatura,
radiacion, ofros)
5 | Fotocatalizador - Sintess, propiedades, limiaciones 24 24
- Ejemplos
6 | Oxidacion - Ejemplos Contaminantes organicos, colorantes, 16 16
fotocatalitica de inorganicos, iones metalicos
contaminantes
7 | Desinfeccion de - Fundamentos basicos 16 16
agua por - Metodologias y condiciones expenmentales,
fotocatalisis aspectos fisicoguimicos, biolégicos y tecnoldgicos
8 | Fotosensibilizacién | - Fundamentos basicos 14 14

- Sintesis de sensibilizadores, propiedades, ventajas
y desventajas
- Caso desinfeccion mediante fotosensibilizadores.

9 | Tecnologia solar - Principios basicos de la tecnologia 14 14
- Reactores solares (clasificacion, caracteristicas,
condiciones de reaccién, condiciones de la
mnstalacion)
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VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Métedo Expositivo Centrado en elfla Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método de Caso
{*) Metodologias que seran utihizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Gaya, U |. (2014). Heterogeneous Photocatalysis Using Inorganic Semiconductor Solids, 1t edition,
New York, Springer.

- Pichat, P (2013) Photocatalysis and Water Punfication: From Fundamentals to Recent Applications,
1% edition, Weinheimn, Wiley-VCH

Complementaria

- Hemmandez-Ramirez, A, Medina-Ramirez, | (2015) Photocatalytic Semiconductors Synthesis,
Characterization, and Environmental Applications, 1% edition, Heidelberg, Springer

- Gautam, R K, Chattopadhyaya, M. C , (2016) Advanced Nanomateriais for Wastewater Remediation,
1ét edition, Boca Ratdn, CRS Press.

- Sanchez Cabrero, B., Blesa, M. A, (2004) Eliminacién de contaminantes por fotocatalisis heterogénea,
2% edicidn, Madrid, editorial CIEMAT.

95



OFT M Ficha de Seguimiento del Proceso Presentacion de Programas de Postgrado
l. IDENTIFICACION
Nombre INGLES Il
Cédigo Asignatura POSD8023 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Primer semestre aprobado
SCT-Chile 6 { Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagoégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Somanales 3 0 3 . 6 12 Semestral
Ciclo o Programa Cicle de Formacion General
de Formacién
Departamento Departamento de Humanidades

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatoria, teérica-practica, que se imparte en el segundo semestre y pertenece
al Ciclo de Formacién General. Tiene como requisito el primer semestre y es requisito para cursar el
tercer semestre.

Los/las estudiantes desarrollan la competencia lingiiistica en inglés correspendiente a un hablante de
nivel intermedio B1-, segun el MCERL (Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas) para
comunicarse en forma oral y escrita en contextos académicos, sociales y disciplinares. La asignatura
contempla las unidades: frue stortes, must see!, social fife, stuff

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura se relaciona con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los que tnbutan
al dominio “Competencia linguistica de Inglés™ (D3) por medio de la competencia “Desarrolla habilidades
comunicativas en inglés para interactuar tanto en situaciones perscnales y sociaies, como en las de
caracter disciplinar con un lenguaje cientifico y académico, considerando la importancia del trabajo
colaborativo con una achtud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global” en su nivel 2
“‘Aplica habilidades comunicativas en inglés, interactuando en situaciones personales y sociales,
considerando el trabajo colaborativo y una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto
global” Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genérica "Capacidad de comunicarse de
manera efectiva” (CG2) y “Habilidad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdisciplinarios”
(CG3) ambas en nivel 1

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia

CP 5, Nivel 2: Aplica - Plantea de manera oral 1deas que 2 pruebas objetivas (75%)
habilidades descnben situaciones personales, aspectos | Trabgjos en aula
comunicativas en inglés, | de la sociedad y el actuar en su quehacer (presentaciones, controles,
interactuando en universitano vinculado a su profesién. composiciones) (25%)

situaciones personales y | - Analiza informacién global y de partes de
soclales, considerando el | textos semi-auténticos de distinta

trabajo colaborativo, una | naturaleza, relacionandola con achividades
actitud de respeto por la del contexto disciplinar.

diversidad cultural en un | - Comunica ideas de manera oral a través
contexto global de juego de roles, presentaciones, mini-
debates y dramatizaciones

- Redacta textos acordes a un nivel
intermedio, relacionados a temas sociales,
académicos y laborales, empleando léxico y
estructuras gramaticales para crear
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resumenes, cartas formales e informales y
ensayos.

CG 2, Nivel 1: Aplica
técnicas de comunicacion
efectiva para estructurar
discursos en forma oral y
escnta en el ambito
académico

- Utiliza la comunicacion efectiva para
estructurar discursos de forma oral y escrita
en el ambitc académico.

- Plantea formalmente ideas de manera oral
y escrita, considerando el contexto
disciplinar en el que se desenvuelve.

A través de rubnca, escala de
valoracién o lista de cotejo para
presentaciones, controles o
composiciones, se evaluaran los
logros de aprendizaje de las
competencias genéricas, con
una penderacién del 25%

CG 3, Nivel 1: Organiza
acciones en equIpos
interdisciplinanos para el
logro de objetivos
planteados, considerando

- Aplica técnicas de trabajo colaborative,
considerando las tareas que le son
asignadas en contextos interdisciplinanos.
- Desarrolla acciones especificas para el
logro de objetivos planteados en equipos

A través de ribrica, escala de
valoracién o lista de cotejo para
presentaciones, controles o
composiciones, se evaluaran los
logros de aprendizaje de las

&l contexto de su interdisciplinarios competencias genéricas, con
disciplina. una ponderacion del 25%
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total Tatal
ne | Unidades de Contenidos fundamentales Horas | Horas
Aprendizaje Aula | Extra Aula
1 | True stories - Vocabulano relativo a: verbos “say” y "felf’, tipos de 27 27
historias, descripciones de eventos
- Gramatica. lenguaje indirecto; pasado perfecto,
adverbios de modo
2 | Must see! - Vocabulario relativo a: radio y telewision, noticias; 27 27
opinicnes sobre espectaculos
- Gramatica voz pasiva; adjetivos con terminacién “-ed”
y "-ing";, preposiciones.
3 | Social life - Vocabulano relativo a wida social; ofrecimientos y 27 27
decisiones, solicitudes formales; distintas costumbres
sociales en el mundo; consejos para distintas situaciones
sociales
- Gramatca verbo “‘will & shall para realizar
ofrecimientos
4 | Stuff - Vocabulario relativo a: descripcidn del funcionamiento 27 27
de dispositives y objetos; descripcién de la importancia
de ciertos objetos y dispositives; compras y consumisme,
cartas de agradecimiento.
- Gramatica: clausulas relativas, cuantificadores.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiard una metodologia activa en la que elfia estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de

actividades como-

o Aprendizaje Basado en Problemas (*)

o Método expositi

vo centrado en elfla estudiante (MECE)

(*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Cunningham, S. Moor, P Cutting Edge: Intermediate (Student’'s book). Pearson (3°Ed) 2013

Complementaria

- Collins COBUILD Advanced Dictionary of English 2014
- Stener, R (1973) Diccionario Intemacional Simon and Schuster/Simon and Schusters international

dictionary inglés espaficl, espafiol-inglés. Nueva York, EEUU Simon and Schuster.
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I. IDENTIFICACION

Nombre SEMINARIO DE INVESTIGACION |
Codigo Asignatura POSD8030 | _ Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 10 ] Modalidad Presencial
Horas Pedagoégicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales

5 0 5 10 20 Semestral
Ciclo o Programa de Ciclo de Especializacion
Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatoria e integradora, teérico-préactica, perteneciente al Ciclo de Especializacion y se dicta
el tercer semestre. Tiene como requisito el segundo semestre aprobado y es requisito para el cuarto
semestre

Ellta estudiante debe revisar y analizar criticamente la bibliografia relevante en e! tema en el cual
desarrollard su Tesis doctoral bajo la direccién de elfla Director/a de Tesis El/lLa estudiante debera
realizar un anahsis critico del estado del arte en la linea de investigacion escogida, piantear una hipétesis
al respecto y proponer una estrategia experimental que permita abordar la problematica planteada Como
resultado final debera ser capaz de generar un proyecto de investigacién en inglés y en formato
FONDECYT, y exponerlo formalmente para defender su propuesta (Examen de Calificacion)

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales
tnbutan a los dominios de “Ciencia de Matenales” (D1), “Tecnologia de Mateniales” (D2) y “Competencia
linguistica de Inglés’ (D3} por medio de las siguientes competencias' “Disefa innovacion y mejoras en
matenales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de ia sustentabiidad
(CP1) en su nivel 2, "Desarrolla investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorfas y
metadologias propias de ias ciencias basicas a través de tecnologias actuals” (CP2) en su nivel 2, "Utiliza
conacimientos de ciencias aplicadas para la mejora de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, operando
herramientas matematicas, computacionales y estadisticas, considerando la responsabilidad social”
{CP3} en su mvel 1, "Desarrolla investigacion aplicada utiizando tecnologias de uso actual en la industria
quimica, agrondustnia, mineria y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad (CP4)
en su nivel 2, y “Desarrolla habllidades comunicativas en inglés para interactuar tanto en situaciones
personales y sociales, como en las de caracter disciphinar con un lenguaje cientifico y académico,
considerando la importancia del trabajo colaborativo con una achtud de respeto por la diversidad cultural
en un contexto global” (CP5) en su nivel 1 “Aplica habilidades comunicativas en inglés, interactuando en
situaciones personales y soclales, considerando el trabajo colaborative, una actitud de respeto por la
diversidad cultural en un contexto global”

Ademas, esta asignatura contribuye al desarrollo de las competencias genéricas "Aprendizaje a lo largo
de la vida® (CG1) en nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su Ambito disciphnar de manera innovadora®, “Capacidad de comunicarse
de manera efectiva’ {CG2) en su nivel 2 "Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”,
“Habiidad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdisciplnarios” (CG3) en su nivel 1
“Organiza acciones en equIpos Interdisciphinarios para el logro de objetivos planteados, considerando el
contexto de su disciplina” y “Valoracién de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8)
en nivel 2 “Evalla el aporte de la ciencia y |la tecnologia en la scciedad, considerando herramientas
tecnoldgicas que den solucién a problematicas propias de su ambito discipiinar’

98




)

CLEM

Ficha de Seguimiento del Preceso Presentacion de Programas de Postgrade

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
a

Logros de Aprendizaje

Procesos de
evaluacién

CP 1, Nivel 2: Disefia
INnnovacién y mejoras en
materiales a través de
herramientas computacionales,
considerando los principios de la
sustentabilidad.

- Integra conceptos relevantes de quimica
computacicnal para describir propiedades
fundamentales de moléculas y solidos

- Evalia las propiedades mas importantes de
los materiales para relacionarlas con una
posible aplicacidn,

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
Investigacién en ciencia de los
materiales, aplicando teorias y
metodologlas propias de las
ciencias basicas, considerando
las tecnologias actuales.

- Integra propiedades y aplicaciones de
materiales utilizando técnicas de
caracterzacion, considerando las
tecnologias actuales

- Evalla las técnicas expermentales para
caracterizar las propiedades de materiales,
considerando las tecnologias actuales.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion cral {50%)

CP 3, Nivel 1: Utiliza
conocimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
biolégicos,

operando herramientas
matematicas, computacionales y
estadisticas, considerando la
responsabilidad social.

- Discrimina principios de ingenieria para
entender procesos fisicos, quimicos y
biolbgicos

- Utiliza conocimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos, operando
herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas,
considerando la responsabilidad social.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacion aplicada utiizando
tecnologias de uso actual en la
industria quimica, agroindustna,
minerfa y recursos hidricos,
considerando los principios de
sustentabilidad.

- Disefia soluciones ingenienies yfo
patrones nancestructurados para la
obtencion de productos, considerando los
principios de sustentabilidad.

- Optimiza procesos de manufactura
ntegrando operaciones unitarias
considerande principios de sustentabilidad.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 5, Nivel 1: Aplica
habilidades comunicativas en
Inglés, interactuando en
situaciones personales y
socizles, considerando el
traba|o colaborativo, una actitud
de respeto por la diversidad
cultural en un contexto global.

- Expresa de manera oral ideas que
describen situaciones personales, aspectos
de la sociedad y el actuar en su quehacer
universitano vinculado a su profesién.

- Analiza informacién global y de partes de
textos semi-auténticos de distinta
naturaleza, relaciondndola con actividades
del contexto disciplinar

- Comunica ideas de manera oral a través
de juegeo de roles, presentaciones, mini-
debates y dramatizaciones

- Redacta textos acordes a un nivel
intermedio, relacionados a temas sociales,
académicos y laborales, empleando léxico y
estructuras gramaticales para crear
resimenes, cartas formales e informales y
ensayos.

A través de rubnca para
presentacion  oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias  genénca
con una ponderacion del
25%

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su ambito

- Investiga en diferentes fuentes de
Informacion, temas emergentes de su
profesion para aportar propuestas y
soluciones a problemahcas de su ambito
disciplinar

A través de rubnca para
presentacidn  oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competenclas  genérica
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disciplinar de manera
innovadora

- Genera estrategias utilizando sus
conocimientos tedricos y tecnolégicos, para
resolver problematicas emergentes de su
disciplina de forma innovadora

conh una ponderacion del
25%

CG 2, Nivel 2: Disefia discursos
crales y escritos relacionados
con su &mbito disciplinar,
seleccionando estrategias que
permitan comunicarse de
manera efectiva con sus
receptores

- Argumenta en forma oral y escrita
utilzando los elsmentos de la comunicacion
efectiva para desenvolverse en diversos
contextos y con distintos receptores

- Construye discursos orales y escritos
utiizando elementos de la comunicacién
efectiva de acuerdo con el contexto y los
receptores con los que interactia.

A través de rubrica para
presentacién  oral se
evaluaran los logros de
aprendizae  de las
competencias  genérica
con una ponderacion del
25%

CG 3, Nivel 1: Organiza
acciones en equipos
interdisciplinarios para €l logro
de objetivos planteados,
considerando el contexto de su
disciplina,

- Aplica técnicas de trabajo colaborativo,
considerando las targas que le son
asignadas en contextos interdisciptinarios
- Desarrolla acciones especificas para el
logro de objetivos planteados en equipos
interdisciplinanios

A través de rubnca para
presentacidn  oral  se
evaluaran los logros de
aprendizaje  de las
competencias  genérica
con una ponderacién del
25%

CG 8, Nivel 2: Eval(a el aporte
de la ciencia y la tecnologia en
la socledad, considerando
herramientas tecnolégicas que
den solucion a probleméaticas
propias de su ambito disciplinar

- Disefia estrategias que consideren la
ciencia y la tecnologia, para dar soluciones
a problematicas de la sociedad y/o de su
disciphna

- Propone acciones utiizando herramientas
tecnoldgicas para dar soluciones a
problematicas de la sociedad yfo de su
disciplina

A través de rubrica para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genérca
con una ponderacién del
25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

- Resumen ejecutivo
- Descripcion de la propuesta planteamiento del problema
estudiado.

- Hipdtesis.

- Objetivos generales y especificos.
- Metodologia.

- Plan de trabajo.

- Resultados esperados

- Infraestructura disponible

- Bibliografia

Total Total
N*® m:g;;’: Contenidos fundamentales Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Estado del arte | - Revisar y analizar criticamente la bibliografia relevante 90 80
en el tema en el cual desarrollara su Tesis doctoral
- Andlisis critico del estado del arte en la linea de
investigacién escogida
2 | Informe escrito | - Portada g0 Q0

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

actividades como

o Aprendizaje basado en Problemas (*)
o Meétodo expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)
o Ensefianza mediante la interpelacién cognitiva

(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genénicas de esta asignatura.

Se privilegiara una metodologia activa en la que el/la estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
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VIl. FUENTES DE INFORMACION

Bésica
- Hemandez Sampieri, R. (2010) Metodologia de la investigacion (6ta ed) México: Editorial
McGrawHillfInteramericana Editores,

- Krathwohl D.R. (1988). How to prepare a research proposal: guidelines for funding and dissertations in
the social and behavioral sciences (3rd ed) New York' Syracuse University Press.

Complementaria

- Grant A (2017) Research proposal A quick and simple academic wrniting guide for thesis proposal.
ISBN 9781370306725.

- Publicaciones cientificas que seran estudiadas de acuerde con el propésito & interés del tema (Marco
tedrico)
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO Il
Cédigo Asignatura POSD8031 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Pedagdgicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Aula Totales
Teotia Taller Laboratorio
Segln Segun Segln
asignatura | asignatura | asignatura
po?' linea po% linea po?' finea 8 16 Semestral
formativa | formativa formativa
Ciclo o Programa de Ciclo de Especializacion
Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500
Estudio

IIl. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
Asignatura de caracter electiva, tedrico-practica, perteneciente al Ciclo de Especializacién e impartida el tercer
semestre Tiehe como requisito el segundo semestre aprobado y es requisito para el cuarto semestre El/La
estudiante desarrolla habilidades contnbuyendo al desarrollo de las competencias profesionales y genéricas
declaradas en el perfil del egrese, otorgando a los/las estudiantes la posibiidad de complementar su formacién
en las areas tematicas de la disciplina

Ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Los electivos contribuyen al desarrollo de las competencias profesionales y genéncas declaradas en el perfil
de egreso del Plan de Estudios del Programa. En lo especifico, cada programa de asignatura electiva,
dependiendo de la naturaleza del curso y de los logros de aprendizaje, tnbutard a una o mas competencias
profesionales y genéncas

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles | Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion

de Competencia

Profesional Dependerd de la naturaleza del curso Dependera de la naturaleza del curso

Genérica Dependera de la naturaleza del curso Dependera de la naturaleza del curso

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Horas | Total Horas
Aprendizaje Aula Extra Aula

1 Dependera de la Dependera de |a naturaleza del curso 144 144

naturaleza del curso

VL. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Los electivos del Ciclo de Especializacién utfizan preferentemente estrategias de enseiianza-aprendizaje
centradas en elfla estudiante, con énfasis en el uso de TIC coma recurse didactico y el empleo de metodologias

activas como estudio de caso, resolucion de problema, u otros que sean pertinentes a |a naturaleza de la
actividad curricular

VIi. FUENTES DE INFORMACION
Basica y Complementaria
- Cada electivo de Formacion Especializada identificara la bibliografia pertinente a utilizar.
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I. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO Il: GENOMICA Y BIOINFORMATICA APLICADA A LA
CONVERSION DE MATERIAL LIGNOCELULOSICO
o Asignatura POSD8031 |__Tipo de asignatura | Electiva
Segundo semestre aprobado

Chile 8 | Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanaies 2 0 6 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Pien de Estudio | 9500

I.. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tednco-practica, que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Especializacién. Tiene como reguisito el segundo semestre aprobado.

ElfLa estudiante dominarda métodos de analisis bicinformaticos para el procesamiento de datos
biolégicos provenientes de la genémica, en particular datos de secuenciacién masiva, para relacionarlos
con una posible aplicacién en conversién biotecnoldgica de material lignocelulésico

Esta asignatura esta dividida en 4 unidades.'1) Conceptos generales de Gendmica, 2) Conceptos
generales de Bioinformatica, 3) Analisis de datos de secuenciacién masiva, y 4) Generacién y analisis
de secuencias genémicas microbianas

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a fravés de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio “Ciencia de Matenales” (D1) por medio de la competencia “Disefia innovacion y mejoras en materias
primas y/o materizles a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la
sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2. Ademas contribuye al desamollo de la competencia genérica “‘Aprendizaje
a lo largo de la vida" (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para mtegrar el aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas emergentes en su Ambito disciplinar de manera innovadors ™

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES
Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje
Competencia

Procesos de evaluacién

CP1, Nivel 2: Disela
INnovacitn y mejoras en
materiales a través de
herramientas computacionales
y experimentales,
considerando los prngipios de
la sustentabiidad.

- Integra conceptos relevantes de quimica
computacional para descnbir propiedades
fundamentales de moléculas y sélidos.

- EvalGa las propiedades mas importantes de
los materiales para relacionarlas con una
posible aphcacion

Informes de laboratorno
{25%)

Seminanos con exposicidn
oral (25%)

Trabajo final (50%)

CG1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para integrar e
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su amhbito
disciplinar de manera
innovadora

- Investiga en dferentes fuentes de
informacién, temas emergentes de su
profesibn para aportar propuestas vy
soluciones a problematicas de su dmbito
disciplinar

- Genera estrategias de aprendizaje
autdbnomo utilizando sus conocimientos
tebncos y tecnolégicos, para resclver
problematicas emergentes de su disciplina
de forma innovadora.

A través de ribrica trabajo
aplicado final se evaluaran
los logros de aprendizaje de
la competencia genénca,
con una ponderacion del
25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Conceptos generales | - Genomas microblanos estructura vy 22 22
de Genodmica funcién.

- Metagenomica.

- Técnicas de secuenciacion

- Proyectos de secuenciacidn gendmica con
aplicacién a la conversion biotecnoiégica de
matenal ighocelulésico.

2 | Conceptos generales | - Conceptos generales de alineamientos de 22 22
de Bioinformética secuencias

- Concepto de homologla,

- Formato de secuencias bicldgicas y bases

de datos
3 | Analisis de datos de - Estructura de archivos Fastq. 50 50
secuenciacion masiva | - Control de calidad de datos de

secuenciacién masiva. Software FastQC
- Procesamiento de datos de secuenciacion
masiva Software Trimmomatic y Prinseq

4 | Generacidn y analisis | - Flujo de un proyecto de ensamblaje de 50 50
de secuencias secuencias genémicas
gendmicas - Ensamblaje de novo vs sobre una
referencia

- Conceptos de Contigs y Scaffolds

- Pnncipales algoritmos de ensamblgje.
Software Spades

- Anotacion de Genomas

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiard una metodologia activa en la que el estudiante desarrollard su aprendizaje a partir de
actividades como:

c Aprendizaje basado en Investigacion®

o Método de Proyecto

o Método expositivo centrado en elfla Estudiante (MECE)
{*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genércas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Wang, X , (2016} Next-Generation Sequencing Data Analysis Boca Raton, USA CRC Press,

- Sung, W-K, (2017) Algorithms for Next-Generation Sequencing Boca Raton, USA Chapman &
Hall/CRC.

Complementaria

- Kelley, S T., Didulo, D, (2018) Computational Biology A Hypertextbook. Wahington DC, USA
ASM Press

- Snyder, L., (2013) Molecular Genetics of Bacteria, 4th edition Washington DC, USA'

ASM Press

- Narain Seshasayee, A S, (2015) Bacterial Genomics Genome Organization and Gene Expression
Tools Dehli, India- Cambnidge University Press
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO lI: DINAMICA MOLECULAR DE MATERIALES
Codigo Asignatura POSD8031 | Tipo de asignatura | Electiva

ulsito Segundo semestre aprobado

SCY-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas __Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 2 0 6 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

ll. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Especializacion. Elfla estudiante adquiere conocimientos tedricos y habiidades practicas para realizar
simulaciones computacicnales de sistemas moleculares, biomoléculas y solidos extendidos, analizando
los resultados criticamente desde la perspectiva fisicoquimica. Ademas Interioriza |as reglas fisicas,
aspectos computacionales y termodindmica que ngen las simulaciones moleculares

La asignatura contempla 3 unidades 1) Aspectos fundamentales de Dinamica Molecular, 2) Introduccién
a la Dinamica Molecular de Proteinas y Biomoléculas, € 3) Introduccion a la Dinamica Molecular Ab-
Initic en moléculas y matenales

. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Ciencia de Materales" (D1), por medio de la competencia *Disefia Innovacién y
mejoras en materiales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la
sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2. Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica
‘Aprendizaje a lo largo de la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje
continuo, resolviendo problematicas emergentes en su ambito disciplinar de mangra innovadora”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de

Competencia Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
CP1, Nivel 2 Diseria - Integra conceptos relevantes de 1 Prueba de conocimentos
innovacién y mejoras en quimica computacional para descnbir fundamentales del enlace quimico
materiales a través de propiedades fundamentales de moléculas |y herramientas computacionales
herramientas y sdlidos de caracterizacion del enlace
computacionales y - Evalua las propiedades mas (30%)
experimentales, considerando |importantes de los materales para 1 Informe tipo articulo (30%)
los principios de la relacionarlas con una posible aplicacién |1 Seminario con exposicion oral
sustentabilidad. (40%)
CG 1, Nivel 2: Desarrolla - Investiga en diferentes fuentes de A través de rabrica para seminario
estrategias para integrar &l informacién, temas emergentes de su con presentacion  oral, se
aprendizaje continuo, profesion para aportar propuestas y evaluaran los logros de
resolviendo problematicas soluciones a problematicas de su &mbito |aprendizaje de la competencia
emergentes en su ambito disciplinar, genérica, con una ponderacidn del
disciplinar de manera - Genera estrategias utilizando sus 25%
Innovadora. conocimientos tedricos y tecnolégicos,

para resolver problematicas emergentes

de su disciplina de forma innovadora
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N°® | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Aspectos - Mecanica Molecular, 48 48
fundamentales de - Campos de Fuerza

Dinamica Molecular | - Termodinamica estadistica
- Calculos de energia libre.

2 | Introduccién a la - Minimizacién, Dinamica Molecular y 48 48
Dinamica Molecular | Acoplamiento Molecular (Docking)
de Proteinas y - Técnicas de visualizacion de estructuras
Biomoléculas biomoleculares

- Preparaciéon de trayectorias® archivos de
topologla y de coordenadas, campos  de
fuerzas, minimizacion y equilibno,
determinacién de ensambles, propiedades de
equilibrno, inclusién de efectos de solvente, v
condiciones periédicas

- Equlibno y produccion de un sistema
biomolecular {andlisis de la trayectoria e
Interpretacion de los resultados)

3 | Introduccitn a la - Dinamica Molecular Bohr-Oppenheimer, 48 48
Dinamica Molecular | - Métodos Car-Parrinelo.
Ab-Initic en - Método ADMP
moléculas y - Dinamica molecutar ab-initie en sistemas
materiales moleculares y extendidos Preparacién de la

trayectona, produccion y andlisis de resultados.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiarad una metodologla activo-participativa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje
a partir de actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacién

¢ Método de Proyecto™.

o Método de Caso
{*) Metodologia que sera utilizada para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Jensen, F. (2007) Introduction to Computational Chemistry 2nd edition Chichester, England. John
Wiley & Sons, Ltd

- Cramer. C.J (2004) Essentials of Computational Chemistry Second Ediion Theones and Models.
Chichester, England. John Wiley & Sons, Ltd

Complementaria

-Zhang, J Z {1999) Theory and application of quantum molecular dynamics London, England. World
Scientific

- Bort, J. A (2001). Quimica teérica y computacional (Vol. 2). Castello, Espafa. Publicacions de la
Universitat Jaume |
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I. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO il: ENLACE QUIMICO EN MOLECULAS Y MATERIALES
Caodigo POSD8031 Tipo de asignatura Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas _Aula Extra | Horas Régimen
Pedagogicas Teoria Taler | Laboratorio | Aula | Totales
Semanales 2 0 ) 8 16 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico préctica que se imparte en el tercer semestre y pertenece al Ciclo de
Especializacion Ei/La estudiante clasifica e integra conocimientos especificos sobre 1a estructura del enlace
quimico en moléculas vy sdlidos, y selecciona herramientas computacionales para la caracterizacion
cuantiativa y cualtativa de la naturaleza fisica y/o quimica del enlace en interacciones en sistemas
moleculares y materiales

La asignatura contempla 4. 1) Propiedades de los enlaces, 2) Analisis de orbitales naturales de enlace, 3)
Atomos en moléculas, e 4) Interacciones intermoleculares y no covalentes.

I. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esté relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan al dominio “Ciencia de Matenales” (D1), por medic de la competencia “Disefia Innovacién y mejoras
en materiales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabllidad”
{CP1) en su nivel 2. Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Aprendizaje a lo largo de
la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolta estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
probleméticas emergentes en su ambito disciplinar de manera innovadora”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia

CP1, Nivel 2' Disefa - Integra conceptos relevantes de 1 Prueba de conocimientos
Inhovacidn y mejoras en quimica computacional para describir fundamentales del enlace
materiales a través de propiedades fundamentales de quimico y herramientas
herramientas computacionales | molécuias y sélidos. computacionales de

y expenmental, considerando - Evalia las propiedades mas caractenzacion del enlace
los pnncipios de la importantes de los materiales para (30%);

sustentabilidad relactonarlas con una posible aplicacién. |1 Informe tipo articulo (30%)

1 Seminaric con exposicién
oral (40%)

CG 1, Nivel 2: Desarrolla - Investiga en diferentes fuentes de A través de ribnca para
estrategias para integrar el informacién, temas emergentes de su seminario con presentacion
aprendizaje continuo, profesion para aportar propuestas y oral, se evaluaran los logros de
resolviendo problematicas soluciones a problematicas de su dmbito | aprendizaje de la compstencia
emergentes en su ambito disciplinar. genérica, con una ponderacién
disciplinar de manera - Genera estrategias utilizando sus del 25%

innovadora. conocimientos tedricos y tecnolégicos,

para resolver problematicas emergentes
de su disciplina de forma innovadora
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N°

Unidades de
Aprendizaje

Contenidos fundamentales

Total
Horas
Aula

Total
Horas
Extra Aula

Propiedades de los
entaces

- Orbitales atébmicos, moleculares y concepto
de hibrndacién

- Caracteristicas de enlaces covalentes
apolares y polares

- Propiedades de los enlaces (ordenes de
enlace, longitudes de enlace, energias de
enlace, energias de interaccion, constantes
de fuerza, polaridad del enlace}

- Interacciones Intermoleculares (puentes de
hidrégeno convencionales y no
convencionales, interacciones electrostaticas,
interacciones de dispersién)

36

36

Andlisis de orbitales
naturales de enlace

- Consideraciones conceptuales y
computacionales.

- Andlisis de poblacién electrénica NPA.

- Analisis NBO

- Interacciones enlazantes-antienlazantes y
energia de desiocalizacién

36

36

Atomos en moléculas

- La densidad electrénica y sus derivadas,
Matnz Hessiana (diagonalizacion) y puntos
criticos,

- Densidad electrénica de puntos criticos en
materiales

- Analisis de poblacién basado en AIM

- Laplacianoc de la densidad electrénica

36

36

Interacciones
intermoleculares y no
covalentes

- Analisis de Descomposicion de Energia

- Analisis AIM de interacciones no covalentes
- Correcciones de dispersion a métodos DFT
(DFT-D y DFT-NL)

- Indice NCI de interacciones no covalentes.

36

38

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basadeo en Investigacién

Método de Proyecto ()

Metodo de Caso

(*) Metodologia que sera utlizada para evaluar la competencia genérica de esta asignatura

Se privilegiara una metodoiogia activo-participativa en la que el estudiante desarmollara su aprendizaje a
partir de actividades como’

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Weinhold, F, y Landis, C R. (2005} Valency and handing: a natural bond orbital donor-acceptor
perspective. Cambridge, Reino Unido. Cambridge University Press
- Jensen, F (2007) introduction to Computational Chemistry 2edition Chischester, England John Wiley &
Sons, Ltd.

Complementarla
- Companion, A L (1980) Enlaces quimicos Madrid, Espafia Reverté
- Becke, A (2007} The quantum theory of atoms in molecules' from solid state to DNA and drug design.
Chichester, England. John Wiley & Sons
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| IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO Il: ELECTROQUIMICA APLICADA

 Codigoe Asignatura POSD8031 | Tipode asignatura | Electiva
Ragquisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Podagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio ] 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter electiva tedrico-practica impartida el tercer semestre y que perienece al Ciclo de
Especializacion Este requisito para el cuarto semestre.

El/lLla estudiante complementara y ampliard los conocimientos basicos de los fenémenos
electroguimicos, las propiedades electroquimicas de matenales y la generacion de dispositivos
modificados con materales, adquiriendo las habilidades necesarias para su aplicacion tecnolégica.

La asignatura contempla 4 unidades' 1) Fundamentos de electroquimica, 2) Técnicas electroquimicas
de caracterizacién, 3) Electrodos modificados con (nano)materiales, y 4) Electroquimica aplicada

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al domino de "Ciencia de Materiales” (D1), por medio de la competencia ‘Desarrolla
Investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologlas actuales” (CP2) en su nivel 2. Ademas contribuye al desarrollo de la
competencia genérica “Valoracion de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su
nivel 2 “Evalia el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnoldgicas que den solucién a problematicas propias de su dambito profesional”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizale Procesos de svaluacion
Competencia

CP2, Nivel 2: Desarrolla | - Integra propiedades y aplicaciones Informes de laboratoric (30%)
investigacidn en clencia de matenales utilizando técnicas de Seminarios con exposicion oral
de los materiales, caracterizacion, considerando las (40%})

aplicando teorlas y tecnologias actuales, 1 Prueba escrita (30%)
metodelogias propias de | - Evalua las técnicas expenmentales

las ciencias basicas, para caracterizar las propiedades de

considerando las los materiales, considerando las

tecnclogias actuales tecnologias actuales.

CG8, Nivel 2: Evalua el - Disefia estrategias que consideren A través de rabrica seminario
aporte de la ciencia y ia la ciencia y la tecnologia, para dar con exposicién oral se evaluaran
tecnologia en la sociedad, | soluciones a problematicas de la los logros de aprendizaje de Ia
considerando sociedad y/o de su disciplina competencia genérica, con una
herramientas techoldgicas | - Propone acciones utiizando ponderacion del 25%

que den solucidn a herramientas tecnolégicas para dar

problematicas propias de | soluciones a problematicas de ia

su ambito disciplinar. sociedad y/o de su disciplina
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Fundamentos basicos - Doble capa eléctrica 30 30
de electroquimica - Procesos faradaicos y no-faradaicos

- Celdas electroguimicas (galvanicas y
electroliticas)

- Ecuaciones fundamentales (Ecuacion de
Nernst, ley de Faraday)

- Fentmenos de transporte (Difusion,
conveccidn, migracién)

2 | Técnicas - Voltametria ciclica {procesos reversibles, 40 40
electroquimicas de irreversibles y cuasi-reversibles)
caracterizacion - Voltametria de pulso (diferencial, lineal,

onda cuadrada).
- Microscopia de barrido electroquimico

(SECM)
3 ! Electrodos modificados | - Tipos de electrodos de trabajo. 40 40
con materias primas - Tipos de modificacion de electrodos

(covalentes, no-covalentes).

- Modificacion  de  electrodos  con
nanoparticulas metélicas, derivados de
carbono, éxidos de metales, polimeros y
moléculas biologicas

4 | Electroguimica apiicada | - Electroquimica medio ambiental. 34 34
- (Bio)sensores electroquimicos.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologla activa en la que el estudiante desarrollarg su aprendizaje a partr de
actividades como

o Aprendizaje basado en Investgacion

o Meétodo expositivo centrado en elfla estudiante (MECE) (*)

o Método de Caso
(") Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

-Bard, A J, & Faulkner, L R (2000). Electrochemical Methods' Fundamentals and applications (2™ ed).
Hoboken John Wiley & Sons.

-Pingarrén, J M & Sénchez Batanero, P (1999) Quimica Electroanaliica Fundamentos y
aplicaciones Madrnd Editonal Sintesis

Complementaria

-Zoski, C.G (2007) Handbook of Electrochemistry (1% ed). Amsterdam: Elsevier

-Thomas, 8, Thomas, R, Zachanah, AK, & Kumar, R (2017). Spectroscopic methods for
nanomaterials characterization (1%t ed). Amsterdam Elsevier.

- Rajeshwar, K, & Ibanez, J G (19387). Environmental Electrochemistry (1%t ed). Cambndge. Academic
Press.
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l. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO Il: FUNDAMENTOS EN NANOTECNOLOGIA Y
NANOBIOTECNOLOGIA

| Cédigo Asignatura POSD8031 | _Tipo de asignatura | Electiva

| Requisito Segundo semestre aprobado
SCY-Chile 8 T Modaiidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagogicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Cicio o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

[Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de carécter electiva teédrico-practica impartida el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Espectalizacion Es requisito para el cuarto semestre.

EllLa estudiante comprendera los fundamentos tedncos-précticos en el cual se basa la Nanotecnologia y sus
postbles aplicaciones en |a actualidad, tomando en consideracién la influencia del tamafio de la estructura en
relacién con las propiedades y comportamiento de la matena a escala nanométrica También conocera las
técnicas y métodos experimentales mas utilizados en la formacién y estudios de los nanosistemas Finalmente,
obtendra una visién de las posibles aplicaciones iigadas a la nanotecnologia, su potencialidad y limitaciones.
La asignatura contempla 5 umdades 1) Introduccion a la Nanotecnologia: Clasificacion de los nanomateriales
y tpos de nanoestructuras, 2) Herramientas para formar nanoestructuras, 3) Introduccidn a la
Nanobiotecnologia, 4) Nanomateriales para el transporte y hberacién de farmacos, y §) Nanomateriales para
la industria,

I. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura est4 relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tnibutan
al dominio de “Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia “Desarrolla investigacién en ciencia
de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de Ias ciencias basicas a través de tecnologias
actuales™ (CP2) en su nivel 2. Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Valoracion de la
clencia y la tecnologfa y conciencia de su impacto” (CG8) en su nivel 2 “Evalda el aporte de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad, considerando herramientas tecnolégicas que den solucidn a problematicas propias
de su dmbito disciplinar”

V. LOGROS DE APRENDIZAJES

Procesos de evaluacion

ohos y Niveles de Logros de Aprendizaje

CP2, Nivel 2: Desarrolla
investigacion en ciencia de
los matenales, aplicando
teorias y metodologias
propias de las ciencias
pasicas, considerando las
tecnologias actuales.

- Integra propiedades y aplicaciones de los
matenales utilizando técnicas de
caracterizacibn, considerando las
tecnologias actuales.

- Evalla las técnicas expermentales para
caracterizar las propiedades de los
matenales, considerando las tecnologias
actuales.

1 Prueba escrita (40%)

1 Informe de laboratono
(20%)

Seminarios con presentacion
oral (40%)

CG8, Nivel 2: Evaltia !
aporte de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad,
considerando herramientas
tecnolégicas que den
solucién a probleméticas
propias de su ambuito
disciplinar

- Disefia estrategias que consideren la
ciencia y la tecnologia, para dar soluciones
a problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina

- Propone acciones utilizando herramientas
tecnologias para dar soluciones a
problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina

A través de ribrica seminario
con presentacion oral, se
evaluaran los logros de
aprendizaje de la
competencia genénca, con
una ponderacion del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N°® | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula | Extra Aula
1 | Introduccién ala - Infroduccitn y revision histérica de la 40 40
Nanotecnologia: Nanotecnoiogia- Conceplos basicos - Tipos de
Clasificacion de los | Nanomatenales organicos y sintéticos' Metalicos,
nanomateriales y semiconductores, polméncos
tipos de - Propiedades de los nanomateriales
nanoestructuras
2 | Herramientas para - Metodologia Top-Down y Botton-Up. 40 40
formar - Litografia: con haz de electrones (e-beam) e
nanoestructuras lones (FIB)
- Litografia con utilizacién de sellos Litographically
controlled wetting y Microcontact Printing
- Litografia con sonda de bamdo Nano-litegrafia
de “dip-pen”
3 | Infroduccién a la - Ventajas y desventajas de la nanobictecnologia. 14 14
Nancbiotecnologia - Desafios de la nancbiotecnologia.
4 | Nanomateriales para | - Nanoparticulas metalicas nanoparticulas de oro, 26 26
el transporte y nanoparticulas de oxido de hierro {(magnéticas,
liberacién de supermagnéticas, quantum dots (QDs) entre otros.
farmacos - Nanoparticulas poliméncas: quitosano, acido
hialurénico, alginato, PLGA, entre otros.
- Sistemas vesiculares hiposomas, micro y
nanacemulsiones
5 | Nanomateriales para | - Actualizacién de los nuevos nanomatenales en la 24 24
la industria industna electronica, cosmética, alimentana, entre
otros,
- Expectativas de la nanctecnologia

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiard una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como;

¢ Aprendizaje basado en Investigacién (*)
o Método expositivo centrade en elfia estudiante (MECE)
o Aprendizaje basado en Problemas
(") Metodologias que seran utthzadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Poole Jr, C. P., & Owen, F J (2003). Introduction to nanotechnology (1% ed). Wiley-Interscience.

- Ratner, Mark A., & Ratner, D (2002). Nanotechnology: A gentie introduction to the next big idea New
Jersey. Prentice Hall.

Complementaria

- Fakruddin, M, Hossain, Z., & Afroz, H. (2012). Prospects and applications of nanobiotechnology a medical
perspective, Journal of nanohiotechnology, 10(1), 31

- Sheng P, & Tang, Z (2003). Nano Science and Technoiogy' Novel Structures and Phenomena, (1% ed).
Boca Raton CRC Press.

- Sauder, G D (2011) Understanding nanotechnology, A Bridge to the Future Maryland. Recorded Books.
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I. IDENTIFICACION
Nombhre ELECTIVO ll; INGEBLIERiA PARA EL FALLO DE MATERIALES

[ Cédigio Asignatura POSD8031 | Tipodeasignatura | Electiva
Raquisiio Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen

Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales

Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Cicio o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Dapartamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y pertenece al Ciclo de
Especializacién Este curso es requisito para el cuarto semestre

EVLa estudiante complementara y ampliara los conocimientos basicos de Ciencia Quimicas y Ciencia
de log Materiales, profundizando en el conccimiento de procesos de degradacion de maternales y sus
formas de prevencion Adquirird las habilidades necesanas para el anzlisis de fallo de materales, el
estudio de sus mecanismos y la aplicacion de estos conceptos en propuestas de métodos de
prevencidn ElLa graduado/a debe tener la posibilidad de enfocar su investigacion en la busqueda de
soluciones concretas a los fallos que presentan los actuales materiales, asi mismo, al desamroliar nuevos
materiales, este proceso conlleva la responsabilidad de proyectar su comportamiento durante su vida
atil en aplicaciones de ingeniesia y la responsabilidad del modo en que se comportara durante su
disposicion una vez se deseche

Esta asignatura contempla 5 unidades' 1) Degradacion de materiales metélicos, 2) Degradacién de
materiales ceramicos, 3) Degradacién de materiales poliméricos, 4) Degradacion de materiales
compositos, y 5) Degradacidn de materiales y medio ambiente.

1. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
trbutan al domimo de “Ciencia de Materales” (D1), por medio de la competencia "Desarrolia
investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias proplas de las ciencias
basicas a través de tecnologfas actuales” (CP2) en su nivel 2. Ademas contribuye al desarroiio de la
competencia genérica “Valoracién de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto’ (CG8) en su
nivel 2 “Evalla el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnologicas que den solucion a problematicas propias de su ambito disciplinar’

IV. LOGROS DE APRENDIZA.JES

Procesos de

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje
Competen evaluacién

cla

CP2, Nivel 2: Desarrolla - Integra propiedades y aplicaciones de los

mvestigacién en ciencia de | materiales utilizando técnicas de

ios matenales, aplicando caracternzacién, considerando ias techologias

teorias y metodologlas actuales

propias de las ciencias - Evalua las técnicas experimentales para

basicas, considerando las caractenzar las propiedades de los materiales,
considerando las tecnologias actuales.

1 Prueba escrita (30%)
1 Presentacion oral
{30%)

1 Trabajo aplicado
final (40%)

A través de rubrica
Traba)o aplicado final,
se evaluaran los

tecnologias actuales.
CG8, Nivel 2: Evaltia el - Disefia estrategias que consideren la ciencia
y la tecnologia, para dar solucicnes a

aporte de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad, | problematicas de ia sociedad y/o de su

considerando herramientas
tecnolggicas que den

disciplina

logros de aprendizaje
de la competencia
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solucidn a problematicas
propias de su ambito
disciphinar

- Propone acciones utilizando herramientas
tecnolégicas para dar soluciones a
problematicas de la sociedad yfo de su
disciplina

genérca, con una
ponderacién del 25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Degradacién de - Fallos mecanicos, fractura, fatiga 40 40
materiales metalicos - Estudio mediante microscopia y ensayos
MmecanIcos
- Prevencion mediante tratamientos térmicos
Corrosion, quimica, electroquimica y mecénica
- Estudio mediante técnicas gravimetricas y
electroquimicas
- Prevencign guimica y electroguimica
2 | Degradacion de - Fractura fragil, deformacion plastica, disociucién 30 30
materiales cerdamicos | quimica
- Estudio mediante ensayos mecanicos,
prevencién mediante tratamientos termao-
mecanicos.
3 | Degradacion de - Fractura y Fatiga, depolimerizacidn, estudio 26 26
materiales poliméncos | mediante ensayos quimicos, mecanicos y
dpticos,
- Prevencién mediante el uso de aditivos.
4 | Degradacién de - Fallos de adhesividad matrz-refuerze 22 22
matenales compdsitos
5 | Degradacion de - Efectos medio ambientales de los materiaies, 26 26
materizles y medio disposicion de residucs, cinéhcas de
ambiente degradacion, toxicidad

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

actividades como.

o Meétodo de Caso

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)
o Meétodo expositivo centrado en el/la estudiante (MECE)

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a parir de

{*} Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMAGION

Bésica

and design (5" ed) Elsevier.

-Ashby, M.F, & Jones, D.R H. (2012) Engineernng Materials 2 An Introduction to Microstructures, Processing
and Design (4™ ed) Saint Lows, Missoun, U S A.: Butterworth-Heinemann
- Ashby, M F, & Jones, D R. H (2019). Engineering materials 1: An introduction to properties, applications

Complementaria

and Francis Group

- Murray, G, White, C.V , Weise, W {2018) Introduction to engineering matenals (22 ed) CRC press-Taylor

- Askeland, D.R (1998). Ciencia e Ingenieria de matenales (3* ed) México International Thomson Editores.
- Mar, E (2014). Los matenales cerdamicos Librerias y Editonial Alsina.
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO Il: INGENIERIA PARA EL. CONFORMADO DE MATERIALES
Codigo Asignatura POSD8031 [~ Tipo de asignatura | Electiva
Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 1 Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Aula Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Laboratorio Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacién
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
desde Marzo 2020 _ | Cedigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica que se imparte el tercer semestre y que pertenece ai Ciclo de
Especializacion Este curso es requisito para el cuarto semestre.

El/lLa estudiante complementara y ampliara los conocimientos basicos de Ciencia e Ingenierfa de los
Matertales, profundizando en el conocimiento de técnicas de procesamiento de las principales familias
de materiales de ingenieria Podra adquinr las habilldades necesarias para la aplicacidn de los
conceptos cientifico-tedricos esenciales que explican la forma de procesarlos, lo que redundara en la
adguisicion de criterios de seleccion de ellos Ademés, el desarrollo de nuevos matenales conlleva por
io general el desafio de su aplicacion a escala industrial en sistemas de ingenieria, donde, la capacidad
de conformado que estos materales puedan tener es habitualmente un punto critico; por lo que ellla
graduado/a tendra conocimiento de las caracteristicas y requermientos técnicos de un material al
momento de darle su disefio final,

Esta asignatura contempla 3 unidades: 1) Proceso de tratamiento y conformacién de materiales
metalicos, 2) Procesos de conformacién de materiales ceramicos/vidrios, y 3) Técnicas de conformado
de materiales poliméricos

I, RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al domminio de “Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2. Ademas contribuye al desarrolio de la
competencia genérica “Valoracion de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su
nivei 2 “Evalda el aporte de ia ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnolégicas que den solucién a problematicas propias de su ambito disciplinar”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
CP2, Nivel 2: Desarrolla - Integra propiedades y aplcaciones de los 1 Prueba escnta (30%)
Investigacion en ciencia de | materiales utilizando técnicas de 1 Presentacién oral (30%)
los materiales, aplicando caracterizacion, considerando las tecnologias 1 Trabajo aplicado final
teorias y metodologias actuales, (40%)

praopias de las ciencias - Evaliia las técnicas experimentales para

basicas, considerando las | caracterizar las propiedades de los materiales,

tecnologias actuales. considerando las tecnologias actuales.

CG8, Nivel 2: Evalia el - Disefia estrategias que consideren la ciencia | A través de ribrica Trabajo
aporte de la clencia y la y la tecnologia, para dar soluciones a aplicado final, se evaluaran
tecnologia en la sociedad, | problematicas de la sociedad y/o de su los logros de aprendizaje
considerando herramientas | disciplina de la competencia
tecnoldgicas que den
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solucién a probleméaticas - Propone acciones utilizando herramientas genérnca, con una
propias de su ambito tecnologicas para dar soluciones a ponderacion del 25%
diciplinar problematicas de la sociedad y/o de su

disciplina
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Auls
1 | Procesos de - Mecanismos de difusiéon 43 48
tratamiento y - Disolucién sélida
conformacidn de - Diagramas de fase
materales metalicos - Transformacion de fase
- Deformacién plastica
- Hechurado.
- Moldeo
- Laminacion
- Soldadura
2 | Procesos de - Termodinamica de los materiales ceramicos. 48 48
conformacién de - Diagramas de fase
materiales - Comportamiento reolégico.
ceramicos/vidrios - Deformacion plastica de pastas
- Colado de barbotinas
- Sinterizado y recocido.
3 | Técnicas de - Reologia y comportamiento térmico. 48 48
conformado de - Aditivos
materiales poliméncos | - Pellebzacion
- Calandrado
- Extrusién.
- Recubrimientos
- Inyeccién
- Compresion.
- Procesamiento de fibras.
- Termoconformado

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actvidades como.

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)

o Método expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)

o Meétodo de Casp
(*) Metodologias que seran utihizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Ashby, MF, & Jones, D.R.H (2012) Engineering Materials 2 An Intraduction to Microstructures, Processing
and Design (4" ed) Saint Louis, Missoun, U.S A. Butterworth-Heinemann

-Ashby, M F, & Jones, D R. H (2019). Engineering materials 1 An introduction to properties, applications
and design (5" ed) Elsevier

Complementaria

- Francis, L F {2015). Materials Processing. A Unified Approach to Processing of Metals, Ceramics and
Polymers (1* ed) Acadermc Press

- Callister, W D (1995} Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales. Barcelona Reverte,

- Shackelfor, J.F (1998) Intreduccion a la ciencia de los materiales para ingenieros (1* ed) Madrid Prentice
Hall Iberia
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I. IDENTIFICAGION

Nombre ELECTIVO Il MATERIALES Y CORROSION
| Codigo Asignatura POSD8031 [ Tipo de asignatura__ | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado

SCT-Chiie 8 ] Modalidad Presencial
Horas ____Aula Extra Horas Régimen
Podagégicas Teoria | TYaler | Lshorstorio | Aula Totales

Semanaies 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion

de Formacion

Departamento Escuela de Postgrado

desde Marzo 2020 | Codigo Pian de Estudio | 9500

il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacidn. Este curso es requisito para el cuarto semestre

ElLa estudiante aprendera a aplicar ¢l estudio tedrico de los diferentes mecanismos de degradacion de
los materiales de acuerdo con su clasificacion, tomando en consideracion la forma de prevenir dicho
efecto Junto a esto, el/la estudiante podré diferenciar los diferentes tipos de corrosién gque sufren la
gran mayoria de los materiales metalicos utlizados para fabricar equipos especializados de cualquier
proceso unitario, quimice o fisico, tanto en la industria quimica como en investigacion bésica, innovacion
y desarrollo.

Esta asignatura contempia 7 unidades 1) Introduccién, 2) Clasificacion de los procesos de corrosion, 3)
Tipos de corrosién, 4) Corrosién en agua y suelos, 5§) Corrosién atmosférica, 6) Corrosion a alta
temperatura, y 7) Sistema de control y prevencién de la corrosién

Il. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio de "Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion en ciencia de los matenales, aplicando teorias y metodolegias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologlas actuales” (CP2) en su nivel 2 Ademas contnibuye al desarrollo de la
competencia genérica “Valoracion de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su
nivel 2 “Evaila el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnolégicas que den solucién a problematicas propias de su ambito disciplinar”

V. LOGROS DE APRENDIZAJES

W de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
CP2, Nivel 2: Desarrolla - Integra propledades y aplicacones de los 1 Prueba escrita (30%)
investigacién en ciencia de | matenales utlizando técnicas de 1 Presentacion oral (30%)
los materiales aplicando caracterizacion, considerando las tecnologias | 1 Trabajo aplicado final
teorias y metodologias actuales (40%)
propias de las ciencias - Evalla 1as técnicas expenmentales para
basicas, considerando las | caractenzar las propiedades de los
tecnologias actuales materiales, considerando las tecnologias

actuales.
CG8, Nivel 2: Evalda el - Disefia estrategias que consideren la A través de ribrca Trabajo
aporte de la ciencia y la clencia y la tecnologia, para dar soluciones a | aplicado final, se evaluaran
tecnologia en la sociedad, | problematicas de la sociedad y/o de su los logros de aprendizaje de
considerando disciplina ta competencia genérica, con
herramientas tecnolégicas | - Propone acciones utilizando herramientas una ponderacion del 25%
que den solucién a tecnoldgicas para dar soluciones a
problematicas propias de probleméaticas de la sociedad y/o de su
su ambito disciplinar disciplina
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V. UNIDADES DE APRENDIZA.JE
N° | Unldades de Contenidas fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula | Extra Aula
1 Introduccion - Definicitn de corrosion, 16 16

- Factores de degradacion (mecanica, térmica, quimica
y electroquimica).
- Incidencia de la corrosién en los procesos industnales.

- Importancia econdmica
2 | Clasfficacion de | - Clasificacion de los procesos de comasidn 18 18
los procesos de | - Termodindmica de! procese de corrosion (Diagrama
corosion de Pourbaix).
- Pilas locales de corrosién
3 | Tipcs de - Generalizada, Galvanica, Por fisuras, Por picaduras, 24 24
corrosion Bajo tensién y BacteriolGgica.

- Estudio en cada caso de las caracteristicas que
presenta el fenémeno. Causa que los producen y
manera de combatirios

4 | Corrosién en - Tipos de agua y factores que influyen en la corrosion. 20 20
agua y suelo - Clasificacién de suelos y ipos de corrosiones (suelos
aireados y microbiana)
5 | Corrosién - Influencia de la humedad ambiental y de la 20 20
atmosférica contaminacion
- Trazados de mapas de corrostvidad.
6 | Corrosion a alta | - Gases corresivos 28 26
temperatura - Estudio de diferentes cinéticas de corrosion
- Fenémenos de pasivacion por diferentes tipos de
Oxidos.
- Descarburacién de los aceros
7 | Sistema de - Sistema a escala de laboratono 20 20
control y - Sistema a escala industral.
prevencion de la | - Critenos para seleccionar un sistema de control de la
Corrosion corrosion

- Seleccidn adecuada de los matenales
- influencia del disefio

- Accién de los inhibidores

- Proteccion anddica y catddica.

- Recubrimientos.

V. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se pnvilegiard una metodologia activa en |Ia que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como.

o Aprendizaje basado en Investigacion (%)

o Meétodo expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)

o Meétodo de Caso
(*} Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica : ]
- Pedefern, P (2018) Corrosion Science and Engineering Edited by Lazzan, L & Pedeferr, M.P Springer
Nature Switzerland AG

-Fontana, M G (2017) Corrosion Engineenng (3" ed). Ed. McGraw Hill.

Complementaria

- Callister, W.D (2007). Introduccion & la ciencia e ingenieria de los materiales Ed Reverté.

- Roberge, P (201%) Handbook of Corrosion Engineening (31 ed). Ed. McGraw Hill

- Smith, W F (1993). Fundamentos de la Ciencia ¢ Ingenieria de los Matenales. Ed. McGraw Hill.
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I IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO Ji: MODELAMIENTO Y SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS
Cdédigo Asignatura POSD3031 | Tipode asignatura | Electiva
uisito Segundo semestre aprobado

SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra - Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales

Semanales 4 0 4 B 16 Semestral
Ciclo o Programa Cicle de Especializacion

de Formacién

Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 8500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter teérico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al Ciclo
de Especializacion

ElllLa estudiante modelard y simulard procesos quimicos aplicados en diferentes industrias, adquinendo
conocimiente de las etapas claves para realizar un proceso de modelacién y de los programas
computacicnales que se utiizan para dicha labor

La asignatura contempla 4 unidades. 1) Conceptos y tipos de modelacién de procesos, 2) Tipos de modelos,
3) Tipos de software para modelacion, y 4) Tipos de softwares para simulacién de procesos.

1. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio “Tecnologia de Matenales™ (D2) por medio de la competencia “Desarrolla investigacién aplicada
utiizando tecnologias de uso actual en la industna guinwca, agroindustria, mineria y recursos hidricos,
considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2. Ademas, contribuye al desarrollo de la
competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva” (CG2) en su nivel 2 “Disefa discursos
orales y escritos relacionados con su &mbito disciplinar, seleccionando estrategias que permitan comunicarse
de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia
CP4, Nivel 2; Desarrclla - Disefia soluciones ingenieriles yfo 3 Trabajos de resolucién de
investigacion aplicada patrones nanoestructurados para la problemas mediante simulacién
utlizandg tecnologias de uso obtencién de productos, en computador (60%)
actual en la industria quimica, | considerando tos pnncipios de 1 Trabajo final de simulacién y
agroindustria, mineria y sustentabilidad. exposicion (40%)
recursos hidrcos, - Optimiza procesos de manufactura
considerando los principios de | integrando operaciones unitarias
sustentabilidad. considerando principios de

sustentabilidad.
CG2, Nivel 2: Disefia - Argumenta en forma oral y escrita A través de rubnca del Trabajo
discursos orales y escritos demostrando habilidades de final, se evaluaran los logros de
relacionados con suU ambito comunicacion efectiva para aprendizaje de la competencia
disciphnar, seleccionando desenvolverse en diversos contextos | genérica, con una ponderacion
estrategias que permitan ¥ con distintos raceptares. del 25%
comunicarse de manera - Construye discursos orales y
efectiva con sus receptores escritos utiizando elementos de la

comunicacién efectiva de acuerdo al

contexto y [os receptores con los que

Interactda
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Conceptos y tipos de - Definicion de sistema, volumen de 48 43

modelacion de procesos | control y escala de modelacién
- Modelacion empirica.

- Modelacion fenomenolégica.
- Modelacion mixta

2 | Tipos de modelos - Modelos deterministicos. 24 24
- Modelos estocasticos.
- Modelos dinamicos
3 | Tipos de software para - Fortran. 48 48
modelacion - C++
- Matlab
4 | Tipos de software para - Simulink 24 24
simulacion de procesos | - Goldsim.
- Hysys.
- Metsim
- Unisim

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiard una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Método Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas

o Aprendizaje basado en Investigacién

o Meétodo de Proyecto (*)
(*) Metodologlas que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

Vil. FUENTES DE INFORMACION

Béasica

- Roffel, B, Betlem, Ben (2008) Process dynamics and control modeling for control and prediction,
Chichester, John Wiley & Sons

- Jorquera, H , Gelmi, A. (2014). Métodos numeéricos aplicados a ingenieria, Santiago de Chile, Ediciones
ucC

Complementaria

- Chapra, S C, Canale, RP (2015) Métodos numéricos para ingenieros Crudad de México, McGraw-
Hill/interamencana Editores S.A.

- Ogunnaike, B.A |, Harmon, R W (1994) Process dynamics, modeling, and control (Topres in Chemical
Engineenng), Nueva York, Oxford University Press
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I IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO iI: ESCALAMIENTO DE PROCESOS QUIMICOS
Cédigo Asignatura POSDB031 | Tipo de asignatura | Electiva
Regquieito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagsgicas Teoria | Taller |Laboratorio | Aula Totales
Semanailes 4 0 4 8 16 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Especializacion

| de Formacién
Departsmento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

I. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de carécter tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacién.

El/lLa estudiante aplicard principios de la Ingenierfa de Procesos, tales como Termodinamica, Balances
de Materia y Energla, Disefio de Operaciones Unitarias, Fenémenos de Transporte y Disefio de
Reactores, aplicados a la comprension de las caracteristicas de un sistema experimental, sus
limitaciones y las consideraciones necesanas para llevar a una escala mayor cualquier desarrollo
tecnolégico desde el laboratorio hasta un nivel piloto o industrial.

La asignatura contempla 5 unidades 1) Etapas de madurez de un desarrollo tecnolégico, 2) Dimensién
y adimensionalidad, 3) Conceptos claves de un proceso industrial, 4) Limitaciones de un sistema
experimental, y 5) Métodos de escalamiento

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio "Tecnologia de Matenales” (D2) por medic de la competencia “Desarrolla
investigacion aphcada utiizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hfdricos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 Ademas,
contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
selecclonando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Competencia

Logroe de Aprendizaje

Procesos de evaluacion

CP4, Nivel 2: Desarrolla
Investigacidn aphicada utiizando
tecnologias de uso actual en la
industria quimica, agro industria,
minerfa y recursos hidricos,
considerando los principios de
sustentabilidad.

- Disefia solucienes ingenieriles
y/o patrones nanoestructurados
para la obtencién de productos,
considerando los principios de
sustentabilidad.

- Optimiza procesos de
manufactura integrando
operaciones unitanas
considerando principios de
sustentabilidad

4 Talleres (lectura de articulos
cientificos, resolucién de
problemas) (60%)

2 Trabajos (escrito y el final oral
y escrito) (40%)

CG2, Nivel 2: Disefia discursos
orales y escritos relacionados
con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que
permitan comunicarse de

- Argumenta en forma oral y
escnta demostrando habiidades
de comunicacién efectiva para
desenvolverse en diversos

A través de rabrica del Trabajo

final, se evaluaran los logros de
aprendizaje de la competencia

genérica, con una ponderacion

del 25%
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manera efectiva con sus contextos y con distintos
receptores receptores

- Construye discursos orales y
escnitos utilizando elementos de
la comunicacion efectiva de
acuerdo al contexto y los
receptores con los que

Interactia.
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 Etapas de madurez | - Escala TRL 11 11
de un desarrollo - Etapas de desarrollo de ingenieria de una
techologico lanta industrial
2 | Dimensién y - Conceptos de dimension y adimensionalidad 25 25
adimensionalidad - Métodos de adimensionalizacian
- EJemplos de adimensionalidad en Ingenieria
de Procesos
3 | Conceptos claves - Variabilidad e incertidumbre 36 36
de un proceso - Criterios de disefio
industrial - Disponibilidad y utilizacién
4 | Limtaciones de un | - Diferencias de un sistema batch y un sistema 36 36
sistema en estado estacionano
experimental - Interpretacién de resultados de un sistema
batch y su proyeccién al estado estacionario
- Diferencias hidrodinamicas y su impacto en
la proyeccién a un sistema real
- Sistemas abiertos respecto a sistemas
recirculados
5 | Métodos de - Métodos fenomenolégicos 36 38
escalamiento - Métodos empiricos

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como-

o Metodo Expositive Centrado en el/la Estudiante (MECE)

o Aprendizaje Basado en Problemas (*)

c El Método de Caso

o LaEnsefianza Mediante la interpelacién Cognitiva
(*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Zlokarnik, M (2006). Scale-up in Chemical Engineering, 22 edicién, Weinheim, Wiley-VCH

-Harmsen, ¢ (2019). Industnal Process Scale-Up. A Practical Innovation Guide from Idea to Commercial
Impiementation, 2° edicién, Amsterdam, Elsevier.

Complementaria

- Sinnott, R, Towler, G (2009) Chemical Engineenng Design, 52 edicion, Burlington, Elsevier

- Kragl, U (2005}. Technology Transfer in Biotechnology From Lab to Industry to Production, 1? edicion,
Londres, Springer.
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I. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO lI: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE PROCESOS DE
SEPARACION POR MEMBRANAS

Cédigo Asignatura POSDE031 | Tipode asignatura | Electiva
Roquisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horag _Auh Extra Horas Régimen
Pedagbgicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Tolales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion

| de Formacion

_Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tedrico-préactica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion

El'La estudiante aplicara principios de Ciencia de Matenales y Fendmenos de Transporte a la Ingenieria
de Procesos, realizando cdlculos y disefio de procesos de separacién, mediante la utilizacion de
recursos computacionales.

La asignatura contempla 5 unidades 1) Membranas, estructuras y propiedades, 2) Transporte en
membranas, 3) Procesos de membrana, 4) Fenémenos de ensuciamiento, y 5) Aplicaciones

IN. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan al dominio “Tecnologia de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
Investigacidn aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidncos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2. Ademas
contribuye al desarrollo de la competencia genérica "Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en nivel 3 “Disefla discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipoa y Nivelos de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Compatencia
CP4, Nivel 2: Desarrolla - Disefia soluciones ingenieriles y/o 4 Pruebas escntas (40%)
investigacion aphcada patrones nancestructurados para la 4 Laboratorios o talleres (20%)
utiizando tecnologias de uso | obtencién de productos, considerando los | 1 Trabajo final (40%)
actual en la industna principios de sustentabilidad.
quimica, agro industria, - Optimiza procesos de manufactura
mineria y acuicultura, integrando operaciones unitarias
considerando los principios considerando principios de
de sustentabiidad. sustentabilidad.
CG2, Nivel 2: Disefia - Argumenta en forma oral y escrita A través de rubrica del Trabajo
discursos orales y escritos demostrando habilidades de comunicacién | final, se evaluaran los logros
relacionados con su ambito efectiva para desenvolverse en diversos de aprendizaje de la
disciplinar, seleccionando contextos y con distintos receptores competencia genérica, con
estrategias que permitan - Construye discursos orales y escritos una ponderacidon del 25%
comunicarse de manera utilizando elementos de la comunicacién
efectiva con sus receptores efectiva de acuerdo al contexto y los

receptores con 10s que interactia.
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£

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N

° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula

1 | Membranas, - Tipos de membrana 15 15
estructura y - Preparaciéon de membranas sintéticas
propliedades - Caractenzacién de membranas y sus

propiedades

2 | Transporte en - Modelos para predecir flux en regién 43 43

membranas controlada por la presidn

- Modelos para predecir flux en region no
controlada por la presion,
- Modelo de resistencias

3 | Procesos de - Procesos ¢on presion como fuerza motriz 43 43
membrana (MF, UF, NF, RO)

- Procesos con concentracidn como fuerza
motriz (PV, didlisis)

- Procesos con temperatura como fuerza
motnz (MD)

- Contactores de membrana.

- Procesos con electricidad como fuerza motriz

(ED, RED)
- Reactores de membrana.
4 | Fendémenos de - Concentracion polarizacion, 15 15
ensuciamiento - Fouling de membrana,
- Factores que afectan el ensuciamiento
5 | Aplicaciones - Sistemas integrados en agroindustna. 28 28

- Sistemas integrados en miner(a.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Método Expositivo Centrado en elfla Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (™)

o Método de Caso

¢ LaEnsefianza Mediante la Interpelacion Cogmitiva
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Cheryan, M (1998). Ultrafiltration and Microfiltration Handbook Boca Raton, USA: CRC Press.
- Mulder, M (1996) Basic principles of membrane technology. New York, USA. Springer Publishing.

Complementaria

- Cassano, A, Drioli,E (2014) Integrated membrane operation in the food production Walter de Gruyter
GmbH.

- Drioli, E., Giorno, L (2009) Membrane Operations Innovative Separations and Transformations WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co

- Bitter, JGA (1991) Transport mechamsms n membrane separation processes. Springer
Science+Business Media, Lic.
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I IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO Il: TRANSPORTE Y CONVERSION DE ENERGIA EN
NANOESCALA
Cédigo Asignatura POSD8031 | Tipo de asignatura | Electiva
_Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen.
Pedagégicas Teorfa Taller | Laboratorio Aula Totales
Somanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacioén
| Departamento Escuela de Postgrado
 Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter te6rico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion.

El/La estudiante desarrollara habilidades tedricas que le permitiran entender, evaluar y disefiar sisternas
en nanoescala. El curso se centrara en el estudio detallado de procesos de transporte y conversion de
energia térmica, eléctrica y 6ptica a través del estudio de las propiedades fundamentales de fonones,
electrones y fotones mediante el uso de herramientas y/o c6digos computacionales para la solucién de
problemas en nanoescala.

La asignatura contempla 7 unidades: 1) Introduccién al transporte de energia en nanoescala, 2)
Conceptos fundamentales en mecanica cuantica, 3) Estructura cristalina y propiedades de los solidos,
4) Comportamiento estadistico de fotones, fonones y electrones, 5) Transporte de energla a través de
ondas, §) Introduccién a la interaccion entre fotones, fonones y electrones, e 7) Introduccidn a
dispositivos de conversion de energia

l. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura est4 relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Tecnologia de Materiales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
Investigacion aplicada utiizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustna, mineria
y recursos hidncos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2. Ademas
contrnibuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su &mbito disciplinar,
séleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

Procescs de evaluacion

CP4, Nivel 2: Desarrolla
investigacion aplicada utilizando
tecnologias de uso actual en la
industna quimica, agroindustria,
mineria y recursos hidricos,
considerando los principios de
sustentabilidad

- Disefia soluciones ingenieriles
y/o patrones nancestructurados
para la aobtencién de productos,
considerando los principios de
sustentabilidad

- Optimiza procesos de
manufactura integrando
operaciones unitarias
considerando principios de
sustentabilidad

2 Pruebas escritas (80%, 40%
c/u)

1 Trabajo de investigacion y
presentacién final (20%)

CG2, Nivel 2: Disefia discursos
orales y escritos relacionados

- Argumenta en forma oral y
escrita demostrando habilidades

A través de rabrica del trabajo
final, se evaluaran los logros de
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con su ambito disciplinar,

seleccionando estrateglas que

permitan comunicarse de
manera efectiva con sus
receptores

de comunicacién efectiva para
desenvolverse en diversos
contextos y con distintos
receptores.

- Construye discursos orales y
escritos utlizando elementos de
fa comunicacion efectiva de
acuerdo al contexto y los
receptores con los que
Interactia

aprendizaje de la competencia
genérica, con una ponderacion
del 25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Introduccién al - Definiciones y teoria clasica de 6 8
transporte de energia | transferencia de calor
en nanoescala - Efectos de escala ¢lasicos y cuanticos
2 | Conceptos - Buahdad particula-onda de la luz 29 29
fundamentales en - Naturaleza ondulatoria de la matena
mecanica cuantica - Ecuacién de Schridinger
- Algunas soluciones de la ecuacion de
Schrédinger Pozo potencial, oscilador
harménico, atomo de hidrdgeno.
- Notacion de Dirac
- Ecuacion de Schrédinger transiente
3 | Estructura cristalinay | - Estructura cristalina 29 29
propiedades de los - Espacio reciproco
sohdos - Potenciales penédicos
- Bandas de energia.
- Fonones
- Densidad de estados
4 | Comportamiento - Distribuciones de Fermi-Dirac, Bose- 15 15
estadistico de fotones, | Einstein y Boltzmann
fonones y electrones - Energla interna y caior especifico
5 | Transporte de energia | - Ondas electromagnéticas 29 29
a través de ondas - Propiedades 4pticas
- Reflexi6n y refraccién de ondas planas
- Propagacion de ondas en capas
ultradelgadas y método de la matriz de
transferencia
- Efecto tunel
- Formalismo de Landauer.
6 | Introduccion ala - Propiedades de transporte movilidad, 21 21
mteraccion entre tiempos de relajacién y camino libre medio.
fotones, foncnes y - Recombinacién
electrones - Procesos de emisidn y absorcién de
radiacién
7 | Introduccitn a - Conversidn de energla fotovoltaica 15 15
dispositivos de - Conversién de energla termofotovoitaica
conversion de energia | - Conversion de energia termoeléctrica

126




w0

UTEM Ficha de Seguimiento del Proceso Presentacion de Programas de Postgrade

V1. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Método Expositivo Centrado en elfla Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método de Caso
(*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VI, FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Chen, G (2005). Nanoscale Energy Transport and Conversion, 1 edicion, Oxford, Oxford University
Press

- Zhang, Z.M. (2007). Nano/Microscale Heat Transfer, 1° edicién, Nueva York, McGraw-Hill

Complementaria

- Ashcroft NW,, Mermin, N D (1978) Solid State Physics, 1® edicién, Boston, Cengage Learning

- Gniffiths, D.J , Schroeter, D.F. (2018) Introduction to Quantum Mechanics (Third Edition) Cambridge,
Cambridge University Press

- Fowles, G R (2013). Iniroduction to Modem Optics, 2® edicidn, New York, Dover Publications inc
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO ll: TOPICOS AVANZADOS EN CONTAMINACION

ATMOSFERICA Y CAMBIO CLIMATICQ

Cédigo Asignatura POSD8031 L Tipo de asignatura__ | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 1 Modalidad_ Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdgicas Teotia Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacién
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tednco-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacién.

El/lLa estudiante desarrollara conocimientos sobre los mecanismos de formacidn de contaminantes
atmosfeénicos provenientes de los diversos tipos de fuentes emisoras, su cuantificacion, medicién y los
efectos de estos contaminantes en la poblacién La asignatura considera contaminantes locales y
globales, asi como las regulaciones existentes permitiéndcle conocer las diferencias entre la
contaminacion local y el cambio climatice, y las formas de modelar emisiones para el desarrolio de
estrategias de neutralidad.

La asignatura contempla 5 unidades. 1) Emisiones, 2) Contaminantes Atmosféncos, 3) Cambio
Chimatico, 4) Medicién de emisiones atmosféricas, e 5) Inventarios de emisiones.

Il. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
trbutan al dominio “Tecnclogia de Matenales” {D2) por medio de la competencia “Desarrolla
mvestigacién aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, minerfa
y recursos hidricos, considerando los principlios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 Ademas
contnbuye al desarrollo de la competencia genénca “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciphnar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia

CP4, Nive| 2: Desarrolla - Disefia soluciones ingenieriles y/o 2 Pruebas escrita (20%)
investigacion aplicada patrones nanoestructurados para la 3 Laboratorios (30%)
utiizando tecnologias de uso obtencion de productos, considerando 1 Trabajc aplicado
actual en la industna quimica, | los principios de sustentabilidad semestral (50%)
agroindustria, mineria y - Optimiza procesos de manufactura

recursos hidricos, integrando operaciones unitarias

considerando tos principios de | considerando principios de

sustentabilidad sustentabilidad

CG2, Nivel 2: Disefia - Argumenta en forma oral y escnta A través de rubrica del
discursos orales y escritos demostrando habilidades de Trabajo aplicado final, se
relacionados con su ambito comunicacion efectiva para evaluaran los logros de
disciplinar, seleccionando desenvolverse en diversos contextos y aprendizaje de la
estrategias que permitan con distintos receptores. competencia genérica,
comunicarse de manera - Construye discursos orales y escritos | con una ponderacion del
efectiva con sus receptores. utlizando elementos de la comunicacion | 256%
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efectiva de acuerdo al contexto y los
receptores con los que interactaa.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 Emisiones - Medio Ambiente. 24 24

- Emisiones antropogénicas.
- Emisiones biogénicas
- Calidad del arre

- Normas de emisidn
- Normas de calidad de aire.
2 | Contaminantes | - Clasificacién de contaminantes atmosféricos 24 24
Atmosféricos - Contaminantes primarios

- Contaminantes secundarios
- Mecanismos de formacién de contaminantes

atmosféricos
~ Efectos sobre la salud
3 | Cambio - Aspectos generales del Cambio Climatico 30 30
Chmatico - Gases Efecto Invernadero (GEl), Carbono
Negro.

- Mitigaci6n de emisiones, Adaptacién
- Estrategias de neutralidad de emisiones

4 | Medicion de - Medicidn de concentractones de calidad de aire 36 36
emisiones - Medicién de emisiones de fuentes estacionarias
atmosféricas. - Medicién de emisiones de fuentes moviles.

5 | Inventarios de - Objetivos de un inventano de emisiones 30 30
emisiones - Modelacion de emisiones

- Actualizacion sistematica y periédica de los
inventarics de emisiones.

- Caso de estudio. Inventarno de emisiones de
(3ases Efecto Invernadero.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollard su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Meétodo Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método de Caso
(*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

Vil. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Kiely. G (1996). Environmental Engineering Irwin — Reino Unido- McGraw Hill
- Harrison. R (1996) Pollution Causes, Effects and Control Reino Unido: Royal Society of Chemistry.

Complementaria

- The Intergovernmental Panel on Chimate Change https //www ipcc ch (2019)
- De Nevers. N (1995). Arr Pollution Control Engineering McGraw Hill.

- Elson. D (1992) Atmospheric Pollution: A global problem BB Inc
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I IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO li;: CONTROL E INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
Cédigo Asignatura POSD8031 | __Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Lahoratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencla desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

li. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tedrico-practica que se imparte en ¢l tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Espectalizacion.

EVLa estudiante conocera y entendera los conceptos basicos de instrumentacién y control que se usan
con mayor frecuencia en ambientes de proceso industriales

La asignatura contempla 5 unidades 1) Técnicas de Modelacion de Sistemas, 2) Métodos y
Herramientas de Analisis de Sistemas, 3) Principios de Medicion e Instrumentacion, 4) Estrategias de
Control de Sisternas, y 5) Software de Monitoreo y Control,

lil. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Tecnologia de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacién aplicada utllizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 3 Ademas
contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
{CG2) en su nivel 2 "Disefla discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,

seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZA.JES

&’;’mrs de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
CP4, Nivel 2: Desarrolla - Disefia soluciones ingenieriles ylo 4 Talleres (lectura de
investigacion aplicada patrones nanoestructurados para la articulos cientificos,
utilizando tecnologias de uso obtencidn de productos, considerando los | resclucion de problemas)
actual en la industrnia quimica, | principios de sustentabilidad (60%)
agroindustria, mineria y - Ophtimiza procesos de manufactura 2 Trabajos (escnto y el final
recursas hidricos, integrando operaciones unitarnas oral y escrito) (40%)
considerando los prncipios de | considerando principios de
sustentabilidad sustentabilidad
CG2, Nivel 2: Disefia - Argumenta en forma oral y escnta A traves de rlbrica del
discursos orales y escritos demostrando habilidades de comunicacién | Trabajo final, se evaluaran
relacionados con su ambito efectiva para desenvolverse en diversos los logros de aprendizaje de
profesional, seleccionando contextos y con distintos receptores. la competencia genérca, con
estrategias que permitan - Construye discursos orales y escritos una ponderacién del 25%
comunicarse de manera utilizando efementos de la comunicacion
efectiva con sus receptores efectiva de acuerdo al contexto y los

receptores con Ios que Interactia
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N* | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Téenicas de - Métodos Empiricos de Modelacion 10 10
Modelacion de (Identficacion de sistemas, Estimacion de
Sistemas parametros y sefiales

- Métodos Analiticos de Modelacién (Principio
de conservacion y ecuaciones de balance,
Principio de Minima Accién y ecuaciones de
Euler-Lagrange, Hipdtesis simplificatorias)

- Clasificacion de Variables y Sistemas

- Comportamiento transitorio y de régimen

permanente
2 | Métodos y - Linealizaci6n de sistemas {tiempo continuo y 29 29
Herramientas de tiempo discreto)
Andlisis de - Transformada de Laplace y Transformada z.
Sistemas - Anghsis no lineal

- Estabilidad de sistemas Método del lugar
geometrico de las raices.

3 | Principios de - Medicion de variables industriales basicas 28 29
Medicion e {Flujo, Nivel, Temperatura, Velocidad,
Instrumentacién Posicion, Granulometria y otras).
- Sensores y Actuadores
- Sensores Virtuales
4 | Estrategias de - Esquemas basicos de control SISO y MIMO 47 47
Control de (Conceptos de retroalimentacién y pre-
Sistemas alimentacién, Control PID).

- Esquemas de control avanzado SISO y
MIMO {Control adaptable, Control neuronal,
Control difuso, Control predictivo, Control

inteligente).
5 | Software de - Diagramas P&ID. 29 29
Monitoreo y Control | - Softwares comerciales
- Piramide de Control

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Método Expositivo Centrado en elfla Estudiante (MECE) (%)

o Aprendizaje basado en Problemas

o Método de Caso
(*) Metodologlas que seran utilizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Bolion, W. (2015) Instrumentation and Control Systems, 2™ edition, Oxford, Elsevier.
- Keviczky L , Bars R., Hetthéssy J., Banyasz C (2017) Control Engineering, Singapore, Springer

Complementaria

- Paraskevopoulos P.N. (2002). Modern Control Engineening, New York, Marcel Dekker inc
- Ogata, K. (2009) Modem Control Engineering, 5™ edition, New Jersey, Pearson

- Friedland, B_{2015). Advanced Control Systems Design, New Delhi, Pearson
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Ficha de Seguimiente del Proceso Presentacidn de Programas de Postgrada

|. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO 1l
Cédigo Asignatura POSD8032 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas Pedagégicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teorfa TaHer | Laboratorio | Aula Totales
Seguin Segun Segun
asignatura | asignatura | asignatura
po? linea po?' linea pogr linea 8 16 Semestral
formativa | formativa formativa
Ciclo o Programa de Ciclo de Especializacion
 Formacidn
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

li. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter electiva, tednco-practica, perteneciente al Ciclo de Especializacion e impartida el tercer
semestre Tiene como requisito el segundo semestre aprobado y es requisito para el cuarto semestre. ElfLa
estudiante desarrolla habiidades contnbuyendo al desarrollo de las competencias profesionales y genéricas
declaradas en el perfil del egreso, otorgando a losflas estudiantes la posibiidad de complementar su
formacion en las areas tematicas de la disciplina.

iIl. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

Los eiectivos contribuyen al desarrollo de las competencias profesionales y genéncas declaradas en el perfil
de egreso del Plan de Estudios del Programa En lo especifico, cada programa de asignatura electiva,
dependiendo de la naturaleza del curso y de los logros de aprendizaje, tributard a una o mas competencias
profesionales y genéricas

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles | Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién

de Competencia

Profeslonal Dependera de la naturaleza del curso Dependera de la naturaleza del curso
Genérica Dependera de la naturaleza del curso Dependera de la naturaleza del curso

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Horas | Total Horas
Aprendizaje Aula Exira Aula
1 | Dependera de la Dependera de la naturaleza del curso 144 144
naturaleza del curso

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los electivos del Ciclo de Especializacion utiizan preferentemente estrategias de ensefianza-aprendizaje
centradas en ellla estudiante, con énfasis en el uso de TIC como recurso didactico y el empleo de
metodologias activas como estudio de caso, resolucién de problema, u otros que sean pertinentes a la
naturaleza de la actividad curricular.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica y Complementaria
- Cada eiectivo de Formacién Especializada identificara la bibliografia pertinente a utilizar
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I. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO lll: GENOMICA Y BIOINFORMATICA APLICADA A LA

_ CONVERSION DE MATERIAL LIGNOCELULOSICO

Cédigo Asignatura POSD8032 | Tipode asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria | Taller [Laboratorio | Aula Totates
Semanales 2 0 6 8 16 Semestral
Clelo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Dspartamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica, que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Especializacién Tiene como requisito el segundo semestre aprobado.

EllLa estudiante dominard métodos de analisis bioinformaticos para el procesamiento de datos
biologicos provenientes de la genémica, en particular datos de secuenciacién masiva, para relacionarlos
con una posible aplicacion en conversién biotecnolégica de matenal lignoceluldsico

Esta asignatura estd dividida en 4 unidades 1) Conceptos generales de Genémica, 2) Conceptos
generales de Bioinformatica, 3) Analisis de datos de secuenciacion masiva, y 4) Generaci6n y analisis
de secuencias genémicas microblanas

. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura estd relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio “Ciencia de Materiales” (D1) por medio de la competencia ‘Disefia innovacion y mejoras en materias
pnmas y/o matenales a través de herramientas computacionales, considerando los prncipios de la
sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2. Ademés contnibuye al desarrollo de la competencia genérica *Aprendizaje
a lo largo de la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas emergentes en su dmbito disaplinar de manera innovadora "

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia

CP1, Nivel 2: Disefia - Integra conceptos relevantes de quimica Informes de laboratono
innovacién y mejoras en computacional para describir propledades (25%)

materiales a través de fundamentales de moléculas y sélidos. Seminarios con exposicion
heramientas computacionales |- Evalta las propiedades mas importantes de | oral (25%)

y expenmentales, los materiales para relacionarlas con una Trabaijo final (50%)

considerandoe los principios de | posible aplicacion,
la sustentabiidad.

CG1, Nivel 2: Desarrolla - Investign en diferentes fuentes de | A través de ribnca trabajo
estrategias para integrar el informacién, temas emergentss de su | aplicado final se evaluaran
aprendizaje continuo, profesion para aportar propuestas vy | los logros de aprendizaje de
resolviendo problematicas soluciones a problematicas de su ambito | ia competencia genérica,
emergentes en su ambito disciplinar con una ponderacion del
disciplinar de manera - Genera estrategias de aprendizaje | 25%

thnovadora autonomo  utiizando sus conocimientos

tedricos y tecnologicos, para resolver
problematicas emergentes de su disciplina
de forma innovadora.
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprondizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Conceptos generales | - Genomas microbianos estructura vy 22 22
de Gendmica funcién,
- Metagendmica

- Técnicas de secuenciacion

- Proyectos de secuenciacion genémica con
aplicacion a la conversion biotecnolégica de
matenal ignoceluidsico.

2 | Conceptos generales | - Conceptos generales de alineamientos de 22 22
de Bioinformatica secuencias.

- Concepto de homologia

- Formato de secuencias bioldgicas y bases

de datos.
3 | Andlisis de datos de - Estructura de archivos Fastq 50 50
secuenciacibn masiva | - Control de caldad de datos de

secuenciacion masiva; Software FastQC.
- Procesamiento de datos de secuenciacién
masiva: Software Tnmmomatic y Prinseq.

4 | Generacién y andlisis | - Flujo de un proyecto de ensamblaje de 50 50
de secuencias secuencias genomicas
genémicas - Ensamblaje de novo vs sobre una
referencia

- Conceptos de Contigs y Scaffolds.

- Principaies algontmos de ensamblajer
Software Spades

- Anotacién de Genomas

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiard una metodologla activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Aprendizaje basado en Investgacion®

o Método de Proyecto

o Método expositivo centrado en el/la Estudiante (MECE)
{*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

Vii. FUENTES DE INFORMACION

Basica

-Wang, X, (2016) Next-Generation Sequencing Data Analysis. Boca Raton, USA CRC Press

- Sung, W-K,, (2017) Algonthms for Next-Generation Sequencing Boca Raton, USA- Chapman &
Hal/CRC

Complementaria

- Kelley, S T, Didulo, D, (2018) Computational Biology: A Hypertextbook. Wahington DC, USA
ASM Press.

- Snyder, L , {(2013) Molecular Genetics of Bacteria, 4th edition. Washington DC, USA

ASM Press

- Narain Seshasayee, A S., (2015) Bactenal Genomics Genome QOrganization and Gene Expression
Tools Dehli, India Cambridge University Press
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. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO Ili: DINAMICA MOLECULAR DE MATERIALES
natura POSD8032 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
$CT-Chile 8 [ Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratotio Aula Totales
Semanales 2 0 6 8 16 Semestral
Ciclo o Programa - Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Especializacion Elfla estudiante adquiere conocimientos tedricos y habiidades practicas para realizar
simulaciones computacionales de sistemas moleculares, biomoléculas y sélidos extendidos, analizandc
los resultados criticamente desde la perspectiva fisicoquimica. Ademas intenoriza las reglas fisicas,
aspectos computacionales y termadindmica que ngen las swnulaciones maoleculares

La asignatura contempla 3 unidades: 1) Aspectos fundamentales de Dindmica Molecular, 2) Introduccién
a la Dinamica Molecular de Proteinas y Biomoléculas, e 3) introduccién a la Dinamica Molecular Ab-
Initio en moléculas v materiales.

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio “Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia “Disefia innovacion y
mejoras en materiales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la
sustentabiidad” (CP1) en su nivel 2. Ademas, contribuye al desarrollo de la competencia genérica
"Aprendizaje a lo largo de la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje
continue, resolviendo problematicas emergentes en su &mbito disciplinar de manera innovadora™.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Goml '[Pm"’"m:. los do Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
CP1, Nivel 2 Disefia - Integra conceptos relevantes de 1 Prueba de conocimientos
innovacion y mejoras en quimica computacional para describir fundamentales del enlace guimico
matenales a travas de propiedades fundamentales de moléculas |y herramientas computacionales
herramientas y sdldos de caracterizacion del enlace
computacionales y - Evalia las propiedades mas {30%)
experimentales, considerando |importantes de los matenales para 1 Informe tipo articulo (30%)
los principios de la relacionarias con una posible aplicacion {1 Seminano con exposicién orel
sustentabilidad. 40%)
CG 1, Nivel 2: Desarrolla - Investiga en diferentes fuentes de A través de ribrica para semimano
estrategias para integrar el Informacién, temas emergentes de su con presentacién oral, se
aprendizaje continua, profesion para aportar propuestas y evaluaran  fos  logros  de
resolviendo problematicas sohiciones a problematicas de su ambito |aprendizaje de la competancia
emergentes en su ambito disciphnar, genérica, con una ponderacién del
disciplinar de manera - Genera estrategias utilizando sus 25%
mnovadora, conocimientos tedricos y tecnolégicos,

para resolver problematicas emergentes

de su disciphina de forma inhovadora.
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N

® | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Aspectos - Mecanica Molecular 48 48
fundamentales de - Campos de Fuerza.

Dinamica Molecular | - Termodinamica estadistica.
- Célculos de energia libre

2 | Introduccion ala - Mmimizacén, Dindmica Molecular vy 48 48
Dinamica Molecular | Acoplamiento Molecular {Docking)
de Proteinas y - Técnicas de wvisualizacidn de estructuras
Biomoléculas biomoleculares

- Preparacién de trayectorias. archivos de
topologia y de coordenadas, campos  de
fuerzas, minimizacién y equilibrio,
determinacion de ensambles, propiedades de
gquilibrio, inclusidn de efectos de solvente, v
condiciones pernédicas

- Equiibrio y produccidn de un sistema
biomolecular (analisis de la trayectoria e
interpretaciin de 10$ resuitados)

3 | Introduccién ala - Dinamica Molecular Bohr-Oppenheimer 48 48
Dinamica Molecular | - Metodos Car-Parrinelo
Ab-Inito en - Método ADMP
moléculas y - Dmamica molecular ab-initic en sistemas
materiales moleculares y extendidos: Preparacién de la

trayectoria, produccién y analisis de resultados.

V. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo-participativa en la que el estudiante desarrollard su aprendizaje
a partir de actividades como:

o Aprendizaje basado en Inveshgacion

o Método de Proyecto*,

o Método de Caso
{*) Metedologia que serd utilizada para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura,

VII. FUENTES DE INFORMACION

Bagica

- Jensen, F (2007) Introduction to Computational Chemistry 2nd edition Chichester, England. John
Wiley & Sons, Ltd

- Cramer C.J (2004) Essentials of Computational Chemistry Second Edition Theories and Models
Chichester, England John Wiley & Sons, Ltd

Complementaria

-Zhang, J. Z. (1999) Theory and application of quantum molecular dynamics London, England. World
Scientific

- Bort, J A (2001). Quimica tedrica y computacional (Vol. 2) Castello, Espafia Publicacions de la
Universitat Jaume |
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO lli: ENLACE QUIMICO EN MOLECULAS Y MATERIALES
Cadigo POSD8032 Tipo de asignatura Electiva
Asignatura
Requisio Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas [ _Aula Extra | Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Laboratorio | Aula | Totales
Semanales 2 0 6 8 16 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

IIl. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico préctica que se imparte en el tercer semestre y pertenece al Ciclo de
Especializacion. El/La estudiante clasifica e integra conocimientos especificos sobre la estructura de! enlace
guimico en moléculas y sélidos, y selecciona hemamientas computacionales para la caractenzacion
cuantitativa y cualtativa de la naturaleza fisica yfo quimica del enlace en interacciones en sistemas
moleculares y materiales

La asignatura contempla 4 1) Propiedades de los enlaces, 2) Andlisis de orbitales naturales de enlace, 3)
Atomos en moléculas, e 4) Interacciones intermoleculares y no covatentes

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan al domio “Ciencia de Materiales” (D1), por medio de la competencia “Diseiia innovacién y mejoras
en materiales a través de herramientas computacionales, considerando los pnncipios de la sustentabilidad®
(CP1) en su nivel 2. Ademds, contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Aprendizaje a lo largo de
la vida” (CG1) en su nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su dmbito disciplinar de manera innovadora®.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

Procesoe de evaluacion

CP1, Nivel 2: Disefia
innovacién y mejoras en
materiales a través de
herramientas computacionales
y expenmental, considerando
los principios de la
sustentabilidad

- Integra conceptos relevantes de
quimica computacional para describir
propiedades fundamentales de
moléculas y sélidos

- Evalua las propiedades mas
importantes de los matenales para
relacionarias con una posible aplicacién

1 Prueba de conocimientos
fundamentales del enlace
quimico y herramientas
computacionales de
caracterizacion del enlace
(30%)

1 Informe tipo articulo {(30%)
1 Seminario con exposicion
oral (40%)

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su ambito
disciplinar de manera
Innovadora.

- Investiga en diferentes fuentes de
informacion, temas emergentes de su
profesion para aportar propuestas y
soluciones a problematicas de su ambito
disciplinar

- Genera estrategias utilizando sus
conocimientos tedricos y tecnoldgicos,
para resolver problemat:cas emergentes
de su disciplina de forma innovadora,

A través de ribrica para
seminario con presentacién
oral, se evaluaran los logros de
aprendizaje de la competencia
geneérica, con una ponderacion
del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula | Exira Aula
1 Propiedades de los - Orbitates atdmicos, moleculares y concepto 36 36
enlaces de mbndacién

- Caracteristicas de enlaces covalentes
apolares y polares

- Propiedades de los enlaces (ordenes de
enlace, longitudes de enlace, energias de
enlace, energias de interaccidn, constantes
de fuerza, polandad del enlace)

- Interacciones Intermoleculares (puentes de
hidrégeno convencionales y no
convencionales, interacciones electrostaticas,
inferacciones de dispersion)

2 | Andlisis de orbitales - Consideraciones conceptuales y 36 36
naturales de enlace computacionales.
- Andlisis de poblacion electrénica NPA
- Andlisis NBO

- Interacciones enlazantes-antienlazantes y
energia de deslocalizacidn.

3 | Atomos en moléculas - La densidad electrénica y sus derivadas, 36 36
Matriz Hessiana (diagonalizacion) y puntos
criticos

- Densidad electrénica de puntos criticos en
maternales

- Analisis de poblacion basado en AIM

- Laplacianc de ta densidad electrénica.

4 | Interacciones - Analisis de Descomposicion de Energia. 36 36
intermoleculares y no - Analisis AIM de interacciones no covalentes
covalentes - Correcciones de dispersion a métodos DFT

(DFT-D y DFT-NL).
- Indice NCI de interacciones no covalentes

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activo-participativa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a
partir de actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacion

o Método de Proyecto (*)

o Método de Caso
(") Metodologia que serd utilizada para evaluar la competencia genérica de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Weinhold, F , y Landis, C R (2005) Valency and bonding' a natural bond orbital donor-acceptor
perspective Cambridge, Reino Unido Cambnidge University Press

- Jensen, F (2007) Introduction to Computational Chemistry 2edition Chischester, England John Wiley &
Sons, Ltd

Complementaria

- Gompanion, A. L. (1880) Enlaces quimicos Madrid, Espafia Reverté

- Becke, A (2007} The quantum theory of atoms in molecules: from solid state to DNA and drug design
Chichester, England John Wiley & Sons.
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO lll: ELECTROQUIMICA APLICADA
Cadigo Asignatura POSD8032 | . Tipo de asignatura | Electiva
Requighto Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 ! Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teorfa Tallor | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especiahzacion
de Formacién

| Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Codigo Plan de Estudio | 8500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter electiva tebrico-practica impartida el tercer semestre y gue pertenece al Ciclo de
Especiahzacion, Este requisito para el cuarto semestre

EVLa estudiante complementard y ampliard los conocimientos bésicos de los fendmenos
electroquimicos, las propedades electroquimicas de materiales y la generacién de dispositivos
modificados con materiales, adquirendo las habilidades necesanas para su aplicacién tecnolégica

La asignatura contempla 4 unidades: 1) Fundamentos de electroguimica, 2) Técnicas electroquimicas
de caractenizacién, 3) Electrodos modificados con (nano)matenales, y 4) Electroquimica aplicada

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio de “Ciencia de Materales” (D1), por medio de la competencia "Desarrolla
investigacion en ciencia de los mateniales, aplicando teorfas y metodologias propras de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2 Ademds contribuye al desarrollo de la
competencia genérica “Valoracion de la ciencia y la tecnologla y conciencia de su impacto® (CG8) en su
nivel 2 “EvalGa el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnolégicas que den solucién a problematicas propias de su ambito profesional’

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia

CP2, Nivel 2: Desarrolla | - Integra propliedades y aplicaciones Informes de laboratorio (30%)
investigacion en ciencia de matenales utiizando técnicas de Seminarios con exposicion oral
de los matenales, caracterizacion, considerando las {(40%)

aplicando teorlas y tecnologias actuales 1 Prueba escrita (30%)
metodologias propias de | - Evalua las técnicas experimentales

las ciencias basicas, para caracterizar las propiedades de

considerando las los matenales, considerando las

tecnologias actuales tecnologias actuales.

CG8, Nivel 2: Evalua el - Disefia estrategias que consideren A través de rubrica seminano
aporte de laciencia y la la clencia y la tecnologia, para dar con exposicion oral se evaluaran
tecnologia en la sociedad, | soluciones a problematicas de la los logros de aprendizaje de la
considerando sociedad y/o de su disciplina competencia genérica, con una
herramientas tecnolégicas | - Propone acciones utiizando ponderacién del 25%

que den solucion a herramientas tecnolbgicas para dar

probleméticas propias de | soluciones a problematicas de la

su ambpito disciplinar, sociedad y/o de su discipiina
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N® | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aufa Extra Aula
1 | Fundamentos basicos - Doble capa eléctrica 30 30
de electroquimica - Procesos faradaicos y no-faradaicos.
- Celdas electroquimicas (galvanicas y
electroliticas).
- Ecuaciones fundamentales {Ecuacién de
Nernst, ley de Faraday)
- Fendmenos de transporte (Difusion,
conveccion, migracion)
2 | Técnicas - Voltametria ciclica (procesos reversibles, 40 40
electroguimicas de irreversibles y cuasi-reversibles)
caracterizacion - Voltametria de pulso (diferencial, lineal,
onda cuadrada).
- Microscopia de barndo electroguimico
{SECM)
3 | Electrodos modificados | - Tipos de electrodos de traba)o. 40 40
con materias primas - Tipos de modificacion de electrodos
(covalentes, no-covalentes)
- Modificacion  de  electrodos  con
nanoparticulas metalicas, derivados de
carbono, éxidos de metales, polimeros y
moléculas bioibgicas.
4 | Electrequimica aplicada | - Electroguimica medic ambiental - 34 34
- (Bio)sensores electrogquimicos.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacion

o Método expositivo centrado en elfla estudiante (MECE) (*)

o Metodo de Caso
(*) Metodologlas que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIi. FUENTES DE INFORMACION

Basica

-Bard, A J., & Faulkner, L.R. (2000). Electrochemical Methods Fundamentals and applications (2 ed),
Hoboken. John Wiley & Sons

-Pingarrén, J. M & Sanchez Batanero, P (1999) Quimica Electroanalitica: Fundamentos y
aplicaciones. Madnd: Editorial Sintesis

Complementaria

-Zoski, C G (2007) Handbook of Electrochemistry (1% ed). Amsterdam Elsevier.

-Thomas, S, Thomas, R, Zachanah, AK, & Kumar, R (2017) Spectroscopic methods for
nanomaterials characterization (1%t ed) Amsterdam' Elsevier.

- Rajeshwar, K, & Ibanez, J G (1997) Environmental Electrochemistry. {12 ed). Cambridge: Academic
Press.
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I. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO Ill: FUNDAMENTOS EN NANOTECNOLOGiA Y
NANOBIOTECNOLOGIA

POSD8032 | __Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Auia Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Cicle o Programa Ciclo de Especiahzacion
de Formacion
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de cardcter electiva tedrico-practica impartida el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Especializacién Es requisito para el cuarto semestre

El/La estudiante comprendera los fundamentos teéricos-practicos en el cual se basa la Nanotecnologia y sus
posibles aplicaciones en la actualidad, tomando en consideracion la influencia del tamafic de la estructura en
retacion con las propiedades y comportamiento de la matena a escala nanométrica. También conocera las
tecnicas y metodos experimentales més utilizados en ia formacién y estudios de los nanosistemas Finalmente,
obtendra una vision de las posibles aplicaciones hgadas a la nanotecnologia, su potencialidad y limitaciones.
La asignatura contempla 5 unidades: 1) Introduccién a la Nanotecnologia: Clasificacién de los nanomatenales
Yy tpos de nanoestructuras, 2) Herramientas para formar nanoestructuras, 3) Introduccién a la

Nanobiotecnologia, 4) Nanomateriales para el transporte y liberacion de farmacos, y 5) Nanomateriales para
fa industna,

lIl. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esté relacionada con el perfit de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio de “Ciencia de Materiaies” (D1}, por medio de la competencia “Desarrolla investigacién en ciencia
de los matenales, aplicando teorias y metodologfas propias de las ciencias basicas a través de tecnologias
actuales” (CP2) en su nivel 2 Ademés contnbuye al desarrollo de la competencia genénca “Valoracién de la
ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su nivel 2 “Evalia el aporte de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad, considerando herramientas tecnolégicas que den solucién a problematicas propias
de su Ambito disciplinar”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

m“’ de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
CP2, Nivel 2: Desarrolla - Imtegra propiedades y aplicaciones delos | 1 Prueba escrita (40%)
investigacién en ciencia de matenales utlizando técnicas de 1 Informe de laboratorio
los materiales, aplicanda caracterizacién, considerando las {20%})
teorias y metodologias tecnologias actuales. Seminanos con presentacion
propias de las ciencias - Eval(ia las técnicas experimentales para oral (40%)
béasicas, considerando las caracterizar las propiedades de los
tecnologias actuales materiales, considerando las tecnologias

actuales.
CGB8, Nivel 2; Evalia el - Disefia estrategias que consideren |a A través de ribnca seminario
aporte de la cienca y fa ciencla y la tecnologia, para dar soluciones | con presentacion oral, se
tecnologia en la sociedad, a problematicas de la sociedad y/o de su evaluaran los logros de
cansiderando hesramientas disciphna aprendizaje de la
tecnoldgicas que den - Propone acciones utihzando herramientas | competencia genénca, con
solucion a problematicas tecnologlas para dar soluciones a una ponderacion del 25%
propias de su ambito probleméaticas de la sociedad y/o de su
disciplinar disciplina.
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total

Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula

1 introduccién a la - Introduccién y revision histénea de la 40 40
Nanotecnologia Nanotecnologia Conceptos basicos. - Tipos de
Clasificacion de los | Nanomatenales organicos y sintéticos Metalicos,
nanomateriales y semiconductores, pohmerncos
tipos de - Propiedades de los nanomateriales.
nanoestructuras

2 | Herramientas para - Metodologia Top-Down y Botton-Up. 40 40
formar - Litografia con haz de electrones (e-beam) ¢
nanoestructuras iones {FIB).

- Litografia con utihzacién de sellos. Litographically
controlled wetting y Microcontact Printing
- Litografia con sonda de bamdo Nano-litegrafia

de “dip-pen”.
3 | Introduccidn a la - Ventajas y desventajas de la nanobiotecnologia 14 14
Nanobiotecnologia | - Desafios de la nanobiotecnologia.
4 Nanomatenales para | - Nanoparticulas metélicas nanoparticulas de oro, 26 26
el transporte y nancparticulas de oxido de hierro (magnéticas,
liberacion de supermagnéticas, quantum dots {(QDs) entre otros
farmacos - Nanoparticulas poliméncas quitosano, acido

malurérico, alginato, PLGA, entre ofros
- Sistemas vesiculares liposomas, micro y
nanoemulsiones.

5 | Nanomateriales para | - Actualizacién de los nuevos nanomatenales en la 24 24
la industna industnia electrénica, cosmética, alimentana, entre
otros

- Expectativas de la nanotecnologia

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiaré una metodologia activa en ia que el estudiante desarrollaré su aprendizaje a partir de
actividades como

o Aprendizgje basado en Inveshgacién (*)

o Método expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas
"y Metodologias que serén utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VII. FUENTES DE INFORMACION

Basica

-Poole Jr., C P., & Owen, F. J. (2003) [ntroduction to nanotechnology (1% ed) Wiley-Interscience

- Ratner, Mark. A, & Ratner, D (2002), Nanotechnaology A gentle introduction to the next big idea New
Jersey Prentice Hall

Complementaria

- Fakruddin, M., Hossain, Z., & Afroz, H. (2012) Prospects and applications of nanobiotechnology. a madical
perspective. Journal of nanchiotechnology, 10(1), 31

- Sheng P.. & Tang, Z (2003). Nano Science and Technology Novel Structures and Phenomena, (1% ed)
Boca Raton” CRC Press,

- Sauder, G D (2011) Understanding nanotechnology, A Bridge to the Future Maryland Recorded Books.
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{. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO lll: INGENIERIA PARA EL FALLO DE MATERIALES
Cédigo Asignatura POSD8032 | __Tipods asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas __Aula Extra Horas Régimen
Pedagigicas Teoria Taller | Laboratorio Auia Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Cicio o Programa Ciclo de Especializacion
| d¢ Formacién

Escuela de Postgrado
m Marzo 2020 [ Cédigo Pian de Estudio ] 9500

Il. DESCRIPCION DE ILA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y pertenece al Ciclo de
Especializacién Este curso es requisito para el cuarto semestre.

El/La estudiante complementara y ampliara los conocimientos basicos de Ciencia Quimicas y Ciencia
de los Materiales, profundizando en el conocimiento de procesos de degradacion de materiales y sus
formas de prevencién. Adquirird las habilidades necesarias para el analisis de fallo de materiales, el
estudio de sus mecanismos y la aplicacién de estos conceptos en propuestas de métodos de
prevencién. El/La graduado/a debe tener la posibilidad de enfocar su investigacién en la bisqueda de
soluciones concretas a los fallos que presentan los actuales materiales, asi mismo, al desarroilar nuevos
materiales, este proceso conlleva la responsabilidad de proyectar su comportamiento durante su vida
unt en aplicaciones de ingenieria y la responsabilidad del modo en que se comportari durante su
disposicion una vez se deseche

Esta asignatura contempla 5 unidades: 1) Degradacion de materiales metalicos, 2) Degradacién de
materiales ceramicos, 3) Degradacion de matenales poliméricos, 4) Degradacion de materiales
compositos, v §) Degradacién de matenales y medic ambiente.

lI. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio de “Ciencra de Materiales” (D1), por medio de la competencia “Desatvolla
investigacion en ciencia de ios materiales, aplicando teorias y metodologlas propias de las ciencias
basicas a través de tecnologlas actuales” (CP2) en su nivel 2. Ademas contribuye al desarrollo de la
competencia generica "Valoracidn de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su
nmvel 2 “Evaliia el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnolégicas que den solucidn a problematicas propias de su ambito disciplinar”

V. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de
Competencia evaluaciéon

CP2, Nivel 2; Desarrolla - Integra propiedades y aplicaciones de los 1 Prueba escrita (30%)
investigacidn en ciencia de | matenales utihizando téenicas de 1 Presentacion oral
los materiales, aplicando caracterizacion, considerando las tecnologias | (30%)

teorias y metodologias actuales. 1 Trabajo aplicado
propias de las ciencias - Evala las técnicas expenmentales para final (40%)

basicas, considerando las caractenizar las propiedades de los materiales,

tecnologias actuales. considerando las tecnologias actuales

CG8, Nivel 2: Evalaa el - Disefia estrategias que consideren la ciencia | A través de rabnca
aporte de laciencia y Ia y la tecnolegia, para dar solucicnes a Trabajo aplicado final,
tecnologia en la sociedad, problematicas de la sociedad y/o de su se gvaluaran los
considerando herramientas | disciplina logros de aprendizaje
tecnolbgicas que den de la competencia
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solucidn a problematicas
propias de su ambito

- Propone acciones utiizando herramientas
tecnologicas para dar soluciones a

genérica, con una
ponderacion del 25%

disciplinar. problematicas de la sociedad yfo de su
discipling,
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° | Unidades de Contenidos fundamentales Totail Tofal
Aprendizaje Horas Horas
Aufa | Extra Auia
1 | Degradacion de - Fallos mecanicos, fractura, fatiga 40 40
materiales metalicos - Estudio mediante microscopia y ensayos
mecanicos,
- Prevencién mediante tratamientos térmicos
Corrosién, quimica, electroquimica y mecanica
- Estudio mediante técnicas gravimétricas y
electroquimicas,
- Prevencién guimica y electroguimica
2 | Degradacion de - Fractura fragil, deformacion pléstica, discluciéon 30 30
maternales ceramicos | quimica
- Estudio mediante ensayos mecanicos,
prevenciton mediante tratamientos termo-
mMecanicos.
3 } Degradacion de - Fractura y Fatiga, depolimerzacién, estudio 26 26
matenales poliméricos | mediante ensayos guimicos, mecanicos y
opticos.
- Prevencién mediante ¢l uso de aditivos
4 | Degradacidn de - Fallos de adhesividad matnz-refuerzo 22 22
materiales compésitos
5 | Degradacién de - Efectos medio ambientales de los matenales, 26 26
matenales y medio disposicion de residuos, cineticas de
ambiente degradacién, toxicidad.

V1. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de

actividades como

o Aprendizaje basado en Investgacion (*)
o Meétodo exposifive centrade en elfla estudiante (MECE)

o Metodo de Caso

(*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIi. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Ashby, MF, & Jones, D.R.H. (2012). Engineering Matenals 2 An Introduction to Microstructures, Processing

and Design (4" ed), Sant Lou

18, Missoun, U S.A * Butterworth-Heinemann

-Ashby, M. F, & Jones, D R H (2019) Engineering matenals 1 An introduction to properties, applications

and design (5" ed). Elsevier

Complementaria

- Murray, G, White, C V', Weise, W {2019) Introduction to engineering materials (22 ed) CRC press-Taylor

and Francis Group.

- Askeland, D R (1998} Ciencia e Ingenieria de materiales (3% ed) México International Thomson Editores.
- Mar, E {2014) Los matenales ceramicos. Librerias y Editonal Alsina.
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1. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO lli: INGENIERIA PARA EL CONFORMADO DE MATERIALES
| Cédigo Asignatura POSD8032 [ Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 I Modatidad Presencial
Horas Aula Extra Aula Horas Régimen
Podagégicas Teoria Taller | Laboratorio Totales
Semanales 4 0 4 8 18 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacion
Departamento Escueia de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Céodigo Plan de Estudio | 8500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva tedrico-practica que se imparte el tercer semestre y que pertenece al Ciclo de
Especializacion Este curso es requisito para el cuarto semestre

EllLa estudiante complementar& y ampliara los conocimientos basicos de Ciencia e Ingenieria de los
Materiales, profundizando en el conocimiento de técnicas de procesamiento de las principales familias
de materiales de ingeneria. Podra adquirir las habllidades necesarias para la aplicacion de los
conceptos clentifico-tedricos esenciales que explican la forma de procesarios, 10 que redundara en la
adquisicion de critenos de seleccién de ellos Ademas, el desarrollo de nuevos materiales conlleva por
lo general el desaflo de su aplcacidn a escala industnal en sistemas de ingenieria, donde, la capacidad
de conformado que estos materiales puedan tener es habituaimente un punto critico; por lo que ellla
graduado/a tendra conocimiento de las caracteristicas y requenmientos técnicos de un material al
momento de darle su disefio final.

Esta asignatura contempla 3 unidades 1) Proceso de tratamiento y conformacion de materiales
metalicos, 2) Procesos de conformacion de materiales ceramicos/vidrios, y 3) Técnicas de conformado
de materiales poliméncos.

Il RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al domunio de “Ciencia de Matenales” {D1), por medic de fa competencia “Desarroila
investigacién en ciencia de los matenales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2. Ademés contnbuye al desarrollo de 1a
competencia genénca “Valoracién de ia ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacte” (CG8) en su
nivel 2 “Evalia el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnolégicas que den solucién a problematicas propias de su ambito disciplinar”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizale Procesos de svaluacion
Competencia

CP2, Nivel 2; Desarrolla - Integra propiedades y aplicaciones de log 1 Prueba escrita (30%)
investigacion en ciencia de | materiales utilizando téchicas de 1 Presentacion oral (30%)
los matenales, aplicando caracterizacion, considerando las tecnologias 1 Trabajo aplicado finat
teorias y metodologlas actuales, {40%)

propias de las clencias - Evalla las técnicas expenmentales para

basicas, considerando las | caracterizar las propiedades de los matenales,

tecnologias actuales. considerando las tecnologias actuales

CG8, Nivel 2: Evalia el - Disefia estrategias  que consideren la ciencia | A través de ribnica Trabajo
aporte de la ciencla y la y ia tecnglogia, para dar soluciones a aplicado final, se svaluaran
tecnologia en la sociedad, | problematicas de la sociedad y/o de su los logros de aprendizaje
considerando herramientas | disciplina de la competencia
tecnolbgicas que den
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solucién a problematicas - Propone acciones utilizando herramientas genérica, con una
propias de su ambito tecnolégicas para dar soluciones a ponderacion del 25%.
diciplinar problematicas de ia sociedad y/o de su

disciplina

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Exira Aula
1 Procesos de - Mecanismos de difusién 48 48
tratamiento y - Disolucion sélida
conformacion de - Diagramas de fase
materiales metalicos - Transformacién de fase
- Deformacién plastica
- Hechurado
- Mcldeo
- Laminacién
- Soldadura
2 | Procesos de ~ Termodinamica de los materales ceramicos. 48 48
conformacidn de - Diagramas de fase.
matenales - Comportamiento reclégico
ceramicos/vidrios - Deformacion plastica de pastas

- Colado de barbotinas.
- Sinterizado y recocido

3 | Técricas de - Reologia y comportamiento térmico. 48 48
conformado de - Aditivos,

materiales poliméncos | - Pelletizacion

- Calandrado.

- Extrysion.

- Recubrimientos

- Inyeccion.

- Compresidn,

- Procesamiento de fibras
- Termoconformado

V1. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologlia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:
o Aprendizaje basado en Investigacion (*)
o Metodo expositivo centrado en el/la estudiante (MECE)
o Método de Caso
*) Metodologias que serén utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

-Ashby, M F, & Jones, D R H. (2012) Engineering Materials 2 An Introduction to Microstructures, Processing
and Design (4" ed). Saint Lows, Missour, U.S A. Butterworth-Hainemann

- Ashby, M. F, & Janes, D. R H (2019) Engineenng materials 1. An introduction to properties, applications
and design (5" ed) Elsevier

Complementaria

- Francis, L F (2015). Materials Processing. A Unified Approach to Processing of Metals, Ceramics and
Polymers (1* ed). Academic Press

- Callister, W.D (1998). Introduccion a la ciencia e ingenieria de los matenales Barcelona Reverte

- Shackelfor, J F (1998} Introducctén a la ciencia de los materiales para ingenieros {1* ed) Madnd Prentice
Hall lberia
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1. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO lll: MATERIALES Y CORROSION
Cadigo Asighatura POSD8032 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria | Taler | Laboratorio | Aula Totales
Semanalos 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién

. Departamento _Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacién Este curso es requisito para el cuarto semestre.

Ell.a estudiante aprendera a aplicar el estudio tedrico de los diferentes mecanismos de degradacién de
los matenales de acuerdo con su clasificacion, tomando en consideracién la forma de prevenir dicho
efecto. Junto a esto, elfla estudiante podra diferenciar los diferentes tipos de corrosién que sufren la
gran mayoria de los materiales metalicos utilizados para fabricar equipos especializados de cualquier
proceso unitario, quimico o fisico, tanto en fa industria quimica como en investigacion basica, innovacion
y desarrollo

Esta asignatura contempia 7 unidades: 1) Introduccién, 2) Clasificacion de los procesos de corrosion, 3)
Tipos de corrosion, 4) Corrosién en agua y suelos, 5) Corrosién atmosfénca, 6) Corrosion a alta
temperatura, y 7) Sistema de control y prevencién de la corrpsidn

NI. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
trbutan al dominio de “Ciencia de Matenales” (D1), por medio de la competencia "Desarrolla
investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologlas propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” {CP2) en su nivel 2 Ademas contribuye al desarrollo de la
competencia genénca "Valoracion de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su
nivel 2 “Evalta el aporte de la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas
tecnologicas que den solucién a problematicas propias de su ambito disciplinar”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

mg“ de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
CP2, Nivel 2: Desarrolla - Integra propiedades y aplicaciones de los 1 Prueba escnta (30%)
investigacion en ciencia de | matenaies utilizando técnicas de 1 Presentacion oral (30%)
los matenales aplicando caractenzacién, considerando las tecnologias | 1 Trabajo aplicado final
teorias y metodologias actuales. {40%)
propias de las clencias - Evalla las técnicas experimentales para
basicas, considerando las | caractenzar las propiedades de los
tecnologias actuaies materiales, considerando las tecnologias

actuales.
CG8, Nivel 2: Evalua el - Disefia estrategias que consideren la A través de rabrica Trabajo
aporte de la ciencia y la ciencia y ta tecnologia, para dar soluciones a | aplicado final, se evaluaran
tecnologia en la sociedad, | problematicas de la sociedad y/o de su los logros de aprendizaje de
considerando disciplina la competencia genérica, con
herramientas tecnclégicas | - Propone acciones utilizando herramientas una ponderacién del 25%
que den soluciéon a tecnoldgicas para dar soluciones a
problematicas propias de problematicas de la sociedad y/o de su
su ambito disciplinar disciplina
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N* | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula | Extra Aula
1 Introduccién - Definicién de corrosion. 16 16
- Factores de degradacién (mecénica, térmica, gquimica
y electroquimica)
- Incidencia de la corrosion en los procesos industriales
- Importancia econdmica.
2 | Clasificactdnn de | - Clasificacion de los procesos de corrosion, 18 18
los procesos de | - Termodinamica del proceso de corrosion {Diagrama
corrosion de Pourbaix)
- Pilas locales de corrosion
3 | Tipos de - Generalizada, Galvanica, Por fisuras, Por picaduras, 24 24
corrosion Bajo tension y Bacterioldgica.
- Bstudio en cada caso de las caracteristicas que
presenta el fenébmeno Causa que los producen y
manera de combatirios
4 | Corrosion en - Tipos de agua y factores que influyen en la corrosion 20 20
agua y suelo - Clasificacion de suelos y tipos de corrosiones {suelos
aireados y microbiana).
5 | Corrosién - Influencia de la humedad ambiental y de la 20 20
atmosférica contaminacion.
- Trazados de mapas de corrosividad
& | Comrosion a alta | - Gases corrosivos. 26 26
temperatura - Estudio de diferentes cinéticas de corrosion.
- Fenémenos de pasivacion por diferentes tipos de
éxidos
- Descarburacién de los aceros
7 | Sistema de - Sistema a escala de laboratorio 20 20
control y - Sistema a escala industral
prevencion de la | - Criterios para seleccronar un sistema de control de la
corrosion corrosién
- Seleccion adecuada de los materiales.
- Influencia del disefio
- Accidn de los inhibidores.
- Proteccion anddica y catddica.
- Recubrimientos

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiaré una metodologia activa en la gue el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como
Aprendizaje basado en Investigacion (*)

Método expositive centrado en el/la estudiante (MECE)

Método de Caso

(*) Metodologias que serén utilizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Béaslca

- Pedefern, P (2018). Corrosion Science and Engineering Edited by Lazzan, L & Pedeferri, MP Springer
Nature Switzerland AG.
- Fontana, M G. (2017) Corrosion Engineering (3" ed). Ed McGraw Hill

Complementaria

- Callister, W D (2007} Introduccién a la ciencia e ingenieria de los matenales Ed Reverté.

- Roberge, P (2019) Handbook of Corrosion Engineering (3" ed). Ed McGraw Hill.

- Smith, WF (1993) Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Matenales. Ed. McGraw Hill.
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l. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO lli: MODELAMIENTO Y SIMULACION DE PROCESOS

QUIMICOS

Cédigo Asignatura POSD8§032 | Tipode asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalldad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Padagodgicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacién
de Formacidn
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Pian de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter teérico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion.

El/La estudiante modelara y simulara procescs quimicos aplicados en diferentes industnas, adquiriendo
conocimiento de las etapas claves para realizar un proceso de modelacion y de los programas
computacionales que se utilizan para dicha labor

La asignatura contempla 4 unidades. 1) Conceptos y tipos de modelacién de procesos, 2) Tipos de
modeios, 3) Tipos de software para modelacion, y 4) Tipos de softwares para simulacion de procesos.

. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominio "Tecnologla de Materiales™ (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacién aplicada utilizando tecnologlas de uso actual en la industria quimica, agroindustnia, mineria
y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 Ademas
contnbuye al desarrollo de la competencia genérica "Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 "Disefia discursos orales y escrtos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién
Competencia
CP4, Nivel 2: Desarrolla - Disefia soluciones ingenieriles y/o | 3 Trabajos de resolucién de
Investigacion aplicada patrones nanoestructurados para la | problemas mediante simulacion
utilizando tecnologias de uso | obtencion de productos, en computador {(60%)
actual en la industria considerando los principlos de 1 Trabg)o final de simulacion y
quimica, agro industria, sustentabiidad aexposicion (40%)
mineria y recursos hidricos, - Ophtimiza procesos de
considerando los principios manufactura integrando
de sustentabilidad operaciones unitanas considerando

principios de sustentabilidad
CG2, Nivel 2: Disefia - Argumenta en forma cral y escrita | A través de ribrica del Trabajo
discursos orales y escritos demostrando habiidades de final, s& evaluaran los logros de
relacionados con su ambito comunicacién efectiva para aprendizaje de la competencia
disciplinar, seleccionando desenvolverse en diversos genérica, con una ponderacion
estrategias que permitan contextos y con distintos del 25%
comunicarse de manera receptores.
efectiva con sus receptores - Construye discursoes orales y

escntos utihizando elementos de la
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comunicacion efectiva de acuerdo
al contexto y los receptores con los
gue Interactia

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Conceptos y tipos de - Definicion de sistema, volumen de 48 48

modelacion de procesos | control y escala de modelaciéon
- Medelacién empirica

- Medelacion fenomenclégica,
- Modela¢ion mixta

2 | Tipos de modelos - Modelos deterministicos. 24 24
- Modelos estocasticos.
- Modelos dinamicos

3 | Tipos de software para | - Fortran 48 48
modelacién - G+t
- Matlab
4 | Tipos de software para | - Simulink 24 24
simulacion de procesos | - Goldsim
- Hysys
- Metsim.
- Unisim.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en |a que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

c Método Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basade en Problemas

o Aprendizaje basado en Investigacion

o Método de Proyecto (%)
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Roffel, B., Betlem, Ben (2006} Process dynamics and control modeling for control and prediction,
Chichester, John Wiley & Sons

-Jorquera, H, Gelmi, A (2014) Métodos numéricos aplicados a ingenieria, Santiago de Chile, Ediciones
uc

Complementaria

- Chapra, S C., Canale, R.P. (2015). Métodos numéncos para ingenieros Ciudad de México, McGraw-
Hillfinteramericana Editores S A,

- Ogunnaike, B A., Harmon, R W (1994) Process dynamics, modeling, and control (Topics in Chemical
Engineering), Nueva York, Oxford University Press
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I IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO lli: ESCALAMIENTO DE PROCESQS QUIMICOS
Cédigo Asignatura POSD3032 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagébgicas Teoria Taller | Lahoratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
| Vigencia desde Marzo 2020 | Codigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion

El/La estudiante aplicara principios de la Ingenieria de Procesos, tales como Termodinamica, Balances
de Matena y Energia, Disefio de Operaciones Unitarias, Fenémenos de Transporte y Disefio de
Reactores, aplicados a la comprension de las caracteristicas de un sistema expenmental, sus
limitaciones y las consieraciones necesarias para llevar a una escala mayor cualquier desarrollo
tecnolégico desde el laboratorio hasta un nivel piloto o industnal

La asignatura contempla 5 unidades 1) Etapas de madurez de un desarrollo tecnolégico, 2) Dimensién
y adimensionalidad, 3) Conceptos claves de un proceso industnal, 4) Limitaciones de un sistema
experimental, y 5) Métodos de escalamiento

ill. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura estd relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
trbutan al dominio “Tecnologia de Materiales” (D2) por medio de la competencia "Desarrolla
investigacion aplicada utiizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidricos, considerando los pnncipios de sustentabiidad” (CP4) en su nivel 2. Ademaés,
contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva’
(CG2) en nivel 2 “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipot y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

Procesos de svaluacién

CP4, Nivel 2: Desarrolla
investgacion aplicada utilizando
tecnologias de uso actuaten la
Industria quimica, agro industna,
mineria y recursos hidnicos,
considerando los principios de
sustentabilidad

- Disefia soluciones ingenieriles
y/o patrones nanoestructurados
para la obtencidn de productos,
considerando los pringipios de
sustentabilidad

- Optimiza procesos de
manufactura integrando
operaciones unitarias
considerando principios de
sustentabilidad

4 Talleres {lectura de articulos
cientificos, resolucién de
problemas) (60%)

2 Trabajos {escnitc y el final oral
y escrito) (40%)

CG2, Nivel 2: Disefia discursos
orales y esciitos relacionados
con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que
ermitan comunicarse de

- Argumenta en forma orat y
escrita demostrando habilidades
de comumicacion efectiva para
desenvolverse en diversos

A través de nibrica del Trabajo

final, se evaluaran los logros de
aprendizaje de la competencia

genérica, con una ponderacion

del 25%
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manera efectiva con sus contextos y con distintos
receptores, receptores

- Construye discursos orales y
escritos utilizando elementos de
la comunicacion efectiva de
acuerdo al contexto y los
receptores con los que

inferactua
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Etapas de madurez | - Escala TRL 11 11
de un desarrolio - Etapas de desarrollo de ingenieria de una
tecnoldgico planta industrial.
2 | Dimension y - Conceptos de dimension y adimensionalidad 25 25
adimensionahdad - Métodos de adimensionalizacion.
- Ejemplos de adimensionalidad en Ingenieria
de Procesos.
3 | Conceptos claves - Vanahilidad € incertidumbre 36 36
de un proceso - Critenos de disefio.
industrial - Disponibilidad y utihzacién
4 | Limtaciones de un | - Diferencias de un sistema batch y un sistema 36 36
sisterna en estado estacionario
expenmental - Interpretacién de resultados de un sistema
batch y su proyeccidn al estado estacionario.
- Diferencias hidrodinamicas y su impacto en
la proyeccion a un sistema real.
- Sistemas abiertos respecto a sistemas
recirculados
5 | Métodos de - Métedos fenomenoldgicos 36 36
escalamiento - Métodos empincos.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se priviiegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollard su aprendizaje a partir de
actvidades como

o Maétodo Expositive Centrado en elfla Estudiante (MECE)

o Aprendizaje Basado en Problemas (%)

o ElMétodo de Caso

o La Ensefianza Mediante la Interpelacién Cognitiva
(*} Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIil. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Zlokarnik, M (2008) Scale-up in Chemical Engineering, 22 edicion, Weinheim, Wiley-VCH

-Harmsen, J (2019) Industral Process Scale-Up. A Practical innovation Guide from Idea to Commercial
implementation, 22 edicidn, Amsterdam, Elsevier

Complementaria

- Sinnott, R, Towler, G (2008) Chemical Engineenng Design, 5% edicién, Burlington, Elsevier

- Kragl, U. (2005) Technology Transfer in Biotechnology From Lab to Industry to Production, 12 edicién,
Londres, Springer.
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. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO Ili: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE PROCESOS DE

SEPARACION POR MEMBRANAS

| Cédigo Asignatura POSD8032 | Tipo de asignatura | Elactiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Presencial
Horas Auta Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Clelo o Programa Ciclo de Especializacon
de Formaclén
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tebnco-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion.

El/La estudiante aplicara principios de Ciencia de Materiales y Fenémenos de Transporte a la Ingenieria
de Procesos, realizando calculos y disefio de procesos de separacion, mediante la utlizacion de
recursos computacionales

La asignatura contempla 5 unidades. 1) Membranas, estructuras y propiedades, 2) Transporte en
membranas, 3) Procescs de membrana, 4) Fendmenos de ensuciamiento, y 5) Aplicaciones

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dominic “Tecnclogia de Materiales” (D2) por medio de la competencia "Desarrolia
Investigacion aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabiidad” (CP4) en su nivel 2 Ademas
contribuye al desarrollo de ia competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en nivel 3 "Disefla discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando esirategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia

CP4, Nivel 2: Desamrolla
investigacion apiicada
utihizando tecnologias de uso
actual en la industna
quimica, agro industria,
mineria y acuicultura,
considerando los pringipios
de sustentabilidad

- Disefia soluciones ingeniernles yfo
patrones nanoestructurados para la
obtencién de productos, considerando los
principios de sustentabilidad

- Optimiza procesos de manufactura
integrando operaciones unitaras
considerando principios de
sustentabildad.

4 Pruebas escritas (40%)
4 Laboratonios o talleres {20%)
1 Trabajo final (40%)

CG2, Nlvel 2: Disefia
discursos orales y escritos
relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus receptores.

- Argumenta en forma oral y escnta
demostrando habilidades de comunicacion
efectiva para desenvolverse en diversos
contextos y con distintos receptores.

- Construye discursos orales y escritos
utilizando elementos de fa comunicacién
efectiva de acuerdo af contexto y los
receptores con log que interactla

A través de ribnca del Trabajo
final, se evaluaran los logros
de aprendizaje de la
competencla genénica, con
una ponderacion del 25%
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentaies Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 Membranas, - Tipos de membrana 15 15
estructura y - Preparacidn de membranas sintéticas.
propiedades - Caractenzaci6n de membranas y sus
propiedades
2 | Transporte en - Modelos para predecir flux en region 43 43
membranas controlada por la presion
- Modelos para predecir flux en regién no
controlada por la presion
- Modelo de resistencias.
3 | Procesos de - Pracesos con presién como fuerza motriz 43 43
membrana {(MF, UF, NF, RO}
- Procesos con concentracion como fuerza
motnz (PV, didlisis).
- Procesos con temperatura como fuerza
motriz (MD).
- Contactores de membrana.
- Procesos con electricidad como fuerza motnz
(ED, RED)
- Reactores de membrana.
4 | Fendmenos de - Concentracion polarizacion 15 15
ensuciamiento - Fouling de membrana
- Factores que afectan el ensuciamiento
5 | Aplicaciones - Sistemas integrados en agromndustria 28 28
- Sistemas Integrados en mineria.

Vi, METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:
o Metodo Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE)
o Aprendizaje basado en Problemas (%)

o Metodo de Caso

o LaEnsefanza Mediante la Interpelacidn Cognitiva

*) Metodologias que serdn utihizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Cheryan, M (1998) Ultrafiltration and Microfiltration Handbook Boca Raton, USA CRC Press
- Mulder, M (1996). Basic principles of membrane technology New York, USA Springer Publishing

Complementaria

- Cassano, A, Drioll,E (2014) Integrated membrane operation in the food production Walter de Gruyter
GmbH

- Dnoli, E , Giorno, L (2009). Membrane Operations innovative Separations and Transformations WILEY-
VCH Verlag GmbH & Co )

- Bitter, JGA. (1891) Transport mechanisms in membrane separation processes. Springer
Science+Business Media, Lic
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I. IDENTIFICACION
Nombre ELECTIVO ill: TRANSPORTE Y CONVERSION DE ENERGIA EN
NANOESCALA
| Cédigo Asignatura POSD8032 [ Tipodeasignatura | Electiva
Segundo semestre aprobado

SCT-Chile 8 | Presencial
Horas Aula Exira Horas Régimen
Pedagogicas Teoria Taller | Laboratorio Auia Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Giclo o Ciclo de Especializacion

| de Formacién

| Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 8500

li. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter teorico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion

ElLa estudiante desarrollara habilidades tedricas que le permitiran entender, evaluar y disefiar sistemas
en nanoescala. El curso se centrara en el estudio detallado de procesos de transporte y conversion de
energia térmica, eléctnica y 6ptica a través del estudio de las propiedades fundamentales de fonones,
electrones y fotornies mediante el uso de herramientas y/o cédigos computacionales para la solucién de
problemas en nanoescala.

La asignatura contempla 7 unidades' 1) Introduccidn al transporte de energia en nanocescala, 2)
Conceptos fundamentales en mecanica cuantica, 3) Estructura cristalina y propiedades de los solidos,
4) Comportamiento estadistico de fotones, fonones y electrones, 5) Transporte de energia a través de
ondas, 6) introduccion a la interaccibn entre fotones, fonones y electrones, e 7) Introduccidn a
dispositivos de conversién de energia

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dommio “Tecnologla de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investgacion aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustna, mineria
y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 Ademas
contntbuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nwel 2 "Disefia discursos orales y escntos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionandg estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Compelencia

Logros de Aprendizaje

Procesos de evaluacion

CP4, Nivel 2: Desarrolla
investigacidon aplicada utilizando
tecnologias de uso actual en la
indusina quimica, agroindustna,
mineria y recursos hidncos,
considerando los principios de
sustentabilidad

- Disefia soluciones ingenieriles
yf0 patrones nanoestructurados
para la obtencién de productos,
considerando los principios de
sustentabiidad

- Optimiza procesos de
manufactura integrande
operaciones unitarias
considerando principios de
sustentabilidad

2 Pruebas escritas (80%, 40%
c/u)

1 Trabajo de investigacion y
presentacion final (20%)
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CG2, Nivel 2: Disefia discursos
orales y escritos relacionados
con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que
permitan comunicarse de
manera efectiva con sus
receptores

- Argumenta en forma oral y
escnta demosirando habiidades
de comunicacion efectiva para
desenvolverse en diversos
contextos y con distintos
receplores.

- Construye discursos orales y
escritos ubihizando elementos de
la comurnicacién efectiva de
acuerdo al contexto y los
receptores con los que
Interactia.

A través de ribrica del trabajo
final, se evaluaran los logros de
aprendizaje de 1a competencia
genérica, con una ponderacion
del 25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
- Aula Extra Aula
1 1 introduccién al - Definiciones y teorfa clasica de 6 6
transporte de energia | transferencia de calor
en nanoescala - Efectos de escala clasicos y cuanticos
2 | Conceptos - Dualidad particula-onda de la luz 29 29
fundamentales en - Naturaleza ondulatoria de la matera
mecanica cuantica - Ecuacion de Schrodinger,
- Algunas soluciones de la ecuacion de
Schriadinger Pozo potencial, oscilador
harmdnico, dtomo de hidrogeno
- Notacion de Dirac
- Ecuacién de Schradinger transiente
3 | Estructura cristalinay | - Estructura cristalina 29 29
propiedades de los - Espacio reciproco
solidos - Potenciales penddicos.
- Bandas de energla.
- Fonones
- Densidad de estados
4 | Comportamiento - Distribuciones de Fermi-Dirac, Bose- 15 16
estadistico de fotones, | Enstein y Boltzmann
fonones vy electrones - Energia interna y calor especifico.
5 | Transporte de energia | - Ondas electromagnéticas 29 29
a través de ondas - Propiedades Opticas
- Reflexién y refraccién de ondas planas
- Propagacion de ondas en capas
ultradelgadas y método de [a matriz de
transferencia.
- Efecto tins!
- Formalismo de Landauer
6 | Introduccién & la - Propiedades de transporte. movilidad, 21 21
Interaccién entre tiempos de relajacion y camino libre medio
fotones, fonones y - Recormbinacién
electrones - Procesos de emision y absorcion de
radiacién
7 | Introduccidn a - Conversion de energla fotovoltaica 15 15
dispositivos de - Conversion de energla termofotovoitaica
conversion de energia | - Conversién de energla termoeléctrica
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VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como

o Meétodo Expositivo Centrado en elfla Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método de Caso
(*) Metodologias que seran uthzadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Chen, G. (2005) Nanoscale Energy Transport and Conversion, 1? edicion, Oxford, Oxford University
Press
- Zhang, Z.M (2007). Nano/Microscale Heat Transfer, 1° edicién, Nueva York, McGraw-Hill

Complementaria

- Ashcroft N W , Mermin, N.D (1976). Solid State Physics, 12 edicion, Boston, Cengage Learning

- Griffiths, D J., Schroeter, D.F. (2018) Introduction to Quantum Mechanics (Third Edition) Cambridge,
Cambndge University Press

- Fowles, G R (2013). Introduction to Modern Optics, 22 edicién, New York, Dover Publications Inc
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l. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO Iil: TOPICOS AVANZADOS EN CONTAMINACION
ATMOSFERICA Y CAMBIO CLIMATICO

Cédigo Asignatura POSD8032 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdgicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de cardcter tedrico-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al Ciclo
de Especializacion.

El/lLa estudiante desarrollard conocimientos sobre los mecanismos de formacién de contaminantes
atmosféricos provenientes de los diversos tipos de fuentes emisoras, su cuantificacidn, medicidn y los efectos
de estos contaminantes en la poblacién La asignatura considera contaminantes locales y globales, asi como
las regulaciones existentes permitiéndole conocer las diferencias entre la contaminacién local y el cambio
chmatico, y las formas de modelar emisicnes para el desarrolio de estrategias de neutralidad

La asignatura contempla 5 unidades 1) Emisiones, 2) Contaminantes Atmosféncos, 3) Cambio Climético, 4)
Medicion de emisiones atmosféricas, e 5) Inventarios de emisiones.

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales tributan
al dominio “Tecnologia de Materiales” (D2} por medio de la competencia “Desarrolla investigacién aplicada
utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustna, mineria y recursos hidncos,
considerando los principios de sustentabilidad” {CP4) en su nivel 2 Ademas contribuye al desarrollo de la
competencia genérica "Capacidad de comunicarse de manera efectiva® {CG2) en su nivel 2 “Disefia discursos
orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar, seleccionando estrategias que permitan comunicarse
de manera efectiva con sus receptores”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia
CP4, Nivel 2: Desarrolla - Disefia soluciones ingenierles y/o 2 Pruebas escrita (20%)
investigacién aplicada patrones nanoestructurados para la 3 Laboratorios (30%)
utihizando tecnologias de uso | obtencién de productos, considerando 1 Trabajo aplicado
actual en la industra quimica, | les principios de sustentabilidad semestral (50%)
agroindustria, mineria y - Optimiza procesos de manufactura
recursos hidricos, integrando operaciones unitarias
considerando los principios de | considerando principios de
sustentabilidad sustentabilidad
CG2, Nivel 2: Diseria - Argumenta en forma oral y escrita A través de ribrica del
discursos orales y escritos demostrando habiidades de Trabajo aplicado final, se
relacionados con su ambito comunicacion efectiva para evaluaran los logros de
disciplinar, seleccionando desenvolverse en diversos contextos y aprendizaje de la
estrategias que permitan con distintos receptores competencia genérica,
comunicarse de manera - Construye discursos orales y escritos con una ponderacién del
efectiva con sus receptores utihizando elementos de la comunicacién | 25%

efectiva de acuerdo al contexto y los

receptores con los gue interactia
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N

Unidades de
Aprondizaje

Contenidos fundamentales

Total
Horas
Extra Aula

Emisiones

- Medio Ambiente

- Emisiones antropogénicas
- Emisiones biogénicas

- Calidad del aire

- Normas de emision

- Normas de calidad de arre.

24

Contaminantes
Atmosféricos

- Clasfficacién de contaminantes atmosfércos
- Contaminantes pnmanos

- Contaminantes secundarios

- Mecanismos de formacion de contaminantes
atmosféricos.

- Efectos sobre la salud.

24

24

Cambio
Climatico

- Aspectos generales del Cambio Climatico
- Gases Efecto Invernadero {(GEI), Carbono
Negro.

- Mitigacion de emisiones, Adaptacion

- Estrategias de neutralidad de emisiones.

30

30

Medicion de
emisiones
atmosféricas.

- Medicion de concentraciones de calidad de aire
- Medicién de emisiones de fuentes estacionarias.
- Medicitn de emisiones de fuentes moviles.

36

36

Inventanos de
emisiones

- Objetivos de un inventario de emisiones.

- Modelacion de emisiones

- Actualizaci6n sistematica y periédica de los
inventarios de emisiones.

- Caso de estudio Inventario de emisiones de
(Gases Efecto Invernadero.

30

30

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarrollarg su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Método Expositivo Centrado en el/la Estudiante (MECE)

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método de Caso
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Kiely. G (1996) Environmental Engineering Irwin — Reino Unido McGraw Hill
- Harrison. R (1996) Pollution. Causes, Effects and Control Reino Unido: Royal Society of Chemistry.

Complementaria

- The Intergovernmental Panel on Climate Change https //www 1pce ch (2019)
- De Nevers N (1995) Air Pollution Control Engineering. McGraw Hill

- Elson D (1992) Atmospheric Pollution* A global problem. BB Inc
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l. IDENTIFICACION

Nombre ELECTIVO Ill: CONTROL E INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
Cédigo Asignatura POSD8032 | Tipo de asignatura | Electiva
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 8 [ Modalldad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagégicas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 4 0 4 8 16 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacidn
Departamento Escuela de Postgrado

| Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 8500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura electiva de caracter tedrnco-practica que se imparte en el tercer semestre y que pertenece al
Ciclo de Especializacion.

El/La estudiante conocera y entendera los conceptos basicos de instrumentacion y control que se usan
con mayor frecuencia en ambientes de proceso industrales

La asignatura contempla 5 unidades. 1) Técnicas de Modelacion de Sistemas, 2) Métodos y
Herramientas de Analisis de Sistemas, 3) Principios de Medicidon e Instrumentacion, 4) Estrategias de
Control de Sistemas, y 5) Software de Monitareo y Control.

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tributan al dommio “Tecnologia de Matenales” (D2) por medio de la competencia “Desarrolla
investigacion aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 3 Ademds
contribuye al desarrollo de la competencia genérica “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 “Disefa discursos orales y escritos relacionados con su &mbito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje
Competencia Procesos de evaluacién
CP4, Nivel 2: Desarolla - Disefa soluciones ingeniernles y/o 4 Talleres (lectura de
investigacion aplicada patrones nanoestructurados para la articulos cientificos,
utilizando tecnologias de uso obtencion de productos, considerando los | resclucién de problemas)
actual en la industria quimica, | principios de sustentabilidad {80%)
agroindustria, mineria y - Optimiza procesos de manufactura 2 Trabajos {escrito y el final
recursos hidricos, integrando operaciones unitaras oral y escrito) (40%)
considerando los pnncipios de | considerando pnincipios de
sustentabiidad sustentabilidad
CG2, Nivel 2: Disefia - Argumenta en forma oral y escrita A través de rubrica del
discursos orales y escritos demostrando habilidades de comunicacién | Trabajo final, se evaluaran
relacionados con su ambito efectiva para desenvolverse en diversos los logros de aprendizaje de
profesional, seleccionando contextos y con distintos receptores la competencia genénica, con
estrategias que permitan - Construye discursos orales y escritos una ponderacion del 25%
comunicarse de manera utilizando elementos de la comunicacion
efectiva con sus receptores efectiva de acuerdo al contexto y los

receptores con los que interactiua
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V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° | Unidades de Contenidos fundamentales Total Total
Aprendizaje Horas Horas
Aula Extra Aula
1 | Técnicas de - Métodos Empincos de Modelacion 10 10
Meodelacion de (Identificacién de sistemas, Estimacion de
Sistemas parametros y sefiales

- Métodos Analiticos de Modelacién (Principio
de conservacién y ecuaciones de balance,
Principio de Minima Accién y ecuaciones de
Euler-Lagrange, Hip&tesis simplificatorias).

- Clasificacion de Variables y Sistemas

- Comportamiento transitorio y de régimen

permanente.
2 | Méiodos y - Lineahzacion de sistemas (tiempo continuo y 29 29
Herramientas de tiempo discreto).
Andlsis de - Trangformada de Laplace y Transformada z
Sistemas - Analisis no [ineal.

- Estabilidad de sistemas Método del lugar
geométrice de las raices.

3 | Principics de - Medicion de variables industriales basicas 29 29
Medicion e (Flujo, Nivel, Temperatura, Velocidad,
Instrumentacién Posicion, Granulometria y otras)
- Sensores y Actuadores.
- Sensores Virtuales.
4 | Estrategias de - Esquemas basicos de control SISO y MIMO 47 47
Control de (Conceptos de retroalimentacion y pre-
Sistemas alimentacién, Controt PID),

- Esquemas de control avanzado SISO y
MIMO (Controf adaptable, Control neuronal,
Control difuso, Control predictivo, Controt

inteligente)
5 | Software de - Diagramas P&ID. 29 29
Monitoreo y Control | - Softwares comerciales
- Piramide de Control.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se prvilegiara una metodologia activa en la que el estudiante desarroliara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Método Expositivo Centrado en ellla Estudiante (MECE) (*)

o Aprendizaje basado en Problemas

o Meétodo de Caso
(*) Metodologias que serén utlizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VH. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Bolton, W (2015) Instrumentation and Control Systems, 21 edition, Oxford, Elsevier
- Keviczky L., Bars R | Hetthéssy J., Banyasz C. (2017). Control Engineering, Singapore, Springer.

Complementaria

- Paraskevopoulos P N (2002) Modern Control Engmneering, New York, Marcel Dekker Inc
- Ogata, K (2009). Modern Control Engineering, 5" edition, New Jersey, Pearson

- Fnedland, B. {2015). Advanced Control Systems Design, New Dethi, Pearson.
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I. IDENTIFICACION
Nombre INGLES Il
Cédigo Asignatura POSD8033 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Segundo semestre aprobado
SCT-Chile 4 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdgicas Teorfa Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 2 0 2 4 8 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Formacion General
de Formacién
Departamento Departamento de Humanidades
Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

II. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatona, tedrica-practica, que se imparte en el tercer semestre y pertenece al
Ciclo de Formacion General Tiene como reguisito el segundo semestre y es requisito para cursar el
cuarto semestre

Los/las estudiantes desarrollan la competencia linguistica en inglés correspondiente a un hablante de
nivel intermedio B2-, segin el MCERL {Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas) para
comunicarse en forma oral y escrita en contextos académicos, sociales y disciplinares La asignatura
contempla tres unidades. society & change. rules, your choice.

Il. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizage, los cuales
tributan al dominio “Competencia inguistica de Inglés” {D3) por medic de la competencia “Desarrolla
hablidades cormunicahvas en inglés para interactuar tanto en situaciones persocnales y sociales, como
en las de caracter disciplinar con un lenguaje cientifico y académico, considerando la importancia del
trabajo colaborativo con una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global” en su
nivel 2 “Aplica habihdades comunicativas en inglés, interactuando en situaciones personales y sociales,
considerando el trabajo colaborativo y una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto
global" Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genénca “Capacidad de comunicarse de
manera efectiva” (CG2) y “Habilidad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdisciphinarios”
{CG3) ambas en nivel 1.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de { ogros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencia
CP 5, Nivel 2: Aplica | - Plantea de manera oral ideas que 2 pruebas objetivas (75%)

habilldades comumnicativas | describen situaciones personales, aspectos | Trabajos en aula

en inglés, interactuando en | de la sociedad y el actuar en su quehacer {presentaciones, controles,
situaciones personales y | universitano vinculado a su profesion composiciones) (25%)
sociales, considerando el | - Analiza informacidn global y de partes de
trabajo colaborativo, una | textos semi-auténticos de distinta

actitud de respeto por la | naturaleza, relacionandola con actividades
diversidad cultural en un | del contexto discipiinar.

contexto global - Comunica ideas de manera orai a través
de juego de roles, presentaciones, mini-
debates y dramatizaciones

- Redacta textos acordes & un nivel
intermedio, relacionados a temas sociales,
académicos y laboraies, empleando léxico y
estructuras gramaticales para crear
resiimenes, cartas formales e informales y
ensayos.

162



)

UTEM Ficha de Seguimiento del Procesc Presentacion de Programas de Postgrado
CG 2, Nivel 1: Aplica | - Utiliza la comunicactén efectiva para A través de robrica, escala de
técnicas de comumcacion | estructurar discursos de forma oral y escrita | valoracién o lista de cotejo para
efectiva para estructurar | en el 4mbito académico. presentaciones, controles o
discursos en forma oral y | - Plantea formalmente ideas de manera oral | composiciones, se evaluaran
escrita  en el Aambito | y escnta, considerando el contexto los logros de aprendizaje de las
académico disciplinar en el que se desenvuelve. competencias genéricas, con

una ponderacian del 25%
CG 3, Nivel 1: Organiza - Aplica técnicas de trabajo colaborativo, A través de rlbrica, escala de
acclones en equIpos considerando las tareas que le son valoracion o lista de cotejo para
interdisciplinanos para el asignadas en contextos interdisciplinarios. presentaciones, controles o
logro de objetivos - Desarrolla acciones especificas para el composiciones, se evaluaran
planteados, considerando | logro de objetivos planteados en equipos los logros de aprendizaje de las
€l contexto de su disciplina, | interdisciplinarios competencias genéricas, con

una ponderacion del 25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N W Contenidos fundamentales Horas | Horas
Aula Extra Aula
1 | Society & | - Vocabulario relativo a. predicciones, socledad y sus 24 24
change cambios; formas de decir los nUmeros; descripciones

de tendencias

- Gramatica clausulas con “#, verbo ‘“make™
adverbios con ‘wiliwon?; verbos modales “may,
might, could”, verbo “be likely fo"

2 | Rules - Vocabulario relatvo a obligaciones y permisos; 24 24
reglas y regulaciones; entrega de opiniones y puntos
de vista y expresiones de molestia, expresiones de
acuerdo y desacuerdo

- Gramatica' verbos modales en presente, verbos
modales en pasado, conectores.

3 | Your choice - Vocabulano relativo a: problemas y soluciones, 24 24
situaciones imaginaries; uso de "think".

- Gramatica' verbos modales. “could / shoud / would /
have”, clausulas con “/f' en el pasado

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que elfla estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como:

o Aprendizaje basado en Problemas (*)

o Método expositivo centrado en el/la estudiante (MECE)
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

Vi. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Cunningham, S. Moor, P Cutting Edge. Intermediate (Student's book). Pearson (3°Ed). 2013

Complementaria
- Stewner, R. {1973} Diccionario internacional Simon and Schuster/Simen and Schuster's international
dictionary inglés espafiol, espariol-inglés. Nueva York, EEUU: Simon and Schuster.
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I. IDENTIFICACION
Nombre TESIS |
Codigo Asignatura POSD8040 | Tipo de asignhatura | Obligatoria
Requisito Tercer semestre aprobado
SCT-Chile 20 I Modalidad Presencial
Horas Pedagoéglcas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria | Taller | Laboratorio Aula Totales

10 0 10 20 40 Semestral
Ciclo o Programa de Ciclo de Graduacién
Formacion
Departamento Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500

Estudio

H. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligatona de cardcter tednco-practica, que se imparte en el cuarto semestre y que pertenece al
Ciclo de Graduacién Tiene como requisito el tercer semestre y es requisito para cursar el quinto semestre
La/El estudiante inicia un trabajo de investigacion experimental segtin el plan de trabajo del proyecto de Tesis,
desarrollando los objetivos comprometidos Se trataran temas especificos del 4rea en la cual el/la estudiante
realiza su investigacién de Tesis doctoral. El contenido debera enmarcarse en, al menos, una de las tres lineas
de formacion del programa El/lLa estudiante debera informar de manera regular logros, resultados y realizar
un Informe técnico en inglés con presentacion oral de resultados de las Investigaciones realizadas a elfla
Directorfa de Tesis

Esta asignatura contempla 2 unidades: 1) Estado del arte, e 2) Informe escrito

lll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egresoc a través de sus logros de aprendizajes, los cuales tributan
a los dominios de "Ciencia de Materiales” (D1), “Tecnologia de Materiales” {D2) y “Competencia linglistica de
Inglés” (D3) por medic de las siguientes competencias “Disefia Innovacidn y mejoras en materiales a través
de herramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabiidad” (CP1) en su nivel 2,
“Desarrolla investigacién en ciencia de los matenales, aplicande teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a traveés de tecnologlas actuales™ (CP2} en su nivel 2, “Utiiza conocimientos de ciencias aplicadas para
la mejora de procesos fisicos, quimices y biolégicos, operando herramientas mateméticas, computacionales y
estadisticas, considerando la responsabilidad social” (CP3) en su nivel 1 “Desarrolla investigacion aplicada
utizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria y recursos hidncos,
considerando los principios de susteniabihidad” (CP4) en su nivel 2, y *Desarrolla habilidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en situaciones personales y soclales, como en las de caracter disciplinar con un
lenguaje cientifico y académico, considerando la importancia del trabajo colaborativo con una actitud de respeto
por |la diversidad cultural en un contexto global” {CP5) en su nivel 2 "Aplica habilidades comunicativas en inglés,
interactuando en situaciones personales y sociales, considerando el trabajo colaborativo, una acttud de
respeto por la diversidad cultural en un contexto global”

Ademas esta asignatura contribuye al desarrolle de las competencias genéncas “Aprendizaje a lo largo de la
vida” (CG1) en nivel 2 *Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo problematicas
emergentes en su ambito disciphnar de manera innovadora®, “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 "Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”, “Habilidad para trabajar
colaborativamente y en ambientes interdisciplinarios” {CG3) en su nivel 1 “Organiza acciones en equipos
interdisciplinanos para el logro de objetivos planteados, considerando el contexto de su discipling”, y
“Valoracidn de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8) en su nivel 2 “Evalla el aporte de
la ciencia y la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas tecnolégicas que den solucion a
problematicas propias de su Ambito disciplinar”.
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IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

materiales a través de
herramientas
computacionales,
considerando los principios
de la sustentabilidad

fundamentales de moléculas y solidos

- Evalla las propiedades mas importantes de los
materiales para relacionarlas con una posibie
aplicacion

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de
Competancia evaluacién

CP 1, Nivel 2: Disefia - lIntegra conceptos relevantes de quimica)1 Trabajo escrito (50%)
INnovacion y mejoras en computacional para  describir  propiedades| 1 Presentacion oral (50%)

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
investigacibn en ciencia de
los matenales, aplicando
teorias y metodologias
propias de [as ciencias
béasicas, considerando las
tecnologias actuales

- Integra propiedades y aplicaciones de matenales
utilizando técnicas de caractenzacion,
considerando las tecnologias actuales

- Evalia las técnicas expenmentales para
caracterizar las propiedades de materiales,
considerando [as tecnologlas actuales

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral {(50%)

CP 3, Nivel 1: Utliza
conocimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
hiolégicos, aperando
herramientas matematicas,
computacionales y
estadisticas, considerando la
responsabilidad social.

- Duscrimina principios de ingenieria para entender
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos

- Utihza conocimientos de ciencias aplicadas para
la mejora de procesos fisicos, quimicos y
biolégicos, operando herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas, considerando la
responsabilidad social.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacién aplicada
utiizando tecnologlas de uso
actual en la industria
quimica, agroindustria,
mineria y recursos hidricos,
consigderando los principios
de sustentabidad.

- Disefia soluciones ingenieries y/o patrones
nanoestructurados para la obtencién de productos,
considerando los principios de sustentabilidad.

- Optimiza procesos de manufactura integrando
operaciones unitarias considerando principios de
sustentabilidad

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral (50%)

CP 5, Nivel 2: Aplica
habilidades comunicativas en
inglés, interactuando en
situaciones personales y
sociales, considerando el
trabajo colaborativo, una
achtud de respeto porla
diversidad cultural en un
contexto global

- Expresa de manera oral ideas que describen
stuaciones personales, aspectos de la sociedad y
el actuar en su quehacer universitanio vinculado a
su profesion

- Analiza informacién global ¥ de partes de textos
semi-auténticos de distinta naturaleza,
relacionandola con actividades del contexto
disciplinar.

- Comunica ideas de manera oral a través de juego
de roles, presentaciones, mini-debates y
dramatizaciones

- Redacta textos acordes a un nivel intermedio,
relacionados a temas sociales, académicos y
laborales, empleando léxico y estructuras
gramaticales para crear resamenes, cartas
formales e informales y ensayos

A través de rubnica para

presentacién

oral se

evaluaran los logros de

aprendizaje
competencias

de las
genérnca

con ponderacion de 25%

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo,

resolviendo problematicas
emergentes en su ambito

- Investiga en diferentes fuentes de infarmacion,
temas emergentes de su profesién para aportar
propuestas y soluciones a problematicas de su
ambito disciplinar,

A través de rubnca para

presentacién

oral se

evaluardn los logros de

aprendizaje

de las
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disciplinar de manera
innovadora

- Genera estrategias utilizando sus conocimientos
tednicos y tecnolgicos, para resolver
problematicas emergentes de su disciplina de
forma innovadora

competencias  genérica
con ponderacion de 25%

CG 2, Nivel 2: Disefia
discursos orales y escritos
relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus receptores.

- Argumenta en forma oral y escnta utlizando los
elementos de a comunicacion efectiva para
desenvolverse en diversos contextos y con
distintos receptores

- Construye discursos orales y escritos utilizando
elementos de la comunicacién efectiva de acuerdo
cen el contexto y 1os receptores con los que
interactia

A través de rubrica para
presentactdn  oral se
evaluardan (o5 logros de
aprendizaje de las
competencias  genérica
con ponderacion de 25%

CG 3, Nivel 1: Organiza
acciones en equipos
interdisciplinanios para el
logro de objetivos
planteados, considerando el
contexto de su disciplna

- Aplica técnicas de trabajo colaborativo,
considerando 1as tareas que le son asignadas en
contextos interdisciplinanos

- Desarrolla acciones especificas para el logro de
objetivos planteados en equipos interdisciplinancs.

A través de rubnca para
presentacibn  oral se
evaluarén los logros de
aprendizaje de las
competencias  genénca
con ponderacién de 25%

CG 8, Nivel 2: Evalia el
aporte de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad,
considerando herramientas
tecnologicas gue den
solucion a problematicas
propias de su ambito

- Disefia estrategias que consideren la ciencia y la
tecnologia, para dar soluciones a problematicas de
la sociedad y/o de su disciplina

- Propone acciones utilzando heramientas
tecnolégicas para dar soluciones a problematicas
de |a sociedad y/o de su disciplina

A través de rubrica para
presentacion  oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias  genérnca
con ponderacién de 25%

disciphinar
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total Total
N° 2:mfe° Contenidos fundamentales Horas | Horas
Aula | Extra Aula
1 | Estado del arte | - Revisar y analizar criticamente la bibliografia relevante en | 130 130
el tema en el cual desarrollara su Tesis doctoral.
- Andlisis critico del estado del arte en la linea de
Investigacion escogida
2 | Informe escnto | - Portada 130 130

- Resumen ejecutivo (espafiolfinglés)
- Introduccién. estado actual del conocimiento sobre el tema
y originalidad de la propuesta de investigacian.
- Hipétesis.

- Objetivos generales y especificos.

- Metodologia

- Resultados y discusion

- Conclusion

- Bibliografia

V1. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el/la estudiante desarraollaré su aprendizaje a partir de

actividades como.

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)

o Meétodo de proyectos

o Ensefianza mediante |a interpelacién cognitiva
(*) Mefodologias que serdn utilizadas para evaluar jas competencias genéricas de esta asignatura,
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VH. FUENTES DE INFORMACION

Béasica

-Razo, C M. (1998) Como elaborar y asesorar una investigacion de tesis Pearson Educacitn

- Cachaza, A. N, de Murga, M. N, & de Murga, J N (1993). Hacer una tesis en ciencias (Vol. 19). Universitat
de Valéncia

Complementaria

- Taborga, H. {1982). Cémo hacer una tesis. México Grijalbo

- Publicaciones cientificas que serdn estudiadas de acuerdo con el propdsito e interés del tema (Marco
tedrico).
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I. IDENTIFICACION

Nombre SEMINARIOQ DE INVESTIGACION Il
Cédigo POSD8041 Tipo de asignatura Obligatoria
Asignatura
Requisito Tercer semestre aprobado
SCT-Chile 5 I Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagéglcas Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales
Semanales 3 0 3 6 12 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500

Estudio

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Corresponde a una asignatura obligatoria e integradora, tebnco-practica, perteneciente al Ciclo de
Especializacion y se dicta en el cuarto semestre Tiene como requisito el tercer semestre aprobado y es
requisito para el quinto semestre

EllLa estudiante debe revisar y analizar la bibliografia relevante de un tema de investigacion que no estd
relacionada a la linea de formacion principal en |a cual se encuentra enmarcada su Tesis doctoral. Los temas
estarén contextualizados en 1) computacion de alte rendimiento para el analisis de materiales con proyeccion
tecnolégica, o, 11) sintesis, caracterizacion y aplicacion de matenales, o 11} aplicacién de nuevos materiales para
el desarroflo ingenieril de procesos tecnoldgicos ElfLa estudiante deberd realizar un analisis profunde y critico
del estade del arte del tema asignado, y ser capaz de presentar sus resultados en una exposicién y responder
a los comentanos de una comisién experta

ll. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales
tributan a los dominios de “Ciencia de Matenales™ (D1), “Tecnologia de Matenales” (D2) y “Competencia
lingliistica de inglés” (D3), por medio de las siguientes competencias: “Disefia iNnovacion y mejoras en
matenales a través de herramentas computacionales, considerando los principios de la sustentabilidad”
(CP1) en su nivel 2, “Desarrolla investigacién en ciencia de los matenales, aplicando tecrias y metodologias
propias de las ciencias basicas a través de tecnologias actuales” {CP2) en su nivel 2, "Utiliza conocimientos
de ciencias aplicadas para la mejora de procesos fisicos, quimicos y biologices, operando herramientas
matematicas, computacionales y estadisticas, considerando la responsabilidad social ” (CP3) en su nivel 1,
“‘Desarrolla investigacién aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la industna quimica, agroindustna,
mineria y recursos hidricos, considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 y “Desarroiia
habilidades comunicativas en inglés para interactuar tanto en situaciones personales y sociales, como en las
de caracter disciplinar con un lenguaje cientifico y académico, considerando Ja importancia del trabajo
colaborative con una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global” {CP5) en su nivel 1
“Aplica habilidades comunicativas en Inglés, interactuande en situaciones personales y sociales,
considerando el trabajo colaborativo, una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global”
Esta asignatura contribuye al desarrollo de las competencias genéricas: “Aprendizaje a lo largo de la vida
{CG1) en nivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo problematicas
emergentes en su ambito disciplinar de manera innovadora”, “Capacidad de comunicarse de manera efactiva’
(CG2) en su nivel 2 "Disefa discursos orales y escntos relacionados con su &mbito disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”, Habiidad para trabajar
colaborativamente y en ambientes interdisciplinarios” (CG3) en su mivel 1 “Organiza acciones n equIpos
interdisciplinanos para el logro de objetivos planteados, considerando el contexto de su disciplina” y
“Valoracion de la ciencia y la tecnologia y conciencia de su impacto” (CG8} en nivel 2 “Evalla el aporte de la
ciencia ¥ la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas tecnoldgicas que den solucién a

roblematicas propias de su ambito disciphnar’
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IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

materiales a través de
herramientas
computacionales,
considerando los principios de
la sustentabilidad

fundamentales de moléculas y sdlidos

- Evalla las propiedades mas importantes de los
materiales para relacionarlas con una posible
aplicacién

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de

: evaluacion
CP 1, Nivel 2: Disefia - Integra conceptos relevantes de quimica|? Trabajo escrito (50%)
innovacion y mejoras en computacional  para  describr  propiedades|(t Presentacion  oral

(50%)

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
investigacion en ciencia de
los materales, aplicando
teorias y metodologlas
proplas de las ciencias
basicas, considerando las
tecnologias actuales.

- Integra propiedades y aplicaciones de materiales
utilizando técnicas de caractenzacién, considerando
las techologias actuales

- Evalua las técnicas experimentales para
caracterizar las propiedades de materiales,
considerando las tecnologias actuales

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral
(50%)

CP 3, Nivel 1: Desarrolla
investigacton aplicada
utilzando tecnologias de uso
actual en la industna quimica,
agreindustria, minerfa y
recursos hidricos,
considerando los pnncipios de
sustentabilidad

- Disefia soluciones ingenierles y/o patrones
nanoestructurados para la obtencién de productos,
considerando los principios de sustentabilidad.

- Optimiza procesos de manufactura integrando
operacicnes unitanas considerando principios de
sustentabilidad.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral
(50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacion aplicada
utihizando tecnologias de uso
actual en la industna quimica,
agroingdustria, mineria y
recursos hidricos,
considerando los principios de
sustentabihidad.

- Diseria soluciones ingenieriles y/o patrones
nanoestructurados para la obtencién de productos,
considerando los principios de sustentabilidad.

- Optimiza procesos de manufactura integrando
operaciones unitarias considerando principios de
sustentabilidad.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral
(50%)

CP 5, Nivel 1: Aplica
habilidades comunicativas en
inglés, interactuando en
situaciones personales y
scciales, considerando et
trabajo colaborativo, una
actitud de respeto por la
dwersidad cultural en un
contexto global

- Expresa de manera oral ideas que describen
situaciones personales, aspectos de la sociedad y el
actuar en su quehacer universitario vinculado a su
profesion

- Analiza informacion global y de partes de textos
semi-auténticos de distinta naturaleza,
relacionandola con actividades del contexto
disciplinar.

- Comunica deas de manera cral a través de juego
de roles, presentaciones, mini-debates y
dramatizaciones

- Redacta textos acordes a un nivel intermedio,
relacionados a temas sociales, académicos y
laborales, empleando léxico y estructuras
gramaticales para crear resimenes, cartas formales
e informales y ensayos

A través de rubnca para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizae de las
competencias genérica
con ponderacién de 25%

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su ambtto

- Investiga en diferentes fuentes de informacian,
temas emergentes de su profesién para aportar
propuestas y soluciones a problematicas de su
ambito disciphnar

A través de rubrica para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genénca
con ponderacion de 25%
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disciplinar de manera
innovadora

- Genera estrategias utilizando sus conocimientos
tebncos y tecnolégicos, para resolver problematicas
emergentes de su disciplina de forma innovadora.

CG 2, Nivel 2: Disefia

discursos orales y escritos
relacionados con su ambito

disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera

efectiva con sus receptores

- Argumenta en forma oral y escrita utihzando los
elementos de la comunicacién efectiva para
desenvolverse en diversos contextos y con distintos
receptores.

- Construye discursos orales y escritos utilizando
elementos de la comunicacion efectiva de acuerdo
con el contexto y los receptores con los que
interactia

A través de rubrica para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizae de las
competencias generica
con ponderacién de 25%

CG 3, Nivel 1: Organiza
acciones en equIpos
interdisciplinanos para el

fogro de objetivos planteados,
considerando el contexto de

- Aplica técnicas de trabajo colaborativo,
considerando las tareas gue le son asignadas en
contextos interdisciplinarios

- Desarrolia acciones especificas para el logro de
objetivos planteados en equipos interdisciplinarios.

A través de rubrica para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizale de las
competencias genérica

su disciplina con ponderacion de 25%
CG 8, Nivel 2: Evalla el - Disefa estrategias que consideren la clenciayla | A través de rubrica para
aporte de la clencia y la tecnologia, para dar soluciones a problematicas de |presentacidon oral se

tecnologia en la sociedad,

la sociedad y/o de su disciplina.

evaluaran los logros de

considerando herramientas
tecnolégicas que den solucidn
a problematicas propias de su
ambito disciphnar,

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

- Propone acciones utlizando herramientas aprendizaje de las
tecnologicas para dar soluciones a problematicas de |competencias genérica
la sociedad yfo de su disciplina. con ponderacién de 25%

Total Total
N Unidades gle Contenidos fundamentales Horas Horas
Aprendizaje Aula | Extra Aula
1 | Estado del - Recibir un tema para el Seminaric de Investigacion, el cual | 108 108
ante podra estar enmarcado en Quimica Computacional,

Simulacién  Molecular, Fisicoguimica; Bioinformatica;
Nanotecnologia; Ciencia de los Matenales, Electrogquirmca
Aplicada, Ciencia y Tecnologia de Alimentos; Ingenieria de
Procesos, Tecnologia de Materiales, Bioprocesos

- Revisar y analzar criticamente la bibliografia relevante en el
tema en el cual desarrollara su Seminano de Investigacion

- Analisis critico del estado del arte del tema asignado.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologfa activa en la que el/la estudiante desarrollard su aprendizaje a partir de
actividades come’

o Aprendizaje basado en Investigacion (*)

o Ensefianza mediante la interpelacién cognitiva
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION
Basica

- Hemandez Sampien, R. (2010).
McGrawHill/interamencana Editores

- Krathwohl D R (1988) How to prepare a research proposal guidelines for funding and dissertations in the
social and behavioral sciences {3rd ed) New York' Syracuse University Press.

Complementaria

- La bibliografia a utiizar dependera del tema especifico a investigar, ademas de aquellas fuentes que ella
estudiante considere relevantes para desarrollarlo En términos generales, todas las revistas indexadas de
corriente principal en el area de Ciencia de Matenales, Ingenieria, y relacionadas

Metodologia de la investigacion (6ta ed) México Editorial
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1. IDENTIFICACION

Nombre INGLES IV
| Cédigo Asignatura POSD8042 [ Tipode asignatura | Obligatoria
Reguisito Tercer semestre aprobado
SCT-Chile 4 f Modalidad Presencial
Horas Aula Exira Horas Régimen
Pedagbgicas Teoria Taller | Laboratoric Aula Totales
Semanales 2 0 2 4 8 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Formacién General
de Formacién

Departamento de Humanidades
m Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatoria, teérico-practica, que se imparte en el cuarto semestre y pertenece al
Ciclo de Formacion General. Tiene como requisito el tercer semestre y es requisito para cursar el quinto
semestre.

Los/las estudiantes desarrollan la competencia linglistica en inglés correspondiente a un hablante de
nivel intermedio B2-, segun el MCERL (Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas) para
comunicarse en forma oral y escrita en contextos académicos, sociales y disciplnares La asignatura
contempla tres unidades. big ideas, strange but true, Iife issues

Il. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan al dominio "Competencia linguistica de inglés” (D3) por medio de la competencia “"Desarrolla
habilidades comunicativas en inglés para interactuar tanto en situaciones personales y sociales, como
en las de caracter disciplinar con un lenguaje cientifico y académico, considerando la importancia del
trabajo colaborativo con una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto global” en su
nivel 2 Ademds contribuye al desarrollo de la competencia genérnca “Capacidad de comunicarse de
manera efectiva’ (CG2) y “Habilidad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdisciplinancs”

{CG3), ambas en nivel 1

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Compelencia

Logros de Aprendizaje

Procesos de evaluacién

CP 5, Nivel 2: Desarrolla
habidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en
situaciones perscnales y
sociales, como en las de
caracter disciplinar con un
lenguaije cientifico y
académico, considerando la
importancia del trabajo
colaborativo con una actitud
de respeto por la diversidad
cultural en un contexto global.

- Evalya informacidn de su ambito
disciphinar, relacionandola con
actividades del contexto académico.
- Desarrolla ideas de manera oral
relacionandolas a su area disciplinar,
considerando el respeto por la
diversidad cultural

- Crea textos relacionados a temas
académicos y laborales, empleando
Iéxico y estructuras gramaticales
para ¢crear resimenes, cartas
formales e informales y ensayos

2 pruebas objetivas (75%)
Trabajos en aula
(presentaciones, controles,
composiciones) (25%)

CG 2, Nivel 1: Diseria
discursos orales y escritos
relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan

- Argumenta en forma oral y escrita
demostrando habilidades de
comumicacion efectiva para
desenvolverse en diversos contextos
y con distintos receptores

A través de ribrica, escala de
valoracién o lista de cotejo
para presentaciones,
controles o composiciones,
se evaluaran los logros de
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comunicarse de manera
efectiva con sus receptores

- Construye discursos orales y
escritos uthizando elementos de la
comunicacion efectiva de acuerdo al
contexto y los receptores con los
que interactua

aprendizaje de las
competencias genéricas, con
una ponderacion del 25%

CG 3, Nivel 1: Propone
estrategias de trabajo
colaborativo en el ambito de
su profesion, promoviendo la
participacion de equipos
interdisciplinarios para el logro
de los objetivos del proyecto

- Desarrolla proyectos en equipos
interdisciplinanos considerando
tematicas relacionadas con su ambito

disciplinar
- Disefia estrategias de trabajo
colaborativo, considerando  las

acciones, logros, puntos cribicos y
productos a realizar para optimizar

A través de ribrica, escala de
valoracién o lista de cotejo
para presentaciones,
controles o0 composiciones,
se evaluaran |os logros de
aprendizaje de las
competencias genéricas, con
una ponderacion del 25%

8Us resultados

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N° :3:2:‘;;" Contenidos fundamentales Horas Horas
Aula Extra Aufa
1 | Big ideas - Vocabulano relativo a. logros y resultados; la palabra 24 24
“first’, descripcion de impacto de eventos en la

sociedad
- Gramética: iempos perfectos en el pasado (presente
y future), tiempo presente perfecto continuo

- Vocabulario relativo a eventos extrafios; situaciones 24 24
misteriosas; descripcion de hechos

- Gramatica: verbos modales en presente; verbos
modales en el pasado.

2 | Strange but
true

3 | Life issues - Vocabulario relativo & situaciones hipotéticas en 24 24
presente ¥ pasado; la ciencia y €l progreso, entrega y
reporie  de opinions, discusién de temas
controversiales

- Gramatica clausulas con “if' para el presente;

clausulas con "if' para el pasado

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologla activa en la que el/la estudiante desarrollara su aprendizaje a partr de
actividades como

o Aprendizaje basado en Problemas (%)

o Método expositivo centrado en elfla estudiante (MECE)
(")} Metodologias que seran ullizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

Vil. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Cunningham, S. Moor, P Cutting Edge: Intermediate (Student’s book) Pearson (3°Ed) 2013

Complementaria
- Steiner, R. (1973). Diccionarno Internacional Simon and Schuster/Simon and Schuster's international
dictionary inglés espafiol, espafiol-inglés. Nueva York, EEUU Simon and Schuster
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l. IDENTIFICACION

Nombre TESIS I
| Codigo Asignatura POSD8050 | Tipo de asignatura | Obligatoria
| Requisito Cuarto semestre aprobado
wr-c% 24 | Modalidad Presencial
Hoeas P Auja Extra Horae Régimen
Semanaies Teoria Teler | Laboratorio | Aula Totales
5] 0 18 24 48 Semestral

Ciclo o Programa Ciclo de Graduacion

de Formacion

Departamento Escuela de Postgrado

Vigencia desde Marzo 2020 Céddigo Plan de 9500

Estudio

it. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatoria, te6nco-practica, que se imparte en el quinto semestre y que
pertenece al Ciclo de Graduacion Tiene como requisito el cuarnto semestre y es requisito para cursar el
sexto semestre

Destinado a que elfla estudiante desarroile trabajo de investigacion experimental segun el plan de
trabajo del proyecio de Tesis, de acuerdo con los objetivos comprometidos. Se trataran temas
especificos del drea en el cual elfla estudiante desarrollara su inveshgacion de Tesis doctoral Actividad
reguiar del programa para informar logros y resultados. Al final de la asignatura, ella candwatofa
Doctor/a debera presentar un Avance de Tesis Il con un informe escrito y una presentacion oral de los
avances de su investigacion ante la comisién evaiuadora.

Esta asignatura contempla 2 unidades: 1) Estado de! arte, e 2) informe escrito.

1. RELACION DE LA ASIGNATURA GON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales
tnbutan a los dorminios de "Ciencia de Materiales” (D1), “Tecnologia de Matenales” (D2) y "Competencia
linguistica de Inglés” (D3) por medio de las siguientes competencias: “Disefia innovacién y mejoras en
matenales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabilidad”
(CP1) en su nivel 2, "Desarrolla mvestigacién en ciencia de los matenales, aplicando teorfas y
metodologias propias de las ciencias basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2,
“‘Utihiza conocimientos de ciencias aplicadas para la mejora de procesos fisicos, quimicos y biolégicos,
operando herramientas matematicas, computacionales y estadisticas, considerando la responsabilidad
soctal” (CP3) en su nivel 1, “Desarrolla investigacién aplicada utilizando tecnologias de uso actual en la
industna quimica, agroindustria, munerla y recursos hidrcos, considerando los pnncipios de
sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2, y “Desarrolla habilidades comunicativas en ingiés para interactuar
tanto en situaciones personales y sociales, como en las de caracter disciplinar con un lenguaje clentifico
y académico, considerando la importancia del trabajo colaborativo con una actitud de respeto por la
diversidad cultural en un cantexto global” {CP5) en su nivel 2.

Ademas esta asignatura contribuye al desarrollo de las competencias genéricas. “Aprendizaje a lo largo
de la vida” (CG1) en nivel 2, “Desarroila estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su &mbito disciphinar de manera innovadora”, “Capacidad de comunicarse
de manera efectiva” (CG2) en su nivel 2, "Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito
disciphnar, seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectva con sus
receptores”, “Habilidad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdiscipiinarios” (CG3) en su
nivel 2, “Propone estrategias de trabajo colaborativo en el &4mbito disciphnar, promoviendo la
participacion de equipos interdisciplinarios para el logro de los objetivos del proyecto” (CG8) en nivel 2,
“Evalda el aporte de la ciencia ¥ la tecnologia en la sociedad, considerando herramientas tecnoldgicas
que den solucién a problematicas propias de su Ambito disciphnar”
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IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendlzaje Procesos de
Competencia evailuacién

CP 1, Nivel 2: Disefia - Integra conceptos relevantes de quimica|?l Trabajo escnto (50%)
innovacion y mejoras en computacional para describw  propiedades|1 Presentacién  oral

matenas primas y/o matenales
a traves de herramientas
computacioniales, considerando
los principios de la
sustentabilidad

fundamentales de moléculas y sélidos.

- Evalia las propiedades mas importantes de los
matenales para relacionarlas con una posible
aplicacién

(50%)

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
investigacion en ¢iencia de los
materiales, aplicando teorias y
metodologias propias de las
ciencias bésicas, considerando

|las tecnologias actuales.

- integra propiedades y aplicaciones de matenales
utilizando técnicas de caractenzacion,
considerando las tecnologias actuales.

- Evaltia las técnicas experimentalés para
caractertzar las propiedades de matenales,
considerando las tecnolggias actuales.

1 Trabajo escrito (50%)
1  Presentacién  oral
(50%)

CP 3, Nivel 1: Utlliza
conocimientos de ¢lencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos,

operando hemramientas
matematicas, computacionales
y estadisticas, considerando la
responsabilidad social

- Discrimina principios de ingenieria para entender
procesos fisicos, quimicos y biolégicos

- Utihza conocimientos de clencias aplicadas para
la mejora de procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos, operando herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas, considerando la
responsabilidad social,

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacidn oral
(50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacion aplicada
utilizando tecnologias de uso
actual en la industna quimica,
agroindustria, mineria y
recursos hidricos, considerando
los pnncipios de
sustentabilidad.

- Disena soluctones ingenienies y/o patrones
nanoestructurados para la obtencién de productos,
considerando los principios de sustentabilidad

- Optimiza procesos de manufactura integrando
operaciones unitanas considerando principios de
sustentabilidad.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral
(50%)

CP5, Nivel 2: Desarrolia
habilidades comunicativas en
Inglés para interactuar tanto en
situaciones personales y
sociales, como en las de
caracter disciplinar con un
lenguaje cientifico y académico,
considerando la importancia del
trabajo colaborativo con una
actitud de respneto por la
diversidad cultural en un
contexto giobal.

- Evalia informaciéon de su ambite disciplinar,
relacionandola con actividades del contexto
académico

- Desarrolla 1deas de manera oral relacionandolas
a su area disciplinar, considerando el respeto por
la diversidad cultural.

- Crea textos relacionacdos a temas académicos y
laborales, empleando léxico y estructuras
gramahcales para crear resimenes, cartas
formales e informales y ensayos

1 Trabajo escrito {50%)
1 Presentacién  oral
(50%)

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para infegrar el
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su ambito
disciplinar de manera
innovadora

- Investiga en diferentes fuentes de informacion,
tamas emergentes de su profesién para aportar
propuestas y scluciones a problematicas de su
ambito disciplinar

- Genera estrategias utilizando sus conocimientos
tebncos y tecnolégicos, para resolver
probleméaticas emergentes de su disciplina de
forma nnovadora

A través de rubnca para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizale de las
competencias genérica
con ponderacion de
25%

CG 2, Nivel 2: Disefia
discursos orales y escritos

- Argumenta en forma oral y escnta utilizando tos
elementos de la comunicagion efectiva para

A través de rubnca para
resentacidn  oral se
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relacionados con su ambito dasenvolverse en diversos contextos y con evaluaran los logros de
disciplinar, seleccionando distintas receptores aprendizaje de Jas
estraiegias que permitan - Construye discursos orales y escntos utlizando  |competencias genérica
comunicarse de manhera elementos de la comunicacitn efectiva de acuerdo |con  ponderacién  de
efectiva con sus receptores con el contexto y los receptores con los que 25%
interactia.

CG 3, Nivel 2; Propone - Desarrolla proyectos en equipos A través de rubnca para
estrategias de trabajo interdisciplinanos considerando tematicas presentaciéon  oral se
colaborative en el ambito de su |relacionadas con su dmbio disciplinar evaluaran los logros de
profesién, promoviendo la - Disefia estrategias de trabajo colaborative, aprendizaje de Ias
participacién de equipos considerando las acciones, logros, puntos criticos |competencias genérica
interdisciplinanos para el logro |y productos a realizar para optimizar sus con ponderacién de
de los obyetivos del proyecto resyitados 25%

CG 8, Nivel 2: Evalia el aporte |- Disefia estrategias que consideran la ciencia y la | A través de rubrica para
de la ciencia y la tecnologia en |tecnologia, para dar soluciones a problematicas  |presentacién  oral  se
la sociedad, considerando de la sociedad y/o de su discipiina evaluaran los logros de
herramientas tecnolégicas que |- Propone acciones utihzando herramientas aprendizaie de las
den soiucion a problematicas  |tecnolégicas para dar soluciones a problematicas |competencias genérica
propias de su ambito de la sociedad y/o de su disciplina. con ponderacién  de
disciplinar, 25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE -

Total Total
N m Contenidos fundamentales Horas | Horas
Aula | Extra Aula
1 | Estado del - Revisar y analizar critcamente la bibliografia relevanteenel { 216 216
arte tema en el cual desarrolla su Tesis doctoral.
- Andlisis critico del estado del arte en la linea de investigacion
escogida
2 | informe - Portada 216 218
escrito - Resumen ejecutivo (espafiolinglés)

- Introduccién  estado actual del conocimiento sobre el tema y
onginalidad de la propuesta de investigacion.

- Hipotesis

- Objetivos generales y especificos

- Metedologia.

- Resultados y discusién

- Conclusién

- Bibliografia

Vi. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Se privilegiara una metodologia activa en la que el/la estudiante desarrollard su aprendizaje a party de actvidades |
como:
o Aprendizale basado en Investigacion (%)
o Método de proyectos
o Ensefianza mediante la interpelacion cognitiva
{*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéncas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION
Basica 1
- Zerilla, Arena 8. (1992). Guia para elaborar Ia tesis (2% ed) McGraw-Hill/Interamericana de México,

- Sabino, C A (1988) Como hacer una tesis y elaborar todo tipo de escritos (2¢ ed). Buenos aires: Lumen-
Hvmanitas

Complementaria

- Tolchinsky, Landsman. L. (2003) Tesis, tesina y otras escnturas De la pregunta de investigacion a la
defensa de la tesis Barcelona: Universitat de Barcelona.

- Publicaciones cientificas que serén estudiadas segln el propésito e interés del tema (Marco teénco).
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|. IDENTIFICACION

Nombre INGLES V

Cdédigo Asignatura POSD8051 | _ Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Cuarte semestre aprobado

SCY-Chile 3 | Modalidad Presencial
Horas Aula Extra Horas Régimen
Pedagdégicas Teoria Taller | Lahoratorio Aula Totales

Semanales 4 0 2 3] 12 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Formacion General

de Formacién

Departamento Departamento de Humanidades

Vigencia desde Marzo 2020 | Cédigo Plan de Estudio | 9500

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatona, tedrico-practica, que se imparte en el quinto semestre y pertenece al
Ciclo de Formacion General. Tiene como requisito el cuarto semestre y es requisito para cursar el sexto
semestre,

Losflas estudiantes desarrollan la competencia Inguistica en inglés correspondiente a un usuario de
nivel intermedio B2+, segln el MCERL (Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas) para
desarrollar la expresion oral y escrita en contextos académicos

La asignatura contempla 4 unidades 1) Las partes de un ensayo, 2) Tipos de ensayos, 3) La estructura
de una presentacion, y 4) Lidiando con preguntas post presentacién

Hl. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizaje, los cuales
tnbutan al dommnic "Competencia hinguistica de Inglés” {D3) por medio de la competencia "Desarrolla
habilidades comunicativas en inglés para interactuar tanto en situaciones personales y sociales, como
en las de caracter disciplinar con un lenguaje cientifico y acadénmico, considerandc la importancia del
trabajo colaborativo con una actitud de respeto por la diversidad cultural en un contexto giobal” en su
mvel 2 Ademas contribuye al desarrollo de la competencia genénica "Capacidad de comunicarse de
manera efectiva” (CG2) y "Habihdad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdiseiplinarios”
{CG3), ambas en nivel 2,

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacién

Competencla

CP 5, Nivel 2: Desarrolla
habilidades comunicativas
en inglés para interactuar
tanto en situaciones
personalies y sociales,
como en las de caracter
disciplnar con un lenguaje
cientifico y académico,
considerando la
importancia del trabajo
colaborativo con una
actitud de respeto por la
diversidad cultural en un
contexte global,

- Evalia mnformacion de su ambito
disciplinar, relacionandola con
actividades del contexto académico.

- Desarrolla 1deas de manera oral
relaciondndolas a su drea disciplthar,
considerando el respeto por la
diversidad cultural.

- Crea textos relacionados a temas
académicos y laborales, empleando
iexico y estructuras gramaticales para
crear resimenes, cartas formales e
informales y ensayos

2 pruebas objetivas (75%)
Trabajos en aula
{presentaciones, controles,
composiciones) (25%)

CG 2, Nivel 2: Disefia
discursos orales y escritog

- Argumenta en forma oral y escrita
demostrando habilildades de

A través de rabrica, escala de
valoracién ¢ lista de cotejo
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relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus
receptores

gcomunicacion efectiva para
desenvolverse en diversos contextos y
con distintos receptores

- Construye discursos orales y escritos
utilzando elementos de la comunicacion
efectiva de acuerde al contexto y los
receptores con los que interactia.

para presentaciones,
controles o compasicicnes, se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genéricas, con
una ponderacion del 25%

CG 3, Nivel 2: Propone
estrategias

de trabajo colaborativo en
el ambito de su profesion,
promoviendo la
participacién de equipos
interdisciplinarios para el
logro de los objetivos del
proyecto.

- Desarrolla proyectos en equipos
interdisciphnanos considerando
tematicas

relacionadas con su ambito disciplinar

- Disefia estrategias de trabajo
colaborativo, considerando las acciones,
logros, puntos criticos y productos a
realizar para optimizar sus resultados

A través de ribrica, escala de
valoracién o lista de cotejo
para presentaciones,
controles o composiciones, se
evaluaran los logros de
aprendrzaje de las
competencias genencas, con
una ponderacion del 25%

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Total Total
N m Contenidos fundamentales Horss | Horas
Aula Extra Aula
1 | Las partes de | - Expresiones para redactar introducciones, 27 27
un ensayo restimenes, conclusiones y cuerpo de ensayos
- Puntuacién y ortografia.
2 | Tipos de - Lineamientos para la redaccidn de ensayos 27 27
ensayos descriptivos y argumentativos

- Conectores légicos.

3 | La estructura
de una
presentacion

- Expresiones de apertura, desarrollo y cierre de una 27 27
presentacion, organizacion de la informacion de una
presentacion, conectores 16gicos

4 | Lidiando con
preguntas
post
presentacion

- Expresiones para lidiar con interrupciones, corregrr, 27 27
contrastar y fundamentar ideas

Vl. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en ia que ella estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de

actividades como

o Aprendizaje basado en Problemas (*)
o Método expositivo centrado en elfia estudiante (MECE)
(") Metodolog(as que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

Vil. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Liss, R, Dawvis, J Effective Academic Writing 3 (Student's Book). Oxford (2° Ed) 2012 Grussendorf,
M Enghsh for Presentations, Oxford 2007
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I IDENTIFICACION

Nombre TESIS lll
Cédigo Asignatura POSD8060 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Quinto semestre aprobado
SCT-Chile 24 | Modalidad Presencial
Horas Pedagoégicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio Aula Totales

8 0 18 24 48 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Graduacion
de Formacién
Departamento Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 Codigo Plan de 9500

Estudio

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de caracter obligatoria, tedrico-practica, que se imparte en el sexto semestre y que pertenece al
Ciclo de Graduacion. Tiene como requisito el quinto semestre y es requisito para cursar el séptimo semestre
Destinada a que el/la estudiante desarrolle trabajo de investigacién experimental segun el plan de trabajo del
proyecto de Tesis, de acuerde con los objetivos comprometidos. Se trataran temas especificos del drea en la
cual elfla estudiante desarrollara su investigacidn de Tesis doctoral El/La estudiante debe realizar un informe
técnico en inglés y presentacion de las actvidades realizadas en el semestre a su Director/a de Tesis

Esta asignatura contempla 2 unidades: 1) Estado del arte, e 2} Informe escrito.

1l. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura estd relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales tnbutan
a los dominios de "Ciencia de Materiales” (D1), “Tecnologia de Materiales” (D2) y “Competencia inguUistica de
Inglés” {D3) por medio de las siguientes competencias “Disefia innovacién y mejoras en materiales a través
de heramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2,
“Desarrolla investigacitn en ciencia de los maternales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2, “Utiliza conocimientos de ciencias aplicadas para
la mejora de procesos fisicos, quimicos y bioclégicos, operando herramientas matematicas, computacionales y
estadisticas, considerando la responsabiidad social® (CP3) en su nivel 1, “Desarrofla investigacion aplicada
utihzando tecnologias de uso actual en |la industna quimica, agroindustria, mineria y recursos hidricos,
considerando los principios de sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2 y “Desarrolla habilidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en situaciones personales y sociales, como en las de caracter disciplinar con un
lenguaje cientifico y académico, considerando la importancia del trabajo colaborative con una actitud de respeto
por la diversidad cultural en un contexto global” (CP5) en su nivel 2,

Ademas eEsta asignatura contnbuye al desarrolio de las competencias genéricas. “Aprendizaje a lo largo de
la wida® {CG1) en nivel 2, "Desarrolla estrategias para Integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su dmbito disciplinar de manera innovadora”, "Capacidad de comunicarse de
manera efectiva” (CG2) en su nivel 2, "Disefia discursos orales y escntos relacionados con su ambito disciplinar,
seleccionando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”, “Habilidad para
trabajar colaborativamente y en ambientes interdiscipinanos” (CG3) en su nivel 2, “Propone estrategias de
trabajo colaborativo en su ambito disciplinar, promoviendo la participacion de equipes interdisciplinarios para
el logro de los objetivos del proyecto” (CG8) en nivel 2, "Evalla el aporte de la ciencia y la tecnologia en la
socledad, considerando herramientas tecnolégicas que den solucidn a problematicas propias de su d&mbito
disciplinar”.

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencla

CP 1, Nivel 2: Disefia Innovacion y |- Integra conceptos relevantes de quimica|1 Trabajo escrito (50%)
mejoras en materias primas ylo computacional para descnbir propiedades |1 Presentacién oral (50%)
materiales a través de fundamentales de moléculas y solidos

herramientas computacionales,
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considerando jos princtpios de la
sustentabilidad.

- Evalla las propiedades mas importantes
de los matenales para relacionarlas con una
posible aplicacion

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
investigacion en ciencia de los
materiales, aphcando teorias y
metodologias propias de las
ciencias basicas, considerando las
tecnologias actuales

- Integra propiedades y aplicaciones de
matenales utilizando técrucas de
caracterizacion, considerando las
tecnclogias actuales

- Evalia las técnicas experimentales para
caracterizar las propiedades de matenales,
considerando las tecnologias actuales.

1 Trabajo escnio (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 3, Nivel 1: Uiliza
congcimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
biolégicos,

operando herramientas
matematicas, computacionales y
estadisticas, considerando la
responsabilidad soctal.

- Discnmina principios de ingenieria para
entender procesos fisicos, quimicos y
biclégicos.

- Utiliza conocimientes de ciencias
aplicadas para la mejora de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos, operando
herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas,
considerando la responsabilidad social

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacton oral {50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacién aplicada utilizando
tecnclogias de uso actual en la
indusina quimica, agroindustna,
mineria y recursos hidricos,
considerando los principios de
sustentabilidad

- Disefia soluciones ingenieriles y/o
patrones nanoestructurados para la
obtencion de productos, considerando los
principios de sustentabilidad

- Optimiza procesos de manufactura
integrando operaciones unitarias
considerando pnncipios de sustentabilidad

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP5, Nivel 2: Desarrolla
habilidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en
situaciones personales y sociales,
como en las de caracter disciplinar
con un lenguaje cientifico y
académico, considerando la
importancia del trabajo colaborativo
con una actitud de respeto por la
diversidad cultural en un contexto
global

- Evalua informacién de su ambito
discipiinar, relacionandota con actividades
del contexto académico.

- Desarrolla ideas de manera oral
relacionandolas a su area disciplinar,
considerando el respeto por la diversidad
cultural

- Crea textos relacionados a temas
académicos y laborales, empleando léxico
y estructuras gramaticales para crear
resimenes, cartas formales e informales y
ensayos

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (509}

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrateglas para integrar el
aprendizaje continuo, resclviendo
problematicas emergentes en su
ambito disciplinar de manera
innovadora

- Investiga en diferentes fuentes de
informacién, temas emergentes de su
profesion para aportar propuestas y
soluciones a problematicas de su ambito
disciplinar.

- Genera estrategias utilizando sus
conocimientos tedncos y tecnolbgicos, para
resolver probleméticas emergentes de su
disciphna de forma innovadora

A través de rubrica para
presentacién oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genérica con
ponderacién de 25%

CG 2, Nivel 2: Diseiia discursos
orales y escntos relacionados con
su dmbito disciplinar,
seleccionando estrategias que
permitan comunicarse de manera
efectiva con sus receptores

- Argumenta en forma oral y escrita
utihzando los elementos de la
comunicacién efectiva para desenvolverse
en diversos contextos y con distintos
receptores

- Construye discursos orales y escritos
utiizando elementos de la comunicacion
efectiva de acuerdo con el contexto y los

receptores con los que interactia.

A través de rubrica para
presentacién oral se
evaluarédn los logros de
aprendizaje de las
competencias genérica con
ponderacién de 25%
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CG 3, Nivel 2: Propone estrategias |- Desarrolla proyectos en equipos A través de rubrica para
de trabajo colaborativo en el &mbito [interdisciphnarios considerando tematicas  |presentacion  oral se
de su profesion, promoviendo la relacionadas con su ambito disciplinar. evaluaran Ilos logros de
participacion de equipos - Disefia estrategias de trabajo aprendizaje de las
interdisciplinarios para el logro de  |colaborativo, considerando las acciones, competencias genérnca con
los objetivos del proyecto logros, puntos criticos y productos a ponderacion de 25%
realizar para optimizar sus resultados
CG 8, Nivel 2: Evalua el aporte de |- Disefia estrategias que consideren la A través de rubrica para
la ciencia y la tecnologia en la clencia y la tecnologia, para dar soluciones {presentacién  oral se
socledad, considerando a probleméticas de la sociedad y/o de su  {evaluaran los logros de
herramientas tecnolégicas que den |disciplina aprendizaje de las
solucién a problematicas propias |- Propone acciones utilizando herramientas | competencias genérica con
de su ambito disciplinar tecnolbgicas para dar soluciones a ponderacién de 25%
problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
. Total Total
N k’“ﬁ?;.?fa?: Contenidos fundamentales Horas | Horas
P Aula | Extra Aula
1 | Estado del arte | - Revisar y analizar criticamente la bibhografia relevante 216 216

en el tema en el cual desarrolla su Tesis doctoral

- Analisis critico del estado del arteé en la linea de
investigacion escogida

2 | Informe escrito | - Portada. 2186 216
- Resumen gjecutivo {espariolingiés)

- Introduccion estado actual del conocimiento sobre el
tema y originalidad de la propuesta de investgacion

- Hipétesis

- Objetivos generales y especificos

- Metodologia

- Resultados y discusion.

- Conclusién

- Bibliografia.

VL. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Se privilegiara una metodologia activa en la que elfla estudiante desarrollara su aprendizaje a partir de
actividades como
o Aprendizaje basado en Investigacidn (*)
o Meétodo de proyectos
o Ensefianza mediante la interpelacién cognitiva
(*) Metodologias que seran utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VII. FUENTES DE INFORMACION

Basica

- Mufioz, Razo C. (1998) Cémo elaberar y asesorar una investigacion de tesis México' Prentice Hall.
- Mercado, H S (1698) ,Comeo hacer una tesis? Tesinas, informes, memorias, seminarios de
Investigacion y monografias (2° ed 7* Reimpresion) México Limusa, Noriega

Complementaria

- Sierra, Bravo R (1996) Tesis doctorales y trabajo de investigacion cientifica metodologia y
documentacion (42 ed) Madrid Paraninfo, Thompson

- Publicaciones cientificas que seran estudiadas de acuerdo con el proposito e interés del tema (Marco
tedrico).
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l. IDENTIFICACION
SEMINARIO DE INVESTIGACION Il
POSD8061 | Tipode asignatura | Obligatoria
Quinto semestre aprobado
6 | Presencial
_Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio | Aula Totales
3 0 3 6 12 Semestral
Clclo o Programa Ciclo de Especializacion
de Formacién
Escuela de Postgrado
Vigencia deade Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500
Estudio

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura obligateria e integradora, tedrico-practica, perteneciente al Ciclo de Especializacién y que se
dicta en el sexto semestre Tiene como requisito el quinto semestre aprobado y es requisito para el
séptimo semestre.

EliLa estudiante debe revisar y analizar la bibliografia relevante de un tema de investigacion que no esta
relacionado a la linea de formacidn principal en la cual se encuentra enmarcada su Tesis doctoral, ni
previamente desarrollado en el Seminario de Investigacion |l Los temas estaran contextualizados en i)
computacion de alto rendimiento para el analisis de materiales con proyeccién tecnolégica, o, ) sintesis,
caracterizacién y aplicacién de materiales, o 1) aplicacién de nuevos materiales para el desarrolio
ingenieril de procesos tecnolégicos ElfLa estudiante debera realizar un andlisis profundo y critico de!
estado del arte del tema asignado, y ser capaz de presentar sus resultados en una exposicion que
muestre y sustente los antecedentes mas significativos del tema, y responder a los comentarnos de una
comision experta

lIl. RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales
tributan a los dominios de “Ciencia de Mateniales” (D1}, "Tecnologia de Materiales” (D2) y “Competencia
lingUistica de Inglés” (D3) por medio de las siguientes competencias; ‘Disefia innovacion y mejoras en
materiales a través de herramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabilidad”
(CP1) en su nivel 2, "Desarrolla investigacién en ciencia de los matenales, aphicando teorias y
metodoiogias propias de las ciencias basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2,
“Utiliza conocimientos de ciencias aplicadas para la mejora de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos,
operando herramientas matematicas, computacionales y estadisticas, considerando la responsabiiidad
social’ (CP3) en su nivel 1, “Desarrolla investigacion aplicada utlizando tecnologlias de uso actual en la
industna gquimica, agroindustna, mineria y recursos hidricos, considerando los principios de
sustentabilidad” (CP4) en su nivel 2, y "Desarrolia habilidades comunicativas en inglés para interactuar
tanto en situaciones personales y sociales, como en las de caracter disciplinar con un lenguaje cientifico
y académico, considerando la importancia de! trabajo celaborativo con una actitud de respeto por la
diversidad cultural en un contexto global” (CP5) en su nivel 2

Ademas esta asignatura contribuye al desarrollo de las competencias genéricas: “Aprendizaje a lo largo
de la vida” (CG1) en nivel 2, “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su ambito disciplinar de manera innovadora”, “Capacidad de comunicarse
de manera efectiva” (CG2) en su nivel 2, “Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito
disciplnar, selecclonando estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus
receptores’, “Habilidad para trabajar colaborativamente y en ambientes interdiscipiinarios” (CG3) en su
nivel 2 “Propone estrategias de trabajo colaborativo en el dmbito de su profesién, promoviendo la
participacion de equipos interdisciplinarios para el logro de los objetivos del proyecto” (CG8) en su nivel
2 “Evalaa el aporte de la ciencia y la tecnologia en |a sociedad, considerando herramientas tecnolégicas

ue den solucibn a problematicas propias de su &mbito disciplinar”.
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IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de
Competencia

Logros de Aprendizaje

Procesos de evaluacion

CP 1, Nivel 2: Disefia innovacién y
mejoras en materias primas y/o
matenales a través de
herramientas computacionales,
considerando los principios de la
sustentabilidad.

- Integra conceptos relevantes de quimica

computacional para describir propredades

fundamentales de moléculas y sélidos.

- Evalua las propiedades mas importantes

de los materiales para relacionarlas con una
osible aplicacion

1 Traba|o escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 2, Nivel 2; Desarrolla
Investigacion en clencia de los
materiales, aplicando teorias y
metodologlas propias de las
ciencias basicas, considerando las
tecnologias actuales

- Integra propiedades y aplicaciones de
materales utlizando técnicas de
caracterizacién, considerando las
tecnologias acluales

- Evalia las técnicas experimentales para
caractenzar las propiedades de matenales,
considerando las tecnologias actuales.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral (50%)

CP3, Nivel 1: Utihza conocimientos
de ciencias de ingenieria para la
mejora de procesos fisicos,
quimicos y blolégicos, operando
herramientas
matematicas, computacionales y
estadisticas, considerando los
nncipios de sustentabilidad.

- Discrirmina principlos de ingemeria para
entender procesos fisicos, quimicos y
biolégicos

- Utihza herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas para
mejorar la sustentabilidad de los procesos
fisicos, quimicos y biolégicos.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolia
investigacion aplicada utiizando
tecnologias de uso actual enla
industria quimica, agroindustria,
mineria y recursos hidricos,
considerando los principios de
sustentabilidad

- Disefia soluciones ingeniernles y/o
patrones nanoestructurados para la
obtencién de productos, considerando los
principios de sustentabilidad

- Optimiza procesos de manufactura
integrando operaciones unitarias
considerando principros de sustentabiidad

1 Trabayo escrito (50%)
1 Presentacién oral (50%)

CP 5, Nivel 2: Desarrolla
habilidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en
situaciones personales y sociales,
como en las de caracter disciplinar
con un lenguge cientifico y
académico, considerando la
Importancia del trabajo colaborativo
con una actitud de respeto por la
diversidad cultural.

- Evalia informacién de su ambito
disciplinar, relacionandola con actividades
del contexto académico

- Desarrolla ideas de manera oral
relacionandolas a su area disciplinar,
considerando el respeto por la diversidad
cultural

- Crea textos relacionados a temas
académicos y laborales, empleando léxico
y estructuras gramaticales para crear
resimenes, cartas formales e informales y
€nsayos

A través de rubnca para
presentacién oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genérnica con
ponderacién de 25%

CG 1, Nivel 2: Desarrolia
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo, resolviendo
probleméaticas emergentes en su
ambito disciplinar de manera
innovadora

- Investiga en diferentes fuentes de
informacién, temas emergentes de su
profesién para aportar propuestas y
soluciones a problematicas de su ambito
disciplinar

- Genera estrategias utiizando sus
conocimientos teéricos y tecnelégicos, para
resolver problematicas emergentes de su
disciplina de forma innovadora

A través de rubnca para

presentacién oral sa
evaluaran los logros de
aprendizaje de las

competencias genérica con
ponderacion de 25%

CG 2, Nivel 2: Disefia discursos
orales y escritos relacionados con
su ambito disciplinar,

- Argumenta en forma oral y escrita
utthzando los elementos de la
comunicacion efectiva para desenvolverse

A través de rubrica para
prasentacion oral se
evaluardn los logros de
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seleccionando estrategias que
permitan comunicarge de manera
efectiva con sus receptores,

en diversos contextos y con distintos
receptores.

- Construye discursos orales y escritos
utilizando elementos de la comuticacion
efectiva de acuerdo con el contexto y los
receptores con los que inferactoa.

aprendizaje de las
competencias genérica con
ponderacion de 25%

CG 3, Nivel 2: Propone estrategias
de trabajo colaborativo en el ambito
de su profesién, promoviendo Ia
participacién de equipos
interdisciplinanics para el logro de
los objetivas del proyecto.

- Desarrolla proyectos en equipos
interdisciplinarios considerando tematicas
relacionadas con su Ambito disciplinar

- Disefia estrategias de trabajo
colaborativo, considerande las acciones,
logros, puntos criticos y productos a
realizar para optimizar sus resultados

A través de rubnca para
presentacidn oral 5e
evaluardan los logros de
aprendizaje de las
competencias genénca con
ponderacién de 25%

CG 8, Nivel 2: Evalla el aporte de
|z ciencia y la tecnologia enla
sociedad, considerando
herramientas tecnolégicas que den
solucién a probleméticas propias

- Disefia estrategias que consideren la
ciencia y ¥a tecnologia, para dar soluciones
a problematicas de la socledad y/o de su
disciplina

- Propone acciones utihlzando herramientas

A través de rubrica para
presentacion oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias generica con

de su ambito disciplinar. tecnolagicas para dar soluciones a ponderacion de 25%
problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total Total
N m Contenidos fundamentales Horas | Horas
Aula | Extra Auis
1 | Estado del - Recibir un tema para el Seminario de Investigacion, el cual 108 108
arte podra estar enmarcadoe en; Quimica Computacionat;

Simulacion Molecular, Fisicoguimica, Bioinformética,
Nanotecnclogia; Clencia de los Maternales; Electroguimica
Aplicada; Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Ingenieria de
Procesos; Tecnologia de Materales; Bioprocesos.
- Revisar y analizar criicamente la biblografia relevante en
el tema en el cual desarrollara su Seminano de
Investigacién

- Andlisis critico del estado del arte del tema asignado.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se pnvilegiara una metodologia activa en la que elfla estudiante desarrollard su aprendizaje a partir de

actividades como

o Aprendizaje Basado en Investigaciaon (*)
o Enseflanza mediante la interpelacién cognitiva
{*) Metodologias que serdn utiizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Hemandez Sampieri, R

(2010)
McGrawHil/interamencana Editores

Metodologia de la investigacion (6ta ed) México: Editonal

- Krathwohl D R (1988) How to prepare a research proposal guidelines for funding and dissertations in the
social and behavioral sciences (3rd ed) New York Syracuse University Press.

Complementaria

- La bibliografia a utilizar depender4 del tema especifico a mvestigar, ademés de aquellas fuentes que elfla
estudiante considere relevantes para desarrollarlo. En términos generales, todas las revistas indexadas de
corriente principal en el drea de Ciencia de Materiales, Ingenieria, y relacionadas.
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I. IDENTIFICACION

Nombre TESIS IV
Cédigo Asignatura POSD8070 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Sexto semestre aprobado
SCT-Chile 30 I Modalidad Presencial
Horas Pedagdgicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria Taller | Laboratorio | Aula Totales

0 0 30 30 60 Semestral
Ciclo o Programa Ciclo de Graduacion
de Formacién
Departamento Escuela de Posigrado
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500

Estudio

Il. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura practica de caracter obhgatona, que se imparte en el séptimo semestre y pertenece al Ciclo de
Graduacién Este curso tiene como requisito el sexto semeastre y es requisito para el octavo semestre
Destinado a que el/la estudiante desarrolle trabajo de investigacién experimental segun el plan de trabajo del
proyecto de Tesis, de acuerdo con los objetivos comprometidos Se trataran temas especificos del drea enla
cual el/la estudiants desarrollara su investigacion de Tesis doctoral El/lLa estudiante debe realizar un informe
Avance de Tesis |l y presentacién oral en espafiol

La asignatura contempla 2 unidades; 1) Estado del arie, e 2) Informe escrito

I, RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura esta relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales tributan
a los dominios de “Ciencia de Materiales™ (D1}, "Tecnologia de Materiales” (D2} y “Competencia linguistica de
Ingles” (D3) por medio de las siguientes competencias “Disefia innovacion y mejoras en materiales a través
de heramientas computacionales, considerando los principios de la sustentabihidad” (CP1) en su nivel 2,
“Desarrolla Investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de fas ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2, "Utiliza conocimientos de ciencias aplicadas para
la mejora de procesos fisicos, quimicos y biolégicos, operando herramientas mateméticas, computacionales y
estadisticas, considerando la responsabilidad social” (CP3) en su nivel 1, “Desarrolla investigacién aplicada
utilizando tecnoiogias de uso actual en la industria quimica, agromndustria, mineria y recursos hidncos,
considerando los principios de sustentabilidad™ (CP4) en su nivel 2, y “Desarrolla habilidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en situaciones personales y sociales, como en las de caracter disciphinar con un
lenguaje cientifico y académico, considérando la importancia del trabajo colabarativo con una actitud de respeto
por la diversidad cultural en un contexto global” (CP5) en su nivel 2.

Ademas esta asignatura contribuye al desarrolio de las competenciag genéncas. “Aprendizaje a lo largo de la
vida" (CG1) en nivel 2 “Desarrolla estrategias para ntegrar el aprendizaje continuo, resolviendo probleméticas
emergentes en su ambito disciphinar de manera innovadora”, “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su nivel 2 "Disefia discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptors®, “Habilidad para trabajar
colaborativamente y en ambientes interdisciplinanios” (CG3) en su nivel 2 “Propone estrategias de trabajo
colaborative en su ambito disciplinar, promoviende la participacion de equipos interdisciphnarnios para el logro
de los objetivos del proyecto” (CG8) en nivel 2 “Evaltia el aporte de la ciencia y |a tecnologia en la sociedad,
considerando herramientas tecnolégicas que den solucion a probleméticas propias de su ambito disciplinar”

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Logros de Aprendizaje Procesos de evaluacion
Competencla

CP 1, Nivel 2: Disefia - Integra conceptos relevanies de gquimica|1 Trabajo escrito (50%)
innovacion y mejoras en computacional para describr propiedades|1 Presentacion oral (50%)
matenas pnmas y/o matenales |fundamentales de moléculas y solidos.

a través de herramientas
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computacionales, considerando
los principios de la
sustentabilidad

- Evalia las propiedades mas importantes de
los matenales para relacionaras con una
posible aplicacion.

CP 2, Nivel 2: Desarrolla
investigacion en ciencia de los
matenales, aplicando teorias y
metodologias propias de las
clencias basicas, considerando
las tecnologias actuales.

- Integra propiedades y aplicaciones de
materiales utilizando técricas de
caractenzacion, considerando las tecnologias
actuales.

- Evalia las técnicas experimentales para
caracterizar las propredades de matenales,
considerando las tecnologias actuales

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 3, Nivel 1: Utiliza
conocimientos de clencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
biolbgicos,

operando herramientas
matematicas, computacionales
y estadisficas, considerando la
responsabilidad social

- Discrimina principios de ingenieria para
entender procesos fisicos, quimicos y
biclégicos

- Utiliza conocimientos de ciencias aplicadas
para la mejora de procesos fisicos, quimicos y
biolégicas, operando herramientas
matematicas, computacionales y estadisticas,
considerando la responsabilidad social.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral (50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacién aplicada
utilizando tecnologias de uso
actual en la Industna quimica,
agroindustna, mineria y
recursos hidricos, considerando
los principios de

susientabilidad

- Disefia soluciones ingenieriles yfo patrones
nanoestructurados para la obtencion de
productos, considerando los principios de
sustentabilidad

- Optimiza procesos de manufactura
integrando operaciones unitanas considerando
principios de sustentabilidad

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP35, Nivel 2: Desarrolla
habilidades comunicativas en
Ingiés para interactuar tanto en
situaciones personales y
sociales, como en las de
caracter disciplinar con un
lenguaje cientifico y académico,
considerando la impaortancia del
trabajo colaborativo con una
actitud de respeto porla
diversidad cultural en un
contexto global.

- Evalia informacién de su ambito disciplinar,
relacionandola con actividades del contexto
académico

- Desarrolla ideas de manera oral
relacionandolas a su area disciplinar,
considerando el respeto por la diversidad
cultural.

- Crea textos relacionados a temas
académicos y laborales, empleando iéxico y
estructuras gramaticales para crear
resiimenes, cartas formales e informales y
£nsayos

1 Trabajo escrito {50%)
1 Presentacion oral (50%)

CG 1, Nivel 2: Desarroila
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo,
resolviendo problematicas
emergentes en su ambito
disciplinar de manera
innovadora.

- Inveshga en diferentes fuentes de
informacién, temas emergentes de su
profesién para aportar propuestas y soluciones
a problematicas de su ambito disciplinar

- Genera estrategias utiizando sus
conocimientos teéricos y tecnelégicos, para
resolver probleméticas emergentes de su
disciplina de forma innovadora.

A través de rubrica para

presentacion  oral  se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las

competencias genérica con
una ponderacién del 25%

CG 2, Nivel 2: Disefia
discursos orales y escntos
relacionados con su ambito
disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan
comunicarse de manera
efectiva con sus receptores.

- Argumenta en forma oral y escnta utlizando
los elementos de la comunicacion efectiva para
desenvolverse en diversos contextos y con
distintos receptores

- Consiruye discurses orales y escritos
utihzando elementos de la comunicacion
efectiva de acuerdo con el contexto y los
receptores con los que Interactia

A través de rubnca para

presentaci6n  oral  se
evaluardn los logros de
aprendizaje de las

competencias genérca con
una ponderacion del 25%
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CG 3, Nivel 2: Propone
estrategias de trabajo
colaborativo en el ambito de su
profesion, promoviendo la
participacion de equipos
interdiscipinanos para el logro
de los chjetives del proyecto

- Desarrolla proyectos en equipos
interdisciplinarios considerando tematicas
relacionadas con su ambito disciphnar.

- Disefia estrategias de trabajo colaborativo,
considerando las acciones, logros, puntos
criticos y productos a réalizar para optimizar
sus resultados.

A través de rubrica para

presentacibn  oral  se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las

competencias genérica con
una penderacion del 25%

CG 8, Nivel 2: Evaliia el aporte
de la clencia y la tecnologia en
la sociedad, considerando
herramientas tecnoldgicas que
den solucion a problematicas

- Disefia estrategias que consideren la ciencia
y la tecnologla, para dar scluciones a
problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina

- Propone acciones utilizando herramientas

A través de rubrica para

presentacién oral se
evaiuaran los logros de
aprendizaje de las

competencias genénca con

propias de su ambito tecnoldgicas para dar soluciones a una ponderacion del 25%

disciplinar problematicas de la sociedad y/o de su
disciplina.
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total Total
N :“2::?;;‘: Contenidos fundamentales Horas | Horas
P Aula | Extra Aula
1 | Estado del arte | - Revisar y analizar criticamente la bubliografia relevante en | 270 270
el tema en el cual desarmolla su Tesis doctoral
- Andlisis critico del estado del arte en la linea de
investigacidn escogida
2 | Informe escritc | - Portada. 270 270

- Resumen ejecutive (espaiicl/inglés)

- Introduccién estado actual del conocimiento sobre el
tema y originalidad de la propuesta de investigacidn.

- Hipétesis,

- Objetivos generales y especificos.

- Metodologia

- Resultados y discusion.

- Conclusién,

- Bibliografia

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que el/la estudiante desarrollaré su aprendizaje a partir de
actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacion (%)

o Método de proyectos

o Ensefianza mediante la interpelacion cognitiva
(*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Garcia de la Fuente, O {1934). Como hacer una tesis en |a era de la infformatica Madnd- CEES.
- Kreismerman, N. (1988). Métodos de investigacidn para tesis y trabajos semestrales (22 ed). México. Trillas

Complementaria

- Eco, H. (1992) Céme se hace una tesis' Téenicas y procedimientos de estudios, investigacidn y escritura,
Barcelona Gedisa

- Publicaciones cientificas que seran estudiadas de acuerdo con el propésito e interés del tema (Marco
tedrico).
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I. IDENTIFICACION

Nombre TESIS V
Cadigo Asignatura POSD8080 | Tipo de asignatura | Obligatoria
Requisito Séptimo semestre aprobado
SCT-Chile 30 [ Modalidad Presencial
Horas Pedagégicas Aula Extra Horas Régimen
Semanales Teoria ‘Tallor | Laboratorio | Aula Totales

0 0 30 30 60 Semesiral
Ciclo o Programa Cicio de Graduacion
de Formacion
Departamerdo Escuela de Postgrado
Vigencia desde Marzo 2020 Cédigo Plan de 9500

Estudio

l. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura de carécter obligatoria y practica, que se imparte en el octavo semestre y pertenece al Ciclo de
Graduacion Este curso es requisito para la obtencién del grado de Doctorfa

Al final de la asignatura, eifla candidato/a Doctor/a presenta su escrito de Tesis Doctoral y al menes un traba)jo
cientifico del tema de su Tesis, aceptado en una revista de comente prnincipal (WoS-Scopus) o patente
presentada Posteriormente, ella estudiante defiende su investigacién ante una Comisién de Tesis

La asignatura contempla 2 unidades 1) Estado del arte, e 2) Informe escrito {escrito Tesis doctoral)

Il RELACION DE LA ASIGNATURA CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura est4 relacionada con el perfil de egreso a través de sus logros de aprendizajes, los cuales tributan
a los dominios de “Ciencia de Materiales” (D1), “Tecnologia de Matenales” (D2) y “Competencia lingitistica de
Inglés” (D3) por medio de las siguientes competencias: “Disefia innovacidn y mejoras en matenales a través
de herramientas computacionales, considerando los principics de la sustentabilidad” (CP1) en su nivel 2,
“Desarrolla investigacion en ciencia de los materiales, aplicando teorias y metodologias propias de las ciencias
basicas a través de tecnologias actuales” (CP2) en su nivel 2, “Utiliza conocimientos de ciencias aplicadas para
la mejora de procesos fisicos, quimicos y biolégicos, operando herramientas matematicas, computacionales y
estadisticas, considerando la responsabilidad social” (CP3) en su nivel 1, “Desarrolla investigacién aplicada
utilizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria y recursos hidricos,
considerando los principios de sustentabildad” (CP4) en su nivel 2, y “Desarrolla habilidades comunicativas en
inglés para interactuar tanto en situaciones perscnales y sociales, como en las de cardcter disciplinar con un
lenguaje cientifico y académico, considerando laimportancia del trabajo colaborativo con una actitud de respeto
por la diversidad cultural en un contexto global” {CP5) en su nivel2.

Ademas esta asignatura contribuye al desarrollo de las competencias genéricas “Aprendizaje a 1o largo de la
vida" (CG1) en mivel 2 “Desarrolla estrategias para integrar el aprendizaje continuo, resolviendo problematicas
emergentes en su ambite disciphinar de manera innovadora”, “Capacidad de comunicarse de manera efectiva”
(CG2) en su mivel 2 “Diseria discursos orales y escritos relacionados con su ambito disciplinar, seleccionando
estrategias que permitan comunicarse de manera efectiva con sus receptores”, “Habilidad para trabajar
colaborativamente y en ambientes interdisciplinarios” {CG3) en su nivel 2 “Propone estrategias de trabajo
colaborativo en su ambito disciplinar, promoviendo la participacién de equipos interdisciplinanos para el logro
de los objetivos del proyecto” (CG8) en nivel 2 "Evaliia el aporte de la ciencia y la tecnologia en ia sociedad,
considerando herramientas tecnolégicas que den solucion a problematicas propias de su dmbito disciphnar’

IV. LOGROS DE APRENDIZAJES

Tipos y Niveles de Competencla |Logros de Aprendizaje Procesos de evaluaclén

CP 1, Nivel 2: Disefla innovacion y |- Integra conceptos relevantes de quimica|1 Trabajo escrito (50%)
mejoras en matenas pnmas y/o computacional para descnbir propiedades |1 Presentacion oral (50%)

materiales a través de fundamentales de moléculas y sdlidos
herramientas computacionales, - EvallGa las propiedades mas importantes
considerando los principios de la | de los materiales para relacionarlas con una
sustentabilidad posible aplicaciton
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CP 2, Nivel 2: Desarrolia
investigacion en ciencia de los
materiales, aplicando teorias y
metodologias propias de las
ciencias basicas, considerando las
tecnologias actuales

- Integra propiedades y aphcaciones de
materales utlizando técnicas de
caracterzacion, considerando las
tecnologias actuales

- Evalla las técnicas expenmentales para
caracterizar las propiedades de materiales,
considerando las tecnologias actuales

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacion oral (50%)

CP 3, Nivel 1: Utliza
conocimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de
procesos fisicos, quimicos y
biclégicos,

operando herramientas
matematicas, computacionales y
estadisticas, considerando la
responsabilidad social

- Discrimina principios de mgenieria para
entender procesos fisicos, guimicos y
biolégicos.

- Utiliza conocimientos de ciencias
aplicadas para la mejora de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos, operando
herramientas matematicas,
computacionales y estadisticas,
considerando la responsabilidad social.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral (50%)

CP 4, Nivel 2: Desarrolla
investigacion aplicada utilizando
tecnologias de uso actual en la
Ingustria guimica, agroindustna,
mineria y recursos hidricos,
considerandoe los principios de
sustentabilidad.

- Disefia soluciones ingenieriles yfo
patrones nanocestructurados para la
obtencion de productos, considerando los
principios de sustentabiidad.

- Optimiza procesos de manufactura
integrando operaciones unitarias
considerando principtos de sustentabiidad

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentacién oral (50%)

CPS, Nivel 2: Desamolla
habilidades comunicativas en
Inglés para interactuar tanto en
situaciones personales y sociales,
como en |las de caracter disciplinar
con un lengugje cientifico y
académice, considerando la
importancia del trabajo colaborativo
con una actitud de respeto por la
diversidad cultural en un contexto
global

- Evalia informacién de su ambito
disciplinar, relacionandola con actividades
del contexto acadeémico.

- Desarrolla ideas de manera oral
relacicnandolas a su area disciplinar,
considerando el respeto por la diversidad
cultural

- Crea textos relacionades a temas
académicos y laborales, empleando léxico
y estructuras gramaticales para crear
restimenes, cartas formales e informales y
ensayos.

1 Trabajo escrito (50%)
1 Presentactén oral (50%)

CG 1, Nivel 2: Desarrolla
estrategias para integrar el
aprendizaje continuo, resolviendo
problematicas emergentes en su
ambito disciplinar de manera
ihnovadora

- Investiga en diferentes fuentes de
informacién, temas emergentes de su
profesion para aportar propuestas y
soluciones a problemdticas de su ambito
disciplinar

- Genera estrategias utilizando sus
conocimientos tedricos y tecnolégicos, para
resolver problematicas emergentes de su
disciplina de forma innovadora

A través de rubnca para
presentacién oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genérica con
ponderacién de 25%

CG 2, Nivel 2: Disefia discursos
orales y escritos relacionados con
su ambito disciphnar,
seleccionando estrategias que
permitan comunicarse de manera
efectiva con sus receptores

- Argumenta en forma oral y escrita
utilizanda los elementos de la
comunicacion efectiva para desenvolverse
en diversos contextos y con distintos
receptores

~ Construye discursos orales y escritos
utilizando elementos de la comunicacién
efectiva de acuerdo con el contexto y los
receptores con los que interactia

A través de rubrica para
presentacién oral se
evaluaran los logros de
aprendizaje de las
competencias genérica con
ponderacién de 25%

CG 3, Nivel 2: Propone estrategias
de trabajo colaborativo en el ambito
de su profesién, promoviendo |a

- Desarrolla proyectos en equipos
Interdisciplinarios considerando tematicas
relacionadas con su ambito disciplinar

A través de rubnica para
presentacion oral se
gvaluardn los logros de
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participacion de equipos - Disefia estrategias de trabajo aprendizaje de las
interdisciphinarios para el logro de | colaborativo, considerando las acciones, competencias genérica con
los objetivos del proyecto logros, puntos criticos y productos a ponderacion de 25%
realizar para optimizar sus resultados
CG 8B, Nivel 2: Evalua el aporte de |- Disefia estrategias que consideren la A través de rubrica para
la clencia y la techologia en la ciencia y la tecnologia, para dar soluciones |presentacion oral se
sociedad, considerando a problematicas de la sociedad y/o de su  |evaluaran los logros de
herramientas tecnolégicas que den |disciplina aprendizaje de las
solucion a probleméaticas propias |- Propone acciones utiizando herramientas |competencias genénca con
de su ambito disciplinar tecnolégicas para dar soluciones a ponderacién de 25%
problematicas de la sociedad yio de su
disciplina
V. UNIDADES DE APRENDIZAJE
Total Total
N W Contenidos fundamentales Horas | Horas
Aula Extra Aula
1 | Estado del arte | - Revisar y analizar criticamente Ia bibliografia relevante 100 100

en el tema en el cual desarrolla su Tesis doctoral.
- Anabsis critico del estado del arte en la linea de
investigacion escogida

2 | Informe escritc [ - Portada. 440 440
- Resumen ejecutivo (espariolfinglés).

- Introduceién estado actual del conocimiento sobre el
tema y originalidad de la propuesta de investigacion.

- Hipétesis

- Objetivos generales y especificos.

- Metodologia

- Resultados y discusidn

- Conclusién

- Bibliografia.

VI. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se privilegiara una metodologia activa en la que elfla estudiante desarrollara su aprendizaje a partr de
actividades como

o Aprendizaje basado en Investigacion (%)

o Meétodo de proyectos

o Ensefanza mediante la interpelacién cognitiva
{*) Metodologias que seran utilizadas para evaluar las competencias genéricas de esta asignatura

VIl. FUENTES DE INFORMACION

Basica
- Tamayo, M {1998). Diccionario de la Investigacién cientifica México. Limusa
- Lamarca. E J. R. (1993) Metcdologia de la nvestigacion técnico-cientifica. Madnd: Rubifios-1860

Complementaria

- Primo, Yubera. E (1994). Introduccién a la investigacién cientifica y tecnoiégica Madnd Alianza

- Sierra, Bravo R. (1996) Tesis doctorales y trabajos de investigacion cientifica metodolégica y
documentacion (4* ed ) Madnd: Paraninfor, Thompson.

- Publicaciones cientificas que serdn estudiadas de acuerdo con el propdsito e interés del tema (Marco
tebnco),
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ANEXO C.2. CURRICULO SIMPLIFICADO DE PROFESQRES/AS DEL CLAUSTRO

| NOMBRE: DANILO RODRIGO PEREZ PANTOJA

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL | Bioguimico Universidad de Chile | 2003
Bioinformatica y Biologia Universidad 2012
MAGISTER Computacional Complutense de
Madrid
Ciencias Brologicas con P Universidad 2009
DOCTORADO Mencion en Genética Molecular | Catélica de Chie
y Microbiologia
OTROS ESTUDIOS Postdoctorado en el Programa | Centro Nacional de | 2009-2015
de Biologia de Sistema Biotecnologia
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANQ
PREGRADO “Bioinformatica, Genémica y Universidad de 2015-2016
Evolucidon Molecular”, Carrera Concepcion
de Bioingenieria
“Biologia Celular y Molecular’, | Universidad de 2016
Carrera de Kinesiologia Concepcién
“Bioguimica”, Carrera de
Licenciatura en Quimica Universidad de 2016
“Genética Molecular e Concepcidn
Ingenieria Genética”, Carrera Universidad de 2016
de Bioingenieria Concepcion
POSTGRADOS “Biginformatica y Gendmica”®, Universidad de 2016
Magister en Bioguimica y Concepcién
Bioinformatica
"Analisis de Datos de Universidad de 2015
Secuenciacion Masiva”, Concepcidn
Magfster en Bioguimica y
Broinformatica
“Biotecnologia de Universidad 2008-2012
Microarganismos”, Master en Auténoma de Madrid
Biotecnologia
DOCTORADO "Biologia Celufar y Molecular”, Universidad de 2016
Doctorado en Ciencias Concepcién
Biol6gicas Area Biologia
Celular y Molecuiar
OTROS 3 Tesis de Pregrado Dirigidas UTEM 2017-2019
PUBLICACIONES tltimos 5 afios
TITULO TiPO DE ANO
PUBLICACION
Evolving metabolism of 2 4-dinitrotoluene triggers SOS-independent | 1SI 2019
diversification of host cells
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Draft genome sequences of Cylindrospermopsis raciborskii strains CS-508 | 1S 2018
and MVCC14, isolated from freshwater bloom events in Australia and
Uruguay.

Dwrnal Changes in Active Carbon and Nitragen Pathways Along the | ISI 2018
Temperature Gradient in Porcelana Hot Spring Microbial Mat.

The interplay of EllIANtr with C-source regulation of the Pu promoter of | ISl 2018
Pseudomonas putida mt-2

The Metabolic Redox Regime of Pseudomonas putida Tunes Its | ISI 2018
Evolvability toward Novel Xenobiotic Substrates

Genomic features of "Candidatus Venteria ishoeyi", a new sulfur-oxidizing | IS! 2017
macrobacterium from the Humboldt Sulfuretum off Chile.

Plasmid and clonal interference during post horizontal gene transfer | ISI 2017
evolution.

Cupriavidus pinatubonensis AEO106 deals with copper-induced oxidative | {S] 2017

stress before engaging in biodegradation of the herbicide 4-chioro-2-
methylphenoxyacetic acid

Pyridine nuclectide franshydrogenases enable redox balance of | ISI 2016
Pseudomonas putida during biodegradation of aromatic compounds

High-resolution analysis of the m-xylene/toluene biodegradation | IS! 2015
subtranscriptome of Pseudomonas putida mt-2.

Hierarchy of Carbon Source Utilization in Soil Bacteria. Hegemonic | ISI 2015

Preference for Benzoate in Complex Aromatic Compound Mixtures
Degraded by Cupnavidus pinatubonensis Strain JMP134.

Pseudomonas putida mt-2 tolerates reactive oxygen species generated | IS 2015
during matric stress by inducing a major oxidative defense response.

The differential response of the Pben promoter of Pseudomonas putida mt- | 1S) 2014
2 to BenR and XylS prevents metabolic conflicts in m-xylene
biodegradation.

A second chromosomal copy of the catA gene endows Pseudomonas i ISI 2014
putida mt-2 with an enzymatic safety valve for excess of catechol

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES ultimos 5 afios

NOMBRE ROL ANO
Metagenomic exploration of harsh environments for increasing tolerance | Investigador 2016-
to lignocellulose-derived inhibitors in Escherichia coli - 1161750 | responsable 2019
FONDECYT Regular

Genomics and Apphed Microbiology for Biodegradation and Bioproducts - | Investigador 2018-
ACT172128. Programa de Investigacion Asociativa, Anillos en Ciencia y | ttular 2020
Tecnologia

CAPES - Center of Appled Ecology & Sustanability. Programa de | Investigador 2019-
Investigacion Asociativa, Financiamiento Basal de CONICYT asoclado 2023
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l NOMBRE: KATHERINE PAREDES GIL

]

ESTUDIOS
ANTECEDENTES AREA DEL INSTITUCION ANO
ACADEMICOS CONQCIMIENTOQ
TITULO PROFESIONAL Quimica Universidad del Valle-Colombia | 2006
MAGISTER Magister en Ciencias Uriversidad del Valle-Colombia | 2009
Quirmica
DOCTORADO Fisicoquimica Molecular Universidad Andrés Bello 2014
OTROS ESTUDIOS Formacion en Inglés Instituto Tronwell 2013
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO Anahsis Instrumental Universidad Tecnoldgica 2019
Metropolitana
Quimica General y Uruversidad Andrés Bello 2009-
Laboratorios de Quimica 2010,2013-
2016
Laboratorio de Quimica Unwversidad del Valle- 2006-2008
Inorgénica Colombia
POSTGRADOS — —
DOCTORADO —- ---
QTROS —
PUBLICACIONES iiltimos 5 afios
TIPO DE
TITuLO puBLICACION | ANO
Further Understanding into the Ru-Centered [2+2] Cycloreversion/ | ISI
Cycloaddition Invoived into the Interconversion of Ruthenacyclobutane 2019
Using the Grubbs Catalysts From a Reaction Force Analysis
Electronic structure and optical properties calculation of Zn-porphyrin with | I1SI 2017
N-annulated perylene adsorbed on TiQ; model for dye-sensitized solar cell
applications A DFT/TD-DFT study
Theoretical characterization of first and second Grubb’s catalyst through | 1SI 2016
DFT reactity descriptors
Synthesis, spectroscopic charactenzation and DFT study of dinuclear | ISI 2016
ruthenium sawhorse-type complexes denved from the reaction of
trnuclear aggregates and {Z)-5-aryiidenerhodanines.
Inthation stage of alkene metathesis Insights from natural bond orbital and | 1SI 2015
charge decomposition analyses.
Mechanistic DFT study on the dynamics of substituted | ISI 2014
Ruthenacyclobutanes in olefin cross-metathesis reaction
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES tltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
PAI-77180024 “Modelamiento Computacional de Materales Poliméncos | Investigador 2019-
y Semiconductores terciarios para Aplicaciones en Sustentabilidad y | responsable 2021
Energias Renovables Fortalecimiento del Programa institucional de
Fomento a la i1+D+), UTEM
Postdoctorade Fondecyt No 3170117 “Computationai studies of Ring | fnvestigador 2017-
Opening Metathesis Polymerization (ROMP) by Molybdenum and | responsable 2019
Ruthenium catalyst’
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| NOMBRE: DIEGO ANDRES CORTES ARRIAGADA

-

ESTUDIOS
ANTECEDENTES ‘
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL | Profesor y Licenciado en Universidad Metropolitana | 2009
Educacion Quimica y Ciencias de Ciencias de la
Naturales Educacion
MAGISTER -— -—
DOCTORADO Quimica Universidad de Santiago 2013
de Chile
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADOQ Quimica General Pontificia Umiversidad Catélica | 2016
de Chile
PREGRADO Laboratono Quimica Universidad Andrés Bello 2013
General
PREGRADO Taller Quimica General Universidad Andrés Belio
PREGRADO Taller Fisica Moderna y Umversidad Metropolitana de 20086-
Electromagnetismo Ciencias de la Educacién 2008
POSTGRADOS
Laboratone de Quimica Pontificia Universidad Catélica | 2013-
DOCTORADO Computacional - de Chile 2016
Fisicoguimica Avanzada
OTROS
PUBLICACIQONES iiitimos § aftos
TIPO DE
TITULO puBLICACION | ANO
Molecular Hydrogen Formation in the Interstellar Media The Role of | ISI 2018
Palycyclic Aromatic Hydrocarbons analyzed by the Reaction Force and
Activation Strain Model
Mechanistic Details of the Ethylene Polymenzation Reaction Effect of | IS 2018
| Ligand Functionalization en Methallyl Nickel (i) Catalysts
Building Pyndinium Molecular Wires as Axial Ligands for Tuning the | ISI 2018
Electrocatzalytic Activity of Iron Phthalocyanines for the Oxygen Reduction
Reaction
Heteroleptic Cu(l) complexes bearing methoxycarbonyl-imidoyindazole | i8] 2018
and POP ligands - An expermental and theoretical study of their
photophysical properties
Effects on the aromatic character of DNA/RNA nucleobases due to s | ISI 2018
adsorption onto graphene
Insights into the luminescent properties of anionic cyclometalated Ir(il) | IS 2018
complexes with iigands derived from natural products
Reaction Electronic Flux Perspective on the Mechanism of the | IS 2018
Zimmerman Di-r-Methane Rearrangement
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Phosphorene as a template matenal for physisorplion of DNA/RNA | 18I 2018
nucleobases and resembling of base pairs. A cluster DFT study and
compansons with graphene
B(C6F5)3 promotes the catalytic activation of [N,S]-ferrocenyl nickel | ISI 2018
complexes n ethylene oligomerization
Influence of the anion nature and alkyl substituents in the behawvior of ionic | ISI 2018
hquids denved from phenylpyndines
Fe-doped Graphene Nanosheets as Adsorption Platforms of Harmful Gas | 1SI 2018
Molecules (CO, CO2, SO2 and H2S), and the co-adsorption in Q2
envirgnments
Nonlinear Optical Response of Octupolar Zn({ll) Complexes Incorporating | 18I 2017
Highly Aromatic Polypyridinic Ligands Insights into the Role of the Metal
Center
Supramaolecular Control of Singlet Oxygen Generation Using | IS 2017
Cucurbitfn]urils In¢lusion Complexes
Tailloring electroactive surfaces by non-template molecular assembly. | I1SI 2017
Towards the electrooxidation of L-cysteine
A theoretical analysts of the C-F bond cleavage mediated by Cob[lJalamin | IS| 2017
based structures
Oxidized and Si-doped Graphene Emerging Adsarbents for Removal of | 18] 2017
1,4-Dioxane
Fluorescence Properties of Aurone Dernvatives An Experimental and | IS 2017
Theoretical Study with Some Preliminary Biological Applications
A DFT analysis of the adsorption of nitrogen oxides on Fe-doped | ISI 2017
graphene, and the electnic field induced desorption
"The Role of the co-Activation and Ligand Functienalization in Neutral | 1Sl 2017
Methallyl Nickel (I} Catalysts for Oligomerization and Polymerization of
Ethylene
Why Low Valent Pb Hydride Complex Would be a Better Catalyst for CO | ISI 2017
Activation than its 14 Group Analogs?

Adsorption of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) onto Graphyne | I1SI 2017
Compansons with Graphene

In Silico charactenzation of Nitric Oxide Adsorption on a Magnetic [B24N36 | ISI 2017
Fullereng/{T102)2)- Nanocomposite

Adsorption/Desorption process of Formaldehyde onto lron Doped | IS) 2017
Graphene A Theoretical Exploration from Density Functional Theory

Calculations

Expanding the Environmental Applications of Metal (Al, Ti, Mn, Fe} Doped | ISI 216
Graphene Adsorption and Removal of 1,4-Dioxane

Aluminum and iron Doped Graphene for Adsorption of Methylated Arsenic | IS 2016
Pollutants

New cyclometalated Ir(lll) complexes with bulky ligands with potential | ISI 2016
applications in LEC devices Experimental and theoretical studies of their

photophysical properties

Theoretical Investigation of the Removal of Methylated Arsenic Pollutants | 1SI 2016
with Silicon Doped Graphene

Insights into the use of Au,.Cu and Au,,Pd Clusters for Adsorption of | IS! 2016
Trivalent Arsenic

Synthesis of new phosphorescent imidoyl-indazol and phosphines mixed | S| 2016

hgand Cu(l) complexes - Structural characterization and photophysical
properties
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Proyecto Fondecyt/Postdoctorado #3140314 “Adsorcion de
contaminantes sobre grafeno. Estudio tedrico de los modos y
mecanismos de interaccién, y optimizacién del proceso de adsorcion”

The effect of pH on the adsorption of arsenic(lIl) and arsenic(V) at the TIO2 | ISI 2016
anatase [101] surface
About the electronic and photophysical properties of Iridium (MI)- | IS 2016
pyrazino[2,3-f][1,10]-phenanthroline based complexes for use in
electroluminescent devices
A family of Irlll complexes with high non-linear optical respense and | {S| 2015
_potential use in light emiting devices
Comparative study of Irf{lll) complexes with pyrazing[2,3- | ISI 2015
fll1,10)phenanthroline and pyrazino[2,3-f][4,7)phenanthroline ligands in
| light-emitting electrochemical cells (LECs)
Binding of trivalent arsenic onto the tetrahedral Au20 and Au19Pt clusters. | 1SI 2015
implications in adsorption and sensing
Improving the As(lll) adsorption on graphene based surfaces impact of | 1SI 2015
the chemical doping
The mechanism of chemisorption of hydrogen atom on graphene: Insights | 1SI 2014
from the reaction force and reaction electronic flux
Evaluating the hydrogen chemisorption and physisorption energies for | ISI 2014
nitrogen-containing single-walled carbon nanotubes with different
chiralities a density functional theory study
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES tltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
UTEM Concurso Intemno de Fomento a la [+D+i o Creacidn 2018, Linea | Coordinador 2019-
3 Proyectos de Fortalecimiento para Equipamiento Cientifico y | responsable 2020
Tecnolégico. L318-04 "Cluster de Computacién Acelerada por GPU
Conicyt, VIl Cancurso de Equipamiento Cientifico y Tecnoldgico Mediano | Coordinador 2018-
FONDEQUIP, EQM180180 “Cluster Supermicro para Cémputo | responsable 2019
Cientifico"
Conicyt, Fondecyt Imiciacion en Investgacidn 2017, 11170289 | Investigador 2017-
"Theoretical characterization of the interaction of arsenic onto low- | Responsable 2020
dimensional materials. Implications in adsorption of pollutants".
Conicyt, Programa de Cooperacion Intemacional, Apoyo a la Formacion | investigador 2019-
de Redes Intemacionales para Investigadores en Etapa Inicial, Responsable 2020
REDI170303 "Red Internacional para el estudio de sistemas hibridos Nacional
Grafeno-Fulereno”.
Postdoctorado en Laboratorio de Quimica Tebrica Computacional, Investigador 2013-
Facuitad de Quimica, Pontificia Universidad Catdlica de Chile (PUC) Responsable 2014
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| NOMBRE: ANA LILIAN MONTERO ALEJO |

ESTUDIOS
ANTECEDENTES | AREA DEL
ACADEMICOS | CONOCIMIENTO INSTITUCION ARO
DOCTORADQ Doctor en Ciencias | - Universidad de ia Habana, Cuba 201
Quimicas - Universidad Auténoma de Madrid, Espafia
TiTULO Licenciado en Quimica Universidad de la Habana, Cuba 2002
PROFESIONAL
OTROS -—
ESTUDIOS
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
Pregrado-postgrado Espectroscopia Molecular Universidad de Chile 2017
Postgrado Caractenzacion de Materiales | y | Universidad Tecnolégica 2018-
Il (Magister en Quimica) Metropolitaha presente
Postgrado Quimica Avanzada de Universidad Techologica 2018-
Matenales Magister en Quimica | Metropolitana presente
Pregrado Fisica, Mecanica clasica, Optica | Universidad Tecnolégica 2018-
y Ondas Metropolitana presente
Pregrado Espectroscopia Unversidad de la Habana | 2012-2014
Pregrado Quimica Fisica Universidad de la Habana | 2003-2011
OTROS -—
PUBLICACIONES iiltimos 5 afios
TITULO TIPC DE ANO
PUBLICACION
The study of cis—trans isomerization preference of N-alkylated peptides | WoS (ISI) 2019
containing phosphorus in the side chain and backbone
Symmetry and thermodynamics of tellunum vacancies in cadmium telluride WoS (I1S1) 2019
Influence of chromium hyperdoping on the electroruic structure of | WS (ISI) 2018
CHaNHzPbia perovskite a first-principles insight
Ferroelectric Domains May Lead to 2-D Confinement of Holtes but Not of | WoS (IShH 2017
Electrons in CHisNH:Pbls Perovskite
Similanty measures between excited singlet and triplet electron densities in | WoS (ISI) 2016
Iinear acenes an application to singlet fission
Modeling of Thermal Effect on the Electronic Properties of Photovoltarc | WoS (IS)) 2016
Perovskite CHsNHsPbl; The Case of Tetragonal Phase
Theoretical study of chlordecone and surface groups interaction in an activated | WeS (IS1) 2016
carbon model under acidic and neutral conditions
Sulfur dimers adsorbed on Au{111) as building blocks for sulfur octomers | WoS (ISI) 2014
formation A density functional study
Theoretical study of y-hexachiorocyclohexane and B-hexachlorocyclohexane | WoS (IS1) 2014
Isomers interaction with surface groups of achivated carbon model
The absorption spectrum of C60 in n-hexane solution revisited fitted expenment | WoS (ISh 2014
and TDDFT/PCM calculations
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES liltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
FONDECYT Iniciacion N® 11180984 Investigador Principal | 2018
FONDECYT Regular N° 1171807 Co-Investigador 2017
Nuclec Milenmo Materiales Multifuncionales para la Crencia Aplicada de Investigador Joven 2018
Superficies (MULTIMAT}
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| NOMBRE: CARMEN MABEL GONZALEZ HENRIQUEZ ]
ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO | INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL | QUIMICO UNIVERSIDAD DE CHILE 2004
MAGISTER -— — -
DOCTORADC DOCTCRADQ EN QUIMICA UNIVERSIDAD DE CHILE 2009
QOTROS ESTUDIOS POSDOCTQORADO EN PONTIFICIA 2011
QUIMICA UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CHILE
OTROS ESTUDIOS POSDOCTORADO EN FISICA | PONTIFICIA 2012
UNIVERSIDAD CATOLICA
DE CHILE
OTROS ESTUDIOS POSDOCTORADO EN FISICA | UNIVERSIDAD DE CHILE 2012
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD iINSTITUCION ANO ‘
PREGRADO QUIMICA ORGANICA UNIVERSIDAD DE CHILE 2004-2006
PREGRADO QUIMICA GENERAL, PONTIFICIA UNIVERSIDAD 2009-2010
QUIMICA ORGANICA CATOLICA DE CHILE
PREGRADO CARACTERIZACION DE UNIVERSIDAD 2012-
MATERIALES TECNOLOGICA FECHA
METROPOLITANA
POSTGRADOS | — -
DOCTORADO - . -—
OTROS - — —
PUBLICACIONES ultimos § afos
TIPO DE
TITULO PUBLICACION | ARC
Microwrinkled pH-sensitive hydrogel films and therr role on the cell IS| 2019
adhesion/proliferation
Design and fabncation of biocompatible wnnkled hydroge! films with selective IS 2019
antibiofouling properties
New  Triphenylamine-Based Oligomeric  Schif Bases Containing 1S 2019
Tetraphenylsilane Moieties in the Backbone
Polymers for additive manufacturing and 4D-printing Materials, methodologies, IS| 2019
and blomedical applications.
Micrometric Wnnkled Pattems Spontaneocusly Formed on Hydrogel Thin Films IS| 2019
via Argon Plasma Exposure
Antimicrobial Polymers for Additive Manufacturing. IS 2019
Silylated oligomeric poly (ether-azomethine} s from monomers containing | 18I 2018
biphenyl moieties: synthesis and charactenzation.
New oligomernic poly (ether-imicle) s containing diphenylsilane and dibenzofuran | 1S| 2018
moieties Synthesis and characterization
Diphenylsilane-containing linear and rigid whole aromatic poly(azomethine)s | ISI 2018
Structural and physical characterization
Micro-wnnkled hydrogel pattemned surfaces using pH-sensitive monomers ISl 2018
Structure correlation of silylated dicarboxylic acid monomer and its respective | 1SI 2017
ohigomeric polyamide-imide using experimental and theoretical wibrational
spectra.

197



)

UFLM Ficha de Segumiento del Procese Presentacion de Pregramas de Postgrado

Advances in the Fabrication of Antimicrobial Hydrogels for Biomedical
Applications.

IS

2017

A simple method to generate spontaneous chemisorption of metallic particles
mediated by carboxylate groups from silylated ¢ligomenc poly(amide-imide)s.

18I

2017

Strategies to Fabncate Polypeptide-Bases Structures wvia Ring-Opening
Polymerization of N-Carboxyanhydndes

1Sl

2017

Fabrication of micro and sub-micrometer wrinkled hydrogel surfaces through
thermal and photocrosslinking processes

ISI

2016

Synthesis and charactenzation of aromatic poly{ether-imide)s based on bis(4-
(3.4-dicarboxyphenoxy)phenyl)-R,R-silane  anhydndes (R= Me, Ph) -
Spontaneous formation of surface micropores from THF solutions

1Sl

2016

Synthesis and Thermal, Optical and Morphological Characterization of
Oligomeric Polyamides Based on Thiophene and Alkyl/Phenyl-Silane Moieties.
Study of the Electrospun Deposition process

151

2016

Poly(ether-imide-amide)s obtained from  bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]
diphenylsilane  and  dicarboxylic acids denvatives of bis(3,4-
dicarboxyphenydimethylsilane anhydnde combined with L-aminoacids

151

2016

Synthesis and Thermal, Optical and Morphological Characterization of
Oligomenc Polyamides Based on Thiophene and Alkyl/Phenyl-Silane Moieties
Study of the Electrospun Deposition process

IS1

2018

Artficial biomembranes stabilized over spin coated hydrogel scaffolds.
Crosslinking agent nature induces wrinkled or flat surfaces on the hydrogel

1Sl

2016

Electrospinning depositon of hydrogel fibers used as scaffold for
biomembranes. Thermal stability of DPPC corroborated by ellipsometry

IS1

2013

Thin and ordered hydrogel films depaosited through electrospinning technique, a
simple and efficient support for organic bilayers

1]

2015

Artificial biomembrane based on DPPC — Investigation into phase transition
and thermal behavior through ellipsometnc techniques

1Sl

2015

Silarylene-containing  oligo(ether-amide)s based on  bis(4-(4-amino
phenoxy)phenylijdimethylsilane Effect of the dicarboxylic acid structure on
some properties.

1]

2015

Effect of annealing and UV-radiation time over micropore architecture of self-
assembled block copolymer thin film.

IS

2015

In situ-preparation and charactenzation of silver-HEMA/PEGDA hydrogel matrix
nanocomposites Silver Inclugion studies into hydrogel matrix.

IS

2014

In situ silver nanoparticle formation embedded inta a photopolymenzed hydrogel
with biocide properties

1S

2014

Theoretical and experimental vibrational spectroscopic investigation of two
R(1)R(2)-diphenylsilyi-containing monomers and their optically active denvative
polymer.

1S

2014

Silarylene-containing  poly{ether-imide)s obtained by ‘Yamasaki-Higashi
phosphonlation techmique Use of bis(4-

{(aminocphenoxy)phenyl)ethyimethysilane

1SI

2014

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES (ltimos 5 afios

NOMBRE

ROL

ANO

Spontaneous formation of wrinkled pattems using smart hydrogels Fondecyt N°
1170209

INVESTIGADOR
PRINCIPAL

2017

Processable silylated linear poly(azomethines) and poly(azines) of complex structure
design, synthesis and charactenzation Fondecyt n® 1150157

CO-
INVESTIGADOR

2015

Biomimetic phospholipid bilayer membranes on porous films or fibers of hydrogel
scaffolds produced by photo-induced polymenzation, for potential applications as
optical bio-sensor Fondecyt N° 11121281

INVESTIGADOR
PRINCIPAL

2012

Formacién de membranas artificiales de bicapas fosfolipidicas soportadas en
hidrogeles porosos fotopohimerizables, con posible aplicacion en bio-sensores
opticos PAI N° 7912010031

INVESTIGADOR
PRINCIPAL

2012
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| NOMBRE: NATALIA ANDREA HASSAN LOPEZ

ESTUDIOS
P AREA DEL GONOCIMIENTO | INSTITUCION ARO
TITULO PROFESIONAL | Licenciada en Ciencias con Universidad de Chile 2008
mencion en Quimica
MAGISTER —= - —
DOCTORADO Tecnologla y Ciencia de los Universidad de Santiago de | 2011
Materiales Compostela
OTROS ESTUDIOS Diploma de Estudios Avanzados | Universidad de Santiago de | 2010
(DEA) Compostela
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO Quimica General | Universidad Tecnolégica 2016
Metropolitana
POSTGRADOS Laboratorio de Caracterizacién Universidad de Santiago de | 2009
de Materiales (Magister) Compostela
DOCTORADQ -— - —
OTROS — - -
PUBLICACIONES (ltimos 5 ailos
TIPO DE
TITULO PUBLICACION | ANO
Nobie microfiuidic system for bioceramic nanoparticles engineering 1SI 2019
Easy, Quick, and Reproducible Sonochemical Synthesis of CuO | ISI 2019
Nanoparticles
Peptide functionalized magneto-plasmonic nanoparticles obtained by | ISi 2018
microfluidics for inhibition of B-amyloid aggregation
CLPFFD-PEG functionalized NIR-absorbing hollow goid nanospheres and | ISI 2018
-gold nanorods inhibit B-amylod
Biopolymers. Relation of Structure to Function in Medicinal Chemistry ISl 2018
Role of Biomacromolecules in Biomedical Engineenng ISl 2018
Gold nancrods/sIRNA complex administration for knockdown of PARP-1 a | ISI 2018
otential treatment for perinatal asphyxia
Peptide multifunctionalized gold nanorods decrease toxicity of beta-amyloid | IS 2017
peptide in a Caenorhabditis elegans model of Alzheimer's disease
Photothermal conversion efficiency and cytotoxic effect of gold nanorods | ISI 2017
stabilized with chitosan, alginate and poly(vinyl alcohol)
Complex Behavior of Aqueous alpha-Cyclodextrin Solutions Interfacial | I1SI 2016
Morphologies Resulting from Bulk Aggregation
Gastnc Cancer Nanoparticles as Tools to Improve Treatment Efficacy 181 2016
Growth kinetics of gold nanorods synthesized by a seed-mediated method | ISI 2016
under pH acidic conditions
Droplet Liquid/Liquid Interfaces Generated in a Microfluidic Device for | ISI 2015
Assembiing Janus Inorganic Nanohybnds
Organic and inorganic nanoparticles for prevention and diagnosis of gastric | ISI 2015
cancer
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Flow Chemistry to Control the Synthesis of Nano and Microparticles for | 1S 2014
Biomedical Applications
Gold nanoparticles for photothermally controlled drug release 151 2014
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES liltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
Fondecyt de Iniciacion Investigador 2017
responsable
CONICYT/Apoyo a la formacidn de redes internacionales para Investigador 2017
investigadores(as) en etapa mnicial responsable
CONICYT/Concurso anillos de investigacidn en ciencia y tecnologia en Investigador 2017
topicos de minerig 2017 asoclado
FONDAP Colaborador 2018
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LNOMBRE: PAULINA ALEJANDRA SIERRA ROSALES

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL | Licenciado en Ciencias con Mencion en | Universidad de Chile | 2007
Quimica
MAGISTER — —-
DOCTORADO Quimica Universidad de Chile | 2011
OTROS ESTUDIOS Bachiller en Ciencias Naturales y Universidad de Chile | 2003
Exactas
ACTIVIDADES DOCENTES _
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO Ayudantia “L.aboratorio de Quimica de | Universidad de Chile
Aguas” 2006
PREGRADO Ayudantia “Laboratorio de Universidad de Chile
Fisicogquimica I 2007
PREGRADO Académico “Laboratorio de Métodos Universidad Metropolitana de 2013
Instrumentaies de Analisis” Ciencias de la Educacian
(UMCE)
PREGRADOQ Académico “Laboratorio de Quimica Universidad Metropolitana de 2013
General”, Ciencias de la Educacion
{(UMCE)
PREGRADO Académico “Laboratorio de Quimica Universidad Nacional Andrés 2016
General” Bello {UNAB)
POSTGRADOQOS | --- - o
DOCTORADO | — —
OTROS —— — —
PUBLICACIONES dltimos 5 afios
TIPO DE
TiTULO PUBLICACION | ANO |
Ethylendiamine-functionalized multi-walled carbon nanotubes prevent | S| 2014
cationic dispersant use in the electrochemical detection of DNA
Electrochemical characterization of oligonucleotide-carbon nanotube | ISI 2014
functionalized using different strategies
Electrocatalyhc activity for Oz reduction of unsubstituted and perchlonnated | IS 2014
iron phthalocyanines adsorbed on amino-terminated multiwalled carbon
nanotubes deposited on glassy carbon electrodes
Electrooxidation of DNA at glassy carbon electrodes modified with | ISI 2014
multi-walled carbon nanctubes with different oxidation degree.
Catalytic aspects of Metallophthalocyanines adsorbed on gold electrode. | IS 2016
Theoretical exploration of the binding nature role.
Electrochemical determination of food colorants in soft dnnks using MWCNT | I1S1 2017
modified GCE,
Electrochemical and associated techniques for the study of the inclusion | ISI 2018
complex of Thymoi and B—cyclodexirin and its interaction with DNA.
Electrochemical characterization and electrocatalytic application of gold | ISI 2018
nanoparticles synthesized with different stabilizing agents.
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Experimental and theoretical insights into the electrooxidation pathway of | ISI 2018
azo-colorants on glassy carbon electrode

In-situ electroreduction of graphene oxide Increased sensitivity for the | ISI 2019
determination of NADH.

MWCNT-modified electrode for voltammetric determination of Allura Red | ISI 2019
and Brillant Blue FCF 1n isotonic sport drinks

Electrochemical method to study the environmental behavior of Glyphosate | ISI 2019
on volcanic soils Proposal of adsorption-desorption and transport

mechanisms.

Electroanalytical determmation of Cd{l1) and Pb(ll) in bivalve mollusks using | ISI 2019
electrochemically reduced graphene oxide-based electrode.

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES altimos 5 afios
NOMBRE ROL ANC
Evaluation of the interaction of DNA with food colorants and therr | INVESTIGADOR | 2017
metabolites through electrochemical methods RESPONSABLE
FONDECYT Iniciacién (N° 11170901)

Desarrollo de sensores de ADN sobre electrodos serigrafiados | INVESTIGADOR | 2017
modificados con nanoparticulas de oro, RESPONSABLE
CONICYT — Apoyo a la formacién de redes internacionales para

investigadores en etapa inicial (REDI170317)

Quantum Mechanical Exploration of the Molecular Bases of Cancer | CO- 2018
Through the Understanding of Epigenetic Modifications INVESTIGADOR
FONDECYT Regular (N° 1181082)
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| NOMBRE: ABDOULAYE THIAM |

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMIGOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO Licenciado en ciencia con mencion en Universidad Cheih Anta | 2009
PROFESIONAL Quimica y Fisica Diop de Dakar
MAGISTER — -—
DOCTORADO Electroquimica ciencia y tecnologia Universidad de 2015
Barcelona
OTROS ESTUDIOS | Peniodo de formacion del Doctorado Universidad Politécnica | 2011
Interuniversitario Electroquimica Ciencia y | de Cartagena
Techologia
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO — -
POSTGRADQS —- -—
DOCTORADO — -—
OTROS —- -—- ——
PUBLICACIONES qltimos 5 afios
TiIPO DE
TiTuLo PUBLICACION | ANO
Fenton-based electrochemical degradation of metolachlor in agueous | IS 2019

solution by means of bdd and pt electrodes influencing factors and
reaction pathways

Cn the perfomance of electrocatalytic anodes for photoelectro-Fenton | I1SI 2018
treatment of synthetic solutions and real water spiked with the herbicide

chiocramben

Electrochemical advanced oxidation of carbofuran in agueous sulfate | 1S 2018

and/or chlonde media using a flow cell with a RuO2z-based anode and an
arrdiffusion cathode at pre-pilot scale

Enhanced Degradation of the Industrial Textle Dye Disperse Red BG by | IS! 2017
Electrochemical Process with Different Anodes

Electrochemical destruction of trans-cinnamic acid by advanced | ISI 2017
oxidation processes kinetics, mineralization, and degradation route

Treatment of single and mixed pesticide formulations by solar | IS 2017
photoelectro-Fenton using a flow plant

Application of anodic oxidation, electro-Fenton and UVA photoelectro- | ISI 2016
Fenton to decolorize and minerahze acidic solutions of Reactive Yeliow

160 azo dye

Incineration of acidic aqueous solutions of dopamine by electrochemical | ISI 2016
advanced oxidation processes with Pt and BDD ancdes

Effective removal of Orange-G azo dye from water by electro-Fenton and | 1SI 2018
photoelectro-Fenton processes using & boron-doped diamond anode

Routes for the electrochemical degradation of the artificial food azo- | 1Sl 2018
colour Ponceau 4R by advanced oxidation processes

Electrochemical reactivity of Ponceau 4R (food additive E124) in different | I1SI 2015

electrolytes and batch cells
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Treatment of a mixture of food color additives (E122, E124 and E129) in | ISI 2015
different water matnces by UVA and solar photoelectro-Fenton
Decolonzaton and mineralization of Allura Red AC azo dye hy solar | ISI 2015
photoelectro-Fenton ldentification of intermediates
Decolorization and mineralization of Allura Red AC aqueous solutions by | IS 2015
electrochemical advanced oxidation processes
Effect of anions on electrochemical degradation of azo dye Carmoisine | ISI 2015
(Acid Red 14) using a BDD anode and arr-diffusion cathode
Two-step mineralization of Tartrazine solutions Study of parametersand | 1SI 2014

by-products during the coupling of electrocoagulation with
electrochemical advanced oxidation processes

A first pre-pilot system for the combined treatment of dye pollutants by | 1SI 2014
electrocoagulation/EAOPSs

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTQS CONCURSABLES ultimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
Degradation of pesticides from agueous systems by electrochemical | Investigador 2015
technologies in different waters matrices at lab-scale and in a pre-pilot | Responsable
plant (fondecyt postdoctorado 3160753)
Electrochemical advanced oxidation processes for the removal of | Investigador 2017
emerging pollutants: use of natural minerals as sustainable catalysis | Responsable
(Fondecyt iniciacién 11170882)
Degradation of persistent organic pollutants by electrochemical Co-investigador 2018
advanced oxidation processes importance of electrode matenal (ecos-
conicyt)
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I NOMBRE: EGLANTINA JAVIERA BENAVENTE ESPINOSA T
ESTUDIOS
PN AREA DEL GONOCIMIENTO INSTITUCION ARO
TITULO PROFESIONAL |Profesor de Estado en Quimica Universidad de Talca 1985
MAGISTER —
DOCTORADQO En Ciencias Quimicas Universidad de Chile 1997
OTROS ESTUDIOS - - -
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANQ
PREGRADQ Quimica Gengral Bachillerato. Universidad de Chile 1957-1899
PREGRADO Quimica Inorganica | Universidad Tecnologica Metropolitana | 1997-Actualidad
POSTGRADOS | --- —
DOCTORADO | — — -—
OTROS - - —
PUBLICACIONES tltimos § afios
TIPO DE
TITuLo puBLICACioN |ARO
Heterostructured 2D ZnO hybrid nanccomposites sensitized with cubic Cu20 [1S! 2019
nanoparticles for sunlight photocatalysis
Ammonium hexadeca-oxe-heptavanadate microsquares. A new member In |1SI 2019
the family of the V7016 mixed-valence nanostructures
Melamine-assisted synthesis of nitrogen-doped ReS2 nanosheets/carbon [ISI 2019
composites.
Enhancement photocatalytic activity of the heterojunction of two-dimensional }1S! 2018
hybrid semiconductors ZnO/N205.
Highiy emissive host-guest based on nanoclay intercalated with an Eu3+ [ISI 2018
complex bearing a new Ru2+ organometallic ligand
Composites of laminar nanostructured ZnO and VOx-nanotubes hybrid as |ISI 2018
Visible Light Active Photocatalysts.
Heterostructured layered hybrid ZnO/MoS2 nanosheets with enhanced visible [15I 2018
hight photocatalytic activity
Low-Dimensional ReS2/C composite as effective hydrodesulfurization [1SI 2017
catalyst
Synthesis and photocatalytic activity of hybnd layered ZnO(myristic acid)/Ag |1SI 2018
nanoparticles
A hybnd organic-inorganic layered TiO2 based nanocomposite for sunlight |15] 2016
photocatalysis.
An easy one-pot solvothermal synthesis of poorly crystailine solid ReS2/C (ISI 2015
microspheres.
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES ultimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
Design, fabrication and applications of new heterostructured photocatalytic |Investigador {2015-
systems for degradation of poliutants and hydrogen generation Fondecyt|responsable (2018
1151189
Hybrid layered wide-band gap semiconductors as building blocks for designing | Co- 2017-
sunhght-driven efficient photocatalytic systems. Fondecyt 1171803 Investigador | 2020
Programa de Financiamiento Basal para Centros de Excelencia CONYCYT |investigador |2010-
FB0807 Centro de Nanoctencia y Nanotecnologia (CEDENNA). Asociadg 2017
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| NOMBRE: RODRIGO ANDRES ARAYA HERMOSILLA |
ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL [ Bitlogo Marino Universidad Austral de Chile | 2010
MAGISTER -
DOCTORADO PhD, Chemistry and Materials University of Groningen 2018
Science
QOTROS ESTUDIOS Diplomado en Quimica para Universidad Catélica de Chile | 2018
profesores de clencias y quimica
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION AND
PREGRADC Chemical Engineering (guia de tesis) | Urmiversity of Groningen 2013

POSTGRADOS Chemical Engineering (guia de tesis) | University of Groningen 2012-2018
DOCTORADO —

QTROS - —
PUBLICACIONES iltimos 5 afios
TiPO DE
TiTuLo PUBLICACION | ANO
Electricatly-Responsive Reversible Polyketone/MWCNT Network through Digls- | 18] 2018
Alder Chemistry
Effect of the Polyketone Aromatic Pendent Groups on the Electncal Conductivity | 1SI 2018
of the Derived MWCNTs-Based Nanocomposites
Thermoreversibly Cross-Linked EPM Rubber Nanocomposites with Carbon | I1SI 2018
Nanotubes
An easy synthetic way to exfoliate and stabiize MWCNTSs in a thermoplastic | 1S 2016
pyrrole-containing matrix assisted by hydrogen bonds
Crogs-linking of rubber in the presence of multi-functional cross-linking atds via | 151 2016
thermoreversible Diels-Alder chemistry
Intrinsic  self-healing thermoset through covalent and hydrogen bonding | IS 2016
interactions
Thermally reversible rubber-toughened thermeset networks via Diels-Alder | 18] 2015
chemistry
Association efficiency of three ionmc forms of axytetracycline to cationic and [ ISI 2015
anionic ofl in-water nanoemulsions analyzed by diafiltration
Self-association of 5,10 15,20-tetrakis-(4-sulfonatophenyl}-porphyrin tuned by | 1S 2015
poly(decylviglogen)} and sulfohutylether-B-cyclodextrin
Reversible polymer networks containing covalent and hydrogen bondmg | 18] 2014
interactions
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES dltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
Electncally seff-heahng thermoset nanocomposites based on reversible Diels- | Investigador 2017
Alder and hydrogen bonds (Fondecyt postdoctorado 3170352) responsable
Reactions at the solid / hiquid interface In porous materials contaiming aromatic | Co-investigador | 2018
polymers the roie of aromatic-aromatic interactions in the sequestration ang
photodegradation of aromatic molecules FONDECYT Regular (1181695)
Smart Bricks SUBSIDIO SEMILLA DE ASIGNACION FLEXIBLE PARA [ Investigador 2019
DESAFIOS SSAF DESAFIO (Masisa SA) {Contrato
tecnol6gico)
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| NOMBRE: GUADALUPE PIZARRO GUERRA |

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL |Profesor de Estado en Quimica Universidad de Chile 1984
MAGISTER Magister en Ciencias mencidn Quimica | Universidad de 1988
Concepcion
DOCTORADQ Doctor en Ciencias mencion Quimica | Universidad de 1993
Concepcion
OTROS ESTUDIOS - -— —-
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO - QUIMICA GENERAL | (TEORIA) UNIVERSIDAD 1988
- METODOS MODERNOS DE ANALISIS TECNOLOGICA
(TECRIA Y LABORATORIOY METROPOLITANA
- METODOS CROMATOGRAFICOS DE
ANALISIS (TEORIA Y LABORATORIO)
- POLIMEROS Y MATERIALES
PLASTICOS (TEORIA Y LABORATORIO)
- UNIDADE DE INVESTIGACION
- TESIS DE TITULO Y GRADO
POSTGRADOS: - TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES UNIVERSIDAD 2017
(TEORIA COLEGIADO) TECNOLOGICA
MAGISTER EN QUIMICA | - CARACTERIZACION DE LOS METROPOLITANA
MENCION TECNOLOGIA { MATERIALES | (TEORIA, COLEGIADO)
DE LOS MATERIALES - CARACTERIZACION D ELOS UNIVERSIDAD
MATERIALES Il (TEORIA-COLEGIADOQ) SANTIAGO DE
- COMISION DE CALIFICACION DE CHILE (USACH)
EXAMEN DE GRADO UNIVERSIDAD
- UNIDAD DE INVESTIGACION | TECNOLOGICA
- UNIDAD DE INVESTIGACION I METROPOLITANA
- TESIS DE GRADO |
- TESIS DE GRADO I
- COMISION DE CALIFICACION DE
EXAMEN DE GRADO
- COMISION DE CALIFICACION DE
EXAMEN DE GRADOQ
DOCTORADO COMISION DE EXAMEN DE GRADO PONTIFICIA 2019
UNIVERSIDAD
CATOLICA
OTROS -— — —
PUBLICACIONES (iltimos 5 aflos
TIPO DE
TITULO puBLIcacion | ANC |
A Preliminaty Fuir-Atr And Xsf Analyses Of The Cellulose Of Four Postcards | 1S) 2019
From The Reichskommissariat Ostland And The German Occupations Of
Pleskau (Russia) And Latvia.
Porous Surface Films With Tunable Morphologies And Hydrophobic Properties | 1SI 2018
Based On Block Copolymer Under The Effects Of Thermal Annealing.
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Regenerated Cellulose Membranes Modified With Cationic Polymer And its | iSI 2019
Cr(VI) Retention Capacity.
In-Situ” Preparation Of Cdte Quantum Dots Capped With A B-Cyclodextrin- | ISI 2018
Epichlorohydrin  Polymer  Polymer Influence On  Nanocrystals Optical
Properties,
Poly(N,N-Dimethylaminoethyl Methacrylate} For Removing Chromium (Vi) | 1S1 2018
Through Polymer-Enhanced Ultrafiliration Technigue.
Nanocomposites Based On Self-Assembly Poly{Hydroxypropyl Methacrylate)- | 1S 2018
Block-Poly(N-Phanylmaleimide} And FesOs-Nps  Thermal  Stability,
Morphological Charactenzation And Optical Properties
Hybrid Polymer Films Based Zns Nanocomposites And Its Optical And | ISI 2018

|_Morphological Properties: Monitoring The Role Of The Binding-Site Interaction.
Nanostructuring Of Anodic Copper Oxides In Fluonde-Containing | 1SI 2017
Ethyleneglycol Media.
Synthesis and Morphological Charactenzaton Of Nanocomposite Based On | ISI 2017
Anodic TiC2 Nanotubes And Poly(N-Maleoyl Glycine-Co-Acryhic Acid)
Monitoring Morphologicai and Optical Properties On Hybrnid Porous Polymer | I1S] 2017
Fiims
Electrochemical  Synthesis, Optical Properhes And  Morphological | 1Si 2017
Charactenzation Of Zno/Poly(N-Phmi-Co-Hema)} Nanocomposite
Size, Morphology and Optical Properties of Zno Nanoparticles Prapared Under | 1SI 2018
The Influence of Honeycomb-Porous Poly[(2-Hydroxyethylmethacrylate)M-
Block-Poly(N-Phenyl Maleimide)N] Copolymer Films.
Artificial Biomembranes Stabiized Over Spin Coated Hydrogel Scaffolds | IS 2016
Crosslinking Agent Nature Induces Wnnkled or Flat Surfaces on The Hydrogel
Effect Of Annealing And Uv-Radiation Time Over Micropore Architecture Of Self- | 151 2016
Assembled Block Copolymer Thin Film.
Thin and Ordered Hydrogel Films Deposited Through Electrospinning 18 2015
Technique, A Simple And Efficient Support For Organic Bllayers
Artificial Biomembrane Based On Dppc-investigation Into Phase Transition And | 1] 2015
Thermal Behavior Through Ellipsometric TecruguesBiochim

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES (ltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
BIO-BASED POLYMERIC MATERIALS FROM PREPARATION TO REMOVAL | Co- 2019-
OF DYES AND METAL ION FONDECYT regular N° 1191336 Investigadora 2022
PELICULAS POLIMERICAS POROSAS *ESTIMULO RESPUESTA” USANDO EL | Investigadora 2017-
“BREATH FIGURE® METODO SUPERFICIES FUNCIONALES JERARQUICAS | responsable 2018
PROY INT L217-15
SINTESIS DE HIDROGELES INTELIGENTES CON POTENCIALES | Co- 2017-
APLICACIONES EN EL TRANSPORTE Y LIBERACION CONTROLADA DE | investigadora 2018
FITODROGAS
PELICULAS FUNCIONALES BASADAS EN COPOLIMEROS | Investigadora 2017-
AUTOENSAMBLANTES SOMETIDOS A RADIACION UV-VIS Y ALINEAMIENTO | Responsable 2016
TERMICO PARA APLICACIONES OPTICAS PROY INT L216-03
FABRICACION DE FILMES POROSOS FUNCIONALES CON ESTRUCTURA | Investigadora 2016-
TIPO "HONEYCOMB(HC)'CON POTENCIALES APLICACIONES COMO | Responsable 2015
RECUBRIMIENTOS OPTICOS Y SEMICONDUCTORES
PROY INT L215-12
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| NOMBRE: NADIA VERONICA GUAJARDO RAMIREZ

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO Ingeniero de Ejecucion en Bioprocesos Pontificia Universidad | 2002
PROFESIONAL Catdlica de
Valparaiso
MAGISTER Magister en Ciencias de la Ingenieria, Pontficia Universidad | 2007
Mencién en Ingenieria Quimica Catdlica de
Valparaiso
DOCTORADO Daoctorado en Ciencias de la Ingenieria, Pontificta Universidad | 2014
Mencién en Ingenieria Bioquimica Catélica de
Valparaiso
OTROS ESTUDIOS | — — --—-
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO Mecanica racional Unwersidad Bernardo O’Higgins 2017
PREGRADO Metodologia de La Universidad Bernardo O’Higgins 2017
Investigacion
PREGRADO Metodologia de la Investigacidon | Universidad Bernardo O’Higgins 2016
PREGRADQ Seminario de Titulacidn Universidad de las Aménicas 2018
PREGRADO Ingenieria de Enzimas Unwversidad de las Américas 2015
PREGRADO Biotecnologia en Alimentos Universidad de las Américas 2014
PREGRADO Biocatalisis Universidad de las Américas 2014
PREGRADO Procesos Industriales Universidad de Playa Ancha 2012
PREGRADO Biofisica Vegetal Universidad de las Américas 2004
POSTGRADOS Taller de Investigacién Universidad Bernardo O'Higgins 2017
POSTGRADOS Tesis Universidad Bernardo O'Higgins 2017
DOCTORADO — -—
OTROS — — -
PUBLICACIONES Jltimos 5 afios
TIPO DE
TITULO PUBLICACION ANO
Greener gas capture in Deep Eutectic Solvents aqueous solutions IS| 2019
performance in a dynamic condition
Continuous biccatalysis in environmentally friendly media: A triple synergy | I1SI 2019
for future sustainable processes
Uptake of copper ion using protonated dry alginate beads from ditute { IS 2019
agueous solutions
From batch to fedbatch and to continuous packed-bed reactors Lipase- | ISI 2019
catalyzed esterifications in low viscous deep eutectic-solvents with buffer
as cosohlvent
Remarkable stability of Candida antarctica lipase B immobilized via cross- | 1S] 2019
linking aggregates (CLEA) in deep eutectic solvents. Biocatalysis and
Biotransformation
Biocatalytic Valorization of Furans Opportunities for Inherently Unstable | ISI 2017
Substrates
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Bipolar packed bed electrochemical reactor for the degradation of | ISI 2017
biorefractory compounds
Water as cosolvent nonviscous deep eutectic soivents for efficient lipase- | ISI 2017
catalyzed esterfications
Applications of Liquid/Liqund Biphasic Oxidations by Hydrogen Peroxide | ISI 2017
with lonic Liguids or Deep Eutectic Solvents
Deep Eutectic-Solvents for organocatalysis, biotransformations and muiti- | 18I 2018
step organocatalyst enzyme combinations
Toluene oxidation by hydrogen peroxide in deep eutectic sclvents 1Sl 2015
Selectivity of R-amonobenzoate glycerol synthesis catalyzed by Candida | ISI 2015
antarctica ipase B immobilized on heterofunctional supports
Asymmetric hydrolysis of dimethyl-3phenylglutarate in sequential batch | 1S 2015
reactor operation catalyzed by immobilized Geobaciflus thermocatenuiatus
lipase
Electrochemical treatment of bilge wastewater Desalination and Water | ISI 2014
Treatment

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES (iltimos 5 aiios
NOMBRE ROL ANO
Fondecyt de Iniciacion N°11150215 “Enzymatic process to obtain ascorbyl | Investigador 2015
benzoate in deep Eutectic solvents” responsable
Fondecyt Regular N° 1150235 Development of a reactive absorption | Co- 2015
process for sulfur dioxide based on ionic liquid as a soivent and catalyst” | Investigadora
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| NOMBRE: MARiA SALOME MARIOTTI CELIS

|

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO PROFESIONAL | Ingeniero en Alimentos Universidad de Chile 2005
MAGISTER Ciencias de la Ingenierla, Mencion Pontificia Universidad 2014
Ingenieria Quimica y Bioprocesos Catolica de Chile
DOCTORADO Ciencias de la ingenieria, Mencion Pantificia Universidad 2014
Ingenieria Quimica y Bioprocesos Catolica de Chile
OTROS ESTUDIOS Postitulo en Microbiologia, Salud e Unwersidad de Chile
inocuidad de Alimentos 2007
OTROS ESTUDIOS Diplomado en Aimentos Funcionales | INTA, Universidad de 2009
y Nutraceuticos Chile
OTROS ESTUDIOS Dwplomado en Pedagogia para Universidad Finis 2015
Ciencias de la Salud Terrae
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO |Operaciones Unitanas | Universidad Tecnologica 2014
Metropolitana
PREGRADQ |Quimica y Fisica de Alimentos Universidad Finis Terrae 2015
PREGRADQ [Alimentos, Nutricién y Dietética Universidad Finis Terrae 2015
PREGRADO |Alimentacién y Nutricion Universidad Finis Terrae 2015
PREGRADQO | Produccién y Tecnologla de Alimentos |Universidad Finis Terrae 2015
PREGRADO (Ciencia y Tecnologia Universidad Tecnolégica 2019
Metropolitana
POSTGRADO |Tecnologias Innovadoras en el Pontifica Universidad Catélica de | 2014-
S Procesamiento de Alimentos Chile 2015
Diplomadc en Innovacién en Alimentos
MAGISTER Inccuidad de Alimentos Pontifica Universidad Cattlica de [2013-
Chile presente
MAGISTER Quimica de Alimentos Pontifica Universidad Catdlica de 2013-
Chile resente
MAGISTER Flsico Qufmica de Alimentos Master in Food Innovation and (2013
Product Desing, Erasmus
Mundus Program, Technological
University Dublin, Ifanda
DOCTORADC |Inccuidad de Alimentos Pentifica Universidad Catdlica de |2013-
Chile presente
DOCTORADO |Quimica de Alimentos Pontifica Universidad Catélica de |2013-
Chile presente
PUBLICACIONES qltimos 5 afios
TIPO DE
TiTuLO puBLicacion | ANO
The impact of temperature and ethanol concentration on the global
recovery of specific polyphenols in an integrated HPLE/RP process on | ISI 2019
Carménére pomace exiracts
Predicting furan content in a fried dough system using image analysis ISI 2019
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Magui (Anstotelia chilensis (Mol) Stuntz) and murta (Ugnm molinae | 1SI 2018
Turcz)' Native Chilean sources of polyphenol compounds
Tara pod (Caesalpinia spinosa) extract mitigates neo-contaminant | 1S 2018
formation in Chilean bread preserving their sensory attributes
The Antioxidant and Safety Properties of Spent Coffee Ground Extracts | I1SI 2018
Impacted by the Combined Hot Pressurized Liquid Extraction—Resin
Purification Process
impact of an integrated process of hot pressunsed liguid extraction— | 18I 2018
Macroporous resin purification over the polyphenols,
hydroxymethylfurfural and reducing sugars content of Vitis winifera
‘Carménére’ pomace extracts International
Application of vacuum frying as furan and acrylamide mitgation | ISI 2017
technology in potate chips
Polyphenols of Carménére grapes Mini-Reviews in Organic Chemistry | 1S! 2017
A kinetic study in wheat flour model systems during frying IS 2017
Heat toxicant contaminant mitigation in potato chups LWT - Food | IS] 2015
Science and Technology
Furan and Alkylated Furans in Heat Processed Food, Including Home | 18I 2014
Cooked Products Czech Journal of Food Sciences
Current Issues In dietary acrylamide formation, mitigation and nsk | ISI 2014
assessment

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES ultimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
FONDEF IDEA 2 Etapas Tematico Adulto Mayor Project ID17AMO0018, | Director 2017
Desarrcllo de alimentos saludables con buenos atributos sensoriales

para mejorar el estado nuincional del adulto mayor
PROYECTOC FIA PYT2016-0614. Obtencién de ingredientes | Investgador 2016
funcionales mediante tecnologias limpias a partir de desechos | asocliado
agroindustnales para la formulacién de alimentos saludables (2016-

2018).

FONDECYT Posdoctorado 3160399 Optimal production of safe | Investigador 2016
plyphenols from agrondustrial wastes responsable

FONDECYT REGULAR 1150146 Mitigation of neo-formed Co-investigador | 2015

contaminants in Chilean starchy foods and its effect on the consumer

acceptance
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| NOMBRE: RENE ANDRES RUBY FIGUEROA

ESTUDIOS
ANTECEDENTES AREA DEL
ACADEMICOS CONOCMIENTO | INSTITUCION ARO
TITULO PROFESIONAL | Ingeniero de Alimentos | Pontificia Universidad Catdlica de 2009
Vaiparaiso ]
MAGISTER - -—
DOCTORADQ Cencia y Tecnologia Universidad de la Calabria, Italia 2013
OTROS ESTUDIOS -— - -
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADOQ — -—
POSTGRADOS | — - -
DOCTORADO -— -
OTROS Direccion de tesis de pre-grado (6 Universidad Tecnoldgica 2016-
tesis) J Metropolitana 2019
PUBLICACIONES iiltimos 5 afos
TIPO DE
TiTULO PUBLICACION | ARO
Seawater desalination using PVDF-HFP membrane in DCMD process S| 2019
Assgssment of operating condition by response surface method
Recovery of bruteridin and melitidin from clarified bergamot juice by membrang S 2018
operation
Assessment of industnal modules to design a GFMA process for cyanide S1 2018
recovery based on a phenomenological model
Performance evaluation of mass transfer correigtions in the GFMA process A 1S 2018
review with perspectives to the design
Nanofiltration and tight ultrafitration membranes for the recovery of polyphenols S| 2018
from agro-foad by-products
Current role of membrane technology. From the treatment of agro-industrial by- S| 2018
products up to the valonzation of valuable compounds
Pemeate flux prediction in the ultrafiltration of fruit juices by ARIMA models 1Sl 2017
Purfication of galacto-oligosacchandes {GOS) by three-stage serial ISI 2017
nahofiltration units under critical transmembrane pressure conditions
Ultrafiltration of Orange Press Liquor: Effect of Operating Conditions on 1Sl 2015
Membrane Fouling and Permeate Flux
A two-Step nanofiltration process for the production of phenalic-rich fraction from IS! 2015
artichoke aqueocus extract I
PROYECTOQS DE INVESTIGACION N PROYECTOS CONCURSABLES ditimos 5 ailos
NOMBRE ROL ANO
Fondecyt de Imciacién N°11160131. “Process intensification for recovery of | Investigador 2016
polyphenols from grape marc by integratron of ultrasound-assisted extraction | responsable
and membrane fractionation”
FONDEF 1D17110021 “Proceso integrado de separacion por membranas para | Co- 2016
la recuperacion de cianuro y metales de valor en la mineria de oro y plata” nvestigador
FIA-PYT-2016-0614 "Obtencibn de ingredientes funcionsles mediante | Co- 2016
tecnologias limpias a partir de desechos agroindustriales para la formulacion de | investigador
alimentos saludables”
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[ NOMBRE: ELIZABETH DEL CARMEN TRONCOSO AHUES

J

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTC | INSTITUCION ARO
TITULO Ingeniero Civil Quim Universidad de Santiago de Chile | 2007
PROFESIONAL ngemero Lvil uimico n 9
MAGISTER zllagister en Tecnologia de Universidad de Santiago de Chile 2007
imentos
MAGISTER Magister en Cienclas de la Pontificia Universidad Catélica de 2013
Ingemeria Chile
Doctorade en Ciencias de la
DOCTORADO Ingenieria, mencién Pontificia Universidad Cattlica de 2013
ingenierfa Quimica y Chile
Bioprocesos
OTROSESTUDICS | -~—~- e ]
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADD Termodinamica de Ingenieria Unwversidad Tecnolégica | 2012, 2017
{Ingenierla Quimica} Metropolitana
PREGRADO Transferencia de Calor Universidad Tecnolégica | 2012, 2013,
{Ingenierfa Quimica) Metropolitana 2014, 2015
PREGRADO Flujo de fluidos {Ingenieria Universidad Tecnolégica | 2013
Quimica) Metropolitana
PREGRADO Balance de Materna y Energla Universidad Tecnolégica | 2013, 2014,
(Ingenierfa Quimicaj Metropolitana 2015, 2018,
2017
PREGRADO Introduccion a la Industria Universidad Tecnolégica | 2013, 2014,
Quimica (Ingenieria Quimica) Metropolitana 2016, 20186
PREGRADOQ Fundamentos de Procesas Universidad Andrés 2012
Industriales {Ingenieria Bello
Industnal)
PREGRADO Procesos Industriales 1 Universidad Andrés 2008, 2009,
(Ingenieria Industnai) Bello 2010, 2011
PREGRADO Proceses Industnales | Umiversidad Andrés 2007
(Ingenieria Industrial) Bello
POSTGRADOS -— -
Miembro Claustro Magister en Universidad Tecnoldgica | 2018
MAGISTER Quimica, mencién Tecnelogia Metropohtana
de los Materiales
MAGISTER Profesora Co-Gula. Magister en | Universidad de Chile 2016-2017
Ciencia de los Afimentos.
MAGISTER Profesora Visitante. Magister en | Universidad de Sanhago | 2017 a la
Tecnologia de Alimentos de Chile fecha
DOCTORADO — R —
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PUBLICACIONES «itimos § afios

TITULO TIPO DE ARO
PUBLICACION
A comprehensive study of glucose transfer in the human small intesine | WoS 2018
using an In vitro intestinal digestion system (i-IDS) based on a dialysis
membrane process
Assessment of industrial modules to design a GFMA process for cyamide | WoS 2018
recovery based on a phenomenclogicai model.
Performance evaluation of mass transfer correlations in the GFMA process: | WoS 2018
A review with perspectives to the design.
The degree of protein aggregation in whey protein isolate (WPl)-based | WoS 2018
dispersions modifies their surface and rheological properties.
Physical properties and lipid bioavailability of nanoemuision-based matrices | WoS 2017
with different thickening agents
Coliagen extraction from musse! byssus: A new marine collagen source with | WoS 2017
physicochemicai properties of industrial interest
Development of an in wifro mechanicai gastric system (IMGS) with realistic | WoS 2016
peristalsis to assess lipid cigestibility
Aerated whey protein gels as new food matnces' Effect of thermal treatment | WoS 2015
aver muerostructure and textural properdies
Design and cost estimation of a gas-filled membrane absorption (GFMA) | WoS 2014
_process as alternative for cyanide recovery in gold mining
Acid and enzyme-aided collagen extraction from the byssus of Chilean | WoS 2014
mussels (Mytilus Chilensis). Effect of process parameters on exiraction
_performance
PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES ultimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
FONDECYT REGULAR 1191858 CONICYT Investigadora 2019-
“Understanding the impact of the physiological conditions of the human | Responsable 2022
stomach on intestinal lipid bioavailability using an integrated in witro gastric
system with reai-time and on-line monitoring”
FONDECYT INICIACION 11140543 CONICYT Investigadora 2014-
“Design of a dynamic muiti-compartmental in vifro digestion system to | Responsable 2016
evaluate nuinent hicavaiabiity”
FONDECYT REGULAR 1140031, CONICYT Co- 2014-
“Controlled protei denaturation for the engineering design of aerated food | Investigadora 2016
roducts with enhanced textural and nufritional properties”.
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| NOMBRE: ROMMY NAZARETH ZUNIGA PARDO

]

ESTUDIOS
ANTECEDENTES
ACADEMICOS AREA DEL CONOCIMIENTO INSTITUCION ANO
TITULO Ingeniero en Alimentos Universidad de Santiago de 2004
PROFESIONAL Chile
MAGISTER Tecnoiogia de Alimentos Universidad de Santrago de 2004
Chile
DOCTORADO Ciencias de la Ingenieria, mencidon | Pontificia Universidad Catdlica 2010
Ingenieria Quimica y Bioprocesos | de Chile
ACTIVIDADES DOCENTES
NIVEL ESPECIALIDAD INSTITUCION ANO
PREGRADO Ingenieria en Industria Universidad Tecnolégica 2012
Alimentaria Metropolitana
ingenieria en Biotecnologia Universidad Tecnoldgica 2014
Metropchtana
MAGISTER Ciencias de los Alimentos Universidad de Chile 2015
DOCTORADBO —-
OTROS Diplomado en Innovacion en Pontificia Universidad 2015
Alimentos. Desafios y Catdlica de Chile
oportunndades para la industria
PUBLICACIONES ultimos 5 ailos
TIPO DE
TTuLo PUBLICACION | AN
The effect of denaturation degree of protein on the microstructure, rheclogy | WoS 2019
and physical stabilty of ol-in-water (O/W) emulsions stabilized by whey
rotein 1sclate
Physical stability of nanoemulsions with emulsifier mixtures. Replacement | WoS 2018
of tween 80 with quillgja saponin
Time-dependent rheoclogical behaviour of starch-based thickeners and herb | WoS 2018
Infusion dispersions for dysphagia management
Tara pod (Caesaipinia spinosa) extract mitigates neo-contaminant formation | WoS 2018
in Chilean bread preserving their sensory atiributes
A comprehensive study of glucose transfer in the human small intestne | WoS 2018
using an (1 vitro intestinal digestion system (1-10S) based on a dialysis
membrane process
The degree of protein aggregation in whey protein isolate-based dispersions | WoS 2018
modifies therr surface and rheological properties
Companng the effectiveness of natural and synthetic emulsifiers on | WoS 2017
oxidative and physical stability of avocado oil-based nancemulsions
Mathematcal modeling of gallic acid release from chitosan films with grape | WoS 2017
seed extract and carvacrol
Collagen extraction from mussel byssus A new manne collagen source with | WoS 2017
hysicochemical properbies of ndustrial interest
Akinetic study of furan formation in wheat flour-based model systermns duning | WoS 2017
frying
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Quinoa proteins (Chenopodium guinoa Willd.) fractionated by ultrafiltration | WoS 2017
using ceramic membranes: The role of pH on physicochemical and
conformationai properties
Development of an in vitro mechanical gastric system (IMGS) with realistic | WoS 2016
penstalsis to assess lipid chgestibility
Application of CMC as thickener on nanoemulsions based on olive ol | WoS 2016
Physical properties and stability
Aerated whey protein gels as new food matrices. effect of thermal treatment | WoS 2015
over microstructure and textural properhies
Physical properties of emuision-based hydroxypropyl methylceliulose/whey | WoS 2015
protein isolate (HPMC/MWPI) edible films
Acid and enzyme-aided collagen extraction from the byssus of Chilean | WoS 2014
mussels (Mylilus Chifensis), Effect of process parameters on extraction
performance

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN PROYECTOS CONCURSABLES (iltimos 5 afios
NOMBRE ROL ANO
Proyecto FONDECYT 1191858 Understanding the impact of the | Co- 2019
physiological conditions of the human stomach on intestinal lipid | investgador
bioavailability using an integrated in vitro gastnic system with real-time and
on-iine monitoring
FONDEF ID17AM0018 Desarrollo de almentos saludables con buenos | Investigador 2018
atributos sensoriales para mejorar el estade nutricional del adulto mayor
Proyecto Fondo de Innovacion Agraria (FIA) PYT—- 2016-0557. Obtencién | Investigador 2017
de un concentrado de proteinas vegetales a partir de cereales y
leguminosas chilenas de calidad nutncional mejorada para consumidores
con requenmientos nutricionales especiales
Proyecto FONDECYT 1150146. Mitigation of neo-formed contaminants in | Co- 2015
Chilean starchy foods and its effect on the consumer acceptance investigador
Proyecto FONDECYT 1140031, Controlled proten denaturation for the Investigador 2014
engineering design of aerated food products with enhanced textural and responsable
nutritional properties
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Ficha de Presentacion de Programas de Postgrado

ANEXO D.1. PROPUESTA DE REGLAMENTO PARA EL DOCTORADO EN CIENCIAS DE
MATERIALES E INGENIERIA DE PROCESOS

REGLAMENTO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
DOCTORADO EN CIENCIAS DE MATERIALES E INGENIERIA DE PROCESOS
Para el Programa de Estudios aprobado por Resolucién Exenta N° [nimero] de [fecha]

TiTULO |

) DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 1°
El presente Reglamento establece las normas basicas y operativas para la administracion del Programa,
el disefio del plan y programas de actividades del Doctoradc en Ciencias de Materiales e Ingenieria de
Procesos, aprobado per Resolucién Exenta N° [N°] de fecha [fecha).

ARTICULO 2°

Este Reglamento se aplicara sin perjuicio de las normas contenidas en el Reglamento General de
Postgrado de la Universidad Tecnolégica Metropolitana, en adelante el Reglamento de Postgrado, el
General de Estudiantes y el Reglamento de Propiedad Intelectual € Industrial.

Las situaciones no contempladas en este Reglamento seran resueltas en primera instancia por el/la
Coordinador/a yfo Directorfa del Programa, conjuntamente con elfia Directora/a de la Escuela de
Postgrado, y en segunda instancia por elfla Vicerrector/a de Investigacién y Postgrado, previo informe
enviado por elfla Coordinador/a y/o Director/a del Programa respectivo

TITULO Il

DEL OBJETIVO DEL PROGRAMA Y PERFIL DE EGRESQ
ARTICULO 3°
El objetivo del programa es formar doctoresfas en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos,
capaces de llevar a cabo Investigacién de excelencia de manera auténoma y creativa, que sean parte de
equipos Interdisciplinarios y que puedan enfrentar los desafios en los ambitos propios, generando y
aplicando conocimientos de frontera.

ARTICULO #°

El perfil de egreso de el/la graduadofa del Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos
de la Universidad Tecnologica Metropolitana es que destaca por ser un/a investigador/a del mas alto nivel
académico que desarrolia investigacidn onigmnal en torno a la Ciencra y Tecnologla de Materiales nuevos o
mejorados, y su aplicacion en procesos productivos sustentables.

Junto a esto, el/la graduado/a desarrolla competencias en los dominios disciplinares de Ciencia y
Tecnologia de los Matenales, donde aplica teorias fisicoquimicas para examinar sus propiedades,
distinguiendo las diferentes técnicas convencionales y avanzadas de sintesis y caracterizacion Ademas,
esta capacitado para aplicar los conocimientos de Ciencias de la Ingenieria en el mejoramiento de
procesos fisicos, quimicos y biologicos.

El programa contiene electivos y semnarios que permiten a los/las estudiantes tener un enfoque
interdisciplinario para desarroltar competencias en disefio, Innovacion y optimizacion de mateniales a través
de herramientas computacionales. De la misma forma, el programa se enfoca en la investigaciéon en
Ciencia de Materiales, aphicando teorias y metodologias propias de las ciencias basicas y desarrolla
investigacion apiicada utihizando tecnologias de uso actual en la industria quimica, agroindustria, mineria
y recursos hidricos.

A losflas estudiantes se les distingue por sus competencias en la comunicacién efectiva donde disefia
discursos orales y escritos relacionados con su Ambito disciplinar Estas competencias deben extenderse
al dominio instrumental del idioma ingiés Ademds, desarrolia estrategias para integrar el aprendizaje
continuo, resolviendo problematicas emergentes en su ambito profesional de manera innovadora
Adicionalmente, los/las estudiantes tienen una marcada valoracidn de la Ciencia y Tecnologia donde
evaluan el aporte de estas en la sociedad, considerando herramientas tecnoldgicas que den solucion a
problematicas propias de su ambito disciplinar y los principios de sustentabilidad Asimismo, se desarrollan
los principios de sustentabilidad y responsabilidad social
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Elfla graduado/a podra insertarse desarrollando investigacion de vanguardia en la academia, centros de
mnvestigacion o industrias con interés en 1+D También podra desempeftar el ibre gjercicio de su grado
académico, contribuyendo con una visidn integral en el disefio y aplicacion de matenales en areas
priontanas come la industria quimica, agroindustna, mineria y recursos hidricos

TITULO HI

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS
ARTICULO 5°
El Programa de Estudio es el conjunte de actividades estructuradas en el curnculum, organizadas para la
obtencién, por parte de el/la estudiante, del grado académico de Doctor/a en Ciencias de Matenales e
Ingenieria de Procesos
Las actividades que conforman el curnculum son aquellas conducentes a adquinr habilidades,
competencias y logros de aprendizajes esperados, de acuerdo con el perfil de egresce sefialado en
el Articulo 4°

ARTICULO &°

Cada actividad curricular sefialada en el articulo anterior sera registrada en un acta de notas, firmada por
el/la Encargado/a de la actividad y por elfla Directorafa del Programa Dichas actas deberan ser remitidas
a la Escuela de Postgrado, que a su vez las remitira a la Direccién de Docencia para su resguardo y registro
oficial. Todo ello en conformidad a lo sefalade en el Articulo 22° del Reglamento General de Postgrado,
sin perjuicio del sistema de registro curricular utlizado por la institucién

ARTICULO 7°

Toda modificacidn al programa de estudios serd propuesta por el Comité Académico a las autoridades
superiores, conforme al conducto regular y reglamentaro definido en el Reglamento General de Postgrado,
en sus Articulos 44° y siguientes,

TITULO IV

DE LA ADMINISTRACION DEL PROGRAMA
ARTIiCULO 8°
La administraciéon, coordinacién y control del cumplmiento del programa correspondera a elfla Directora/a
o Coordinador/a Responsable del Programa, en conjunte al Claustro del Programa y al Comité Académico
del Programa Todo ellos segun las atnbuciones y competencias que corresponden a cada uno de estos
drganos, los que se encuentran descritos y enumerados en los Articulos 23° y siguientes del Reglamento
Generzl de Postgrado

TiTULO V ]

i DEL PERFIL DE INGRESQC Y SELECCION
ARTICULO 9°
El perfil de ingreso de los/las postulantes al Programa de Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria
de Procesos de la Universidad Tecnologica Metropolitana es
1. Licenciatura o grado superior en tas areas de Ciencias y Tecnologias y/o Titulo Profesional de carreras
del &rea de Ciencia y Tecnologia asociadas a matenales, de instituciones reconocidas por el Ministerio de
Educacién ¢ su escala equivalente para postulantes de origen extranjero.
2 Certificar un promedio de notas supericr 0 igual a 5,0 en su formacién terciana.

ARTICULO 10°

De la postulacién Las fechas de postulacidon y seleccion de nuevosfas estudiantes al Programa seran
definidas de acuerdo ¢on el Calendario Académico de Postgrado Los/las postulantes, adernas de cumplir
con los requisitos generales de postulacion fijados por la Escuela de Postgrado, deberan cumplic con los
siguientes requisitos especificos de este Programa

DOCUMENTOS PARA POSTULAR

1 Certficado de Titulo o Licenciatura orniginal o fotocopia legalizada ante notario En el caso de titulos
obtenidos en el extranjero, los documentos deben ser visados segln la legislacion vigente

2 Formulano de postulacion, de acuerdo con el formato entregado por el Programa

3 Carta de intencién.
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4. Certficado de notas y/o calfficaciones de nivel terciario ¢ de postgrados previos, el cual debe incluir la
escala de calificacion de la institucion que lo emite y rango de egreso de su promocién

3. Fotocopia de cédula de identidad y/o pasaporte en el caso de estudiantes extranjeros

6 Dos cartas de recomendacion que avalen sus condiciones y cualidades para realizar estudios de
postgrado, de acuerdo con el formato entregado por el Programa Las cartas deben ser solicitadas a
profesionales que, por su capacidad personal y su conocimiento de elfla postulante, estén en claras
condiciones de emitir los juicios solicitados en ia carta Es importante contar con el correo electronico de
quien recomienda

7. Curriculum Vitae, de acuerdo con el formato entregado por el Programa

ARTICULO 11°

De la seleccion La seleccion académica de postulantes estara a cargo del Comité Académico del
Programa, la que se realizara mediante un procedimiento objetivo

El Comité Académico del programa realizard la seleccion de losflas candidatos/as, en base a la
documentacién provista y a través de una entrevista presencial o remota Las fechas de tales actividades
seran oportunamente comunicadas a través del sitio web de la Escuela de Postgrado y/o del Programa.
La evaluacién se basara en distintos criterios, cuyas ponderaciones seran.

Criterios a evaluar Ponderacién
Promedio de notas en estudios de pregrado y/o licenciatura {eventuaimente de 25%
postgrado previo)

Experiencia en investigacion 20%
Carta Motivacional 15%
Carta de Recomendacidn 10%
Entrevista personal y andlisis de publicaciones cientificas 30%

La escala de evaluacion de los criterios serd de 0 a 5, donde 0=No Calffica, 1=Deficiente, 2=Regular,
3=Bueno; 4=Muy Bueno, 5=Excelente EI corte de postulaciones aceptadas sera nota 3 en el total
ponderado.

Adicionalmente se efectuara un examen de conocimientos del idioma inglés, de modo de ubicar a elfla
estudiante en el nivel de dominio que le corresponda, en base a las asignaturas del idioma establecidas
en el plan formativo.

Seran seleccionados/as losflas postulantes elegibles que hayan obtenido los mas altos puntajes, en
numero i1gual al cupo establecido por el Comité Académico En caso de que el nimero de postulantes
elegibles sea menor a los cupos disponibles, la diferencia sera considerada como cupos vacantes.

E! resultado de la seleccion sera informado a todos/as los/as postulantes mediante comunicado oficial,
enviado por correo electrénico, en donde se incluira la evaluacién y puntuacién obtenida,

Una vez que el/la postulante ha sido seleccionado/a en el programa, deberd cumplir con los tramites
necesarios para formalizar su matricula, y asi para obtener la calldad de estudiante de Postgrado de
acuerdo al Artfculo 15° de este Reglamento.

TiTULO VI )
DE LA EVALUACION, PROMOCION Y ASISTENCIA
ARTICULO 12°
La evaluacion de las actividades curriculares se efectuara de la siguiente forma.
a) Todas las actividades curriculares, exceptuando la actividad final de graduacién, seran calificadas en
escaladenotasde1a?.
b) La nota minima de aprobacion de todas las actividades curncuiares del Programa sera de 4,0
c) Las notas seran expresadas con un decimal, usando el centésimo igual o superior a 5 para aumentar
en una unidad e} valor decimal. Para estos efectos no se considerara la milésima
d) EVla responsable de cada actividad curricular debera declarar la metodologla de evaluacion, la que debe
ser Informada a elfla estudiante al inicio de elia.

ARTICULO 13°
Durante la permanencia en el programa elfla estudiante debe tener dedicacidn exclusiva a éste, salvo
excepciones autorizadas por el/la directora/a 0 Coordinador/a del Programa.
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En cada una de las actividades curnculares se llevara un registro de asistencia Ademés de la nota minima
de aprobacion sefialada en el articulo anterior, estas actividades tendran asistencia obligatona de un 75%
de dichas actividades

El mcumplmiento del porcentaje de asistencia a que se refiere el inciso anterior, sera causal de
reprobacién de la actividad, independiente de la nota obtenida

Los justificativos de inasistencia a las actividades curmculares se informaran por escrito mediante una carta
dingida a elfla Director/a ¢ Coordinador/a del programa. Ademas, se acomparfiaran todos los medios de
prueba que den fe de lo sefialado por el/la estudiante

En el caso de existir una inasistencia a evaluaciones o actividades regulares de los progratnas de estudio,
ella estudiante deberd recuperar dichas actvidades o evaluaciones en un plazo no supenor a 15 dias
corndos desde su reintegro Las evaluaciones o achvidades recuperativas mantendran las mismas
caracteristicas descritas en cada programa de asignaturas

ARTICULO 14°

Las actividades curniculares que se reprueban por inasistencia, como consecuencia de la aplicacién de lo
dispuesto en el articulo precedente, se consignaran en e! acta de callficaciones con la expresién “RI”,
equivalente a “reprobado por inasistencia”.

TITULO VI

DE LA CALIDAD DE ESTUDIANTE DE POSTGRAPO
ARTICULO 15°
Seran estudiantes de Postgrado quienes hayan sido seleccionados/as en este programa y, asi mismo,
hayan formalizado su matricula mediante el procedimiento que la Universidad dispone para ello.
De acuerdo con su situacion, los/las estudiantes de postgrade se clasificaran en alguna de las siguientes
categorias
a) Estudiante Reguiar de Doctorado. Corresponde a aquel/la que ha cumplido con el pago y formalizacién
de su matricula anual y ha inscrito debidamente su carga academica correspondiente
b) Estudiante Beneficiano/a de Ayudas' Corresponde a el/la estudiante que es sujeto de beneficios
econdmicos
¢) Estudiante de Doctorado en interrupcion Temporal Corresponde a aquelfia gue tene aprobada su
solicitud de Interrupcion temporal, segun lo establecido en el Articulo 177 del presente Reglamento y se
encuentre dentre de los limites temporales de dicha interrupcién
d) Candidatofa a Doctor Corresponde a quien ha aprobado el Examen de Calificacién, restandole sélo el
Examen de Grado
e) Estudiante Graduado/a de Doctorado Corresponde a aquel/la que ha aprobado todo el ciclo formativo
contemplado en el Programa, incluyendo la actividad final de graduacion Para la certificacién de dicha
calidad, elfla estudiante debera cumplir o regulanzar, ademas, todas las obligaciones pecuniarias y
administrativas requerndas por ia unversidad
f) Estudiante Elminado/a del Doctorado Corresponde a aguelfla que ha sido eliminado/a del Programa,
por haber incurndo en alguna de las Causales de Eiminacién contempladas en el Articulo 18° del presente
Reglamento

ARTICULO 16°

De los Derechas de los/las Estudiantes de Doctorado Los/las Estudiantes de Doctorado tendran los
siguientes derechos

a) Acceder a los reglamentos, normativas y programas que rigen sus estudios

b) Que se respeten las condiciones ofrecidas en los respectivos contratos de prestacion de servicios
educacionales

c) Que se cumplan los reglamentos académicos y administrativos del Programa

d} Los/las estudiantes podran acceder a ayudas economico-financieras para asistir a pasantias y/o
congresos coh apoyo institucional o a través de proyectos de los propios profesores Para ello se
establecera un plan anual de ayudas que sera responsabiiidad de |la Escuela de Postgrado

e} La Universidad ademas podra otorgar. en los casos que amente, la rebaja o exencién de aranceles
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ARTiCULO 17°

Retiros Temporales Los/las estudiantes de postgrado podran solicitar interrupcion temporal una sola vez
durante el desarrollo de sus estudios, por un perlode maximo de dos semestres académicos

La solicitud debera ser dirigida a el/la Director/a del Programa, quien la sometera a discusién del Comuté
Académico del Programa, para su posterior presentacion a la Direccién de la Escuela de Postgrado

La no reincorporacién dentro de los plazos establecidos, de unfa estudiante que se encuentre en retiro
temporal, seré causal de eliminacion,

ARTICULO 18°

Causales de Eliminacion. Losflas estudiantes de postgrado seran eliminados/as del Programa por las
siguientes causas'

a) Haber reprobado mas de una actividad cumcular en cualquier momento de su permanencia en el
Programa, o por segunda vez la misma actividad curmcular,

b} No matricularse en el pericdo correspondiente, lo cual sera considerado abandono del Programa

c) Haber sido sancionado/a con medida disciphinaria de expulsién, de acuerdo con el Reglamento de
Disciplina Estudiantil de la Universidad Tecnoldgica Metropolitana

d) Haber sobrepasado el tempo limite de permanencia en el Programa. Para todos los efectos, el tiempo
limite de permanencia sera del 50% sobre la duracién nominal del mismo Ella estudiante tendra la
posibilidad de solicitar excepcionalmente un perfodo de gracia en caso de que se encuentre en su etapa
de finalizacion de su actividad de graduacién Ello, a través de Carta dingida a elfla Director/a de la Escuela
de Postgrado, quien solicitara pronunciamiento del Consejo de Postgrado para su posterior presentacion
a Direccién de Docencia En caso de rechazo, elfla estudiante solicitara reconsideracion de su situacion a
elfla Vicerrector/a de Investigacion y Postgrado.

e) Cualqueer situacién especial o no prevista respecto de los Retiros Temporales sera resueita por elfla
Vicerrector/a de Investigacion y Postgrado.

ARTICULO 19°

Los/las estudiantes que caigan en las causales de eliminacion sefialadas en este titulo, podran recurrr a
una instancia de apelacion sobre dicha decision, mediante carta fundada y dirigida elfla Vicerrector/a de
Investigacion y Postgrado, tal y como se indica en el inciso segundo del Articulo 2° de este Reglamento

TITULO VIl

) DEL RECONOCIMIENTO DE ILAS ASIGNATURAS Y CONVALIDACIONES
ARTICULO 20°
Criterios Generales de Convalidacién EL Programas podra incluir criterios de convalidacion, de acuerdo
con las siguientes normas minimas generales:
a) Podran convalidarse actividades curriculares especificas de pregrado de la Universidad Tecnolégica
Metropoiitana, las que deberan corresponder al Ciclo de Especializacién establecido en la estructura
curricular fijada en el Modelo Educativo institucional vigente.
b} No se podran convalidar actividades curriculares de pregrade o postgrado que hayan sido aprobadas
con nota menor a 5,0 0 equivalentes en otras escalas de evaluacion,
¢) No se podran convalidar actividades cursadas con anterioridad a 5 afios de la fecha de presentacion de
la solicitud
d) Las solicitudes seran resueltas por el Comité Académico del Programa, quien definird y asignara una
nota de convalidacion en caso de ser aceptadas
e) Sin perjuicio de lo anterior, todo/a estudiante del Programa debera tener una permanencia activa
minima, desarrollando y aprobando, al menos, un conjunto de actividades curriculares equivalente a 240
SCT-Chile en el programa
f} La actividad de graduacién no seré convalidable en ningan caso.

ARTICULO 21°

Criternios especificos de Convahdacién Podran convalidarse actividades curriculares cursadas en otros
programas de Doctlorado, de acuerdo con las siguientes normas o criterios

a) Se convalidaran programas de asignaturas de Doctorado de universidades nacionales o internacionales,
cuyos logros de aprendizaje cumplan al menos con el 80% de los logros del Programa
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b) Los documentos que acrediten estudios y titulos en el extranjero de Educacion Superior deben
previamente ser apostillados por el Ministerio de Educacion

TiTULO IX )

DEL EGRESO Y LA GRADUACION
ARTiCULO 22°
Calidad de Egresade Previo al desarrollo de la Tesis, elfla estudiante debera presentar el Proyecto de
Tess, el cual debe contener los propoésitos, objetives, fundamentos y metodologia, asi como evidencias
de la originalidad e impacto potencial de los resultados esperados La presentacion del Proyecto de Tesis
sera parte del Examen de Calificacion

ARTICULO 23°

Examen de Calificacion Previg al inicio de las asignaturas de Tesis, se rendird un Examen de Calficacion
que sera evaluado por una Comisidn integrada por 5 miembros provenientes del claustro, profesores
asoclados y unfa invitado/a.

En el Examen de Calficacion se evaluaran los conocimientos y capacidades de elfla estudiante para imciar
de manera viable el desarrollo de la mencionada Tesis

ARTIiCULO 24°

Actividad final de Graduacion Para que ellla estudiante se considere graduado/a en el Doctorada en
Ciencias de Matenales e Ingenieria de Procesos deberé realizar una Tesis relevante en el programa
académico. La Tesis es una actividad de caracter individual, en donde el/la estudiante debera demostrar
que ha adquirido el conocimiento y las competencias establecidas en el Articulo 4° de este Reglamento y
sera sometida a evaluacion, segin o estipulado en el Articulo 30° del presente Reglamento La Tesis
podra disponer del formato tradicional o bien podré presentarse con un formato de un minimo de tres
articulos publicados eh revistas de comente principal, precedidos de una presentacion que deé cuenta de
la integracion del conocimento generado en dichos articulos

Independiente de lo anterior, y para obtener el grado académico, ellla estudiante debera poseer un articulo
cientifico aceptado con los resultados de la Tesis en una revista especializada.

Sera responsabilidad del Comité Académico del Programa evaluar [a pertinencia de [a publicacién

ARTICULO 25°

Actividad de graduacion individual. La actividad de graduaciéon debe ser de caracter individual,
iIndependiente si esta actividad esta inserta en un equipo de trabajo o proyecto gue involucre a mas
personas

ARTICULO 26°

Director/a de Tesis La actividad de graduacion sera supervisada y orientada por unfa profesor/a del
Programa, de cualquiera de sus categorias, quien sera denominadofa Director/a de Tesis En cualquier
caso, este/a Profesor/a debe estar en posesién de un grado académico iqual o superior al grado al cual
opta el/la estudiante bajo su tutela

En case de que elfla Directorfa de Tesis no sea un/a Profesorfa del Claustro del Programa, se debera
abhigatoriamente meluir un/a Director/a Alterno/a, perteneciente al Claustro del Programa.

Adicionalmente el programa censidera la cotutela de Tesis, entendida esta como la doble direccién de la
Tesis con elfla Director/a de Tesis del claustro y otro/a de una universidad extranjera, o bien donde elfla
académico/a de la universidad extranjera actda como Co-guia alternofa Los procesos de cotutelas de
Tesis se efectuaran mediante convenios especificos entre la Universidad Tecnolégica Metropolitana y |a
universidad extranjera, sin que ello signifique compromisos de doble graduacién o grado conjunto por
ambas instituciones, salvo que el convenio establezca algun tipc de reconocimiento por parte de la
universidad extranjera, Del mismo modo el sistema de cotutela establece que la Tesis sera efectuada en
Chile, salvo que exista un acuerdo enfre ambas universidades para cada caso especifico

El uso del mecanismo de cotutela debera ser establecido en el proyecto de Tesis, estando sujeto a su
aprobacién en dicha instancia

ARTICULO 27°
Evaluacion del Examen de Grado. Correspondera a la defensa plblica de la Tesis, seglin lo establecido
en el Articulo 29° del presente Reglamento
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ARTICULO 28°

Informe escrito de Tesis El informe escrito de la Tesis debera realizarse siguiendo las normas de forma y
eshlo fiiados por el Programa para tal efecto

Una vez concluido el informe escrito, el/la Director/a de Tesis enviara a elfla Director/a del Programa una
copia digital en donde se deje constancia expresa de la aprobacion por parte de é y de la fecha de entrega.
Elfla Director/a del Programa distribuira la copia digttal a los integrantes de la Comisién, esta dltirna
conformada por los mismos miembros que evaluaron el Examen de Calificacion, quienes tendran plazo de
30 dias corridos para enviar su evaluacién usando el formulano oficial del Programa para este efecto.
Recibidas las evaluaciones, elfla estudiante tendra un plazo de 30 dias corridos para realizar las mejoras
y ajustes sugendos por la Comision, y entregar a su Directorfa de Tesis la version final y definitiva del
informe escritc de la Tesis.

Sera responsabilidad de elfia Director/a de Tesis enviar a elfla Director/a del Programa !a versidn final de
la Tesis y elfla Director/a del Programa enviar a los demas miembros de la Comisién de Evaluacion y fijar
la fecha de la Defensa Pablica

ARTICULO 29°

Defensa Publica. La Defensa Publica sera presidida por ella Director/a del Programa o un miembro del
Claustro designado por élfella. El/La estudiante contara con un maximo de 45 miutos para exponer su
trabajo, tras los cuales los miembros de la Comision de Evaluacion podréan interrogar a elfla estudiante.
Concluida las preguntas y observaciones realizadas por la Comisién de Evaluacién, el publico asistente
podra realizar preguntas a elfla estudiante Concluida la exposicion, la Comisién de Evaluacién, junto elfla
Director/a del Programa, se reunirdn de forma inmediata para realizar la evaluacion final de la Tesis y
Defensa Publica en sesién cerrada

La Defensa Pubkica sera evaluada por una comisién constituida por

a) El/La Director/a de Tesis,

b) Un/a Profesor/a del Claustro del Programa,

¢) Unfa Profesor/a especialista externo al programa, y

d) Ella Director/a del Programa, quien actuara sélo como Presidente de la Comisidn y Ministro de Fe

€} Si por alguna razén justificada un miembro del Comité de Tesis no pudiera estar presente en la Defensa
Piblica, este podra tener parhcipacion por videoconferencia ¢ previo al examen emitir un informe escrito o
ella Directora/a del Programa indicara un/a reempiazante

ARTICULO 30°

Evaluacion de la Actividad Final Para evaluar la actividad final de graduacion, se considerars de manera
independiente el informe escnito y la defensa publica Se aplicara una ponderacidn de 60% para el trabajo
escrito y 40% para la defensa pablica Corresponderad a elfia Profesor/a especialsta externo una
ponderacién no menor al 50%

Si la cahficacidn fuese menor que 5,0, la Comisién de Tesis determinara la nueva realizacion de la Defensa
Publica dentro de los siguentes 5 dias habiles Esta instancia se dara por Unica vez.

TITULO X

] DE PROPIEDAD INTELECTUAL E INDUSTRIAL
ARTICULO 31°
De acuerdo con la proyeccién del trabajo cientifico-tecnoldgico de la Tesis doctoral, cada el/la Director/a
de Tesis debera solicitar a su/s estudiante/s desde el inicio del trabajo, la firma de un Acuerdo o Contrato
de Confidenciakdad. segin normativa institucional en matena de proteccién de la Propiedad Intelectual e
Industrial

TITULO XI

] DE LAS CERTIFICACIONES
ARTICULO 32°
Habiéndose cumplido los requisitos establecidos en el Articulo 30° del presente Reglamento, ella
Director/a o Coordinador/a del Programa enviard a el/la Director/a de la Escuela de Postgrado un informe
académico de elfla estudiante donde conste que ha cumplido todos los requisitos de graduacion Dicho
Informe sera emitido en un plazo no superior a 7 dias habiles
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o

f Ficha de Presentacion de Programas de Postgrado

-

El plan formativo del Programa contempla la obtencion del siguiente grado académico Doctor/a en

Ciencias de Matenales € Ingenieria de Procesos
La entrega del certificado del grado académico se realizara de oficio por la Unidad de Titulos y Grados de

la Universidad
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Ficha de Presentacion de Programas de Postgrado

ANEXO E.2. PROCESO DE EVALUACION POR PARES EXTERNOS

Un grupo selecto de 18 pares externos fue invitado a revisar y evaluar distintos aspectos]
k{incu(ados a la concepcidn del programa de doctorado, respondiendo a temas clave de pertinencia
en ambitos como enfoque, fundamentacién y nombre del Programa, asi como también evaluacion
del perfil de egreso, plan formativo y perfil de ingreso de los/las estudiantes. Para esto se diseii§
una pauta de evaluacién que fue retroaimentada por 14 pares (78% de efectividad del proceso
consultivo externo) quienes aceptaron participar de este proceso. Elios/ellas, con expertise
demostrada en sus disciplinas, provinieron de distintas areas y universidades (Universidad Mayor,
Universidad de Chile, Universidad Austral de Chile, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso,
Universidad del Bio-Bio, Universidad de La Serena, Universidad Arturo Prat, Universidad de
Santiago de Chile, Universidad de Santiago de Chile}), asi como también se conté con la
participacion de un Consultor en Educacién Supenior y un Doctor con posicion laboral en la
Industria.

La pauta de evaluacién aplicada a los pares consultd lo siguiente

1) ¢ El enfoque y los fundamentos del Programa son claros y pertinentes? 93% Sl

2) ¢El enfoque del Programa esta suficentemente justificado? 100% SI
3) . Son consistentes el enfoque con el perfil de egreso y el plan formativo? 93% Sl

4) ¢ La denominacion del Programa es adecuado porque da suficiente cuenta de su 93% Sl
enfoque y contenidos?

5) . Qué propuestas de cambios u observaciones considera necesarias de formular? No aplica(™)
("} Cada propussta de cambio u observacién emitida por 1a totadad de pares fue abordada por el eguipo de trabajo, con el
propésito de potenciar la fermulacién oniginal del programa

En lo particular, las preguntas relacionadas con un enfoque y fundamentacion claras y pertinentes
del Programa (preguntas 1 y 2) fueron criticas para la evaluacion preliminar e integral de la
propuesta A continuacion se presentan las respuestas recibidas para ambas preguntas (citas
textuales).

[PREGUNTA 1: ¢ El enfoque y los fundamentos del Programa son claros y pertinentes?

Par 1 {La descripcion del enfoque del programa est& muy bien fundamentada Asimismo, &l programa
apunta a la integracion de areas multidisciplinaras, para aportar con doctores que tengan nuevas
visiones (mas integradas y valorando ei aporte de otras disciplinas) y nugvas formas de trabajar
Sin tener conocimento exacto de los estudios gue existen al respecto, es evidente que la sociedad
de mueve (0 ya se movi6) hacia un requerimiento de trabajos colaberatives entre diferentes areas,
no solamente a nivel de investigacién. El incremento de conocimiento obliga a acercar a los
profesionales de diferentes areas hacla fines comunes En este sentido, y paradéjicamente, la
Investigacidn es una de las dreas que ha avanzado mas lento en esta forma de trabajar En
términos de alcances técnicos del programa, se valora la integracion coherente que hace de los
Investgadores con los que cuenta ta UTEM hacia un propésito téchico del programa. El enfoque
de desarrollo de nuevos materiales, apoyados en estudios de quimica tedrica y aplicados en
desafios de ingenieria de procesos es novedose ¥ muy contingente

Par 2 (81, a mi criteno encuentro que el enfoque y los fundamentos del programa son claros y pertinentes

Par 3 [Considerando que se trata de un Doctorado en Crencias de materiales a aplicada a Ingenieria de,
Procesos y con caracter tecnolégico “lo que esta bien”, sin embargo, el enfoque esta muy centrado
en actividades 1+D+ de acuerdo como esta descrito el documento, esto se puede transformar en
una debilidad, va gue, no se visihiliza la investigacién cientifica {fundamental) y que es importante
en la formacién de capital avanzado, ya que, a partir de esta se generan los cimientos para hacer
una bajada a la investigacion aplicada, es necesario tener presente dos aspectos. el pnmero tiene
que ver con las competencias y productos que se exigiran al estudiante de doctorado, siendo las
publicaciongs el principal producto de productividad y que ademés es exigido la CNA como
Indicador, lo segundo tiene relacion con el tipo de producto que se busca de la investigacion
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phicada y generalmente est4 orientado a la Propiedad Intelectual la que considera a la “Propiedad
Industrial” que incluye patentes de invencion, modelos de uthdad, marcas comerciales, colectivas,
de certificacion e indicaciones geograficas y denominaciones de origen, esta ruta es muy lenta
para que el estudiante de Doctorade cumpla con el tiempo programado.,

Par 4

El enfoque del Programa propuesto es claro y dingido a la formacién educacional avanzada de
doctorado por medio de la integracion de las Cs. Quincas y la Ingenieria Quimica (o de Procesos)
Llf‘ara\ ello, se usa acertadamente como referencia y respaldo conceptual el informe de estudio

Beyond the Molecular Frontier. Challenges for Chemistry and Chermical Engineering” preparado
por el National Research Council de los EE.UU. en 2003 Su validez en estos tlempos no parece
cuestionable Por otra parte, el Programa enfatiza correctamente para la pertinencia dos aspectos
deficitanos de los doctorades nacionales la falta de competencias que permitan el trabajo multi- o
interdisciplinario, y la creciente brecha existente entre la formacion mayoritariamente académica y,
las necesidades del medio, sea este el sector productwo (empresas) y/lo 'a comumdad,
crecientemente agobiadas por problemas compiejos de esta época (como son el calentamiento
global, el sobrepoblamiento y su almentacién y salud, y los extraordinarios desafios que imphcan
las revoluciones tecnol6gicas asociadas a la informacién (“infotech”) y la biclogia ("biotech™
Se recomienda tener presente en la redaccion del documento de programa las dificultades que
han tenido para ia acreditacion CNA algunos programas de doctorado multdisciplinarios
nacionales (como el de Ciencias Ambientaies del Centro EULA de la Universidad de Concepcion)
Afortunadamente, las dudas sobre la necesidad de entregar habilidades interdisciplinarias a los
estudianies de doctorado ya se estan despejando

Par 5

El programa de Doctorado en Ciencias de los Materiales aplicadas a Ingenieria de Procesos de la
UTEM presenta una propuesta, a mu juicio, interesante, con una mirada hacia la
multidicisplinariedad dentro de un programa doctoral Este puede ser visto como un programa del
investigacion aplicado, con integracion de la Quimica e Ingenieria de procesos, lo que implica el
desarrollo de investigacion basica en el drea de materiales incluyendo propuestas de aplicacion
El enfogue y los fundamentos técnicos del programa son claros y pertinentes La justificacién
presenta un sohido fundamento, basado en una sene de antecedentes, entre elios, lo expuesto por
The National Research Council (NRC) de Estados Unidos, frente al requerimiento de desarrollo
cientifico tecnolégico en dreas de ciencias quimicas e ingenierla a nivel internacional, bajo una
vision integral que promueva el conocimiento desde ia creacién de un concepto hasta su
aplicacion

Sin embargo, debe resaltarse que una de las debilidades de un Programa tan desafiante como
festa propuesta, es lograr dernibar las barreras del sistema de acreditacién nacional quienes, de
acuerdo a lo descrito en esta propuesta, no ven con buenos ojos la muitidicisplinariedad en
Programas de este tipo, sino como se indica en el texto se “incentiva la hiperespecializacién”. En
ese sentido, este hecho puede restar pertinencia al Programa dado la dificultad de aceptacion.

El enfoque del Programa resulta claro Se busca contribuir a la oferta de programas doctorales
nacionales con una propuesta que genere sinergias especlficas entre las areas de la Quimica e
ingenieria Quimica para el desarrollo de nuevos Materiales En este contexto el enfogue también
resulta pertinente dadas las fortalezas expuestas de la Universidad Tecnologica Metropolita. Los
fundamentos del Programa propuesto también resultan claros y perfinentes Resulta evidente, para
generacion de un mayor conocimiento y una investigacion mas integral en el drea de desarrollo de
nuevos mateniales, la combinacion de areas de manera multidiscipiinaria Aunque si no me resuita
del todo claro en el documento ia forma en la que se realizara un “fertilizacion cruzaga” entre las
tres lineas formativas ya que existe un hilo conecior entre ellas
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Par q

Ei enfoque y los fundamentos son claros y pertinentes al programa de Doctorado que se deseﬂ
impartir por parte de la Umversidad Tecnoloégica Metropalitana, Se describe en forma apropiada y
con fundamentos solidos las tres lineas esenciales para su creacion (formulacidén de matenales a
través de calculos computacionales, sintesis y caractenzacién; y aplicaciones en procesos} en
estrecha relacion con el plan estratégico de la UTEM, basado en los desafios del mundo actual y
futuro

Par 8

El dactorado en Ciencias de los Materiales Aplicadas a Ingenieria de Procesos es pertinente para
el pais y se diferencia claramente de los existentes en otras universidades chilenas. Su enfoque
esta bien defimdo y en linea con el Modelo Educativo Institucional de la Universidad Tecnholbgica
Metropolitana Se valora la multidisciplinariedad del programa, asi como, las diferentes lineas de
Investigacion donde el estudiante podré desarrollar su tesis.

Par 9

Si bien el enfoque y fundamento del programa es pertinente, se observa que no se realizé el estudio
de mercado necesano para establecer si hay oferta existente en Chile y en instituciones
extranjeras, si se imparte en Universidades publicas o privadas y de existir algan programa similar,
cudl seria su diferencia con la oferta existente En general el tema me parece muy necesario para,
ios planteamientos de Unesco 2030 y también para las exigencias que tiene Chile al ser parte de
OCDE y de olros orgarismos internacionales.

Par 10

El enfogque mulhdisciplinario gque se plantea en el nuevo programa de doctorado es pertinente
debido a que en paises industnalizados se ha tomado la decisidn de dingir la investigacion vy
desarrollo tecnoldgico con wisidn multidisciplinana. En este sentido, 1a mgenierfa de Procesos
cumpig un rof fundamental ya que permite escalar tecnologias desarrolladas principalmente en el
area de la quimica (quimica edrica, electroquimica, etc ) para ser usadas a nivel industrial.
También el programa posee la infragstructura adecuada para llevar a cabo inveshgacion y clases
de posigrado.

Par 11

Unas pocas lineas antes de contestar directamente a las preguntas Tradicienalmente ia
denominacion de la mayoria de los programas de doctorado existentes, tanto a niivel nacional como
internacional, se mueven entre dos extremos. doctorades en filosofia {PhD) y doctorados
profesionales, calificados a base de alguna disciplina particular, indicando a menudo una o mas
menciones Entiendo perfectamente que esa no es la idea de esta propuesta Ella apunta a algo
mucho mas interesante y ambicioso, cual es estatuir explicitamente un programa que responda a
la necesidad cientifica y social de la interdisciphnaridad Concuerdo plenamente con esa idea vy,
celebro esta iniciativa.
Tanto el enfoque como los fundamentos me parecen totalmente pertinentes. Quizas se podria dejar,
claro que, si bien lo planteado es una empresa de largo aliento, los recursos humanos y materiales!
disponibles en este momento permiten dar un pasc medesto pero importante en esa direccion,
aunando disciphinas como fa ingenieria, la quimica y la biotecnologia Asi también gque los
resultados de este proyecto permitiran, per una parte, ir fortaleciendo la idea de 1a ensefianza
interdisciplinana en toda la institucién y, a lo mejor, convertirse en un programa sefero a nivel
nacional

Dada la importancia del reporte del Natiopal Research Counci, serla convenente citarlo
formaimente y, en lo pasible, indicando un vinculo para acceder al informe en la web

Par 12

Mo, ya que en el documento se declara que’ "Programa pretende ser una contribucién onginal en
la oferta doctoral del pais, por cuanto s1 bien se sitia en el ambito de las Ciencias y Tecnologias
de Matenales en donde existen otros doctorados hacionales, posee un enfogue diferenciador
Plantea tres lineas formativas que consideran (1) la formulacion de materiales usando computacion
de afto rendimiento, (i) su sintesis y caractenzacién, y (i) sus aplicacicnes para el desarrolio
ingenienl de procesos guimicos. Tal enfoque se fundamenta en el estudio de los desaflos
existentes a nivel internacional en este ambito (ver antecedentes) y en las propias definiciones
institucionales®, pero estos no son tan claros ni pertinente porque a medida que se lee e
documento se declara que las lineas formativas den el perfil de agreso (hgja 12) sun a)
Computacidn de atto rendimienta para &l analisis de matena con proyeccion tecnolégica (Linea 1)
b) Sintesis, caractenzacion y aplicacién de materiales (Linea 2)
ic) Aplicacion de nuevos matenales para ¢! desarrolio ingenieril de procesos tecnoldgicos (Linea

3). Por otro lado, se indica que “todo el contexto anterior (antecedentes) establece una base real|
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para vincular el trabajo investigativo multidisciplinar entre las areas de Ciencias Quimicas e
Ingenieria, a fin de potenciar los programas formativos de nuevos cientificos, v asi contribuir al
bienestar y la comprension humana. El desarrollo cientifico-tecnolégico de estas disciplinas debe
ser comunicado con efectividad hacia la sociedad, con el propésito de aportar a una mayoH
valoracion de la Ciencia en la vida y salud humana”.

Por todo lo anterior sefialado se hace necesario reformular la presentacion y los antecedentes para
que puedan ir en concordancia con lo declarado en el documento, ya que hace pensar que el
enfoque es sélo hacia los procesos quimicos y no se incluyen los procesos biolégicos y fisicos, se
habla ademas de un enfoque multidisciplinar y en otra parte def documento se declara que es
interdisciplinario como lo es el objetivo del programa que se indica lo siguiente "Formar
Doctores(as) en Ciencias de los Materiales Aplicadas a Ingenieria de Procesos, capaces de
realizar investigacion de excelencia de manera auténoma y creativa, formar parte de equipos,
interdisciplinarics y enfrentar los desafios en los ambitos propios, generando y aplicando
conocimientos de frontera”.

Par 13

Si

Par 14

Respecto a este punto pnmero que nada el programa propuesto responde a los cambios propuesto
por la Universidad, de generar nvestigacion de excelencia la cual siempre se valida por el apoyo
de programas Doctorales. Si bien la fundamentacion de la creacién de este programa menciena
que existen programas con areas afines en el &ambito de las Ciencias y Tecnologias de Maternales|
en Chile, se menciona que este programa en particular posee un “enfoque diferenciador” el cual
no se describe claramente. Creo que es importante describirio en detalle para que los postulantes
lo vean y conozcan al momento de su eleccion este enfoque diferenciador

Respecto a la fundamentacion la propuesta se mencionan dos atributos que deben tener los
programas doctorales, uno de los cuales es la multidisciplinanedad, sin embargo, e! documento
indica que esto lo disentiva la CNA a través de sus criterios vigentes Creo que es muy conveniente
explicar bien esta aseveracién ya que a simple lectura no se entiende con el ejemplo descrito Y|
si fuese asi que opcién toma este programa?

Por otra parte y tomando en consideracién que “La propuesta del Programa doctoral se centra en
la integracion de las practicas de la Quimica y de la Ingenieria Quimica (también conocida como
Ingenieria de Proceses), para promover la investigacion y el desarrollo tecnolédgico en todo el
espectro de actividades de la Ciencias Quimicas e Ingenieria, desde la quimica fundamental a
nivel molecular hasta la tecnologla de procesamiento de matenales a gran escala, la propuesta
presenta un enfoque muy claro de investigacion y aplicacién, dando un énfasis a actividades
productivas.

Sin embargo, se sugiere que, para fines de difusion, este punto de antecedentes pueda ser‘
resumido aun mas para un rapido entendimiento de los alcances de este programa, ya que a través,
de sus lineas de investigacién y cuerpo académico se entiende perfectamente el alcance y.
profundidad de este programa En resumen el enfoque y los fundamentos del programa son
pertinentes, donde solo debe precisarse y dejar claro los puntos anteriormente observados.

PREGUNTA 2: ;1 El enfoque del Programa esta suficientemente justificado?

Par 1

Jaglutmador de tres lineas de investgacion, en la practca se transforme en tres programas

La justficacion realizada en la formulacién, ademés de los desafios a los cuales se enfrentarz la
sociedad en los proximos 30 afios amerita un enfoque diferente a lo hecho hasta ahora En este
sentido, el programa en términos de concepto, permite avanzar en proponer este nuevo enfoque.
En este sentido, mi Unica aprension es si los pares chilenos (particularmente de la CNA) estan
preparados y abtertos a ese nuevo tipo de propuestas de programas doctorales Es aconsejable
que pares que han tenido experencia acreditando y evaluando programas de doctorado puedan
revisar la presente formulacion y puedan entregar recomendaciones para montar desde un inicio
un programa gue se pueda acreditar rapidamente. Por otra parte, hay un riesgo inherente en las)
Imciativas de investigacion muitidiscipiinaria, donde funciona el concepto, pero no la practica,
transformando las diferentes iineas en nichos particulares de desarrollos En este sentida, hay un
riesgo que este programa, en concepto multidisciphnario y

implicitos que operen independientemente, Incluso a nivel de claustro Si bien, este no es un tema
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resuelto a nivel pais, la propuesta ambiciosa (en el bugn sentido) de avanzar con un programa
que desafia dicho status-quo y que se expondra a este juicio debe ser clara @n mostrar como
generara los espacios y acciones para promover el trabajo muitidisciplinario.

Par 2

SI, encuentro que el enfogue del programa esta suficientemente justificado.

Par 3

Como el programa aborda diferentes tematcas (multidisciplinar) se hace necesaric mejorar la
conexidn entre ellas para que se vea una justificacion mas fluida y que no tiene relacion con la
cantidad de informacion, de tal forma que la justificactén para la generacién del programa muestre
claramente que su creacion serd un aporte a la formacion de capital humano avanzado, un aporte
a la comunidad cientifica y la base para fa investigacion aplicada orentada al desarroflo e
Innovacién del sector productivo y cuidado con medio ambiente.

Par 4

Aunque el programa de doctorado propuasto estd bien justificado, se sugiere reforzar el enfoquel
y defimciones con alguno de los planteamientos y ornentaciones claves de otra referencia
importante de las Academias de Ciencias, Ingenieria y Medicina de los EE.UU - el informe sobre
"Graduate STEM Educatton for the 21st Century” de 2018 Ademas, podrian destacarse las
implicancias STEM (también defictanas en Chile) en Ia argumentacion de base, ya que en efectol
el programa busca Ia integracion disciplinaria de las ciencias quinmcas, tecnologias, jingenieria de
procesos y mateméticas! Lo ideal seria que desde estas argumentaciones fluyeran “en cascada”
las orentaciones mas importantes de dicho estudio a nivel intemacional, ios desafios mas
importantes para Chile, la UTEM y los investigadores del claustro, la definicion de lineas de
investigacion priontarias, la asignacion de académicos investigadores a estas lineas, y finalmente
las asignaturas gue formarian parte del pian formativo.

Par 5

El Programa esta bien justificado en términos de lo relevante y pertinente gue puede ser un
Programa integrado y multidisciplinano como el propuesto, frente a las necesidades actuales de
desarrollar ciencia aphcada, siendo dingido al desarrolle de ciencia y tecnologia de materiales
desde ia sintesis hasta su aplicacion en procesos producticos sustentables, incluyendol
herramientas computacionales, caracterizacién de materiales por técnicas convenciaonales |
avanzadas e incluso la mejora de procesos (fisicos, quimicos y biolégicos)

Sin embargo, el amplio espectro que se espera abordar luce demasiado amplio y ambicioso,
Incluye a) fendmenos de la ciencia de los maternales, desde la quimica fundamental a nivel
molecular hasta el procesamiento de matenales a gran escala, b) una diversidad de matenales de|
interés de estudio (polimeros, ceramicos, plasticos, grafiticos, entre ofros) y ¢) una diversidad de
aplicaciones a abordar (firmacos, aplicaciones meédicas, aphcaciones ambientales como
purificacidn de aire, tratamiento de agua, materiales para dispositivos como computacion,
eiéctrica, electrdnica, energia, catalizadores)

Dada esta diversidad de aspectos a abordar y tal como esta presentado el programa en términos
de lineas, investigadores principales asociados y plan de estudio se perciben algunas degilidades
(se describen en la pregunta 3), que podrian ser mejoradas (sugerencias en la pregunta 5)

Par 6

Si, el enfoque del programa esta suficientemente justificado Serla interesante de todas formar ver|
como fortalecerlo reforzando el caracter multidisciplinario y vinculo con otras areas del
conocimiento Como bien se destaca en la Propuesta, el vinculo con otras dreas puede ser crucial,

Par 7

El enfoque del Programa se encuentra debidamente justificade, debido a que es atingente con la
visian de la universidad y los desafios actuales de ciencia y tecnologla, con excepcion del area de
Gendmica y Bioinforméatica, que no es muy simple de asimilar su participacion y directa relacion
en el Doctorado en Ciencias de los Matenales Aplicadas a Ingemeria de Procesos.

Par 8

La necesidad del doctorado es clara y su enfoque esta relacionado a los investgadores y lineas
de nvestigacion que se desarrollan en la Institucidn Los objetivos del programa estédn en
concordancia con los ineamientos institucionales y criterios generales que aseguren la calidad de!
programa de doctorado (postulacidén, seleccion, malla curricular, progreso de la tesis doctoral,
lingas de investigacion, etc )
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Par 9

lobserva ese mismo engranaje entre la academia y la industrig, tal como se plantea en algunos

Se debe reforzar la empleabilidad o los espacios en 10s que se puede desempenar el Doctor]
formado en este programa, ya que, si bien se destaca a nivel académico y entre disciplinas no se

parrafos de los antecedentes del programa.

Par 10

El enfoque del programa y de los cursos ofrecidos estan justificados en el esquema
multidiscipinano que se plantea. Ademas, se ocbserva que el programa desemboca en la ingenieria
de procesos Sin embargo, si no me, equivoco, no se observa bien la bidireccionalidad del
programa, es decir, que la Ingenieria de procesos sirva a ingenteria de materiales

Par 11

El enfoque del programa me parece justificado Tal vez se podrian destacar con mas fuerza
aquellas actividades dei programa que garantizan el grado interdisciplinaridad del mismo, e g
cursos generales y posibles actwvidades comunes gue ayuden al interrelacién entre los estudiantes
de [as diferentes lineas (seminanos, avances, examenes etc )

Par 12

Si, ya que se define como un programa académico que tiene como cobjetivo la formacion de
Investgadores en Ciencias de los Matenales Aplicadas a Ingenieria de Procesos, capaces de
realizar investigacidn de excelencia de manera auténoma y creativa, formar parte de equipos,
interdisciplinarios y enfrentar los desafios en los ambitos propios, generando y aplicandg
conocimientos de frontera,

El programa orienta su labor investigativa hacia un enfoque metodolégico interdisciphnario para
contributr al avance del conocimiento tedrico y aphicado en el campo de los matenales aplicados al

Par 13

procesos ingenieriles
Un poco en exceso Eliminar justificaciones referentes al sistema de acreditacion

Par 14

Sin comentarios. E! enfoque del programa esta suficientemente justificado
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‘. Escuela de Postgrado

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
UTEM

Santiago, 5/12/2019

CERTIFICADO DE APROBACION
PROPUESTA DE PROGRAMA
“Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de Procesos”

El Consejo de Postgrado de la Universidad Tecnolégica Metropolitana, en sesion efectuada con
fecha 12 de septiembre de 2019, N°005-2019, por unanimidad de sus miembros presentes en
ejercicio, que de acuerdo al Reglamento General de Postgrado de la Universidad Tecnoldgica
Metropolitana la Resolucion Exenta N° 0750 de 2017, Capitule IV, articulo 36, a la Propuesta de
Programa de Postgrado de Doctorado en Doctorado en Ciencias de Materiales e Ingenieria de
Procesos, que pasara a contar con el acompafiamiento de la Escuela de Postgrado para su desa-
rrollo en extenso y del apoyo de las unidades técnicas pertinentes”, bajo las siguientes condi-
ciones:

o Se sugiere se solicite a Mauricio Guerrero, académico del Departamento de
Disefio, para colaborar en el Programa.

=  Los Consejeros deberan enviar mediante correo electrénico sus sugerencias y
observaciones a la propuesta de Doctorado.

50
ar&@e Barajas

g de Postgrado



UTEM

CARTA DE APOYO
DIRECCION DE DEPARTAMENTO

Santiago, 01 Octubre 2019

Por el presente, yo Laura Gémez Arévalo, Directora del Departamento de Biotecnologia de la
Facultad de Ciencias Naturales, Matematica y del Medioambiente, manifiesto mi apoyo a la
propuesta de creacion del Programa de Postgrade denominado Doctorado en Ciencia de
Materiales e Ingenieria de Procesos

Por lo antenor, y en base a lo establecido en el Reglamento General de Postgrado de la
Universidad Tecnolégica Metropolitana (Resolucion Exenta N°0750 del 23 de marzo de 2017,
Articulo 34), es que expreso mi voluntad de facilitar la participacién de los académicos que a
continuacion se individualizan, adscritos a este Departamento, en las actividades propias del
Programa:

o Rommy Zufiga Pardo (RUT 13.466 283-2)
o Luis Pouchucq Marinkovic (RUT 10 876.784-7)

Del mismo modo, autorizo el uso de la infraestructura dependiente del Departamento vinculada
a las acciones de investigacion de los académicos descritos, en caso de requerirse.

LN 2O
LAURA GOMEZ AREVALG BIOTECN® -
/  /Directora
Departamento de Biotecnologia
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DIRECCION DE DEPARTAMENTO

Santiago, 01 Octubre 2019

Por el presente, yo Barbara Acevedo Banse, Directora del Departamento de Quimica de la
Facuitad de Ciencias Naturales, Matematica y de! Medioambiente, manifiesto mi apoyo a la
propuesta de creacidn del Programa de Postgrado denominado Doctorado en Ciencia de
Materiales e Ingenieria de Procesos.

Por lo anterior, y en base a lo establecido en el Reglamento General de Postgrado de la
Universidad Tecnologica Metropolitana (Resolucion Exenta N°0750 del 23 de marzo de 2017,
Articulo 34), es que expreso mi voluntad de facilitar la participacion de los/as académicos/as
que a continuacion se individualizan, adscritos/as a este Departamento, en las actividades
propias det Programa.

o Eglantina Benavente Espinosa (RUT 9.214.055-5)
o Carmen Gonzalez Henriquez (RUT 13.668.405-1)
o Claudio Jiménez Valenzuela (RUT 12.689.486-9)
o Guadalupe Pizarro Guerra (RUT 8 982.756-6)

o Katherine Paredes Gil (RUT 22.960 614-K)

Del mismo modo, autorizo el uso de la infraestructura dependiente del Departamento vinculada
a las acciones de investigacion de los/as académicos/as descritos, en caso de requerirse.

ARBARA ACEVEDO BANSE

s ..+ Directora

.. Departamento de Quimica



CARTA DE APOYO
DIRECCION DE DEPARTAMENTO

Santiago, 01 Octubre 2019

.Por el presente, yo Voltaire Fuentes Olave, Director del Departamento de Fisica de la Facultad
de Ciencias Naturales, Matematica y del Medioambiente, manifiesto mi apoyo a la propuesta de
creacidn del Programa de Postgrado denominado Doctorado en Ciencia de Matenales e
Ingenieria de Procesos.

Por lo anternor, y en base a lo establecido en el Reglamento General de Postgrado de la
Universidad Tecnologica Metropolitana {Resolucion Exenta N°0750 del 23 de marzo de 2017,
Articulo 34), es que expreso mi voluntad de facilitar la participacion de la académica que a
continuacion se individualiza, adscrita a este Departamento, en las actividades propias del
Programa:

o Ana Montero Alejo (RUT 24.827.456-5)

Del mismo modo, autorizo el uso de la infragstructura dependiente del Departamento vinculada
a las acciones de investigacion de la académica descrita, en caso de requerirse.
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CARTA DE APOYO
DIRECCION DE DEPARTAMENTO

Santiago, 01 Octubre 2019

Por el presente, yo Juan Duarte Castro, Director del Departamento de Electricidad de la
Facultad de Ingenieria, manifiesto mi apoyo a la propuesta de creacion del Programa de
Postgrado denominado Doctorado en Ciencia de Materiales e Ingenieria de Procesos.

Por lo anterior, y en base a lo establecido en el Reglamento General de Postgrado de la
Universidad Tecnolégica Metropolitana (Resolucidn Exenta N°0750 del 23 de marzo de 2017,
Articulo 34), es que expreso mi voluntad de facilitar la participacion de los académicos que a
continuacion se individualizan, adscritos a este Departamento, en las actividades propias del
Programa:

o Norelys Aguila Camacho (RUT 23.369.730-3)
o Manuel Duarte Mermoud (RUT 6.197 .411-3)

Del mismo modo, autorizo el uso de la infraestructura dependiente del Departamento vinculada
a las acciones de investigacion de los académicos descritos, en caso de requerirse.
i




UTEM

CARTA DE APOYO
DIRECCION DE DEPARTAMENTO

Santiago, 01 Octubre 2019

Por el presente, yo Bemardo Garate Pizarro, Director del Departamento de Mecanica de la
Facultad de Ingenieria, manifiesto mi apoyo a la propuesta de creacion del Programa de
Postgrado denominado Doctorado en Ciencia de Materiales e Ingenieria de Procesos.

Por lo anterior, y en base a lo establecido en el Reglamento General de Postgrado de la
Universidad Tecnoldgica Metropolitana (Resolucién Exenta N°0750 del 23 de marzo de 2017,
Articulo 34), es que expreso mi voluntad de facllitar la participacion de los académicos que a
continuacion se individualizan, adscritos/as a este Departamento, en las actividades propias del
Programa;

o Sebastian Tolvett Caro (RUT 13 271.468-1)
o Christian Mufioz Valenzuela (RUT 13 829.289-4)
o Gerardo Silva Oelker (RUT 15.737.356-0)

Del mismo modo, autorizo el uso de la infraestructura dependiente del Departamento vinculada
a las acciones de investigacion de los académicos descritos, en caso de requerirse.

BERNARDO GARATE PIZARRO P call
Director / ~
3
Departamento de Mecanica



